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A) بافرض - 1 ,= 1 B)و 2 ,= − 1 Cو  1 ( , )= −∞ A)حاصل  ،0 B ) C′ ′ ′−   است؟ كدام −
1(( ],−1 1  2(( ),0 2   3(( , )−1 2  4(( , )−1 0   

  ؟نيستهاي زير متناهي  يك از مجموعه كدام - 2

1( {x || x | }∈ < 10  2( {x \W | x }∈ + ≤3 2 2  3( {x Q | x }∈ < <2 5 4( x{x | }
x

∈ <
+

2

2 0
1

  

Cمجموعة  - 3 A B′ ′  ؟برابر است با متمم كدام مجموعة زير  
1((A C) (B C)− −  2((A B) C−    3((A B) C−  4( (A C) (B C)     

  ؟چقدر است پنجمكار رفته در شكل  بهبه اندازة واحد هاي  خط تعداد پاره ،با توجه به الگوي زير)، يك مربع به ضلع واحد رسم شده است. 1در شكل ( - 4
1( 43   
2( 26   
3( 89   
4( 64   

aاول برابر در يك دنباله، جملة - 5 =1 nو رابطة 7 na a n+ = +1   م است؟برقرار است، جملة هفتم كدا 4
1( 91  2( 119   3(112  4( 98   

(عدد  باشد؟ 36ها  ترين آن ترين و كوچك ابي داده و اختلاف بزرگي كه با اين دو عدد تشكيل دنبالة حسرطو توان درج كرد به چند عدد مي 47و 3بين - 6
  جملة اول دنباله است) 3
1(8  2(9   3(10  4( 11   

 صورت جملة بيست و سوم اين دنبالة اند. در اين ، جملات سوم، هفتم و پانزدهم، جملات متوالي يك دنباله هندسيمتمايز با جملات حسابي در يك دنبالة - 7
  است؟حسابي چند برابر جملة سيزدهم آن 

1( 2  2(12
7   3(5

3  4( 3   

  ؟ماند. كدام گزينة الزاماً درست است باقي مي 4نسبت با قدرزوج دنباله را حذف كنيم، دنبالة هندسي  يك دنبالة هندسي، اگر جملات شمارةدر  - 8

aدر دنبالة اوليه  )1
a

=5
4

aدر دنبالة اوليه  )2   است. 2 a= +5 4   است. 2

aدر دنبالة اوليه  )3
a

=5
3

aدر دنبالة اوليه  )4   است.  4
a

=5
2

  است. 8

  است؟ كدام hبرحسب  tanCˆباشد، واحد مربع  6الزاويه زير، اگر مساحت مثلث برابر با  در مثلث قائم - 9

1( h2

4    2( h2

6   

3( h2

12    4( h2

24   

cos، اگر αالزاويه با زاويه حاده  يك مثلث قائمدر  - 10 α = 3
sinباشد، حاصل  5 tan

cos
α − α

α −

2

2
4 2

2 1
  ؟كدام است 

1( 8
25  2( 8

31   3( 8
21  4( 3

8   

 دقيقه 15 ) 1رياضي (

مجموعه، الگو و دنباله/ 
  مثلثات

    35تا  1هاي  صفحه

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  ، هدف)1( رياضيهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

 10قبل چند از عملكرد شما در آزمون  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل10چند از

  

(1) ش�ل (2) ش�ل (3) ش�ل

A

B C

h
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 كدام است؟» وجود دارد كه دو قطر آن برابر نيستند. اي چهارضلعي«نقيض گزارة  - 11

  ها دو قطر برابر دارند. ) بعضي چهارضلعي2  ها دو قطر برابر دارند. ) همة چهارضلعي1

  اي است كه دو قطر برابر دارد.  ) مستطيل تنها چهارضلعي4  ها دو قطر نابرابر دارند. ) همة چهارضلعي3

  است؟ نادرستكدام حكم كلي  - 12

  به يك فاصله است.زاويه از دو ضلع آن  ،زاويهيك ) هر نقطه روي نيمساز 2  درجه است. 180زواياي خارجي هر مثلث،  ) مجموع1

  گذرد. ) عمودمنصف هر وتر دايره از مركز آن مي4  اند. ) سه عمودمنصف اضلاع هر مثلث همرس3

هاي زير همواره برقرار  يك از نامساوي صورت كدام است. در اين Bنيمساز داخلي زاوية BDقرار دارد كهاي  گونه به ACعروي ضل ABC،Dدر مثلث - 13

  است؟

1(BC AB>     2 (BC DC>   

3 (AB AD<     4 (BC AC<   

  كدام است؟ AMBˆهاي روي شكل، اندازة زاوية  اند. با توجه به اندازه متقاطع Mنقطة در ACBˆو BACˆزواياي در شكل زير، نيمسازهاي داخلي - 14

1 (°120   

2 (°125  

3 (°135  

4 (°140  

اش  دايره وجود دارد كه فاصلهاين چند نقطه روي محيط قرار دارد.  Oبه فاصلة يك واحد از نقطة  Lمفروض است. خط  4و شعاع  Oاي به مركز  دايره - 15

  باشد؟ 3برابر  Lاز خط 

  4) 4  3) 3  2) 2  ) صفر1

   

 ) 1(هندسه
 دقيقه 15

هاي هندسي و  ترسيم
  استدلال

  24تا  9هاي  صفحه

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
 را بنويسيد:خود  10گذاري چند از  ، هدف)1( هندسههاي درس گويي به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدفآزمون قبل10چند از

CB

15
120

A

M
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 ABCالزاوية  در مثلث قائم - 16

ˆ(A )= 90داخلي  ، نيمساز زاويةB ضلع ،AC  را درD كند، اگر قطع ميAD = و  ABهاي دو ضلع  و مجموع طول 2

BC  واحد باشد، مساحت مثلث  24برابر باABC ؟چند واحد مربع است  

1( 24  2 (26 3 (28  4 (30  

  كدام است؟ B̂در شكل مقابل اندازه زاوية  - 17

1( 030     2 (035  

3 (025     4 (020   

ahبا معلومات  - 18 = 5 ،c = bو  3 =   توان رسم كرد؟  مي ABC(دو ضلع و ارتفاع وارد بر ضلع سوم) چند مثلث متمايز  4

  صفر )4  شمار بي )3  2 )2  1 )1

چند  BMCايم. اگر طول اين سه عمود با هم برابر باشد، زاوية  رسم كرده BCو  ABو امتدادهاي دو ضلع  ACعمودي بر ضلع  Mاز نقطة  زيردر شكل  - 19

  جه است؟در

1( 35   

2( 40  

3( 45  

4( 50 

CDقطع كند به طوري كه  Dرا در نقطة  ACضلع ، BCدرجه است. اگر عمودمنصف  42برابر  C، اندازة زاوية ABCدر مثلث  - 20 AB=گاه  آن ،باشد

  چند درجه است؟ Bاندازة زاوية 

1( 48  2( 54  3( 60  4( 66  

A

B
C

M

80
0

B

--

-- --

35

50

0

0

A

C
E

D
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 ؟ هاي زير برداري است چه تعداد از كميت - 21

  (جريان الكتريكي، مقدار ماده، نيرو، فشار، انرژي، سرعت متوسط، مسافت)

1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  

 12قطره در دقيقه است. اگر حجم  54كند و آهنگ متوسط خروج آب از آن  متر مربع است. شير مخزن چكه مي دسي 2/0مساحت سطح مقطع مخزني  - 22

 ؟ است متر بر ساعت باشد، آهنگ تغيير ارتفاع آب مخزن چند ميلي 31cmقطرة آب برابر با 

1( 27  2 (270  3( 5/13  4 (135  

4سير و شتاب حركت آن  5م جسمي جر - 23
20 2 10 pm/

ns
؟ نيوتون است است. بر اساس قانون دوم نيوتون، اندازة نيروي خالص وارد بر جسم چند ميلي ×−

1(مثقال 1سير و =16 4 6/ g= (.مثقال است 

1( 7 36/   2 (37 36 10/ ×   3(  7 72/   4 (37 72 10/ ×  

 ؟ هاي زير صحيح است كدام يك از گزينه - 24

  هاي فيزيكي مانند طول، جرم، زمان و ... ، قطعيت وجود دارد.  گيري كميت در اندازه )1

  گيري را به صفر رساند. توان خطاي اندازه گيري، مي اندازههاي صحيح  هاي دقيق و روش ) با انتخاب وسيله2

  كنند.  گيري آن را چند بار تكرار مي گيري هر كميت، معمولاً اندازه براي كاهش خطا در اندازه )3

  گيري مدرج بيشتر است.  گيري ابزارهاي اندازه گيري رقمي به مراتب از دقت اندازه گيري ابزارهاي اندازه ) دقت اندازه4

 ؟ گيري دماسنج ديجيتال است گيري دماسنج مدرج چند برابر عدد دقت اندازه در شكل زير، عدد دقت اندازه - 25

1( 25  

2 (500  

3( 250  

4 (50  

 ) 1(فيزيك
 دقيقه 15

گيري/  فيزيك و اندازه
 هاي فيزيكي مواد ويژگي

  37تا  1هاي  صفحه

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
 خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( فيزيكهاي درس گويي به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدفآزمون قبل10چند از
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322ترين مواد يافت شده روي زمين است كه چگالي آن  فلز اسميم يكي از چگال - 26 5 g/
cm

چند  3400cmاي از اين ماده به حجم  است. جرم قطعه 

 ؟ كيلوگرم است

1( 9     2 (0 9/  

3(  1 77/     4 (17 7/   

38از فلزي با چگالي  4cmيك مكعب فلزي به طول ضلع  - 27 g
cm

باشد، در اين صورت حجم حفرة داخل  500gساخته شده است. اگر جرم مكعب  

 ؟ متر مكعب است مكعب چند سانتي

1( 0 75/     2 (1 5/     

3(  3     4 (5   

35دست آمده برابر با  متر مكعب قلع مخلوط كنيم تا چگالي آلياژ به سانتي 200چند گرم آلومينيم را با  - 28 7 g/
cm

( ؟شود 

3 37 2 2 7Al
g g/ , /

cm cm
ρ = ρ =Í±¤ دهد.) و فرض كنيد تغيير حجم رخ نمي  

1( 270    2 (330  

3( 390     4 (420  

 ؟ هاي زير صحيح است چه تعداد از گزاره - 29

  مانند. كنند، در كنار يكديگر مي الف) ذرات جسم جامد برحسب نيروهاي گرانشي كه به يكديگر وارد مي

  صورت ثابت قرار دارند. هاي معيني نسبت به يكديگر به ب) ذرات جسم جامد در مكان

  پ) فاصلة بين ذرات جسم جامد در حدود يك نانومتر است.

  گيرند. ي كنار هم قرار ميهاي منظم هاي تمام جامدها در طرح ت) اتم

  ) صفر4  3 )3  2) 2  1 )1

 ؟ با توجه به خاصيت مويينگي، چند مورد از موارد زير صحيح است - 30

  صورت فرو رفته است. الف) سطح آب درون لولة موييني كه سطح داخلي آن با روغن چرب شده، به

  ب) سطح جيوه درون لولة مويين به صورت برآمده است. 

  كند. پيركس كاملاً تميز را تر نميج) جيوه سطح شيشة 

  گيرد. د) سطح آب درون لولة مويين كاملاً تميز بالاتر از سطح ظرف قرار مي

1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  
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 ترتيب از راست به چپ) (به درستي آورده شده است؟ (آ) و (ب) بههاي  در كدام گزينه پاسخ پرسش - 31

  گنجد؟  آ) پاسخ كدام پرسش در قلمرو علم تجربي نمي

  چه نوع اطلاعاتي بود؟ حاوي  2و  1ب) شناسنامة فيزيكي و شيميايي تهيه شده توسط وويجر 
  ها جرم تقريبي سيارهدهند؟ ـ دما و فشار هر سياره و  هاي طبيعي چرا و چگونه رخ مي ) پديده1

  ) جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟ ـ چگونگي تشكيل و پيدايش عنصرها2

  ها و تركيب درصد آن مواد هاي شيميايي در اتمسفر آن  ) هستي چگونه پديد آمده است؟ ـ نوع عنصرهاي سازنده، تركيب3

  ها ني سياره) آيا ستارگان كارخانه توليد عنصرها هستند؟ ـ فاصله و موقعيت مكا4

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 32

99امروزه همة  •
43Tc شود. طور مصنوعي توليد مي هاي شيميايي پيچيده و به در جهان طي واكنش 

99با وجود خطرناك بودن  •
43Tc اي تهيه و به مدت طولاني نگهداري كرد. توان مقادير زيادي از اين عنصر را به كمك يك مولد هسته مي 

 رود. كار مي اي به هاي هسته ترين فلز پرتوزايي است كه تنها در واكنشگاه شده اورانيم، شناخته •

  اي دارد.  ويژه اي ساخته شد، در تصويربرداري پزشكي كاربرد نخستين عنصري كه در واكنشگاه هسته •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 … جز به ؛اند هاي زير درست همة عبارت - 33

5 هاي طبيعي هيدروژن برابر با هاي هيدروژن به تعداد ايزوتوپ نسبت تعداد راديوايزوتوپ) 1
  .باشد مي 2

40 فرضي هاي ) ايزوتوپ2
20X ،42

20 X  50و
20X  50مربوط به يك عنصر هستند كه

20X پرتوزا باشد. تواند با احتمال بيشتري مي  

79ها در گونه  ها و الكترون ) تفاوت تعداد نوترون3 3
32 X 24ه ، كمتر از مجموع ذرات زيراتمي درون هست+

12 Mg .است  

  هاي مختلف يك عنصر قطعاً با يكديگر برابر است.  ) مجموع شمار ذرات زيراتمي باردار در اتم ايزوتوپ4

 گروه باشد كدام است؟ هم 12Mgدوره و با  هم 35Brعدد اتمي عنصري از جدول تناوبي كه با  - 34

1 (20  2 (17  3 (32  4 (38  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 35

 نامند كه حداقل از يك نوع اتم تشكيل شده باشد.  اي را عنصر مي ها ماده دان شيمي •

 هر خانه از جدول تناوبي تنها متعلق به پايدارترين ايزوتوپ طبيعي يك عنصر است.  •

 در دو ايزوتوپ مختلف يك عنصر، به يقين مجموع شمار ذرات زيراتمي اتم، متفاوت است.  •

  توان دو اتم با جرم دقيقاً برابر پيدا كرد.  در يك نمونه طبيعي از عنصري معين، اغلب نمي •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ) 1(شيمي
 دقيقه 15

  كيهان زادگاه الفباي هستي

  23تا  1هاي  صفحه

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
 بنويسيد: خود را 10گذاري چند از  ، هدف)1( شيميهاي درس گويي به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدفآزمون قبل10چند از



    8: ةصفح  دهم رياضي اختصاصي  1401آبان 2آزمون  

 هاست. در آن …سازند به دليل وجود  ها را روشن مي ها و بزرگراه هايي كه خيابان لامپ …نور  - 36

  ) قرمز رنگ ـ بخار سديم2    ) زرد رنگ ـ سديم مذاب1

  ) قرمز رنگ ـ سديم مذاب4    ) زرد رنگ ـ بخار سديم3

137و  −Xهاي  در يون - 37 2Y 3رابطه  Xو براي  Xتر از واحد بيش Y ،7هاي  ها برابر و تعداد نوترون شمار الكترون + 32A Z= برقرار است. چند  −

 ها درست است؟ مطلب درباره آن

  است. 10آ) اختلاف شمار مجموع ذرات زيراتمي اين دو يون برابر 

3رابطه  Yب) براي  35A Z=   برقرار است.  −

2Yنسبت به  −Xپ) اختلاف تعداد پروتون و نوترون در    بيشتر است.  +

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

 ؟نانومتر درست است 750تا  400 هاي هيدروژن، سديم، ليتيم و هليم در محدودة كدام گزينه دربارة شمار خطوط طيف نشري خطي اتم - 38

  سديم <ليتيم  <هليم  <هيدروژن ) 1

  ليتيم =هليم  >هيدروژن  >سديم ) 2

  سديم <هليم  < هيدروژن = ليتيم) 3

  هليم < هيدروژن =ليتيم  < سديم) 4

 ؟طول موج رنگ شعلة كدام تركيب بلندتر است - 39

  ليتيم كربنات) 2    نيتراتسديم ) 1

  نمك طعام) 4    نيترات(II)مس) 3

 ؟است نشدهدرستي بيان  هاي زير به چه تعداد از مقايسه - 40

  آبي >سبز >الف) ميزان انحراف پرتو هنگام عبور از منشور: بنفش

  اشعه ايكس >امواج گاما >متوالي: امواج راديوييب) فاصلة ميان دو قلة 

  ها ريزموج >نور نارنجي >پ) انرژي حمل شده توسط موج: فروسرخ

  گاما >ساشعه ايك >ت) طول موج: فرابنفش

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
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  )جاني توزنده محمدابراهيم(  »4« گزينة  - 1

  
(A B ) C (A B) C (A B) C

(B C) A B C A (( , ] ( , ))
( , ] ( , ) ( , ] ( , )

′ ′ ′ ′ ′ ′− − = − =
′= = − = − −∞

− = − − = −
1 1 0

1 2 1 0 1 2 1 0

  
     

  )كتاب درسي 10تا  8و  5 تا 3 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله(  

 ---------------------------------------------   

  )علي سرآباداني(  »3« گزينة  - 2

  زيم:پردا ها مي به بررسي گزينه

x}متناهي است || x | } { , , , ... , }∈ < =10 1 2 3 9   1«: گزينة«  

x}متناهي است \W | x } { }∈ + ≤ =3 2 2 0   2«: گزينة«  

x}متناهي نيست Q | x }∈ < <2 5   3«: گزينة«  

x{xمتناهي است | }
x

∈ < = ∅
+

2

2 0
1

½nH¼μÀ RnILø ¦Ä
SwH SLX¶




  4«: گزينة«  

  )كتاب درسي  7تا  5 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

 ---------------------------------------------   

  )علي سرآباداني(  »3« گزينة  - 3

  پردازيم: ها مي تك گزينه به بررسي تك

  (A C) (B C) (A B) C− − = −  گزينة اول :  

  (A B) C (A B ) C′ ′ ′= ⎯⎯⎯→´μT¶      

(A B) C A B C A B C′ ′ ′− = ⎯⎯⎯→´μT¶     گزينة دوم :  

(A B) C A B C A B C′ ′ ′− = ⎯⎯⎯→´μT¶     گزينة سوم : 

  (A C) (B C)  گزينة چهارم :  

  (A B) C (A B ) C′ ′ ′= ⎯⎯⎯→´μT¶     

  )كتاب درسي 10تا  8 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

  )علي ارجمند(  »4« گزينة  - 4

)ام، از اضافه شدن  nشكل  n )−2 n)شـكل   پـاييني مربـع بـه وجـه     1 ام 1−(

)آيد كه  بدست مي n )−2 وجـه پـاييني در   هاي اضافه شـده بـا    خط عدد از پاره 3

  شكل قبلي مشترك هستند. يعني:

n n n

n

a a ( n ) ( n ) a n− −= + − + − − = + +1 13 2 1 1 2 3 4 1
ÁIÀïôiï½nIQ jHk÷U ¥oTz¶ ÁIÀïôiï½nIQ
¾õwH» ¾M ½k{ ¾ÎIòH

ÍMo¶(2 -1)·j»qÎH
Â¹ÃÄIQ ¾]» ¾M

    

  نويسيم: حال جملات را مي

  a , a , a= = + = = + =1 2 34 4 9 13 13 13 26   

  a , a= + = = + =4 526 17 43 43 21 64   

 خط يك واحد داريم. پاره 64ين در شكل پنجم، رابناب

  )كتاب درسي 20تا  14 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

 ---------------------------------------------   

  )علي سرآباداني(  »1« گزينة  - 5

  داريم:

  

a a
a a

a a

a a ( )

a ( )

− = ×
 − = ×


 − = ×

⎯⎯⎯→ − = + + +
×

 = + = + =

2 1
3 2

7 6

7 1

7

4 1
4 2

4 6

4 1 2 6
6 74 7 84 7 912

Íμ]



   

  )درسي كتاب 20تا  14 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

 ---------------------------------------------   

  )زاده احسان غني(  »3« گزينة  - 6

آنگـاه  در نظر بگيـريم   bرا  47عدد قبل از و بزرگترين aرا 3اگر كوچكترين عدد بعد از 

  داريم:

  ,a,...,b,3 47   

  قدرنسبت اين دنباله باشد، آنگاه: dاگر

  

: b a
a d ( d) ( d)
b d

d d

− =
 = +  − − + =
 = −
 =  =

36
3 47 3 36
47

2 8 4

ÆoÎ

   

 ) 1رياضي (
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  2 1 1 47 3 4 1 47
10

na a (n )d (n )
n

+ = + + =  + + =
 =

   

 توان درج كرد. مي 47و  3عدد بين  10

  )كتاب درسي 24تا  21 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

 ---------------------------------------------   

  )بهرام حلاج(  »2« گزينة  - 7

  با توجه به اطلاعات مسئله داريم:

  a d ,a d ,a d+ + +2 6 14
Âwk¹À Â²H¼T¶

حسابي :  

  (a d)(a d) (a d) a ad d

a ad d

 + + = +  + +

= + +

2 2 2

2 2
2 14 6 16 28

12 36
  

  dad d a d≠ = ⎯⎯⎯→ =024 8 2   

  پس داريم: 

  a a d d
a a d d

+= = = =
+

23
13

22 24 24 12
12 14 14 7

   

  )كتاب درسي 27تا  21 يها  صفحهه، مجموعه، الگو و دنبال(  

 ---------------------------------------------   

  )حميدرضا كلاته جاري(  »3« گزينة  - 8

  a ,ar ,ar ,ar , ...2 3   

ar r
a

= = =
2 2 :جديد دنبالة قدرنسبت 4 a ,ar ,ar , ...2   جديد دنبالة 4

  r =     اوليه دنبالة قدرنسبت : ±2

  a
: r

a
= = ±5

4
  گزينة اول 2

تواند  با توجه به اينكه جملة اول دنباله را نداريم، رابطه در حالت كلي مي»: 2«گزينة 

  درست يا نادرست باشد.

  a
r ( )

a
= = ± =2 25

3
2 4  گزينة سوم :  

  a
r ( )

a
= = ± = ±3 35

2
2   : گزينة چهارم 8

  )كتاب درسي 27تا  25 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

 ---------------------------------------------   

  )علي آزاد(  »3« گزينة  - 9

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت: xرا  BCاگر طول ضلع 

  S hx hx x
h

= =  =  =1 126 122   

  AB h hˆtanC
BC

h

= = =
2

12 12  

  )كتاب درسي 35تا  29 يها  صفحه، مثلثات(  

 ---------------------------------------------   

  )اسماعيل ميرزايي(  »3« گزينة  -10

  3
5

ABcos
AC

α = =   

  4
5

BCsin
AC

α = =  

  4
3

BCtan
AB

α = =  

  
( ) ( )sin tan

cos ( )

−α − α
 =

α − −

22

2 2

4 44 24 2 5 3
32 1 2 15

  

  

− −−
= = = =

− −−

64 8 192 200 8
825 3 75 75

18 18 25 7 21125 25 25

   

  )كتاب درسي 35تا  29 يها  صفحه، مثلثات(  

A

B C

x3

x5

x4

�
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 )حميدرضا مظاهري(  »1« گزينة  -11

  »وجود دارد كه دو قطر آن برابر نيستند.اي  چهارضلعي«گزاره: 
اي وجود داشته باشد كـه دو قطـر آن برابـر     چنين نيست كه چهارضلعي« نقيض گزاره: 

  »نباشند.
  »ها دو قطر برابر دارند. همة چهارضلعي«  معادل آن: يا 

  )كتاب درسي 23ة صفح، هاي هندسي و استدلال ترسيم(  
----------------------------------------------  

 )فرشاد فرامرزي(  »1« گزينة  -12
هاي دو زاوية داخلـي غيرمجـاورش    در مثلث، اندازة هر زاوية خارجي، برابر مجموع اندازه

  باشد. مي
ˆ ˆˆA B C

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆB A C A B C (A B C )
ˆ ˆ ˆC A B

= +
= +  + + = + +


= + 

2 1 1

2 1 1 2 2 2 1 1 1

2 1 1

2   

  درجه است، پس داريم: 180مجموع زواياي داخلي هر مثلث 
ˆ ˆˆA B C+ + = °2 2 2 360   

نادرسـت  » 1«در نتيجـه گزينـة   اسـت،   0360يعني مجموع زواياي خارجي هر مثلث،
  است.

  
  )كتاب درسي 21تا  10 يها  صفحه، هاي هندسي و استدلال ترسيم(  

----------------------------------------------  

 )نظم رحيم مشتاق(  »2« گزينة  -13

D̂1 زاوية خارجي مثلثABD است، پسˆ ˆD B>1 ˆچون  .1 ˆB B=1 پس، 2
ˆ ˆD B>1    مي توان نوشت: BDCبنابراين در مثلث .2

 

BC DC>  

ولي در مورد درستي يا  همواره نادرست است.» 3«گزينة  به دليل مشابهدقت كنيد 

  توان قضاوت كرد. نمي» 4«و » 1«هاي  نادرستي گزينه

  )كتاب درسي 22و  21 يها  صفحه، هاي هندسي و استدلال ترسيم(  

 )اصل رضا عباسي(  »3« گزينة  -14

نيـز نيمسـاز زاويـة    BMاند. پس دانيم نيمسازهاي زواياي داخلي هر مثلث همرس مي

ABC است و در نتيجهˆMBC =   . داريم:°15

  

ABC :
Δ

α + β + × ° = °2 2 2 15 180   

 α + β = °75   


ˆ ˆAMC : AMC AMC

Δ

°

α + β + = ° = °
75

180 105  

ˆx AMC x+ + ° = ° + ° + ° = °120 360 105 120 360   

x = °135   

  )كتاب درسي 20و  19 يها  صفحههاي هندسي و استدلال،  ترسيم(  

----------------------------------------------  

 )محمد خندان(  »3« گزينة  -15

واحـد   3بـه فاصـلة    L. مجموعه نقاطي كه از خط زير استشكل مسأله به صورت 

از آن هسـتند. چـون شـعاع     3و به فاصله در طرفين آن  Lهستند، دو خط موازي 

و ديگري دايـره را  است است، يكي از اين دو خط موازي مماس بر دايره  4دايره برابر 

  .ستكند. پس مطابق شكل تعداد نقاط مورد نظر سه تا قطع ميدر دو نقطه 

  
  )كتاب درسي 16و  11، 10 يها  صفحه، هاي هندسي و استدلال ترسيم(  

C

B

A

2

1

1

2

1 2

A C

B

D

21

1

M

C

A

α α

β
β

x

B

15

15
120

O

L

d

d

1

3

1

 )1هندسه (
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 )علي ساوجي(  »1« گزينة  -16

است  BDساز  روي نيم Dكنيم. چون  وارد مي BCرا بر  DHعمود  Dاز 

AD  است، در نتيجه: DH= = 2   

ABCبنابراين: ABD BDCS S S= +   

  
AB AD BC DH

AB BC

× ×
= +

= + =
2 2

24
  

  )كتاب درسي 12و  11 يها  صفحههاي هندسي و استدلال،  ترسيم(  

----------------------------------------------  

 )مرتضي بهجت(  »4« گزينة  -17

پـــس  ،اســـت ABعمودمنصـــف  DCچـــون  ،ACخـــط  بـــا رســـم پـــاره

AE AC BC= =.  

ˆAE AC C=  = 0
1 35   

ˆ ˆˆA (E C )= − + =0 0
2 1180 110   

Â = − =0 0 0
3 130 110 20   

ˆ ˆ ˆAC BC A B B=  =  = 0
3 20   

  

  )كتاب درسي 14و  13 يها  صفحههاي هندسي و استدلال،  ترسيم(  

----------------------------------------------  

 الرعايا) (محمدرضا وكيل  »4« گزينة  -18

  مطابق شكل در نظر بگيريد. را ABCمثلث

  
باشـد،   ACو ABبايد كوچكتر از طـول اضـلاع   AHواضح است كه طول ارتفاع 

  پس با اطلاعات صورت سؤال، هيچ مثلثي قابل رسم نيست.

  )كتاب درسي 11و  10 يها  صفحههاي هندسي و استدلال،  ترسيم(  

 (حسين حاجيلو)  »2« گزينة  -19

MHاز آنجا كه  MK= پس ،MC  نيمساز زاويةACX   است و از آنجا كـه

MH ML= پــس ،MB  نيمســاز زاويــةABC  اســت. بــا در نظــر گــرفتن

BMC x= ،ABC = β  وACB = γ  در مثلثMBC:داريم ،  

    

( ) x xβ ° − γ β γ+ γ + + = °  + + = °180 180 902 2 2 2   

x ( ) x ( )β + γ ° − °
 = ° −  = ° − = °180 8090 90 402 2  

  )كتاب درسي 12و  11 يها  صفحههاي هندسي و استدلال،  ترسيم(  

----------------------------------------------  

 (سامان اسپهرم)  »2« گزينة  -20

B  را بهD نقطةكنيم.  وصل ميD روي عمودمنصفAB :است، پس داريم  

BD AB CD= =   

 BCD : BD CD DBC C
Δ

=  = = °42  

   ADB ADB DBC C = + = BCDزاوية خارجي است°84 :
Δ

   

 A B D : AB BD A ADB
Δ

=  = = °84  

  

 
A BC : A B C

B B

Δ
+ + = °

 ° + + ° = °  = °

180
84 42 180 54

  

   
  )كتاب درسي 14و  13 يها  صفحههاي هندسي و استدلال،  ترسيم(  

B

--

-- --

D

C

A

E
0

0 2
3

1
35

50

A

B C
H

ha

3 4

A

L

Y

B
C

K

X
H

M

80
0

�

2

�

2

180-�

2

�

D

CB
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 )نسب عبدالرضا اميني(  »2«ة زينگ  -21

هاي نيرو و سرعت متوسط فقط برداري هسـتند   هاي داده شده، كميت در بين كميت

  باشند. اي مي هاي ديگر همگي نرده و كميت

   كتاب درسي) 6ة صفح ،گيري فيزيك و اندازه(

 ----------------------------------------------  

 )زهره آقامحمدي(  »4«ة زينگ  -22

  كنيم:  ابتدا آهنگ خروج آب از شير را محاسبه مي

  
3 354 1 4 512

cm cm/
min min

× =
½oõ¤

½oõ¤   

  
3 3 3 3

3
60 104 5 4 5 1 1

cm cm min mm/ /
min min h cm

= × ×   

  
33270 10 mm

h
= ×  

  نويسيم.   مي 2mmسپس سطح مقطع را برحسب 

  
4 22 3 2

2
100 2 2 10

1
mm/ dm mm

dm
× = ×   

  آهنگ تغيير ارتفاع آب برابر است با:

  
3

3
270 10 135
2 10

mm
h

× =
×

   

   كتاب درسي) 13تا  10 هاي هصفح گيري، فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 )زهره آقامحمدي(  »2«ة زينگ  -23

  كنيم.  محاسبه مي ابتدا جرم جسم را برحسب كيلوگرم

  3
16 4 6 15 5 0 3681 1 10

/ g kg / kg
g

= × × × =
−I£X¶oÃw oÃw oÃw −I£X¶  

  نويسيم.   مي SIسپس شتاب جسم را برحسب يكاي 

  
12 24

2 18 2 2
10 10 2 10 201 10

pm m ns m/
pmns s s

−
−

−× × × =   

  با استفاده از قانون دوم نيوتون داريم:  

  0 368 20 7 36F ma / / N= = × =   

  3
3

17 36 7 36 10
10

mN/ N / mN
N−× = ×   

   كتاب درسي) 13تا  10هاي  هصفحگيري،  فيزيك و اندازه(

 ----------------------------------------------  

 )امير محمودي انزابي(  »3«ة زينگ  -24

  پردازيم:   ها مي تك گزينه تك بررسيبه 

هاي فيزيكي مانند طول، جرم، زمـان و ... قطعيـت    گيري كميت در اندازه»: 1«گزينة 

  .  نداردوجود 

تـوان خطـاي    گيري مـي  هاي دقيق و روش صحيح اندازه با انتخاب وسيله»: 2«گزينة 

  توان آن را به صفر رساند. گيري را كاهش داد، ولي هيچگاه نمي اندازه

گيـري آن را   گيري هر كميـت، معمـولاً انـدازه    ازهبراي كاهش خطا در اند»: 3«گزينة 

گيرند. دقت كنيد كـه   دست آمده ميانگين مي هاي به كنند و از داده چند بار تكرار مي

  آيند. گيري به حساب نمي هاي پرت و دور از انتظار در ميانگين داده

گيـري   ازهگيري رقمي الزاماً از دقـت انـد   ابزارهاي اندازه گيري اندازهدقت »: 4«گزينة 

گيري مدرج بيشتر نيست. ممكن است ابـزار مـدرجي دقـت بيشـتري      ابزارهاي اندازه

  نسبت به يك ابزار رقمي داشته باشد.  

   كتاب درسي) 15و  14 هاي هصفح گيري، فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(  »3«ة زينگ  -25

رقمي (ديجيتال) برابر يك واحد از آخرين رقمي اسـت   ابزارهايگيري در  دقت اندازه

دهد  خواند. بنابراين چون آخرين رقمي كه دماسنج ديجيتال نشان مي كه آن ابزار مي

00 002/ C  00است، دقت آن 001/ C باشد. مي  

تواند انـدازه   ي آن است كه ميبند مدرج برابر كمينة تقسيم دماسنجگيري  دقت اندازه

00بگيــرد. چــون دماســنج مــدرج حــداقل  25/ C گيــرد، دقــت آن  را انــدازه مــي

00 25/ C برابر عدد دقت  250گيري دماسنج مدرج  است. بنابراين عدد دقت اندازه

  گيري دماسنج ديجيتال است. اندازه

  0 25 2500 001
/
/

= =
Znk¶ [¹wI¶j S¤j jkø

−ITÃ\Äj [¹wI¶j S¤j jkø  

   كتاب درسي) 15و  14 هاي هصفح گيري، فيزيك و اندازه(

 )1(فيزيك
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 )سيدعلي ميرنوري(  »1«ة زينگ  -26

  داريم: چگاليبا توجه به رابطة 

  3
3

22 5

400
22 5 400

g/
cm

V cm
m V m /

ρ=

=
= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×   

  9000 9g kg= =   

   كتاب درسي) 18تا  16 هاي هصفح گيري، فيزيك و اندازه(

 ----------------------------------------------  

 )محمدجعفر مفتاح(  »2«ة زينگ  -27

  يابيم:   ، ابتدا حجم فلز به كار رفته در آن را ميمكعببا توجه به جرم 

  38
3

500
5008 62 5

g
cm

m g
m V / cm
V V

ρ=

=
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =q±Îq±Î

   

  مكعب برابر است با:  ظاهريحال حجم 

  3 3 34 64V a V ( ) cm=  = =K÷§¶   

  با اختلاف حجم ظاهري مكعب و حجم فلز به كار رفته در آن: استحجم حفره برابر 

364 62 5 1 5V V V V / / cm= −  = − =½oÿe K÷§¶ q±Î ½oÿe   

   كتاب درسي) 18تا  16 هاي هصفح گيري، فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 )امير ملكان(  »1«ة زينگ  -28

  با توجه به رابطة چگالي مخلوط داريم:  

  m Vm m
V V

=ρ+
ρ = ⎯⎯⎯⎯→

+
Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A

ó¼±h¶ Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A
   

  
7 2 200

5 7
200 2 7

V m
m

V

/ m
/ m

/

ρ +
ρ =

+
ρ

× +
 =

+

Í±¤ Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A
ó¼±h¶ ´Ã¹Ã¶¼²A

Í±¤ ´Ã¹Ã¶¼²A
´Ã¹Ã¶¼²A

´Ã¹Ã¶¼²A

   

  5 7 200 7 2 2002 7
m

/ ( ) / m
/

 × + = × +
´Ã¹Ã¶¼²A

´Ã¹Ã¶¼²A   

  191140 14409 m m+ = +´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A   

  19 3009 m m − =´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A   

  10 300 2709 m m g =  =´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A   

   كتاب درسي) 18تا  16 هاي هصفح گيري، فيزيك و اندازه(

 ----------------------------------------------  

 )شهرام آموزگار(  »4«ة زينگ  -29

  كنيم:  دليل نادرستي هر يك از موارد را بررسي مي

كننـد در   الف) ذرات جسم جامد به سبب نيروهاي الكتريكي كه بر يكـديگر وارد مـي  

  مانند.   كنار يكديگر مي

بر يكديگر قرار دارنـد و در اطـراف   هاي معيني نسبت  ب) ذرات جسم جامد در مكان

  هاي بسيار كوچكي دارند. ها، نوسان اين مكان

  پ) فاصلة بين ذرات جسم جامد و مايع در حدود يك انگستروم است. 

ها  گيرند كه به آن هاي منظمي كنار هم قرار مي هاي برخي از جامدها در طرح ت) اتم

يـا   مي ندارند جامدهاي آمورف هاي منظ گويند و برخي كه طرح جامدهاي بلورين مي

  گويند.   شكل مي بي

  ها نادرست است. در نتيجه تمام گزاره

   كتاب درسي) 25و  24 هاي هصفح هاي فيزيكي مواد، ويژگي(

----------------------------------------------  

 )مهدي كيوانلو(  »3«ة زينگ  -30

  پردازيم:   موارد مي تك تكبه بررسي 

اگر سطح داخلي لولة مويين چرب شده باشد و سطح آب درون آن بـه   ،نادرستالف) 

  گيرد:   صورت برآمده است، آب درون لولة مويين به صورت زير قرار مي

  
  درستب) 

  كند. سطح شيشه (نوع آن مهم نيست) كاملاً تميز را تر نمي جيوهج) درست، 

  درستد) 

   درسي)كتاب  32تا  30 هاي هصفح هاي فيزيكي مواد، ويژگي(
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 )ياسر عليشائي(  »3«ة زينگ  -31

اينكه هستي چگونه پديد آمده است در قلمرو علم تجربي  موردپاسخ پرسش (آ) در 

هاي  نيست و آدمي تنها با مراجعه به چارچوب اعتقادي و بينش خود در پرتو آموزه

  تواند به پاسخي جامع دست يابد.  الهي مي

حاوي اطلاعاتي مانند  2و  1شناسنامة فيزيكي و شيميايي تهيه شده توسط وويجر 

ها و تركيب درصد اين  هاي شيميايي در اتمسفر آن تركيبنوع عنصرهاي سازنده، 

  مواد است.

   كتاب درسي) 2و  1  هاي (صفحه 
----------------------------------------------  

 )ميلاد عزيزي(  »1«ة زينگ  -32

  تنها عبارت چهارم درست است. 

  ها:  بررسي همة عبارت

99عبارت اول: همة 
43Tc طور مصنوعي و با استفاده از  موجود در جهان به

  شود. ساخته مي اي هستههاي  واكنش

99عمر  عبارت دوم: از آنجا كه نيم
43Tc  ،مقادير زيادي از اين  توان نميكم است

  عنصر را تهيه و براي مدت طولاني نگهداري كرد. 

هاي آن  طور طبيعي در طبيعت هم وجود دارد و يكي از ايزوتوپ عبارت سوم: اورانيم به

  رود.  كار مي در راكتورهاي اتمي به  اغلب به عنوان سوخت

99عبارت چهارم: 
43 Tc  اي ساخته شد.  هاي هسته است كه در واكنشگاه عنصرينخستين

  اي دارد. كي كاربرد ويژهاين ايزوتوپ در تصويربرداري پزش

   كتاب درسي) 8و  7  هاي (صفحه 
----------------------------------------------  

 )ياسر عليشائي(  »1«ة زينگ  -33

  ها: بررسي گزينه

3راديوايزوتوپ  5هيدروژن داراي »: 1«گزينة  4 5 6 7
1 1 1 1 1( H, H, H, H, H)  3و 

1ايزوتوپ طبيعي  2 3
1 1 1( H, H, H) باشد.  مي  

3هايي كه داراي نسبت  اغلب ايزوتوپ»: 2«گزينة 
2

n
p

  باشد پرتوزا اند:  مي ≤

  50 30 1 52020x / =   

50ايزوتوپ پرتوزا باشند، اما در ايزوتوپ  3بنابراين ممكن است كه هر 
20X  به علت

nاينكه نسبت 
p

1برابر     باشد، احتمال پرتوزا بودن بيشتر است. مي /5

79ها در گونه  ها و الكترون تفاوت تعداد نوترون»: 3«گزينة  3
32 X      برابر است با:  +

  32 3 29 47 29 1879 32 47
e

n e
n

= − =
 − = − =

= − =
   

24و مجموع ذرات زيراتمي درون هسته 
12 Mg  :برابر است با  

  12 12 24p ,n n p= =  + =   

با هم برابر  (e,p)شمار ذرات زيراتمي باردار در يك اتم خنثي يعني »: 4«گزينة 

  است.

   كتاب درسي) 6و  5  هاي (صفحه 

----------------------------------------------  

 )ياسر عليشائي(  »1«ة زينگ  -34

35Br  12اي و  جدول دوره 4عنصري از دورهMg  جدول  2عنصري از گروه

تواند درست  است مي 20Caكه مربوط به  20اي است كه تنها عدد اتمي  دوره

  باشد.

   كتاب درسي) 13تا  9  هاي (صفحه 

----------------------------------------------  

 )ميلاد عزيزي(  »1«ة زينگ  -35

  فقط عبارت سوم درست است. 

  ها: بررسي همة عبارت

  اضافي است و مفهوم علمي جمله را غلط كرده است.  حداقلعبارت اول: كلمة 

  هاي يك عنصر در يك خانه جدول تناوبي جاي دارند.  عبارت دوم: همة ايزوتوپ

هاي مختلف يك عنصر در شمار الكترون و پروتون برابر و قطعاً  عبارت سوم: ايزوتوپ

  در شمار نوترون متفاوتند.

 )1(شيمي
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عبارت چهارم: هر چند در يك نمونه طبيعي از يك عنصر معين اغلب چند نوع اتم 

ها  هاي زيادي وجود دارند كه جرم آن مختلف (از لحاظ جرم) وجود دارد ولي اتم

    يكسان است. 

  كتاب درسي) 6و  5  هاي (صفحه

----------------------------------------------  

 )نيا علي افخمي(  »3«ة زينگ  -36

سازند،  ها را روشن مي ها و خيابان ها، بزرگراه هنگام، آزادراه هايي كه شب نور زرد لامپ

  هاست.  به دليل وجود بخار سديم در آن

   كتاب درسي) 22  ة(صفح 

----------------------------------------------  

 )ميلاد عزيزي(  »1«ة زينگ  -37

  است.  (آ) درست  تنها عبارت

2Yو  −Xهاي  با توجه به بار يون هاي  و با توجه به برابر بودن شمار الكترون +

 X، سه واحد بيشتر از عدد اتمي Yتوان نتيجه گرفت عدد اتمي  اين دو يون، مي

است،  Xواحد بيشتر از  Y ،7 است. همچنين با توجه به اينكه شمار نوترون

است.  X) بيشتر از عدد جرمي 3+7واحد ( Y ،10گيريم عد جرمي  نتيجه مي

137برابر است با  X(عدد جرمي  10 127− و عدد  56برابر  Y) عدد اتمي =

127  ) است.53سه واحد كمتر ( Xاتمي  3 32 53Z Z= −  =    

  شمار ذرات زيراتمي دو يون به صورت زير است: 

2 56 54 81 191
p e n

Y :+
↓ ↓ ↓

+ + =   53 54 74 181
p e n

X :−
↓ ↓ ↓

+ + =   

2 81 56 25Y : n p+ − = − =   74 53 21X : n p− − = − =   

   كتاب درسي) 11و  10، 5  هاي (صفحه 

 )زواره محمد عظيميان(  »3«ة زينگ  -38

هاي هيدروژن، سديم،  طبق شكل كتاب درسي شمار خطوط طيف نشري خطي اتم

    باشد. مي 6و  4، 7، 4ترتيب شامل  نانومتر به 750تا  400ليتيم و هليم در محدودة 

  كتاب درسي) 23  ة(صفح

----------------------------------------------  

 )نيا علي افخمي(  »2«ة زينگ  -39

سديم و تركيبات آن (مانند سديم نيترات و نمك طعام) زرد است. رنگ  فلزرنگ شعلة 

  شعلة فلز ليتيم و تركيبات آن (مانند ليتيم كربنات) قرمز است. 

  نيترات)، سبز است. (II)رنگ شعلة فلز مس و تركيبات آن (مانند مس 

  سبز >زرد  >مقايسه طول موج: قرمز

   كتاب درسي) 23تا  20  ي ها (صفحه 

----------------------------------------------  

 )نيا علي افخمي(  »4«ة زينگ  -40

  تنها مورد (ت) درست است. 

  مقايسه انرژي و ميزان انحراف امواج الكترومغناطيس: 

  امواج راديويي>ها ريزموج>فروسرخ>نور مرئي>فرابنفش>ايكس>گاما

  قرمز>نارنجي>زرد>سبز>آبي>نيلي>بنفش

  متوالي): مقايسه طول موج (فاصلة ميان دو قلة

  گاما>ايكس>فرابنفش>نور مرئي>فروسرخ>ها ريزموج>امواج راديويي

   كتاب درسي) 20  ة(صفح 




