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جملة اول اين دنبالـه   10است. مجموع  30و مجموع چهار جملة اول آن  510مجموع هشت جملة اول يك دنبالة هندسي با روند افزايشي برابر با  - 1

 ؟كدام است

1( 512    2 (1024  

3( 2046    4 (3072  

  دنباله كدام است؟ت جملة اول اين است. مجموع بيس 149و جملة بيستم آن  1جملة اول يك دنبالة حسابي  - 2

1 (1350     2 (1400  

3 (1450    4 (1500   

xهاي معادلة ريشه x2و x1اگر - 3 x− + =2 6 4 xقدارباشند، م 0 x x x+1 1 2  ؟چقدر است 2

1( 2 10     2 (8 5  

3( 4 10    4 (6 5  

yنمودار - 4 ax x a= + + −2 3 2  كدام است؟ a،الزاويه باشد نقطه قائم 3از اين  اگر مثلث حاصل .كند نقطه قطع مي 3محورهاي مختصات را در  3

1( 3
1) 2     1 و 2

   1−و  2

3( 1
−) 4    1و  2 1

  1−و  2

xاگر معادلة - 5 x ax b
x x x

− + −+ =
+ − −2

3 1
3 3 9

aشمار جواب باشد، آنگاه حاصل داراي بي  b+2  ؟كدام است 2

1( 106    2 (136  

3( 40    4 (148  

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف  دقيقه 15 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( حسابانهاي درس  الگويي به سؤ لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 ) 1( حسابان
 )1( حسابان

  جبر و معادله
هاي  (مجموع جملات دنباله 

معادلات درجهحسابي و هندسي، 
دوم، معادلات گويا و گنگ و 

  هاي آن) قدرمطلق و ويژگي
  28تا  1هاي  صفحه



 3:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1401 آبان 12 - گذاري هدف آزمون- 2پروژة  
 
xمعادلة - 6 x x− + − + − =2 3 4 12 9 27  ؟چند ريشه دارد 14

  1) 2    صفر )1

3( 2    4 (3  

fنمودار تابع - 7 (x) ax bx c= + fبه شكل زير است. مقدار 2+ (   كدام است؟  2−(

1 (1    2 (2   

3 (3    4 (4   

مجموعة جواب معادلة - 8
x x

xx

− −
+ = −

−−

2

2
9 1 219

 ؟شامل چند عدد صحيح است 

1( 1    2 (3  

3( 5    4 (7  

xهاي معادله تعداد جواب - 9 x x− + = −2 29 12 4  ؟كدام است 2

  1) 2    صفر )1

3( 2    4 (3  

fمساحت ناحية محدود به نمودارهاي دو تابع - 10 (x) x x= + − g(x)و 2 x= − − +1  ؟كدام است 3

1( 1    2 (2  

3( 3    4 (4 
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C(Oمطابق شكل زير دو دايرة - 11 , r) وC (O, r)′ تـر   گاه مساحت دايرة بـزرگ  باشد، آن π25اند. اگر مساحت قسمت هاشورخورده برابر مفروض 2

  كدام است؟  

1 (π75    2 (π125  

3 (π100    4 (π150  

C(Oبر دايرة d1مطابق شكل زير خط - 12 ,  AGTكند. مساحت مثلث قطع مي Bو Aدايره را در دو نقطة d2مماس است و خط Tدر نقطة 5(

 كدام است؟     

1 (/10 5    2 (12  

3 (/13 5    4 (15   

TBTˆˆاند. اگر بر دايره رسم شده Aاز نقطة ′ATو ATر، دو مماسدر شكل زي - 13 A′ =  كدام است؟ ′TBTباشد، اندازة كمان 4

1 (0200            2 (0210  

3 (0220    4 (0240  

,C(Oدايرة - 14 AMمفروض است. اگر 2( = ABOˆو 2 =  كدام است؟      BOCˆگاه باشد، آن 040

1 (050              2 (060  

3 (070    4 (080  

Âبرابـر طـول شـعاع دايـره اسـت. اگـر       CDبر دايره مماس و طول وتـر  Bو Aهاي در شكل زير، اضلاع زاويه - 15 = B̂و 070 = باشـد، انـدازة    040

 كدام است؟      EDFزاوية

1 (020               2 (025  

3 (030    4 (035  

  دقيقه 15 
  قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالگذاريهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( هندسههاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف

  

 ) 2( هندسه
  ) 2( هندسه

  دايره 
ها در  مفاهيم اوليه و زاويه(

هاي طولي در  رابطه -دايره
رسم مماس بر دايره از  -دايره
هاي حالت - اي خارج دايره نقطه

  )دو دايره نسبت به هم
  20تا  9هاي  صفحه
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 دايره است.)      مركز نيم Oدايرة شكل مقابل كدام است؟ ( مساحت نيم - 16

1 (π32             2 (π18  

3 (π64    4 (π36  

AEمركز دايره و Oدر شكل زير، - 17 || OF است. اگرÂ = DEو 030 =  كدام است؟       CDباشد، اندازة كمان 060

1 (020              2 (030  

3 (040    4 (045   

ACبر دايره مماس است. اگر Bدر نقطة 8به طول ABخط در شكل زير، پاره - 18 = CDو 4 =  باشد، شعاع دايره كدام است؟ 0120

1 (4                 2 (5     

3 (6 3    4 (4 3   

Cاز مركز دايرة 10به فاصلة Mاز نقطة - 19 (O,  كدام است؟      ABكنيم. اندازة را بر دايره رسم مي MBو MA، دو مماس6(

1 (/4 8    2 (/5 2    

3 (/9 6    4 (/10 4  

,C(Oدو دايرة - 20 R)1
Cو 2 (O , R)′ را در  ′Cو دايـرة  Aطـة را در نق Cكنيم كه دايرة ، خطي رسم ميOاند. از نقطة بر يكديگر مماس خارج ′

ODقطع كند. اگر Dو Bنقاط R=  كدام است؟  BDبه ABگاه نسبت باشد، آن Dو Aبين Bو 2

1 (1
8    2 (1

9    

3 (1
10    4 (1

11   
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aاگر«عكس نقيض گزارة  - 21 b> گاه باشد، آنa b>3 a)شود؟  به كدام صورت نوشته مي» است 3 , b )∈     

a) اگر1 b>3 aگاه باشد، آن 3 b>  .اگر 2  است (a b<3 aگاه باشد، آن 3 b<  .است  

a) اگر3 b≥3 aگاه باشد، آن 3 b≥  .اگر 4  است (a b≤3 aگاه باشد، آن 3 b≤   .است  

p)فرض كنيد - 22 q) (~ q p) ∧  اي با ارزش درست باشد. در اين صورت كدام گزينه همواره درست است؟  گزاره  

1 (q  .2    درست است (p  .درست است    

3 (q  .4    نادرست است (p  .نادرست است  

x« گزارة - 23 ; x P x E∃ ∈ ∈ ∧ ∈ «شود؟ ( چگونه بيان ميP مجموعة اعداد اول وE   (.مجموعة اعداد زوج است  

  ) همة اعداد طبيعي، اول يا زوج هستند. 2  ) همة اعداد طبيعي، هم اول و هم زوج هستند. 1

  ) عددي طبيعي وجود دارد كه اول يا زوج باشد. 4  كه هم اول و هم زوج باشد.  ) عددي طبيعي وجود دارد3

Aاگر - 24 { }= 2 ،B , { }{ }= 2 Cو 2 { } , , { }{ }{ }= 2 2   است؟  نادرستباشد، كدام گزينه  2

1 (B C⊆    2 (B C∈    

3 (A B∈    4 (A B⊆   

i)است؟ هاي زير درست  گاه چه تعداد از گزاره باشد، آن Aيك افراز براي مجموعة غيرتهي kA، ... وA1 ،A2اگر - 25 , j { , , ... , k})∈ 1 2   

  ها تهي نيست.  iAالف) هيچ يك از

iمتمايز،  jو iب) به ازاي هر  jA A = ∅ .  

  است.  Aها، برابرiAپ) اجتماع همة

    3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1

  رس در دفترچة سؤالگذاري قبل از شروع هر دهدف  دقيقه 15 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، آمار و احتمالهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 آمار و احتمال

 آمار و احتمال
 آشنايي با مباني رياضيات
 -(آشنايي با منطق رياضي
 مجموعه و زيرمجموعه)

  25تا  1هاي  صفحه
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  كدام است؟ » ، استعداد خوبي در شطرنج دارندنيستنددان  داناني كه فيزيك همة رياضي«نقيض گزارة  - 26

  دان است، استعداد خوبي در شطرنج دارد.  كه فيزيك داني وجود دارد كه با اين ) رياضي1

  استعداد خوبي در شطرنج ندارد.  و دان نيست فيزيكداني وجود دارد كه  ) رياضي2

  دان نيست اما استعداد خوبي در شطرنج دارد.  داني وجود دارد كه رياضي ) فيزيك3

  دان نيستند، در شطرنج استعداد خوبي ندارند.  داناني كه فيزيك ) همة رياضي4

p)گزارة - 27 ~ q) (~ p q)∨ ∧  هاي زير است؟   ارهيك از گز ارز منطقي با كدام هم  

1 (p    2 (~ p    

3 (q    4 (~ q    

Aاگر - 28 { , , , , }= 1 2 3 4   است؟   نادرستهاي زير  يك از گزاره نما باشد، كدام ، دامنة متغير گزاره5

1 (xx A ; x
x

−∀ ∈ = −
+

2 4 22    2 (x A ; x x∃ ∈ + − =2 5 6 0  

3 (x A ; | x |∀ ∈ − <3 2    4 (x A ; x x∃ ∈ ≤2   

kگاه يك مجموعة واحد افزايش يابد، آن 96هاي آن  عضوي، تعداد زيرمجموعه kعضو به يك مجموعة 2اگر با افزودن  - 29 عضوي چند زيرمجموعة  1+

  دو عضوي دارد؟  

1 (10    2 (15    

3 (21    4 (28   

A، دو مجموعةaبه ازاي چند مقدار حقيقي - 30 {a }= −2 Bو 3 { x , x }= − −22 1   مي توانند برابر يكديگر باشند؟   4

    1) 2    ) هيچ 1

3 (2    4 (3   
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ها را با هم  كنند. اگر آن دفع مي Fيكديگر را با نيروي  dبرابر ديگري است، در فاصلة  3ها،  دو گوي كوچك مشابه فلزي كه اندازة بار يكي از آن - 31

d1تماس داده و سپس در فاصلة 
شود و يكديگر را . . . . . . .  كنند، . . . . . . . . . . . برابر مي يكديگر قرار دهيم، اندازة نيرويي كه بر هم وارد مي از 4

 كنند. . . . . .  مي

64) 3  ، جذب64) 2  ، دفع64) 1
64) 4  ، دفع3

  ، جذب3

چند نيوتون اسـت؟   q2اند. بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر ذرة  اي ثابت شده الزاويه سه ذرة باردار مطابق شكل زير در سه رأس مثلث قائم - 32

N.m(k )
C

= ×
29

29 10 

1( 10  

2 (15  

3 (70  

4 (50  

q اي نقطهالكتريكي دو بار  - 33 nC=1 q و 160 nC=2 از فاصلة نقاطي كه اندازة ميدان الكتريكي ناشي قرار دارند.  از هم cm30در فاصلة  40

 متر است؟ چند سانتي ها برابر است، در آندو بار 

1 (10  2 (40  3 (50  4 (20  

+Cو بار g2ذرة بارداري به جرم - 34 μ4 بزرگي وبه بالايي بهدر ميدان الكتريكي يكنواخت رN
C

× 34 سـكون رهـا   اگر اين ذره از حال  قرار دارد. 10

N(g ؟است جهت آن كدامچقدر و  SIبرحسب واحدشتاب ذره اندازة شود،  )
kg

=10  

  رو به بالا ، 2) 4  پايينرو به  ، 2) 3  رو به پايين ، 4) 2  رو به بالا ، 4) 1

qاي الكتريكي نقطهبار  - 35 C= − μ4  نقطةاز A الكتريكي  با پتانسيلV−40 نقطة تا B الكتريكـي   با پتانسيلV10  طي ايـن  شـود.  جـا مـي   جابـه

 ؟كند يير ميتغژول  چند ميلي qالكتريكي بار انرژي پتانسيل جايي جابه

1 (−2   2 (/+0 2  3 (+2  4 (/−0 2  

 )2فيزيك (  دقيقه 15

  )  2فيزيك (
(بار الكتريكي،  ساكن  الكتريسيتة

هاي  پايستگي ... بر هم نهي ميدان
الكتريكي، خطوط ميدان الكتريكي،

پتانسيل الكتريكي، پتانسيل  انرژي
  الكتريكي)

  27تا  1هاي  صفحه

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  ا بنويسيد:خود ر 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

3cm

3cm

q
1
=-3 C�

=1 C�q
2=4 C�q

3
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UΔتغيير انرژي پتانسيل الكتريكي آن ،ببريم Bنقطة  به Aنقطة در ميدان الكتريكي ازرا  q1اي  الكتريكي نقطه اگر بار - 36 qو اگر بار 1 q>2 را بين  1

UΔتغيير انرژي پتانسيل الكتريكي آن ،جا كنيم همين دو نقطه جابه  ست است؟در اين صورت كدام گزينه در .شود مي 2

1 (U U
q q

Δ Δ=1 2
1 2

    2 (U q U qΔ = Δ1 1 2 2  

3( U U
q q

Δ Δ
<2 1

2 1
    4 (U U

q q
Δ Δ<1 2

1 2
  

q نيروي وارد بر بار الكتريكيبردار  - 37 C= μ4 در يك ميدان الكتريكي يكنواخت درSI برابر باF / i / j= −0 3 0 4
     است. بزرگي اخـتلاف پتانسـيل

 ؟ت استلچند كيلوو ،از يكديگر كه در راستاي خطوط ميدان الكتريكي قرار دارند cm10الكتريكي بين دو نقطه در فاصلة

1 (5/12    2 (6/12  

3 (7/12    4 (8/12  

جا كنيم، انرژي پتانسـيل الكتريكـي ذره و    جابه(در يك مسير افقي)  Bتا  Aبار منفي را از يك يقي قرار دارد. اگر اي با بار مثبت روي پاية عا كره - 38

 كنند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي پتانسيل الكتريكي نقاط به

  يابد. كاهش مي –يابد  كاهش مي )1

  يابد. افزايش مي –يابد  كاهش مي) 2

  يابد. كاهش مي –يابد  افزايش مي) 3

  يابد. افزايش مي –يابد  افزايش مي) 4

qبار الكتريكي - 39 mC= كـه ايـن    بـراي آن  ،مكني را از ارتفاعي رها بادكنك اين  اگر .طور يكنواخت توزيع شده است به g2بادكنكي به جرمروي  2−

Ng( .ايجاد كنيم بادكنكدر اطراف  SI. . . واحد بزرگي. . . و با  به رو معلق بماند و سقوط نكند، بايد ميدان الكتريكي در جهتبادكنك 
Kg

و  10=

/بزرگي نيروي شناوري وارد بر بادكنك N0  است.) 2

  90 - پايين) 4  90 -بالا ) 3  20 –پايين ) 2  20 -بالا ) 1

qاگر بر روي دو كرة رساناي كوچك، بارهاي الكتريكي  - 40 >1 qو  0 <2 qاي كه  قرار گيرد به گونه 0 | q |>1 باشد، كدام گزينه آرايش خطوط ميدان  2

 دهد؟  كه كنار هم قرار دارند، به درستي نمايش مي ها را هنگامي ريكي آنالكت

  
1 (       2    (  

  
  
  

3   (    4     (  

++
+
+

+
++

+
+
+
+

+

+

+ - AB
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 ؟اي عناصر صحيح است چند مورد از موارد زير دربارة جدول دوره - 41

  ها چيده شده است. عنصرها، يعني خواص فيزيكي و شيميايي آن  ترين ويژگي بنياديبر اساس ) آ
  اند. ها يكسان است، در يك دوره جاي گرفته هاي لاية ظرفيت آن عنصرهايي كه شمار الكترونب) 
  اند. اي قرار گرفته ها و نافلزها، هر يك در گروه جداگانهفلز فلزها، شبه) پ
  گروه است. 18دوره و  7شامل ) ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟كدام مطلب درست است - 42

lالكترون با 11در آرايش الكتروني خود داراي  ،كه بيشترين شعاع اتمي را داردجدول تناوبي سوم  دورةعنصري از ) 1   باشد. مي 1=
  عنصر ديگر قرار گرفته است. 18، جدول تناوبي 14موجود در گروه فلزي  بين دو عنصر شبه) 2

  دارد.به فلز سديم شباهت خواص فيزيكي  در برخي از اين عنصر ،ها باشد برابر شمار پروتون 25/1ها  شمار نوترون X72اگر در) 3
)هايي با گشتاور دو قطبي ل در واكنش با گاز نيتروژن مولكو ،كه بيشترين خاصيت نافلزي را داردتناوبي جدول دوم دورة عنصري از ) 4 )μ كند. صفر توليد مي  

 ؟هاي زير درست هستند از عبارت يك كدام - 43

  شود. ر با گاز هيدروژن در دماي بالاتر مهياتر ميشرايط براي واكنش اين عناص ،اي عناصر با افزايش شعاع اتمي جدول دوره 17در گروه  )آ
  شود. در مجاورت هوا كدر مي به آرامي ها شود و سطح آن راحتي با چاقو بريده مي هگروه اول ب فلزدومين  )ب
  است. 12و 11و عنصر با عدد اتمي كمتر از اختلاف شعاع اتمي د ،17و  16دو عنصر با عدد اتمي  اختلاف شعاع اتمي )پ
  باشد. مي 15متعلق به عنصري با عدد اتمي  ،جدول تناوبي سوم ةيشترين شعاع اتمي در بين عناصر نافلزي در دورب )ت
  )ت(، )ب() 4  )ت( ،)پ( ،)آ() 3  )ت(، )پ() 2  )ب( ،)آ() 1

 ؟است نادرستكدام گزينه  - 44

  .سنگ بيشتر است يا مصرف نسبي مواد معدني از زغال توليدميزان ) 1
  فلزي دو برابر شمار عناصر نافلزي است. شمار عناصر شبه ،اي ل دورهجدو 14در گروه ) 2
  پذيري به عنصر مس مربوط است. در بين عنصرهاي پتاسيم، سديم، آهن، مس و روي در شرايط يكسان، كمترين واكنش) 3
   كدام از عناصر هم دورة خود يكسان نيست. هيچهاي ظرفيتي اتم  الكترون lو nبا مجموع Ge32مهاي لايه ظرفيت ات الكترون lو nمجموع) 4

 ؟است نادرستكدام گزينه  - 45

  شوند. يهايي هستند كه در طبيعت يافت م كلسيم كربنات و منگنز كربنات از جمله كاني) 1

Feهاي براي شناسايي يون) 2 Feو 3+   توان استفاده كرد. هيدروكسيد نيز مياز محلول پتاسيم  ،2+
  هاي آن پايداري بيشتري دارند. تركيب ،پذيرتر باشد هر چه يك فلز واكنش) 3
  سديم زياد، روي كم و مس ناچيز است.پذيري  روي و مس، واكنش نسبي سه فلز سديم،پذيري  واكنشدر مقايسة ) 4

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف  دقيقه 10 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 امروزبراي آزمون10گذاري چند ازهدف

 

 ) 2يمي (ش
 )2شيمي (

قدر هداياي زميني را 
(از ابتداي فصل تا بدانيم 

اي  ابتداي نفت، هديه
 انگيز) شگفت
  28تا  1هاي  صفحه
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I) Fe CuSO FeSO Cu
II) Ag CuSO
III) Fe ZnCl

+ → +
+ →
+ →

4 4
4

2

.kÀjïÂμº y¹¨H»
.kÀjïÂμº y¹¨H»

    ؟درست استگزينه  ، كدامشدههاي داده   معادلهبا توجه به  - 46

 توان از ظرف روي استفاده كرد. ) نيترات ميII) براي نگهداري محلول آهن (1

  ) تمايل فلز نقره براي از دست دادن الكترون بيشتر از آهن است.2

  فلز روي دشوارتر از فلز نقره است.) استخراج 3

  شود.  فلز روي از نمكش آزاد مي ،) بر اثر واكنش نقره با محلول روي كلريد4

ــه  - 47 ــيم 20از تجزي ــرم كلس ــات گ ــرم  ،كربن ــد گ ــادةچن ــي  م ــاي م ــر ج ــد ب ــد جام ــنش    ،مان ــازده درصــدي واك ــه ب ــورتي ك ــد80در ص  ؟% باش

(C ,O ,Ca : g.mol )−= = = 112 16 40    CaCO CaO CO→ +3 2  

1 (04/7    2 (96/12  

3 (48/6    4 (96/8  

گرم است. طي اين فرايند چند گرم فلز آهن مصرف شده  4/0هاي توليد شده برابر با  اكسيد، تفاوت جرم فراورده (II)و مسدر واكنش ميان آهن  - 48

Cu)؟است ,Fe ,O : g.mol )−= = = 164 56 16 

1 (8/2    2 (4/1  

3 (12/1    4 (6/5  

ليتـر گـاز متـان بـا چگـالي       32نيمـي از اكسـيژن لازم بـراي سـوختن كامـل       ،درصد 60 پتاسيم نيترات با خلوصگرم  5/252واكنش تجزيه از  - 49

/ g.L−10 K)تجزيه پتاسيم نيترات كدام است؟ بازده درصدي واكنش  شود. تأمين مي 75 , N ,O ,C , H : g.mol )−= = = = = 139 14 16 12 1 

KNO ).شوندها موازنه  (معادله K O N O→ + +3 2 2 2   

CH O CO H O+ → +4 2 2 2   

1 (80  2 (85  3 (70  4 (75  

 است؟ نادرستكدام گزينه  - 50

  گوناگون و مناسب براي استخراج و توليد عنصرها از طبيعت است. هاي راههاي پر كاربرد و اقتصادي علم شيمي، يافتن  حوزهيكي از ) 1

  تر است. قيمت مانند طلا آسان داري فلزهاي گران فلزهاي قليايي از تأمين شرايط نگه داري نگه تأمين شرايط) 2

  اقيانوس نسبت به ذخاير زميني بيشتر است.هاي فلزي موجود در كف  غلظت گونه) 3

  شود. در استخراج فلز، تنها درصد كمي از سنگ معدن به فلز تبديل مي) 4



 
 

 

 
  

  آبان 12 گذاري هدف آورندگان آزمون  پديد
   رياضي يازدهم سال

  ජໍاحان                  
 نام طراحان  نام درس

   )1( حسابان
زاده، حميـد عليـزاده، عبـاس اشـرفي،      آبادي، احسـان غنـي   قاسم جاني، جواد زنگنه محمدابراهيم توزندهجويا،  ميثم بهراميمجتبي نادري، 
  ي، وحيد راحتيخراسان كيان كريمي

  )2هندسه (
اي، سـامان اسـپهرم،    نـوده، احمدرضـا حمـزه    نظـم، مهيـار جعفـري    ، رحـيم مشـتاق  محمـد خنـدان  ، محمد هجري، اميرحسين ابومحبوب

  احسان خيراللهيجويا،  ميثم بهرامي

 آمار و احتمال
ــژاد، حســين خزايــي، نويــد مجيــدي،  علــوي، محمدرضــا دلاور مــيلاد منصــوري، عــادل حســيني، مرتضــي فهــيم  اميرحســين ابومحبــوب، ن

  خطيبي عليرضا شريف

  ) 2فيزيك (
، سـينا عزيـزي  عباس اصـغري،  معصومه افضلي، پيمان،  محمدعلي راستمند، شيرين ميرزائيان،  پوريا علاقهعليرضا گونه، نسب،  عبدالرضا اميني

  سيدعلي ميرنوري

  زواره زواره، ارسلان عزيززاده، رسول عابديني محمد عظيميان ملكان، منصور سليمانيسيداميرحسين مرتضوي، عباس هنرجو،   )2شيمي (
    

  ੆ज़ࣩو಻౱ن భس و وୌاণتاران  ،ඔච໋ࣁشࢂඟان                              
مسئول درس مستندسازي   ستاريويراگروه  مسئول درس گزينشگر  نام درس
  سميه اسكندري، عادل حسينييخانلو، مهرداد ملوند حميدرضا رحيم  فروشان ايمان چيني  فروشان ايمان چيني  ) 1حسابان (
  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهرداد ملوندي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  )2هندسه (

  تبريزي  سرژيقيازاريان   مهرداد ملوندي  اميرحسين ابومحبوب  اميرحسين ابومحبوب  آمار و احتمال

  معصومه افضلي  معصومه افضلي  ) 2فيزيك (
  كفش حميد زرين
  ، بابك اسلاميزهره آقامحمدي

  محمدرضا اصفهاني

  نژاد ايمان حسين  نژاد ايمان حسين  )2شيمي (
  نيا،  مهلا تابش، ياسر راشتبار،  سينا رحماني

  خاني مسعود
  الهه شهبازي

    
  ඟ໋وه ਣभی و ৔وॻید                                 

  

 بابك اسلامي مدير گروه
 ليلا نوراني  سئولين دفترچهم

  مستندسازي و مطابقت با مصوبات
  مقدممدير گروه: مازيار شيرواني

  محمدرضا اصفهانيمسئول دفترچه:
 زيبنده فرهادزاده  آرايي نگاري و صفحه حروف

 حميد محمدي  نظارت چاپ
  

  

 چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم

 



 
  

  
  

  2:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم      »1401 آبان 12آزمون «پاسخ تشريحي 

  
  )مجتبي نادري(   »3« گزينة - 1

ــي ــيم مـ ــوع دانـ ــك دنبالــ ـ  nمجمـ ــة اول يـ هندســـي از  ةجملـ

فرمول
n

n
a ( q )S

q
−=
−

1 1
جملـة اول   a1آيـد كـه در آن   دست مي به 1

  . داريم:قدرنسبت است qو

a ( q ) a ( q )S
q S q

S a ( q )a ( q )S qq

q ( q )( q ) q
q q

q q q

a ( )S a a

S

 − −= =
− − ⎯⎯⎯→ = =

− −= = −−

− − +
 =  =  + =

− −

 =  = ± = ± ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−=  =  − = −  =
−

=

8 81 18
8

44 4 114

8 4 4 4
4 4

4 4

414 1 1

10

1 15101 5101
3011 30 11

1 1 117 17 1 17
1 1

16 16 2 2
1 230 30 15 30 21 2

´Ãv£U

ÂzÄHqÎH kº»n

( ) ( ) ( )− − −= = =
− − −

102 1 2 2 1 1024 2 1023 20461 2 1 1

  

 )6تا  4هاي  صفحه - 1حسابان (

 ----------------------------------------------  

 )جويا ميثم بهرامي(  »4«گزينة  - 2

n n
nS (a a )a

S ( )
a

= +=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = =

11 2 20
20

1 20 1 149 1500149 2   

  )4تا  2هاي  صفحه -1(حسابان   

 ----------------------------------------------  

  )جاني محمدابراهيم توزنده(   »3«گزينة  -3

xتوجه كنيد كه x+ =1 2 xو 6 x =1 2 xپس 4 , x >1 2 از طرف  .0

A  ديگر: (x x x x ) (x x ) (x x )= + = +2 2 21 1 2 2 1 1 2 2   

x x x x x x x x x x

(x x ) x x (x x ) x x x x

+ = + +

= + − + +

3 31 1 2 2 1 2 1 2 1 2
31 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 2
3 2

   

A  بنابراين:  = − × × + × =36 3 4 6 2 4 4 160   

انـد، پـس    هاي معادله عددهايي مثبت چون ريشه كه اكنون توجه كنيد
    عبارت مورد نظر هم مثبت است. پس:

x x x x+ = =1 1 2 2 160 4 10   
 )9تا  7هاي  صفحه - 1حسابان (

 ----------------------------------------------  

  )آبادي قاسم جواد زنگنه(   »3«گزينة  - 4

y ax bx c= + +2   
acدر صورتي قائمه است كه نقطه 3اين  مثلث حاصل از = −1   

a
a( a ) a a

a

+ = =− = −  − + =   − = =

12

2

3 1 142 3 1 2 3 1 0 3 1 1
4 2

   

acاثبات نكته:  = −1:  
x

1
x

2

h

}

=c

y

x
  

h c ch x x c x x
a

cc ca
a

== × ⎯⎯⎯→ = =

 = −  = −

2 21 2 1 2

2 1
   

cپس:  ،منفي است و ديگري مثبت هيك ريش
a

<0   

 )13تا  7هاي  صفحه - 1حسابان (
 ----------------------------------------------  

  )زاده غني  احسان(   »2«گزينة  - 5

(x )(x )
x

x x ax b
x x (x )(x )

(x ) (x )(x ) ax b

(x x ) x x ax b

x x x x ax b
x ax b

× − +
≠±

− + −+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
+ − − +

− − + + + = −

 − − + + + + = −

 − + − + + + = −
 − = −

3 3
3

2

2 2

2 2

3 1
3 3 3 3

3 1 3
6 9 4 3

6 9 4 3
10 6

   

شمار جواب است پس ضرايب نظير به نظيـر   چون معادلة فوق داراي بي
  با هم برابر هستند.

a
a b

b
=  + = + = + = =

2 2 2 210 10 6 100 36 1366   

 )19تا  17هاي  صفحه - 1حسابان (

 )1( حسابان
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  )حميد عليزاده(   »2«گزينة  - 6

x x x
x (x ) (x )

x x x
x x

( x ) ( ) x x

− + − + − =

 − + − + − =

 − + − + − =

− =  − =

− =  − =  =2 2

2 3 4 12 9 27 14
2 3 4 3 9 3 14
2 3 2 3 3 3 14

7 3 14 3 2
3 2 3 4 7 ¡ ¡

   

 )22تا  20هاي  صفحه - 1حسابان (

----------------------------------------------      

 )عباس اشرفي(  »3«گزينة  -7

  هستند. بنابراين:  -1و  4صفرهاي تابع 

f (x) a(x )(x )= + −1 4  

)مختصات نقطة , )−0   كنيم: گذاري مي ضابطة تابع جاي را در 2

f ( ) a( )( ) a= −  + − = −  = 10 2 0 1 0 4 2 2  

f (x) (x )(x )= + −1 1 42  

fمقدار (   كنيم:  را محاسبه مي 2−(

f ( ) ( )( )− = − + − − =12 2 1 2 4 32  

  )13تا  7هاي  صفحه -1(حسابان   
----------------------------------------------      

  )خراساني كيان كريمي(   »2«زينة گ -8

a حاصل
a

xاست. چون مجمـوع  - 1يا  1برابر با (در صورت تعريف)  
x

−
−

1
1 

و
x

x

−

−

2

2
9

9
  هستند: - 1گيريم هر دو  شده است، نتيجه مي - 2برابر با  

x

x

x
x (x ) x x

x

x
x (x ) x

x

x x

≠

≠±

−
= −  − = − −  ≤ ⎯⎯⎯→ <

−

−
= −  − = − −  − ≤

−

 − ≤ ≤ ⎯⎯⎯⎯→− < <

1

2
2 2 2

2
3

1 1 1 1 1 11
9

1 9 9 9 0
9

3 3 3 3

   

xاكاز اشـــتر −xو 1> < <3 −xمجموعـــه جـــواب، 3 < <3 1 
  عدد صحيح است. 3آيد كه شامل  دست مي به

 )28تا  23هاي  صفحه - 1حسابان (

  )وحيد راحتي(   »3«گزينة  - 9

x x x ( x ) x

x x ( )*
x

x x x x
x

x
x x x x

x

− + = −  − = −

− = −

= 
− = −  + − =   = −  

= − = − +  − =   =

2 2 2 2

2

2 2

2 2

9 12 4 2 3 2 2
3 2 2

13 2 2 3 4 0
4

03 2 2 3 0 3

¡ ¡
¡ ¡ ù

¡ ¡
¡ ¡ ù

   

xدقت كنيد كه = xو 4− = )در معادله 3   .كنند صدق نمي *(

 )28تا  20هاي  صفحه - 1حسابان (

 ----------------------------------------------  

  )مجتبي نادري(   »1«گزينة  - 10

  كنيم. را در يك دستگاه مختصات رسم مي gو fنمودار توابع

x x , x
f (x) x x x x , x

x x , x
x , x

, x
x , x

− − + ≤
= + − = − + < <
 + − ≥

− + ≤
= < <
 − ≥

2 0
2 2 0 2

2 2
2 2 0
2 0 2

2 2 2

   

(x ) , x x , x
g(x) x

(x ) , x x , x
− − + ≥ − + ≥ = − − + = = − + < + < 

1 3 1 4 11 3 1 3 1 2 1
  

1 2 3

4

-1

1

2

3

-2
x

y

  

( )= × × − =1 2 3 2 12j»kd¶ à¾ÃeIº SeIv¶   

 )28تا  23هاي  صفحه - 1حسابان (



 
  

  
  

  4:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1401 آبان 12آزمون «اسخ تشريحي پ

 
 (اميرحسين ابومحبوب)   »3«گزينة  -11
 αو بـا زاويـة مركـزي    rدانيم مساحت قطاعي از دايره بـه شـعاع   مي

rSاز رابطة(درجه)  π α=
2

 0120آيد. اگر مساحت قطاع به دست مي 360

نمـايش دهـيم،    S2و S1هاي بزرگ و كوچك را به ترتيب بـا  در دايره
  داريم: 

S S S= −1 2½jpn¼{IÀ   

( r) ( ) r ( )S rπ π
 = − = π

2 0 2 0 2
0 0

2 120 120
360 360½jpn¼{IÀ  

r r π = π =2 25 5  

S ( r)= π = π22 100©nqM  à½oÄHj  
  )12 صفحة - 2(هندسه 

----------------------------------------------      

 (محمد هجري)   »3«گزينة  - 12
ــعاع ــط  OTش ــر خ ــة d1ب ــابراين در  ) T(در نقط ــت، بن ــود اس عم

قائمه هستند، پس ايـن   Hو T ،G، سه زاويةOTGHچهارضلعي
ــت و   ــتطيل اســـ ــاً مســـ ــلعي لزومـــ GHچهارضـــ OT= = 5 

GTو OH= =   باشد. داريم:  مي 3

AOH : AH OA OH AH
Δ

= − = − =  =2 2 2 2 25 3 16 4  

AGT
S TG AG ( ) /Δ = × = × × + = =1 1 273 4 5 13 52 2 2   

  )11و  10هاي  صفحه - 2(هندسه 

----------------------------------------------      

 محمد خندان)(  »1«گزينة  - 13

′TBTاگر = α گاه داريم:  فرض شود، آن  
  TMT TBT TMTˆˆTBT A

′ ′ ′−′ =  = ×4 42 2  

    TMT TBT TMT TMT TBT′ ′ ′ ′ ′ = −  =4 4 5 4  
( ) − α = α  × = α  α =0 0 05 360 4 5 360 9 200  

  )16 صفحة -2(هندسه 
----------------------------------------------      

 نظم) رحيم مشتاق(  »2«گزينة  - 14

OAمطابق شكل OB=   اسـت، پـسˆ ˆOAB ABO= = و در  040

OAB ،ˆAOBنتيجه در مثلث =   است.  0100

است و در نتيجـه   OAB، زاوية خارجي مثلثOAMˆاز طرفي زاوية
  داريم: 

  
ˆ ˆ ˆOAM AOB ABO= + = + =0 0 0100 40 140  

ˆOAM : OA AM AMO
Δ −= =  = =

0 0 0180 1402 202  

  است، پس داريم:  OMB، زاوية خارجي مثلثBOCˆاز طرفي زاوية
ˆ ˆ ˆBOC AMO ABO= + = + =0 0 020 40 60  

  )13تا  11هاي  صفحه -2(هندسه 
----------------------------------------------      

 نوده) مهيار جعفري(  »2«گزينة  -15

برابر طول شعاع دايره است، بنابراين در صـورتي كـه از    CDطول وتر
 OCDوصـل كنـيم، مثلـث    Dو Cره) به نقـاط (مركز داي Oنقطة

CDالاضـــلاع خواهـــد بـــود و در نتيجـــه  متســـاوي = اســـت.  060

CEاگر x= ،EF y= وDF z= گاه داريم:  باشد، آن  

( z y) xÂ z y x+ + −= =  + + − =
0 0 0 060 70 60 1402  

)1                 (z y x + − = 080  

( x y) zB̂ x y z+ + −= =  + + − =
0 0 0 060 40 60 802  

)2                 (x y z + − = 020  
( ) , ( ) y y⎯⎯⎯⎯→ =  =1 2 0 02 100 50  

yˆEDF = =   محاطي0252

  )16و  15هاي  صفحه -2(هندسه 
----------------------------------------------      

 اي) احمدرضا حمزه(  »1«گزينة  - 16

  

  )2هندسه (



 
  

  
  

  5:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1401 آبان 12آزمون «اسخ تشريحي پ

  طبق روابط طولي در دايره داريم: 
CM.MD BM.MA MD MD=  × = ×  =4 8 6 12  

  قطر دايره است، بنابراين داريم:  CDمطابق شكل،
CD CM MD R R= + = + =  =  =4 12 16 2 16 8  

S RS π π×= = = = π
2 28 322 2 2  

  )19و  18هاي  صفحه -2(هندسه 
----------------------------------------------     

 سامان اسپهرم)(  »2«گزينة  -17

CDاگر x= وBE y= گاه داريم:  باشد، آن  
 BE CD y xÂ − −=  =0302 2  

)1                (y x − = 060  
  CD DE EB+ + = 0180  

)2          (x y x y + + =  + =0 0 060 180 120  


y x y

( ) , ( )
y x x CD

 − = =   
 + = =  = 

0 0

0 0 0
60 901 2
120 30 30

  

  )16و  15هاي  صفحه -2(هندسه 
----------------------------------------------     

 جويا) يميثم بهرام(  »4«گزينة  - 18

  
  طبق روابط طولي در دايره داريم:      

AB AC AD ( CD)= ×  = × +2 28 4 4  
CD CD CD = +  =  =64 16 4 4 48 12  

كنـد. از   قطر عمود بر يك وتر، آن وتر و كمـان نظيـر آن را نصـف مـي    

3، 060رو به زاوية الزاويه، طول ضلع روبه طرفي در مثلث قائم
طول  2

  وتر است، بنابراين داريم: 

OCH : CH OC R R
Δ

=  =  = =3 3 126 4 32 2 3
  

  )19و  18هاي  صفحه -2(هندسه 

 احسان خيراللهي)(  »3«گزينة  -19

  
هاي رسم شده از يك نقطه خارج دايره بـر دايـره    دانيم طول مماس مي

MAبرابر يكديگرند، پس MB= است. از طرفيOA OB=  ،است
AHباشد، يعني مي ABخط عمودمنصف پاره OMبنابراين HB= 

OMو AB⊥    الزاويـة  . مطابق روابـط طـولي در مثلـث قـائمOAM 
  داريم: 

OAM : AM OM AO
AM

Δ
= − = − =

 =

2 2 2 100 36 64
8

  

AH OM AO AM AH
AH /
× = ×  × = ×

 =
10 6 8

4 8
  

AB / / = × =2 4 8 9 6  
  )20و  19هاي  صفحه -2(هندسه 

----------------------------------------------      

 اميرحسين ابومحبوب)(  »4«گزينة  - 20

ــكل  ــابق ش OAمط OM R= = 1
ODو 2 MN R= = ــت 2 . اس

  طبق روابط طولي در دايره داريم:  

  
OB OD OM ON OB R R R

OB R

× = ×  × = ×

 =

1 52 2 2
5
8

  

AB OB OA R R R= − = − =5 1 1
8 2 8  

RABBD OD OB R R R
BD R

= − = − =  = =

1
5 11 182 118 8 11

8
  )20تا  18هاي  صفحه -2(هندسه 

دايرهنيم
دايره



 
  

  
  

  6:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1401 آبان 12  آزمون«پاسخ تشريحي 

 

  )اميرحسين ابومحبوب(  »4«گزينة  - 21

p)عكس نقيض گزارة q)   بـه صـورت(~ q ~ p)    اسـت. اگـر

a)به ترتيب به صورت qو pهاي گزاره b)> و(a b )>3 تعريف  3

ــوند، آن ــورت        ش ــه ص ــؤال ب ــورت س ــزارة ص ــيض گ ــس نق ــاه عك گ

aاگر« b≤3 aگاه باشد، آن 3 b≤ خواهد بود. » است  

  )11مشابه مثال صفحة  -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )ميلاد منصوري(  »1«گزينة  - 22

(p q) (~ q p) (~ p q) (q p) ∧  ≡ ∨ ∧ ∨  

F
(q ~ p) (q p) q (~ p p) q≡ ∨ ∧ ∨ = ∨ ∧ ≡  

  درست است.  qبنابراين گزارة

  )11تا  6هاي  صفحه -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )عادل حسيني(  »3«گزينة  - 23

ور وجودي و تركيب عطفي، گزارة صورت سؤال به صـورت  با توجه به س

  گردد.   بيان مي» عددي طبيعي وجود دارد كه هم اول و هم زوج باشد«

  )15تا  13هاي  صفحه -آمار و احتمال(  

  )علوي مرتضي فهيم(  »1«گزينة  - 24

B، پسC∉2ولي B∈2كه با توجه به اين C⊆.  

  )19صفحة  -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )محمدرضا دلاورنژاد(  »4«گزينة  -25

» پ«و » ب«، »الـف «طبق تعريف افراز يك مجموعـه، هـر سـه گـزارة     

  درست هستند. 

  )21صفحة  -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )ميلاد منصوري(  »2«گزينة  - 26

دان نيسـتند   هايي باشد كـه فيزيـك   دان مجموعة رياضي Aفرض كنيد

هايي باشد كه اسـتعداد خـوبي در شـطرنج دارنـد.      مجموعة انسان Bو

x« طبق فرض سؤال A ; x B∀ ∈ كه نقيض آن معادل است  »∋

xبا A ; x B∃ ∈ دان  داني وجود دارد كـه فيزيـك   ، يعني رياضي∌

  نيست و استعداد خوبي در شطرنج ندارد.  

  )16و  15هاي  صفحه -آمار و احتمال(  

 آمار و احتمال



 
  

  
  

  7:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1401 آبان 12  آزمون«پاسخ تشريحي 

  )حسين خزايي(  »1«گزينة  -27

  ها داريم:  طبق قوانين گزاره

(p ~ q) (~ p q) (p ~ q) (~ (~ p) q)∨ ∧  ≡ ∨ ∧ ∨  

(p ~ q) (p q) p (~ q q) p F p≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨ ∧ ≡ ∨ ≡  

  )11تا  6هاي  صفحه -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )اميرحسين ابومحبوب(  »3«گزينة  - 28

xمعادلــة»: 1«گزينــة  x
x

− = −
+

2 4 xبــه ازاي 22 ≠ و در نتيجــه  2−

صحيح اسـت، پـس ايـن گـزارة سـوري       Aبراي همة اعضاي مجموعة

  درست است. 

  »:  2«گزينة 

x
x x (x )(x )

x A
= −+ − =  + − =   = ∈

2 65 6 0 6 1 0 1  

xمعادلة x+ − =2 5 6 برقـرار   Aبه ازاي يكـي از اعضـاي مجموعـة   0

  است، پس اين گزارة سوري درست است. 

  »: 3«گزينة 

| x | | x | x x− <  − <  − < − <  < <3 2 3 2 2 3 2 1 5
  

xيعنـي  Aنامساوي به ازاي دو عضـو مجموعـة   xو 1= = برقـرار   5

  نيست، پس اين گزارة سوري نادرست است. 

  »: 4«گزينة 

x x x x x(x ) x≤  − ≤  − ≤  ≤ ≤2 2 0 1 0 0 1  

xيعني  Aنامساوي به ازاي يكي از اعضاي مجموعة برقرار است،  1=

  پس اين گزارة سوري درست است. 

  )18صفحة  -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )نويد مجيدي(  »2«گزينة  -29

  زيرمجموعه است، بنابراين داريم:  k2عضوي داراي kيك مجموعة

k k k k k+ − =  × − =  × =2 22 2 96 2 2 2 96 3 2 96  

k k = =  =52 32 2 5  

kبنــابراين + =1 هــاي دو عضــوي يــك  اســت. تعــداد زيرمجموعــه 6

عضوي برابر است با:   6مجموعة   = 
 

6 152  

  )21و  20هاي  صفحه -آمار و احتمال(  

----------------------------------------------      

  )خطيبي عليرضا شريف(  »4«گزينة  -30

مسـاوي يكديگرنـد، پـس تعـداد اعضـاي ايـن دو        Bو Aدو مجموعة

  ك عضو دارد. داريم: تنها ي Bمجموعه برابر است، يعني مجموعة

x x x x− = −  − − =2 24 2 1 2 3 0  

x
(x )(x )

x
=

 − + =   = −

33 1 0 1  

x B { } a a a=  =  − =  =  = ±2 23 5 3 5 8 2 2  

x B { } a a a= −  = −  − = −  =  =2 21 3 3 3 0 0  

توانند برابـر   يم Bو A، دو مجموعةaعدد حقيقي 3بنابراين به ازاي 

  يكديگر باشند. 

  )24و  23هاي  صفحه -آمار و احتمال(  



 
  

  
  

  8:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1401 آبان 12آزمون «پاسخ تشريحي 

  
 نسب) (عبدالرضا اميني  »3« گزينة - 31

ها  كنند، پس بار آن چون دو گوي در حالت اول يكديگر را دفع مي

(q, q)3 ها مشابه هستند، پس از برقراري  نام است. چون گوي هم

q:شود ها نصف مي تماس، بار كل بين آن qq q q+′ ′= = =1 2
3 22  

  نيرو در حالت جديد برابر است با: اندازة بنابراين

kq k( q) kqF
r d( d)

′′ = = =
′

2 2 2
2 22

2 641
4

   

k(q)( q) kqF
d d

= =
2

2 2
3 3   

Fلذا 
F
′

= 64
نام و نيرو  ها هم شده و پس از برقراري تماس نيز بار آن 3

  دافعه است.

  )7تا  2هاي  ه، صفح2(فيزيك 

 ------------------------ ---------------------- 

  )عليرضا گونه(  »4«گزينة  - 32

جاذبه و نيروي الكتريكـي بـين    q2و  q1نيروي الكتريكي بين بارهاي 

  توان نوشت: دافعه است، بنابراين مي q3و  q2بارهاي 

3cm

3cm

q
1
=-3 C�

=1 C�q
2

=4 C�q
3

F
12

F
T

32
F

 

k | q || q |F N
r

− −

−
× × × × ×= = =

×

9 6 61 212 2 412

9 10 3 10 1 10 30
9 10

 

k | q || q |F N
r

− −

−
× × × ×= = =

×

9 6 63 232 2 432

9 10 4 10 10 40
9 10

 

TF F F N= + = + =2 2 2 212 32 30 40 50  

 )10تا  5هاي  ه، صفح2(فيزيك  

 )مند پوريا علاقه(   »2«گزينة  -33

اي از سـؤال را رسـم كـرده، سـپس نقـاطي كـه انـدازة         ابتدا شكل ساده
  كنيم. تواند برابر باشند را مشخص مي ها مي ميدان

q
1

{

=160nC

(30-  )

E2 E1

{ x { y

E1

E2q
2

= 40nC

x

� �

�

�

BA

  
  ها با هم برابر است. اندازة ميدان Bو Aقاط ندر 

k  با توجه به رابطة ميدان الكتريكي داريم: qE
r

= 2   

  :Aدر نقطة
q q

E E
( x) x ( x) x

x x x cm
x x

=  =  =
− −

⎯⎯⎯→ =  = −  =
−

1 21 2 2 2 2 2
160 40

30 30
2 1 2 30 1030

 nm]
   

  :Bدر نقطة

E E
y y( y) y

y cm

′ ′=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
++

 =

1 2 2 2
160 40 2 1

3030
30

´ÄoÃ¬ïÂ¶ nm]
  

x  :برابر است با Bو Aة فاصلة دو نقط y cm+ = + =10 30 40   
  )16تا  10هاي  صفحه - 2(فيزيك  

 ---------------------------------------------- 

 )يانئشيرين ميرزا(   »3«گزينة  - 34

 ،چون بار ذره مثبت اسـت كنيم،  رد بر ذرة باردار را رسم ميابتدا نيروهاي وا

EFبردارهاي


Eو 


  جهت هستند: هم 

+

E
F

E

gm

�

�

�  
net EF ma F mg m a E q mg m a

a

ma a
s

− − −

− − −

=  − =  − =

 × × × − × × = × ×

 × − × = ×  =

3 6 3 3

3 3 3
2

4 10 4 10 2 10 10 2 10

16 10 20 10 2 10 2

 

   

EFچون mg< ،شتاب رو به پايين است.لذا جهت  است  
  )23تا  19هاي  صفحه - 2(فيزيك  

 )2( فيزيك



 
  

  
  

  9:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم   »1401 آبان 12آزمون «پاسخ تشريحي 

F
�

E

bF / N=0 2


W mg / N−= = × × =32 10 10 0 02

 )مند پوريا علاقه(   »4«گزينة  - 35

  كنيم: را محاسبه مي Bو Aدو نقطه ابتدا اختلاف پتانسيل

B AV V V ( ) V
UV U q V
q

U ( ) J / mJ− −

Δ = − = − − =
ΔΔ =  Δ = Δ

 Δ = − × × = − × = −6 6

10 40 50

4 10 50 200 10 0 2

   

  )26تا  23هاي  صفحه - 2(فيزيك  
 ---------------------------------------- ---------  

 )پيمان محمدعلي راست(   »1«گزينة  - 36

دو بـين  اختلاف پتانسيل الكتريكي، اختلاف پتانسيل  با توجه به تعريف
مستقل از نـوع و انـدازة بـاري اسـت كـه بـين دو نقطـه         Bو Aنقطة
Bبنابراين  شود. جا مي جابه AV V− ماند. ثابت مي  

B A
U UV V
q q

Δ Δ− = =1 2
1 2

   

  )26تا  23هاي  صفحه - 2(فيزيك  
 -------------------------------------------------  

 )معصومه افضلي(   »1«گزينة  -37

FEابتدا با استفاده از رابطة
q

بزرگي ميدان الكتريكـي را محاسـبه   ، =

)  كنيم: مي / ) ( / )F NE E
q C−

+
=  = = ×

×

2 2 5
6

0 3 0 4 5 1044 10
  

ميـدان  هـاي   راسـتاي خـط  بـين دو نقطـه در    بزرگي اختلاف پتانسـيل 
  يكنواخت از رابطة زير قابل محاسبه است.الكتريكي 

V Ed V

V / V / kV

−Δ =  Δ = × × ×

 Δ = × =

5 2

3

5 10 10 104
12 5 10 12 5

   

  )26تا  10هاي  صفحه - 2(فيزيك  
 -------------------------------------------------  

 صغري)(عباس ا  »2«گزينة  -38

ميدان الكتريكي ناشـي از  خطوط چون بار كره مثبت است، بنابراين جهت 
  آن به طرف خارج كره است.

++
+
+

+
++

+
+
+
+

+

+

+ -

AB

d

E

 

qجايي بار در جابه < جـايي   چـون نيـروي ميـدان و جابـه     ،Bتا Aاز 0
ميـدان الكتريكـي مثبـت اسـت. از طرفـي      بنابراين كـار   ،جهت هستند هم

EU WΔ = است. يعني تغييـرات انـرژي پتانسـيل الكتريكـي منفـي       −
  يابد. خواهد بود. به عبارتي انرژي پتانسيل الكتريكي بار كاهش مي

هاي ميدان الكتريكي، پتانسيل  جايي در خلاف جهت خط چنين با جابه هم
  يابد. الكتريكي نقاط افزايش مي

  )24تا  22هاي  صفحه - 2(فيزيك  

 -------------------------------------------- 

 )سينا عزيزي(   »3«گزينة  - 39

  شود. نيروي، (وزن، شناوري، الكتريكي) وارد مي 3 بادكنكبه 
با توجه به شكل زير، ابتدا بايد اندازة نيـروي وزن را محاسـبه كنـيم.    

ايسه كنيم تا بتوانيم جهـت نيـروي   سپس با اندازة نيروي شناوري مق
  تشخيص دهيم.را الكتريكي و ميدان الكتريكي 

   

معلق

E

-

�

E
F
�

  
bFجايي كه از آن mg>  ،بادكنـك  وارد بـر   كه نيروهاي براي آناست

جهـت نيـروي الكتريكـي بـه     متوازن باشند و بادكنك معلق بماند، بايد 
جهـت ميـدان   لـذا   ،اسـت منفـي  بادكنك و چون بار  باشد سمت پايين

  است. ي الكتريكي و به سمت بالاجهت نيروخلاف الكتريكي 

E b E

E
E

F W F F / / / N

F NF E q E
q C

−

−

+ =  = − =

×=  = = =
×

2
3

0 2 0 02 0 18
18 10 90
2 10

   

  )21تا  17هاي  صفحه - 2(فيزيك  
 -------------------------------------------------  

  )سيد علي ميرنوري(  »2«گزينة  - 40

qكـه   با توجـه بـه ايـن    >1 q و 0 <2 اسـت، بايـد خطـوط ميـدان      0
باشـد كـه تـا     q2دور (خارج) شود و به سمت بـار   q1الكتريكي از بار 

توانند صـحيح باشـند، از طرفـي چـون      مي» 4«و » 2«هاي  اينجا گزينه
q | q |>1 تـر از   بـيش  q1اكم خطوط ميدان در نزديكي بار است، تر 2

» 2«، فقط گزينـة  » 4«و » 2«است و در نتيجه بين دو گزينة  q2بار 
  گونه است.  اين

 )18تا  16هاي  ه، صفح2(فيزيك 



 
  

  
  

  10:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1401 آبان 12  آزمون«پاسخ تشريحي 

 
 )سيداميرحسين مرتضوي(  »  1«گزينة  - 41

  ) درست است.تتنها عبارت (

  هاي نادرست: بررسي عبارت

در جـدول   (Z)عنصرها بر اساس عدد اتمي ،اب درسي) طبق متن كتآ

  اند. چيده شده

گـروه   يـك  در ،ظرفيتي يكسانهاي  تعداد الكترونعنصرهاي داراي ب) 

  نه يك دوره! ،اند قرار گرفته

فلز و هم  هم شبه ،شود ، هم فلز ديده مي14در گروه  به عنوان مثال) پ

  نافلز.

 )10 تا 6هاي  صفحه - 2 شيمي( 

-------------------------------------------  

 )عباس هنرجو(  » 3«گزينة  - 42

  ها: بررسي گزينه

كه بيشترين شعاع اتمي تناوبي جدول سوم  دورةعنصري از »: 1«گزينة 
lالكترون با 6باشد كه داراي  مي Na11،را دارد   باشد. مي 1=

Na : s s p s2 2 6 111 1 2 2 3   
ــبه»: 2«گزينـــة  ــروه  بـــين دو عنصـــر شـ  14فلـــزي موجـــود در گـ

( Ge Si)32   رفته است.عنصر ديگر قرار گ 17 ،«14
  در رابطه با عنصر مورد نظر:»: 3«گزينة 

n p
/ p p p

n / p
+ =  + =  = =

72 1 25 72 321 25   

و خـواص فيزيكـي   بـوده  فلـز   ژرمانيم است كه يك شـبه  عنصر موردنظر
  مشابهي با فلزات دارد.

مربوط بـه  جدول تناوبي بيشترين خصلت نافلزي دورة دوم »: 4«گزينة 

هـايي بـا فرمـول     مولكـول فلوئور است كه در واكـنش بـا گـاز نيتـروژن     

NF)شيميايي )و گشتاور دوقطبي 3( )μ كند. بزرگتر از صفر توليد مي  

 )10 تا 6هاي  صفحه - 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )ملكان منصور سليماني(  » 3«گزينة  - 43

  ها: بررسي عبارت

در يك گروه از بالا به پايين خاصـيت نـافلزي    .است ينافلز 17 گروه )آ

تري ماننـد دمـاي    تر در شرايط سخت در نتيجه نافلز پايين ؛كاهش يافته

  بالاتر واكنش خواهد داد.

راحتي با چاقو بريـده   هفلز سديم نام دارد كه ب ،گروه اول فلزدومين  )ب

  شود. به سرعت در مجاورت هوا كدر ميسطح آن شود و  مي

بـا ايـن    .يابـد  شعاع اتمي كاهش مـي  ،در يك دوره از چپ به راست )پ

كمتر بوده و با افزايش عدد  pتوضيح كه شيب تغييرات شعاع در دسته 

  شوند. ها به هم نزديكتر مي اتمبنابراين شعاع  ؛يابد اتمي كاهش مي

بيشـترين شـعاع    ،يابـد  مـي  كـاهش از چپ به راست  شعاع اتميچون ) ت

  .تعلق دارد 15عنصر فسفر با عدد اتمي به دورة سوم بين نافلزات  اتمي در

 )14 تا 10هاي  صفحه - 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )زواره محمد عظيميان(  » 4«گزينة  - 44

بـا هـم يكسـان     Ti22و Ge32هاي ظرفيتـي  الكترون lو nمجموع

  است.

Ge :[ Ar] d s p [( ) ] [( ) ]

Ti :[ Ar] d s [( ) ] [( ) ]

  + × + + × =


 + × + + × =

10 2 232 18
2 222 18

3 4 4 4 0 2 4 1 2 18
3 4 3 2 2 4 0 2 18

   

  ها: گزينه سايربررسي 

هـاي   يا مصرف نسبي مـواد معـدني از سـوخت   ميزان توليد »: 1«گزينة 

  ) بيشتر است.و ... سنگ فسيلي (نفت، گاز، زغال

  نافلز است. Cفلز و شبه Geو Si»: 2«گزينة 

:  »:  3«گزينة  K Na Zn Fe Cu> > >   پذيري واكنش <

 )20تا  14و  7تا  4هاي  صفحه - 2شيمي ( 

 )2( شيمي



 
  

  
  

  11:  ةصفح  رياضي اختصاصي يازدهم     »1401 آبان 12  آزمون«پاسخ تشريحي 

 )ارسلان عزيززاده(  »  1«گزينة  -45

  كربنات (II)شد منگنز بايد ذكر مي .منگنز يك فلز چند ظرفيتي است
 )21 تا 18هاي  صفحه - 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )ملكان منصور سليماني(  » 3«گزينة  - 46

پذيري  واكنش ،شوند هايي كه به شكل خودبه خودي انجام مي در واكنش
پذيري مواد بـه   بنابراين واكنش ؛هاست ها بيشتر از فراورده دهنده واكنش

Zn:شكل زير قابل مقايسه است Fe Cu Ag> > >  
  هاي نادرست: بررسي گزينه

تـوان از ظـرف    ) نيترات نميIIبراي نگهداري محلول آهن ( »:1«گزينة 
بـوده و وارد واكـنش    پـذيرتر  واكـنش زيـرا فلـز روي    ؛روي استفاده كرد

  شود. مي
ست دادن الكتـرون كمتـر از آهـن    تمايل فلز نقره براي از د »:2«گزينة 
  است. 
زيـرا نقـره    ؛دهـد  فلز نقره با محلول روي كلريد واكنش نمي »:4«گزينة 

 است. پذيري كمتري با واكنشفلز 
 )21 تا 19هاي  صفحه - 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )عباس هنرجو(  » 2«گزينة  -47

  ت:زير اس صورت به واكنش انجام شده
CaCO (s) CaO (s) CO (g)→ +3 2   

تجزيـه   CaCO3مانـده (كـه شـامل    براي اينكه جرم جسم جامد بـاقي 
توليد شده است) را حسـاب كنـيم كـافي اسـت كـه       CaOنشده و نيز

گـرم) كـم    20ه (توليد شده را تعيين نموده و از جـرم اولي ـ  CO2جرم
  كنيم.

molCaCO molCO g COgCaCO
g CaCO molCaCO molCO

/ g CO

× × ×

=

3 2 23
3 3 2

2

1 1 4420 100 1 1
8 8

   

= ×100Â±μø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

  بازده درصدي 

x x / g CO
/

 = ×  = 280 100 7 048 8  

  مانده باقي مادةجرم  =جرم اوليه −خارج شده CO2جرم
/ / g= − =20 7 04 12 96   

 )25 تا 22هاي  صفحه - 2شيمي ( 

 )عباس هنرجو(  »  1«گزينة  - 48

  زير است: صورت واكنش انجام شده به
Fe(s) CuO(s) FeO(s) Cu(s)+ → +   

گرم مس توليـدي،   64موازنه شدة واكنش به ازاي هر معادلة با توجه به 
گرم اختلاف  8ازاي هر  هشود، پس ب اكسيد توليد مي (II)گرم آهن 72

  توان نوشت: شود؛ بنابراين مي ها يك مول آهن مصرف مي جرم فراورده
mol Fe gFe / gFe
g mol Fe

× × =1 56 2 88 1ý°TiH اختلاف?g Fe / g=0 4   

 )25 تا 20هاي  صفحه - 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )زواره رسول عابديني(  »  1«گزينة  -49

  اسبة اكسيژن موردنياز براي سوختن كامل متان:مح
CH O CO H O+ → +4 2 2 22 2   

/ g CH molCH?molO LCH
LCH g CH

molO molO
molCH

= × ×

× =

4 42 4
4 4

2 2
4

0 75 132 1 16
2 31

   

  مول است. 5/1نصف اكسيژن مورد نياز براي سوختن كامل متان برابر 
KNO K O N O

gKNO mol KNO?molO / g KNO
gKNO gKNO

→ + +

= × ×

3 2 2 2
3 32 3
3 3

4 2 2 5
60 1252 5 100 101

   

molO)مقدار نظري( / molO
molKNO

× =2 2
3

5 1 8754  

/ mol
/ mol

= × = × =1 5100 100 801 875
Â±μø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

  بازده درصدي%

 )24 تا 22هاي  صفحه - 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )زواره محمد عظيميان(  » 2«گزينة  - 50

ها  داري آن تأمين شرايط نگهپذيري زياد فلزهاي قليايي،  به دليل واكنش
  باشد. دشوارتر از طلا مي

 كـف اقيـانوس  هـاي فلـزي موجـود در     غلظت گونـه »: 3«بررسي گزينة 
برداري از اين منـابع   و اين نويد بهره نسبت به ذخاير زميني بيشتر است

  دهد. را مي
 )28تا  26 و 20تا 18هاي  صفحه - 2شيمي ( 




