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 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2رياضي (هاي درس  گويي به سؤال قبل از شروع پاسخ لطفاً

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 

   

دقيقه 15

  ) 2رياضي (
  هندسه تحليلي و جبر 

هاي هندسي  (ترسيم هندسه
  تا پايان درس اول)

  30تا  1هاي  صفحه
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  )2شناسي ( زيست     
  
  

  
 

 ها درست است؟ كدام گزينه در مورد ماهي - 11

  هاي بويايي قرار دارد. لوب بينايي است كه در تماس مستقيم با لوب ،ترين قسمت مغز ) بزرگ1
  نند.ك هاي عصبي موجود در كانال خط جانبي، ارتعاش آب را به پيام عصبي تبديل مي ) ياخته2
  شوند. ) عصب بويايي و عصب بينايي از يك نقطه به ساختار مغز وارد مي3
  باشد. ) هر گيرندة مكانيكي در خط جانبي با بيش از يك رشتة عصبي در ارتباط مي4

 است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير،  - 12

 »تواند .................... كند، مي ير موزاييكي ايجاد ميجانوري كه به كمك دستگاه عصبي، اطلاعات بينايي را يكپارچه و تصو« 

  ها ممكن كند.  به كمك گروهي از مايعات بدن خود، تبادلات گازي را با ياخته) 1
  ) اوريك اسيد را بدون صرف انرژي از درون سامانة دفعي به روده دفع كند.2
  هاي آن بخش را كنترل كند. ) به كمك گره عصبي موجود در هر بند از بدن، فعاليت ماهيچه3
   هاي مكانيكي موجود در پاهاي عقبي خود، اصوات محيط را تشخيص دهد. ) از طريق گيرنده4

  ……بخش پيكري آن  ……بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي  -13

  تواند فعاليت غيرارادي داشته باشد. مي - برخلاف) 1

  كنند. ف هم كار مياز دو بخش تشكيل شده است كه معمولاً برخلا - همانند) 2

  هاي اسكلتي اثرگذار باشد. تواند بر فعاليت ماهيچه مي - برخلاف) 3

  مي تواند در بروز پاسخ هاي سريع و ناگهاني ماهيچه هاي بدن نقش داشته باشد. - همانند) 4

 تواند باعث ايجاد اختلال در احساس و درك درست مزة غذا شود؟ آسيب به چند مورد از موارد زير مي - 14

  باشند. اي مي هاي عصبي كه داراي زوائد رشته ف) نوعي از ياختهال
  كنند. كربنات ترشح مي ريز كه يون بي ب) نوعي از غدد برون

  هاي پوششي تمايز يافته كه نقش گيرنده دارند. ج) نوعي از ياخته
 باشند. ها كه اطراف دندريت خود داراي غلاف ميلين مي د) نوعي از نورون

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  …… اين بخش كه شود كرة چشم ايجاد  ساختارهاي درونيبه دنبال بروز اشكال در يكي از  مي تواندآستيگماتيسم  - 15

  تواند عامل ايجاد نزديك بيني در افراد باشد. مي) 2  كند. مواد غذايي خود را ازلاية داخلي چشم دريافت مي) 1

  كاملاً شفاف بوده و اولين محل همگرايي نور است.) 4  ست.بدون كمك ماهيچة مژگاني قادر به همگرايي نور ني) 3

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 

   

 دقيقه 20

  ) 2شناسي ( زيست
  تنظيم عصبي، حواس 

  36تا  1هاي  صفحه
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 است؟ نامناسبچند مورد براي تكميل عبارت زير  - 16

  »……چشم انسان ل كرة شفاف در فضاي داخ هر ماده يا مايع«
  الف) تركيب شيميايي كاملاً مشابه با خون دارد.

  رد.ب) توانايي توليد انرژي زيستي و ذخيرة آن را در ياخته هاي خود دا
  باشد. ج) با جسم مژگاني در تماس مي

  شود. د) موجب حفظ پايداري شكل كروي چشم انسان سالم مي
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 17

 .................. »هايي كه ممكن است در بيماري آستيگماتيسم تغيير شكل يابند، .. در چشم انسان، ....................... بخش« 

  دهند. هاي خوني انتقال مي اي را به طور مستقيم به رگ اكسيد حاصل از تنفس ياخته كربن دي –) همة 1
  با جسم مژگاني در تماس مستقيم هستند. –) بعضي از 2
  كنند.  دنبال تجزية آمينواسيدها اوره توليد مي به –) همة 3
  ي را دارند.در فرايند تطابق نقش اصل –) بعضي از 4

 اي از چشم كه در امتداد غلاف احاطه كنندة عصب بينايي قرار دارد، به درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با هر لايه -18

  ) هيچگاه در تغذية بخش رنگين چشم نقشي ندارند.1
  اي در كرة چشم را توليد كند. تواند نوعي مادة شفاف و ژله ) مي2
  هاي گيرندة نوري در سطح خود است. اخته) داراي انواعي از ي3
  كند. ) در جلوي چشم بخشي را تشكيل داده كه ميزان نور ورودي را تنظيم مي4

  بخشي از ساقة مغز انسان بالغ صحيح است كه در كنترل انقباض غيرارادي ماهيچه هاي ديوارة حلق نقش دارد؟ دربارة كدام -19
   بزرگترين بخش ساقة مغز محسوب مي شود. ) 1
    قرار دارد.   ي موجود در مغز انسان سالم و بالغدر مجاورت بطن ها) 2
  نقش دارد.  نوار قلبدر منحني  متوالي Rهاي ي زماني موجدر تنظيم فاصله) 3
  هاي عصبي انسان است. از انعكاس گروهيو مركز  دستگاه عصبي مركزيترين بخش ) پايين4

  ……طور حتم  ، به……هاي عصبي، هرگاه  در طي فعاليت ياخته -20

  باشد. باز مي  دار مؤثر در پتانسيل عمل به سمت داخل ياخته دريچة نوعي كانال دريچه –رسد  ) اختلاف پتانسيل دو سوي غشا به صفر مي1

  است.  غلظت يون هاي سديم درون ياختة عصبي نسبت به بيرون آن بيشتر شده –يابد  پتاسيم افزايش مي –) فعاليت پمپ سديم 2

  شود. اختلاف پتانسيل دو سوي غشا با حالت آرامش برابر مي - اختلاف غلظت پتاسيم دو سوي غشا به كمترين مقدار خود برسد )3

  كند. پمپ سديم پتاسيم، فعاليت شديد خود را آغاز مي - شود ) فعاليت بيش از يك نوع پروتئين منفذدار منتشركنندة يون هاي سديم ديده مي4

 ير را به طور صحيح تكميل مي كند؟كدام گزينه، عبارت ز -21

  »گفت بخشي از مغز كه در . . . . . نقش دارد،. . . . . . توان نمي،  ساله و سالم 35يك مرد در «
    قرار دارد.  ركز تنظيم وضعيت و تعادل بدندر جلوي م – انقباضات گره پيشاهنگ) تنظيم 1
  رادي ماهيچة اسكلتي نقش دارد. در توليد پيام حركتي ا –) حافظه و بروز احساس رضايت 2
    گيرد.  تقريبا با بالاترين بخش ساقة مغز در يك سطح قرار مي –) تنظيم خواب و گرسنگي 3
  در سطح بالاتري نسبت به هيپوتالاموس قرار دارد. –هاي حسي بينايي ) تقويت اولية پيام4

 اي دارد؟ ، چه مشخصه در ساختار گوش انساني سالم، پردة صماخ برخلاف پردة دريچة بيضي - 22

  شدن دو استخوان چكشي و سنداني قرار گرفته است. تر از محل مفصل ) پايين1
  شود. ) نهايتاً منجر به لرزش مايع درون بخش حلزوني گوش مي2
  ) در هر دو سمت خود، با هوا در ارتباط است.3
  هاي گوش مياني اتصال دارد. كي از استخوان) به ي4



 5: ةصفح     تجربييازدهم اختصاصي   1401آبان  12آزمون  -)2پروژة ( 

 چند مورد از موارد زير، در مورد ساختار پوست انسان درست است؟ - 23
  بافت پوششي و پيوندي قرار دارد.هاي  ياختهخورده در ميان  صورت چين هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني به اي از رشته الف) شبكه
  هايي از بيش از يك نوع بافت پيوندي قرار بگيرند. ن ياختهتوانند در ميا هاي حسي پيكري مي ب) گيرنده

  هاي سطحي پوششي پوست ادامه دارند. اكسيژن، از بافت چربي تا بين ياخته هاي خوني داراي خون پراكسيژن و كم ج) رگ
 كند. فرد عبور مي هاي بافت پوششي و پيوندي پوست د) مجراي عبوردهندة مايع توليدشده توسط نوعي غدة پوست، از ميان ياخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كدام گزينه، عبارت زير را به طور صحيح تكميل مي كند؟ -24
 » ……، قطعاً  ……هنگام فعاليت يك نورون، «

  دار سديمي باز هستند. كانال هاي دريچه - ) هر زمان كه مقدار اختلاف پتانسيل بين دو سوي غشاي ياخته در حال كاهش است1
  يون هاي سديم به بيرون ياخته انتشار پيدا مي كنند.  – ATPپتاسيم در غشا همراه با مصرف  - پمپ سديم در پي عملكرد ) 2
  دريچة داخلي كانال هاي دريچه دار پتاسيمي بسته است. - در طي پتانسيل عمل وقتي تعداد بارهاي مثبت درون ياخته كاهش مي يابد ) 3
  توانند به نورون وارد شوند.  يون هاي سديم مي - شود + به صفر ميلي ولت نزديك مي30بيرون از  هر زماني كه پتانسيل درون ياخته نسبت به) 4

  اي دارند؟ اي گوش انسان مستقرند، چه مشخصه دايره هايي كه در ديوارة مجاري نيم بيشترين ياخته -25
  اند. هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني قرار گرفته اي از رشته ) بر روي شبكه1
    هاي خود با مايع درون گوش دروني در ارتباط هستند.  مژك) توسط 2
  هاي عصبي را به مركز تنظيم وضعيت و تعادل ارسال نمايند. توانند پيام ) مي3
  هاي متفاوت دارند.  مانندي با طول ) در دو سمت خود اجزاي رشته4

  د، . . . . نشو مي ر وسط عنبيهكاهش قطر سوراخ موجود دعصبي كه سبب در بدن انسان سالم و بالغ، رشته هاي  - 26
    . رشته هاي اعصاب پيكري هميشه فعال هستند) برخلاف 1
  د. ندخالت داشته باش تجزية مادة حساس به نورتواند در ميزان  ) مي2
    د. نشو موجود در عنبيه مي همة ماهيچه هاي تك هسته اي) موجب انقباض 3
     د. باش ) مربوط به بخش حسي دستگاه عصبي محيطي مي4

    كدام عبارت در مورد ساختار گوش انسان به درستي بيان شده است؟  -27
  ) استخوان چكشي در حد فاصل استخوان ركابي و سنداني قرار گرفته است. 1
  شود تا پردة صماخ بتواند به درستي به ارتعاش درآيد.   ) شيپور استاش سبب مي2
  د. نشو  ستخوان گيجگاهي محافظت ميهاي گوش دروني، مياني و بيروني توسط ا ) همة بخش3
  گيرد.   انجام مي قشر خاكستري مخدار فقط در  هاي مژك ياخته) پردازش اطلاعات مربوط به همة 4

 به طور معمول ، چند مورد در خصوص يك ياختة عصبي فاقد ميلين انسان صحيح است؟ -28
  برسد، فقط يك نوع يون از غشا عبور مي كند.  الف) در زماني كه اختلاف پتانسيل دو سوي غشا به كمترين مقدار خود

  ب) سرعت هدايت پيام عصبي در بين هردو نقطة متوالي يك رشتة عصبي(با قطر يكنواخت)، مقدار ثابتي است. 
  دار يوني، مقدار اختلاف پتانسيل دو سوي غشا بدون تغيير خواهد ماند.  ج) با بسته شدن هر دو نوع كانال دريچه

 يل عمل در هر نقطه از رشتة عصبي به توليد پتانسيل عمل در نقطة مجاورش وابسته است. د) ايجاد پتانس
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 هاي حسي انسان صادق است كه بر درك مزة غذا تأثير دارند؟ هاي شيميايي موجود در اندام كدام عبارت، فقط در مورد بعضي از گيرنده - 29
  دارند.  هاي غير عصبي قرار ) در مجاورت ياخته1
  ) با مايع پيرامون خود تماس دارند. 2
  دهند.  ها اجازة عبور مي داري دارند كه به بعضي يون هاي دريچه ) كانال3
  دهند. هاي ديگر، سيناپس تشكيل مي هاي خود با نورون ) توسط آكسون4

  هاي تعادلي گوش انسان، صحيح است؟ كدام گزينه، در ارتباط با گيرنده -30
  نمايند.  ي را پس از دريافت، به بخشي در پشت ساقة مغز ارسال ميهاي عصب ) پيام1
  شود.  ها، پس از حركت پوشش ژلاتيني باز مي هاي يوني غشاي آن ) كانال2
  هاي خود با مايع محيط اطراف خود تماس دارند.  ) از طريق مژك3
 شوند. هاي حواس پيكري بدن محسوب مي ) جزو گيرنده4
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  ) 2(فيزيك       

  
  
 

0گرم و بار  2ذرة بارداري به جرم  -31 5q / C= − μ در يك ميدان الكتريكي يكنواخت قائم، از نقطة A تا نقطةB شود. اگر انرژي جنبشي  جا مي جابه

210m(gكدام است؟  SIژول افزايش يابد، اندازه و جهت ميدان الكتريكي در  جايي يك ميلي ره طي اين جابهذ )
s

=      

1(45       رو به بالا  ،×10

2 (45  رو به پايين  ،×10

3(43       رو به بالا  ،×10

4 (43   رو به پايين  ،×10
 ؟  باشند نميهاي زير، خطوط ميدان الكتريكي نشان دهندة يك ميدان الكتريكي يكنواخت  يك از شكل در كدام -32

 
 

        
  
  
  

   3و  2) 4  3و  1) 3  4و  2) 2  2و  1) 1

112 در اثر مالش دو جسم نارساناي خنثي، تعداد -33 ها، چنـد پيكوكـولن خواهـد شـد؟      بار هر كدام از جسم مقدارشود.  ها جابجا مي الكترون بين آن ×10
191 6 10( e / C)−= × 

1( 16  2 (316 10×  3 (332 10×  4 (32  
qاي دو بار الكتريكي نقطه -34 C1 15= + μ وq C2 6= − μ در فاصلة معيني از هم به يكديگر نيرويي به بزرگيF درصد از بار 20كنند. اگر  وارد ميq1 

  كند؟ درصد كاهش دهيم، اندازة نيروي الكتريكي بين دو بار نسبت به حالت قبل چند درصد و چگونه تغيير مي 20م و فاصلة دو بار را منتقل كني q2را به
  يابد. درصد، افزايش مي 5/37) 4  يابد. درصد، كاهش مي 5/37 )3  يابد. درصد، افزايش مي 5/62 )2  يابد. مي درصد، كاهش 5/62 )1

qبار Aرا در نظر بگيريد. اگر در نقطة q2و q1اي  ار الكتريكي نقطهمطابق شكل زير، دو ب - 35 C3 20= μ 34قرار دهيم، نيروي خالص را 10 i (N)−− ×


 

چند نانوكولن است؟ q1شود. بار به آن وارد مي
2

9
29 10 N.m(k )

C
= ×   

1(1
6−     2( 1

6   

3(1
3−     4 (1

3     

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 ا براي آزمون امروز چيست؟گذاري شم هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2فيزيك (
(بار الكتريسيته ساكن 

الكتريكي، پايستگي و 
كوانتيده بودن بار الكتريكي، 

قانون كولن، ميدان 
الكتريكي، ميدان الكتريكي 
حاصل از يك ذره باردار، 
خطوط ميدان الكتريكي و 
  انرژي پتانسيل الكتريكي)

  21تا  1هاي  صفحه

E
A

B

20cm

 )3شكل ()2شكل ()1شكل (
)4شكل (

q
1

A
q nC=5

2

cm30cm10
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14ندازةاي خنثي از جنس تفلون، به ا اي ابريشمي و خنثي با ميله در اثر مالش پارچه - 36 4/ Cμ صورت ميله،  شود. در اين بار الكتريكي در ميله ايجاد مي

191است. ( …الكترون  …تعداد  6 10e / C−= و در جدول سري الكتريسيتة مالشي تنظيم شده از انتهاي مثبت به انتهاي منفي، ابريشم بالاتر از  ×

  تفلون قرار دارد.)

1(139 139 )2    ، گرفته×10   ، از دست داده  ×10

3( 169 169) 4    ، گرفته×10   از دست داده ،×10

استفاده كنيم، بزرگي  q04از بار  q0دهيم. اگر به جاي از آن قرار مي rرا در فاصلة q0، بار آزمون qاي براي تعيين ميدان الكتريكي اطراف بار نقطه -37

  شود؟ ترتيب از راست به چپ، چند برابر حالت قبل مي ، بهqاز بار r2ميدان الكتريكي محاسبه شده و اندازة نيروي الكتريكي وارد بر بار جديد در فاصلة

1(1
1 )2     4و 4

  8و 2

3( 1
1) 4    1و 4

    2و 2

است. اگر بـا ثابـت مانـدن     360Nمتر از هم قرار دارند برابر  سانتي 1كه در فاصلة  2qو  1qنام  اي هم نيروي دافعه بين دو بار الكتريكي نقطه بزرگي -38

 چند ميكروكولن است؟  2qيابد. بار  درصد افزايش مي 50منتقل كنيم، اندازة نيروي بين دو بار  2qرا به  1qفاصله، نصف بار 

N.m(k )
C

= ×
29

29 10 

1( 4    2 (1    

3 (3    4 ( 2    

چند برابر بزرگي ميدان الكتريكي برايند ناشي از همان دو بار در  Bاي در نقطة  در شكل زير بزرگي ميدان الكتريكي برايند حاصل از دو بار الكتريكي نقطه -39

 است؟ Aنقطة 

1( 1  2 (1
5  

3 (1
3  4 (2

5  

كدام است؟ SIدر ′qاند. نيروي خالص وارد بر بار در جاي خود ثابت شده 2qو 1qدر شكل زير، بارهاي -40
2

9
29 10 N.m(k )

C
= ×   

1(i100+


     

2( 50 2 i−


   

3( i50 2+


    

4 (i100−


   

  

{r {r {r

A B-2qq3

cm3 cm3

cm3

q C=-10�
1

q C=+10�
2

q C=1�

ii

j
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  )2شيمي (     
  

  

  
 

 اي عناصر صحيح است؟ چند مورد از موارد زير دربارة جدول دوره -41

  ها چيده شده است. عنصرها، يعني خواص فيزيكي و شيميايي آن  ترين ويژگي آ) بر اساس بنيادي

  اند. ك دوره جاي گرفتهها يكسان است، در ي هاي لاية ظرفيت آن ب) عنصرهايي كه شمار الكترون

  اند. اي قرار گرفته فلزها و نافلزها، هر يك در گروه جداگانه پ) فلزها، شبه

  گروه است. 18دوره و  7ت) شامل 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كدام مطلب درست است؟ -42

lالكترون با 11عنصري از دورة سوم جدول تناوبي كه بيشترين شعاع اتمي را دارد، در آرايش الكتروني خود داراي  )1   باشد. مي 1=

  عنصر ديگر قرار گرفته است. 18جدول تناوبي،  14فلزي موجود در گروه  ) بين دو عنصر شبه2

  ديم شباهت دارد.ها باشد، اين عنصر در برخي از خواص فيزيكي به فلز س برابر شمار پروتون 25/1ها  شمار نوترون X72) اگر در3

)هايي با گشتاور دو قطبي ل ) عنصري از دورة دوم جدول تناوبي كه بيشترين خاصيت نافلزي را دارد، در واكنش با گاز نيتروژن مولكو4 )μ كند. صفر توليد مي  

 هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام -43

  شود. فزايش شعاع اتمي، شرايط براي واكنش اين عناصر با گاز هيدروژن در دماي بالاتر مهياتر مياي عناصر با ا جدول دوره 17آ) در گروه 

  شود. ها به آرامي در مجاورت هوا كدر مي شود و سطح آن راحتي با چاقو بريده مي ب) دومين فلز گروه اول به

  است. 12و 11اتمي دو عنصر با عدد اتمي  ، كمتر از اختلاف شعاع17و  16دو عنصر با عدد اتمي  پ) اختلاف شعاع اتمي

  باشد. مي 15جدول تناوبي، متعلق به عنصري با عدد اتمي  ت) بيشترين شعاع اتمي در بين عناصر نافلزي در دورة سوم

  ) (ب)، (ت)4  ) (آ)، (پ)، (ت)3  ) (پ)، (ت)2  ) (آ)، (ب)1

 است؟ نادرستكدام گزينه  -44

  سنگ بيشتر است. ي از زغال) ميزان توليد يا مصرف نسبي مواد معدن1

  فلزي دو برابر شمار عناصر نافلزي است. اي، شمار عناصر شبه جدول دوره 14) در گروه 2

  پذيري به عنصر مس مربوط است. ) در بين عنصرهاي پتاسيم، سديم، آهن، مس و روي در شرايط يكسان، كمترين واكنش3

  كدام از عناصر هم دورة خود يكسان نيست.  هاي ظرفيتي اتم هيچ الكترون lو nبا مجموع Ge32هاي لايه ظرفيت اتم الكترون lو n) مجموع4

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

 دقيقه 10

  ) 2شيمي (
قدر هداياي زميني را بدانيم 
(از ابتداي فصل تا ابتداي نفت، 

  انگيز) اي شگفت هديه
  28تا  1هاي  صفحه
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I) Fe CuSO FeSO Cu
II) Ag CuSO
III) Fe ZnCl

+ → +
+ →
+ →

4 4
4

2

.kÀjïÂμº y¹¨H»
.kÀjïÂμº y¹¨H»

 است؟ نادرستكدام گزينه  -45

  شوند. هايي هستند كه در طبيعت يافت مي از جمله كاني) كلسيم كربنات و منگنز كربنات 1

Feهاي ) براي شناسايي يون2 Feو 3+   توان استفاده كرد. ، از محلول پتاسيم هيدروكسيد نيز مي2+

  هاي آن پايداري بيشتري دارند. پذيرتر باشد، تركيب ) هر چه يك فلز واكنش3

  پذيري سديم زياد، روي كم و مس ناچيز است. پذيري نسبي سه فلز سديم، روي و مس، واكنش در مقايسة واكنش) 4

    هاي داده شده، كدام گزينه درست است؟  با توجه به معادله - 46

 توان از ظرف روي استفاده كرد. ) نيترات ميII) براي نگهداري محلول آهن (1

  ن الكترون بيشتر از آهن است.) تمايل فلز نقره براي از دست داد2

  ) استخراج فلز روي دشوارتر از فلز نقره است.3

  شود.  ) بر اثر واكنش نقره با محلول روي كلريد، فلز روي از نمكش آزاد مي4

ــه  -47 ــي       گــرم كلســيم  20از تجزي ــر جــاي م ــد گــرم مــادة جامــد ب ــنش       كربنــات، چن ــازده درصــدي واك ــورتي كــه ب % باشــد؟ 80مانــد، در ص

(C ,O ,Ca : g.mol )−= = = 112 16 40   CaCO CaO CO→ +3 2  

1 (04/7    2 (96/12  

3 (48/6    4 (96/8  

گرم است. طي اين فرايند چنـد گـرم فلـز آهـن مصـرف شـده        4/0هاي توليد شده برابر با  اكسيد، تفاوت جرم فراورده (II)در واكنش ميان آهن و مس -48

Cu)است؟ ,Fe ,O : g.mol )−= = = 164 56 16 

1 (8/2    2 (4/1  

3 (12/1    4 (6/5  

/ليتر گاز متـان بـا چگـالي     32درصد، نيمي از اكسيژن لازم براي سوختن كامل  60گرم پتاسيم نيترات با خلوص  5/252از واكنش تجزيه  -49 g.L−10 75 

K)شود. بازده درصدي واكنش تجزيه پتاسيم نيترات كدام است؟  تأمين مي , N ,O ,C ,H : g.mol )−= = = = = 139 14 16 12 1 

KNOها موازنه شوند.)  (معادله K O N O→ + +3 2 2 2   

CH O CO H O+ → +4 2 2 2   

1 (80    2 (85    

3 (70    4 (75  

 است؟ نادرستكدام گزينه  -50

  صرها از طبيعت است.هاي گوناگون و مناسب براي استخراج و توليد عن هاي پر كاربرد و اقتصادي علم شيمي، يافتن راه ) يكي از حوزه1

  تر است. قيمت مانند طلا آسان داري فلزهاي گران داري فلزهاي قليايي از تأمين شرايط نگه ) تأمين شرايط نگه2

  هاي فلزي موجود در كف اقيانوس نسبت به ذخاير زميني بيشتر است. ) غلظت گونه3

   ود.ش ) در استخراج فلز، تنها درصد كمي از سنگ معدن به فلز تبديل مي4

  



پاسخ آزمونپاسخ آزمون  ةةدفترچدفترچ
14014011  آبانآبان  1212

تجربيتجربي  يازدهميازدهم

طراحان 

آبادي، حسين اسفيني، مرتضي نوري، رضا توكلي، علي جهانگيريجويا، علي فتحاي، ميثم بهرامي مهديس حمزه )2رياضي (

 )2شناسي ( زيست
پیام هاشم زاده، امیرحسین میرزایی، محمدحسین راستی، محمدرضا دانشمندي، شهریار دانشی، محمدحسن بیگی، امیررضا صدریکتا، سیدپوریا طاهریان، محمدمهدي 

روزبهانی، امیررضا جشانی پور، مهرداد محبی، حسن محمد نشتایی، سیدمحمد حسینی نیا، مسعود حدادي 

مجتبي نكوئيان، احسان كرمي، مصطفي كيانيزهره آقامحمدي، محمدرضا ونكاله، مهدي براتي، )2فيزيك (

زواره زواره، ارسلان عزيززاده، رسول عابدينيملكان، محمد عظيميانسيداميرحسين مرتضوي، عباس هنرجو، منصور سليماني   )2يمي (ش

و ويراستاران مسئولين درس ،گزينشگران

مسئول درس مستندسازي  گروه ويراستاري  مسئول درس گزينشگر نام درس

ارجمندي مجتبي خليل  -محمد بحيراييآرش كمانگريرياضي

مهساسادات هاشمي   -پور  كسري رجبآرش كمانگريشناسي زيست
محمدرضا  اصفهاني  -محمدجواد سورچيآرش كمانگريفيزيك

نژاد ايمان حسين  نژاد ايمان حسين  شيمي
نيا،  تبار، ياسر راش، مهلا تابشسينا رحماني

مسعود خاني
الهه شهبازي 

وه فني و توليدگر

اميررضا پاشاپوريگانه   گروه مدير

نسب  مليكا لطيفي دفترچه مسئول

مستندسازي و مطابقت با مصوبات
مقدممازيار شيروانيمدير گروه:

 سميه اسكندريمسئول دفترچه:  
 االله زاده فرزانه فتح حروف نگاري و صفحه آرايي

حميد محمدي ناظر چاپ

نگروه آزمو
چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  ) 2( رياضي 
  

 )اي (مهديس حمزه   »2« ةگزين -1

 1O O(x,x )⎯⎯⎯⎯⎯→ +RI~Th¶ 
O

( ,2)A 0

(1, )B 0  

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
0 1 2 1 1 0

1 1 1 1

| OA | | OB |

(x ) (x ) (x ) (x )

x (x ) (x ) (x ) x (x )

=

− + + − = − + + −

 + − = − + +  = +

   

1 0 1
11 2

x x

x x x

= +  ≠

= − −  = −
 2 21 1x (x ) x (x )

→
= +  = ± + 

→
   

1 1
2 2

0 2

O( , )

A ( , )

−  

2 21 10 22 2| OB | ( ) ( )= − − + |يا − OA   شعاع دايره =|

1 9 10 10
4 4 4 2+ = =   

  )24تا  22، 6تا  4 هاي صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2(رياضي 

----------------------------------------------  

 )جويا ميثم بهرامي(   »2« ةگزين -2

  توان شكل زير را در نظر گرفت.  با توجه به اطلاعات مسئله مي

= + + +1y x ax a

=2y

2

  

  است. 2پس عرض رأس سهمي، 

2 4 42 24 4
(a a )

a
−Δ − − −

=  =   

2 24 4 8 4 4 0 2a a a a a − − = −  − + =  =   

2 22 3 12y x x x −
 = + + ⎯⎯⎯⎯→ = =     محور تقــــارن−

  )18تا  14 هاي صفحه هندسه تحليلي و جبر،، 2(رياضي 

----------------------------------------------  

  جويا) (ميثم بهرامي    »1«گزينة  - 3

22 2 2 21 2 2 2 42 2
x a x a x ax x x

x x x x
+ + +

= +  =  + + = +
+ +

   

2 42 4 0 2 2 4 82 2 2
a ax ax ، S P a− − −

 + − = =  = ×  = −  =  

8aنيد كه بـه ازاي توجه ك 0xمقـدارهاي  ، جـواب معادلـه  = 2xيـا  = = − 

  شود.   نمي

  )23و  21تا  19هاي  صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------  

 ادي)آب (علي فتح  »3« گزينة -4

اي از دو ضلع يك زاويه به يك فاصله باشـد، روي نيمسـاز آن    دانيم اگر نقطه مي

  زاويه است. بنابراين:  

251 2ˆ ˆP B B = =  روي نيمسازˆPH PA B=    

90 65 180 65 1151 1ˆ ˆ ˆP B BPC= − =  = − =       

1

1

402

H
C

A

B

P

0

  
 )30تا  28هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------  

 )حسين اسفيني(   »2« ةگزين -5

2
3

3 3 3 3
3 6 9x

x x x x

x x x
≥

+ − = −  + = −

⎯⎯⎯→ + = − 2تـــوان +     

 ق ق غ

 ق ق  
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2 7 6 0 1 6 0
1
6

x x (x )(x )
x
x

 − + =  − − =
=

  =

   

6 23 6 1 1k x ( )x x=⎯⎯⎯→ + + = +   

23 6 1 0x x + − =   

6 23: S = − =   ها مجموع جواب −

  )24تا  22و  13تا  11 هاي صفحه هندسه تحليلي و جبر،، 2(رياضي 

----------------------------------------------  

  (كتاب آبي رياضيات كنكور تجربي)    »3«گزينة  -6

2  يابيم: ها را مي ريشه 23 1 0 1 4 3 1 1 12x x , ( )( )+ − = Δ = − − = +  

x , x− + + − − +′ ′′ = =1 1 12 1 1 12
6 6  

x , x− + − −′ ′′ = > = <1 13 1 130 06 6  

13/كه جايي از آن 3 6پس ،/− +< <1 3 60    ، در نتيجه:16

x x′′ ′ < < 1  

  )13تا  11هاي  صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------  

  (كتاب آبي رياضيات كنكور تجربي)    »2«گزينة  - 7

xبا تغيير متغير t=2شود:  زير تبديل مي ةمعادل اصلي به ة، معادل  

  t ( a )t a+ + + − =2 23 1 1 0  

xبا توجه به  t=2اصلي داراي دو جـواب قرينـه باشـد،     ةكه معادل ، براي آن

t ةبايد معادل ( a )t a+ + + − =2 23 1 1 العلامـت   داراي دو جواب مختلف 0

  باشد.

c a a
a

<  − <  − < <20 1 0 1 1  

، فقط يك جواب داشـته باشـد و   tبر حسب   الت ديگر آن است كه معادلهح
عنوان تمرين ثابت كنيد كه اين حالت در اين سؤال  اين جواب مثبت باشد به

   پذير نيست. امكان
 )13تا  11هاي  صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2(رياضي      

 ----------------------------------------------  

 )مرتضي نوري(   »4« ةگزين - 8

باشد و روي هر نيمساز دو نقطه  نقاط، روي نيمسازهاي دو خط متقاطع مي
باشد. پس در كل در صفحه  واحد ميدو وجود دارد كه از دو خط به فاصلة 

   چهار نقطه وجود دارد.

  
  )30تا  26 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  

----------------------------------------------     

 (رضا توكلي)  »1«گزينة  -9

  2 2 21 2 1x x x x x x x+ = − ⎯⎯⎯→ + = − +   

  x x =  = 13 1 3   

1اما
3x    كند، پس معادله جواب ندارد.  در معادلة اوليه صدق نمي =

  )24تا  22هاي  صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2(رياضي     
----------------------------------------------  

 )علي جهانگيري(   »3« ةگزين -10

16 16y x y x+ =  = −   
طول و عرض نقطة واقع بر خط، همان طول و عرض مسـتطيل خواهـد بـود.    

  بنابراين:  
216 16: S x( x) x x= − = −   مساحت +

16 82 1maxx
( )

−
 = =

× −
   

28 16 8 64maxS = − + × =   
  )18تا  14 هاي صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2ضي (ريا 

  

  2توان 

  ق ق غ
  

 قق
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  )  2شناسي ( زيست 
  

 زاده) (پيام هاشم  »  4«گزينة  - 11

هاي مژكدار  ها، همان ياخته هاي مكانيكي موجود در خط جانبي ماهي گيرنده
ها با بيش از يك رشـتة عصـبي در ارتبـاط     باشند كه هركدام از اين ياخته مي
     ها: باشند. بررسي ساير گزينه مي

باشند كه بـين   هاي بينايي مي ترين قسمت مغز ماهي، لوب بزرگ»: 1«گزينة 
   هاي بويايي متصل نيستند. گيرند و مستقيماً به لوب مخ و مخچه قرار مي

هاي حساس به ارتعـاش آب كـه اثـر محـرك را بـه پيـام        گيرنده»: 2«گزينة 
باشـند و ياختـة    كنند، نوعي ياختة غيرعصبي تمايزيافته مي عصبي تبديل مي

  عصبي نيستند.
ايي زير لوب بينايي قرار دارد و با عصب بويـايي كـه در   عصب بين»: 3«گزينة 

  شوند. باشد، از يك نقطه وارد مغز نمي جلوي لوب بويايي مي
  )36و  33هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست    

----------------------------------------------  

 (اميرحسين ميرزايي)  »  4«گزينة  -12

لاعـات بينـايي را يكپارچـه و تصـوير     شـان، اط  جانوراني كـه دسـتگاه عصـبي   
  كنند، حشرات هستند. موزاييكي ايجاد مي

روي هر يك از پاهاي جلويي جيرجيرك (نـوعي حشـره) يـك محفظـة هـوا      
  وجود دارد كه پردة صماخ روي آن كشيده شده است. 

  ها: بررسي ساير گزينه
حشــرات سيســتم تنفســي نايديســي دارنــد؛ انشــعابات پايــاني »: 1«گزينــة 

بست بوده و داراي مايعي اسـت كـه تبـادلات گـازي را ممكـن       ها بن يديسنا
  كند.  مي

هـاي مـالپيگي بـا صـرف انـرژي زيسـتي ترشـح         اوريك اسيد به لوله»: 2«گزينة 
هاي مالپيگي به فضاي دروني روده، بـدون صـرف    شود، اما تخلية محتواي لوله مي

  گيرد. انرژي صورت مي
ز بدن خود يك گرة عصبي دارند كه فعاليـت  حشرات در هر بند ا»: 3«گزينة 
    كند. هاي آن بخش از بدن را كنترل مي ماهيچه

  ) 76و  45هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي)     

 )34و  18هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

----------------------------------------------  

  محمدحسين راستي)(   »4« گزينة -13

  :ها بررسي تمام گزينه

  ) (نادرست): بخش پيكري در انجام انعكاس ها فعاليت غيرارادي دارد.1گزينة (

  باشد. ) (نادرست): ويژگي ذكر شده مربوط به بخش خودمختار مي2گزينة (

) (نادرست): بخش سمپاتيك دستگاه عصبي خودمختار، جريان خون 3گزينة (

ها  فعاليت آن تواند بر هاي اسكلتي هدايت مي كند و مي را به سمت ماهيچه

  اثرگذار باشد.بخش پيكري هم در فعاليت ماهيچه هاي اسكلتي نقش دارند.

انعكاس هايي مانند انعكاس عقب ) (درست): بخش پيكري در 4گزينة (

  كشيدن دست و بخش خودمختار در انعكاس هايي مانند بلع نقش دارد.

  )17و  16، 11هاي  صفحه، 2شناسي  (زيست ) تنظيم عصبي(

 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا دانشمندي)  »  4«گزينة  -14

  باشند.  كننده مي همة موارد در احساس و درك درست مزة غذا كمك

  بررسي موارد:

باشند. حس بويايي در  اي مي هاي گيرندة بويايي داراي زوائد رشته الف) نورون

  باشد. كننده مي درك درست مزة غذا كمك

هاي غذا بايـد ابتـدا در    كنند. مولكول كربنات ترشح مي د بزاقي يون بيب) غد

  هاي گيرندة چشايي شوند. بزاق حل شوند و سپس موجب تحريك ياخته

  باشند. هاي پوششي تمايزيافته مي هاي گيرندة چشايي انواعي از ياخته ج) ياخته

يـام  هاي حسي كه در اطراف دندريت خـود غـلاف ميلـين دارنـد، پ     د) نورون

    شود. كنند و در مغز اين پيام درك مي حسي چشايي را به مغز منتقل مي

  )32و  31، 3، 2هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست

  ) 23و  22، 20، 2هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست 

----------------------------------------------  

  )شهريار دانشي(   »2«گزينة  - 15

شود كه  اف بودن سطح قرينه و يا عدسي ايجاد ميآستيگماتيسم به دليل ناص

. در برخي افراد، استدرون كرة چشم از ساختارهاي دروني بين اين دو، عدسي 

   عامل دوربيني يا نزديك بيني، تغيير همگرايي عدسي چشم است.
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  ها: بررسي ساير گزينه
  شود. عدسي توسط مايع زلاليه تغذيه مي - 1
شود و  ماهيتي كه دارد موجب همگرايي ميعدسي به تنهايي به دليل  - 3

  اجسام مژگاني در تغيير ميزان همگرايي نور نقش دارند.
  اولين محل همگرايي نور در چشم انسان، قرنيه است. - 4

  )26تا  23هاي   صفحه، 2شناسي  (زيست (حواس)

----------------------------------------------  

  )محمدحسن بيگي(   »3«گزينة  -16

باشد. منظور صورت سوال زلاليه و زجاجيه  نادرست مي» الف، ب و د«رد موا
  است.

  بررسي عبارات:
الف) زلاليه مايعي شفاف است كه فضاي جلوي عدسي چشم را پر كرده است. 

اين مورد  دارد. مشابه خونابشود و تركيبي  ها ترشح مي اين مايع از مويرگ
  براي زجاجيه نيز صادق نيست.

ختار ياخته اي ندارد و توانايي توليد و ذخيره انرژي در ياخته هاي ساب) زلاليه 
  خود را ندارد.

  .هستندم مژگاني در تماس زلاليه و هم زجاجيه با عدسي و جس ج) هم
اي و شفاف است كه فضاي پشت عدسي چشم را پر  د) زجاجيه مادة ژله

   شود. كروي چشم انسان سالم مي  كند و موجب حفظ شكل مي
  )24و  23هاي   صفحه، 2شناسي  (زيست ي)(تركيب

  )34و  11، صفحه هاي 1(زيست شناسي

----------------------------------------------  

 (اميررضا صدريكتا)  »  4«گزينة  - 17

عدسي يا قرنيه ممكن است در آستيگماتيسم تغيير شكل يابنـد. عدسـي نقـش    
  ها: اصلي را در فرايند تطابق دارد. بررسي ساير گزينه

هاي قرنيه و عدسي، اكسيژن و مواد غذايي مورد نياز خـود را   ياخته»: 1«گزينة 
  كنند. اكسيد خود را نيز به آن وارد مي گيرند و كربن دي از زلاليه مي

  كدام با جسم مژگاني تماس مستقيم ندارند. هيچ»: 2«  گزينة
    شود. اوره فقط در كبد توليد مي»: 3«گزينة 

  )74و  34هاي  صفحه، 1شناسي  (زيست    
  )26تا  23هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست    

----------------------------------------------  

  )سيدپوريا طاهريان(   »1«گزينة  -18

منظور سوال صلبيه است. دقت كنيد صلبيه در تغذية عنبيه نقش ندارد. تغذية 
  عنبيه برعهدة مويرگ هاي خوني موجود در عنبيه است.

  )25تا  23هاي   صفحه ،2شناسي  (زيست(حواس) 

----------------------------------------------  

  (محمد مهدي روزبهاني)  »  3« گزينة - 19
بصل النخاع مركز تنظيم فشارخون، تنفس و ضربان قلب است. از طرفي 

باشد. بصل هايي مانند بلع، عطسه و سرفه نيز ميمركز عصبي انعكاس
باشد؛ مركز تنظيم ضربان قلب (زنش قلب) مي هيپوتالاموسند النخاع همان

پس با اثر بر فعاليت شبكه گرهي قلب و گره پيشاهنگ، در تنظيم زمان 
  ) نقش دارد.متوالي Rهاي چرخه قلبي (فاصله موج 

  ) 11و  10هاي ، صفحه2(زيست شناسي  (تنظيم عصبي)

----------------------------------------------  

  پور) اميررضا جشاني(    »3«گزينة  -20
كمترين اختلاف غلظت يون پتاسيم بين دوسوي غشا، هنگام بسته شدن 

روي پتانسيل  دار پتاسيمي (يعني در انتهاي مرحلة پايين هاي دريچه كانال
شود. در اين هنگام اختلاف پتانسيل دو سوي غشاي ياخته با  عمل) ديده مي

  باشد. حالت آرامش برابر مي
  ها: رسي ساير گزينهبر
شوند. در  دار پتاسيمي به سمت داخل ياخته باز مي هاي دريچه دريچة كانال - 1

دار سديمي بازند كه  هاي دريچه مرحلة بالاروي نمودار پتانسيل عمل، كانال
  شود. ها به سمت بيرون ياخته باز مي دريچة اين كانال

  باشد. شتر از داخل آن ميغلظت يون هاي سديم در خارج از ياخته همواره بي - 2
منظور از بخش اول اين گزينه، مرحلة بالاروي پتانسيل عمل است. توجه  - 4

  پتاسيم هميشه فعال است.  - كنيد كه پمپ سديم
  )5و  4هاي   صفحه ،2شناسي  (زيست (تنظيم عصبي) 

----------------------------------------------  

  (مهرداد محبي)    »2« گزينة -21

نيد سامانة كناره اي در حافظه و بروز احساس رضايت نقش دارد. اما دقت ك
بخشي كه در توليد پيام حركتي ارادي انقباض ماهيچة اسكلتي نقش دارد، 

  قشر مخ است. 
  ) 11و  10ي  ها ، صفحه2شناسي  (زيست(تنظيم عصبي)  

----------------------------------------------  
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 ميرزايي) (اميرحسين  »  3«گزينة  -22

سو با مجراي شنوايي و از سويي ديگر بـا گـوش ميـاني در     پردة صماخ از يك

دانـيم   ارتباط است. در مجراي شنوايي هواي محيط جريان دارد. از طرفي مي

پر از هواست كه هـواي محـيط از طريـق    و اي استخواني  گوش مياني محفظه

  شود.  شيپور استاش به اين محفظه وارد مي

گوش مياني و هواي محيط و از سويي ديگر با بخش  يضي از يك سو باپردة ب

  ها: حلزوني از گوش دروني در ارتباط است. بررسي ساير گزينه

شود  مشاهده مي 2شناسي  كتاب زيست 29صفحة  9طبق شكل »: 1«گزينة 

شدن دو استخوان چكشـي و سـنداني بـالاتر از هـر دو پـردة       كه محل مفصل

  قرار گرفته است. صماخ و دريچة بيضي

منجر به لرزش مايع درون بخش حلزونـي گـوش شـده و    هر دو »: 2«گزينة 

  كنند. هاي گيرندة شنوايي را تحريك مي ياخته

دستة استخوان چكشي روي پردة صماخ قرار دارد. از طرفي كف »: 4«گزينة 

استخوان ركابي طوري روي دريچة بيضي قـرار گرفتـه اسـت كـه لـرزش آن      

    لرزاند. دريچه را مي

  )30و  29هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست     

----------------------------------------------  

 (حسن محمدنشتايي)  »  3«گزينة  -23

  فقط مورد ج نادرست است. بررسي موارد:

غشاي پايـه در پوسـت بـه     2شناسي  زيست 2، فصل 2الف) با توجه به شكل 

  اندازد. بافت پوششي و پيوندي فاصله ميهاي  ياختهشكل مواج است و بين 

هاي چربي و يا  توانند در ميان ياخته هاي حواس پيكري پوست مي ب) گيرنده

  اي قرار داشته باشند.  هاي بافت پيوندي رشته ياخته

  شوند. هاي پوششي پوست ديده نمي لاي ياخته هاي خوني در لابه ج) رگ

ر دارد امـا مجرايـي كـه عـرق را از     د) غدة عرق در لاية پيوندي درون پوست قرا

دهد از ميان بافت پيوندي و پوششي پوست عبور كرده و به سطح  خود عبور مي

      شود. پوست باز مي

  )21، صفحة 2شناسي  (زيست(حواس)     

----------------------------------------------  

  )نيا سيد محمد حسيني(   »4«گزينة  -24

  سوي غشا در دو لحظه در حال كاهش است:) مقدار اختلاف پتانسيل دو1

  شود  به صفر نزديك مي - 70زماني كه از  - 1

  شود.   + به صفر نزديك مي30زماني كه از  - 2

دار سديمي بسته است ولي كانال هاي دريچه دار  در حالت دوم كانال دريچه

  پتاسيمي باز هستند. 

يون سديم  ATP ،3كه با مصرف است پتاسيم  - ) منظور عملكرد پمپ سديم2

كند؛ اما دقت كنيد يون هاي  يون پتاسيم به سلول وارد مي 2را به خارج برده و 

  سديم براي خروج از سلول با انتقال فعال جابه جا مي شوند نه انتشار! 

) منظور بخش نزولي نمودار پتانسيل عمل است كه در طي آن كانال هاي 3

  دريچه دار پتاسيمي باز هستند.

دار پتاسيمي باز و كانال هاي دريچه دار  هاي دريچه مان كانال) در اين ز4

هاي نشتي به نورون وارد  تواند از طريق كانال اند اما سديم مي سديمي بسته

  گردد. 

  )5و  4هاي   صفحه ،2شناسي  (زيست (تنظيم عصبي)

----------------------------------------------  

 )96 ورخارج از كش (سراسري    »1«گزينة  - 25

هـايي كـه در ديـوارة بخـش دهليـزي       بيشترين ياختهطبق شكل كتاب درسي 

 اي بـدون مـژك) هسـتند.    هاي پوششي (تك لايه گوش انسان قرار دارند، ياخته

  اند. ها بافت پوششي هستند و بر روي غشاي پايه قرار گرفته اين ياخته

  ها: ساير گزينهبررسي 

  تند.ها بدون مژك هس ياخته اين»: 2«گزينة 

  هاي تعادلي است. اين مورد مربوط به گيرنده»: 3«گزينة 

هاي تعادلي اسـت كـه در يـك سـمت      گيرندهاين ويژگي مربوط به  »:4«گزينة 

  هاي عصبي در ارتباط هستند. مژك دارند و در سمت ديگر با رشته

  )15، صفحة 1شناسي  (زيست    

  )31و  30، 11هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست    

----------------------------------------------  



  

  7: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401 آبان 12 آزمون -)2( پروژة        
  

  (مسعود حدادي)   »2« گزينة -26

شود، ميزان نور ورودي به چشم را عصبي كه سبب تنگ شدن مردمك مي

  دهد. هاي نوري را تغيير ميدهد و درنتيجه ميزان تحريك گيرندهكاهش مي

  ها:  بررسي ساير گزينه

يشه فعال است، ولي عصبي ) بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي هم1

  شود ممكن است فعال يا غيرفعال باشد.  كه باعث تنگ شدن مردمك مي

هاي حلقوي  هاي صاف عنبيه (ماهيچه ) موجب انقباض گروهي از ماهيچه3

  شود.  عنبيه) مي

  اند.  ) اعصاب خودمختار جزء بخش حركتي دستگاه عصبي محيطي4

  ) 25و  24،  17 ، 16ي  ها ، صفحه2شناسي  (زيست(حواس)  

----------------------------------------------  

 )91(سراسري تجربي   » 2«گزينة  - 27

شيپور استاش با انتقال هوا از حلق به گوش مياني موجب تعديل فشـار هـوا در   

  شود تا ارتعاش اين پرده به درستي صورت گيرد. دو طرف پردة صماخ مي

   ها: گزينهساير بررسي 

صـماخ و از سـوي ديگـر بـه      ةاستخوان چكشي از يك سو بـه پـرد   :»1«گزينة 

  استخوان سنداني متصل است.

: بخش انتهايي مجراي گوش (بخشـي از گـوش بيرونـي) بـه همـراه      »3«گزينة 

  د.نشو هاي مياني و دروني توسط استخوان گيجگاهي محافظت مي بخش

ون در قشر مخ هاي مژك دار حلز ياخته: پردازش اطلاعات مربوط به »4«گزينة 

هاي مژك دار مجاري نـيم   ياختهشود ولي پردازش اطلاعات مربوط به  انجام مي

    گيرد. صورت مينيز دايرة گوش در مخچه 

  )31تا  29و  11، 10هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست 

----------------------------------------------  

 )99(سراسري تجربي   »  1«گزينة  -28

  صحيح است. فقط مورد ب

بـ  امي ـپ تيعوامل موثر در سرعت هدا ،يعصب ةاختيو قطر  نيليغلاف م تـند.   يعص هس

 ريي ـتغ يعصب اميپ تيسرعت هدا ،نيليفاقد م يها اختهيقطر در  رييدر صورت عدم تغ

  باشد.   يم ياز خط كتاب درس يموضوع به صورت برداشت نيا كند. ينم

    موارد: ريسا يبررس
در  ميپتاس ـ -  ميو پمپ سـد  ينشت يها همواره كانال يبعص يها اختهيدر الف) 

 يدر دو سـو  ميو پتاس ـ ميسـد  ونيهر دو نوع  ييجا هستند و جابه تيحال فعال
  .شود يمشاهده م اختهي يغشا
همزمـان بـاز    يا لحظـه  چيدر ه ـ يميو پتاس ـ يميدار سـد  چهيدر يها كانال ج)
 لينمـودار پتانس ـ  يكه به صورت همزمان با هم بسـته شـوند. در انتهـا    ستندين

دار  چـه يدر يها و كانال شوند يبسته م يميدار پتاس چهيدر يها عمل، فقط كانال
  .مانند ميبسته  يميسد
 ژةي ـو رنـدة يبه گ يشده به دنبال اتصال ناقل عصب جاديعمل ا ليپتانس نياول د)

شـده   جـاد يعمـل ا  ليمحل پتانس نيشود. در ا يم جاديا ناپسيخود در محل س
  باشد. يعمل نقطة قبل از خود نم ليپتانسوابسته به 

  )8تا  2هاي  ، صفحه2شناسي  (تنظيم عصبي) (زيست
----------------------------------------------  

 با تغيير) -97(سراسري خارج از كشور   »  4«گزينة  - 29

هاي حس چشايي و حس بويايي است كه در درك  منظور صورت سوال، گيرنده
دارند. اما دقت كنيد كه در سوال گفته شـده اسـت، كـدام فقـط در     مزة غذا اثر درست 

ها صادق است، يعني يا دربارة گيرندة چشايي يا دربارة گيرندة  مورد بعضي از اين گيرنده
    بويايي صادق است.

هاي  ها، ياخته هاي بويايي صادق است. اين ياخته تنها دربارة گيرنده»: 4«گزينة 
هـاي   هـا بـا نـورون    كتاب درسي، آسة اين ياختهعصبي هستند كه مطابق شكل 
ها دربارة هر دو نـوع گيرنـده    دهند. ساير گزينه پياز بويايي سيناپس تشكيل مي

 صادق است.

  )32و  31هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست    
----------------------------------------------  

 )99(سراسري خارج از كشور   »  2«گزينة  - 30

بـا خـم شـدن     ،ين ـيپس از حركت پوشش ژلات ،يگوش درون يزيهلدر بخش د
 اميو پ شوند يباز م رندهيگ يغشا يوني يها كانال ،يتعادل يها رندهيگ يها مژك
    ها:   نهيگز ريسا يسربر شود. يم جاديا يعصب

  كند. كند و از جايي دريافت نمي گيرندة تعادلي پيام عصبي را توليد مي »:1«گزينة 
قـرار دارنـد و در تمـاس     ين ـيدرون مـادة ژلات  رنـده يگ يهـا  ژكم ـ »:3«گزينة 
  گوش قرار ندارند. يزيدرون بخش دهل عيبا ما ميمستق

  شوند. يمحسوب م ژهيحواس و يها رندهيجزو گ يتعادل يها رندهيگ »:4«گزينة 
  )31تا  29و  23، 21، 20، 11، 10هاي  ، صفحه2شناسي  (حواس) (زيست    

  



  

  8: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401 آبان 12 آزمون -)2( پروژة         
  

   )2(فيزيك  
  

  (زهره آقامحمدي)  »4«گزينة  -31
2   با استفاده از قضية كار و انرژي جنبشي داريم: 1tW K K= −  

     شوند، داريم: چون بر ذره دو نيروي وزن و نيروي الكتريكي وارد مي
0mgWكه ذره رو به پايين جابجا شده  (با توجه به اين   ) است. <

2 1E mgW W K K+ = −  

2 1EW mg | h | K K+ Δ = −  

E EW / W J− − − + × × × = ×  = − ×3 3 32 10 10 0 2 1 10 3 10  

EW q Edcos / E / cos− −= θ − × = × × × × θ3 63 10 0 5 10 0 2  
cosجهت خطوط ميدان رو به پايين است.    

NE
C

−

−

θ = −  θ = ° 


  ×= = ×


3 4
7

1 180
3 10 3 10

10 
 )21و  20هاي  ، صفحه2(الكتريسيتة ساكن) (فيزيك   

--------------------------------------------  

  (محمدرضا ونكاله)  »2«گزينة  -32
فاصله  در يك ميدان الكتريكي يكنواخت، خطوط ميدان موازي، مستقيم و هم

يعني بردار ميدان در تمام نقاط مربوط به ناحية ميدان، هم انـدازه و  هستند. 
) 4فاصـله نبـوده و در شـكل (    ) خطوط ميدان هم2در شكل (جهت است.  هم

فاصله بوده ولي جهت ميدان (كه با خـط ممـاس    كي همخطوط ميدان الكتري
يكسـان  در نقـاط مختلـف   شـود)   بر خطوط ميـدان الكتريكـي مشـخص مـي    

هــاي  ي ميــدان ) مشــخص كننــده4) و (2هـاي (  باشــد. بنــابراين شــكل نمـي 
  باشند. الكتريكي غيريكنواخت مي

E

E
E

  
 )18تا  16هاي  ، صفحه2(الكتريسيتة ساكن) (فيزيك 

--------------------------------------------  

  (مهدي براتي)    » 3« ةگزين - 33
   طبق كوانتيده بودن بار الكتريكي داريم: 

11 192 10 1 6 10| q | | ne | / −= = × × ×   
9 332 10 32 10C pC−= × = ×  

  )4تا  2هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيتة ساكن)  
----------------------------------------------      

     )مجتبي نكوئيان(  »3«گزينة  -34
  اي نيروي الكتريكي بين دو ذرة باردار، داريم: با توجه به رابطة مقايسه

| q || q | | q | | q |F rF k ( )
F | q | | q | rr

21 2 1 2
2 1 2

′ ′′
=  = × ×

′
   

1 1
2

0 8 0 8 15 12 2
6 0 2 15 3 0 8

12 3
415 6
5

5 0 6258

|q | / |q | / C
|q | | / | C,r / r

F r( )
F r

F /
F

′ = = × = μ
′ ′= − + × = μ =

′
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × ×

′
 = =

   

)F%100با توجه به رابطة درصد تغييرات نيروي الكتريكي )
F

Δ
   ، داريم:×

100 100 37 5%F F F: /
F F

′Δ −× = × =   درصد تغيير نيرو −
 )6و  5هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن)    

----------------------------------------------  
   )زهره آقامحمدي(  »4«گزينة  -35

، اندازه و جهت ميدان الكتريكي برايند q3ابتدا با توجه به نيروي وارد بر بار
   آوريم: دست مي را به Aدر نقطة q2و q1حاصل از دو بار 

3

6
4 10 200 200
20 10

N NF Eq E E i ( )
C C

−

−
×=  = =  = −
×


   

را محاسبه  Aدر نقطة q2اي سپس اندازة ميدان الكتريكي بار نقطه
  كنيم: مي

| q | NE k
Cr ( / )

9
92

2 2 2
2

5 109 10 500
0 3

−×= = × × =   

2Eشود، جهت ميدان الكتريكي چون ميدان از بار مثبت خارج مي


در  
  به سمت چپ خواهد شد. Aنقطة

q
1 A

q nC=5
2

E
2

E

  
(E)با توجه به اينكه اندازة ميدان برايند


2Eاز 


جهت با آن  تر و هم كوچك 

1Eهاي است، ميدان


2Eو 


1Eخلاف جهت يكديگرند و با توجه به جهت 


 ،
  نيز مثبت است. q1بار

2 1 1

1

200 500

300

E E E E
NE
C

= −  = −

 =
   

9
91 1

1 12 2
1

10 1300 9 10 30 1
| q | q

E k q nC
r ( / )

−×
=  = × ×  =   

  )16تا  10هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن)     
 ----------------------------------------------        

  (مجتبي نكوئيان)  »1«گزينة  -36
با توجه به اينكه در جدول سري الكتريسيتة مالشي تنظيم شده از انتهاي 

با مالش  شتري دارند،خواهي بي تر الكترون مثبت به انتهاي منفي، مواد پايين
تفلون با گرفتن الكترون، داراي بار منفي و  ميلة تفلون با پارچة ابريشمي،

شود. از طرفي تعداد  ابريشم با از دست دادن الكترون داراي بار مثبت مي
   دست آورد: توان از رابطة زير به هاي منتقل شده به تفلون را مي الكترون
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الكترون
6

13
19

14 4 10 9 10
1 6 10

q /n
e /

−

−
− ×= = = ×
− ×

   

  )4و  3هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن)     
--------------------------------------------  

     )مجتبي نكوئيان(  »3«گزينة  - 37
ارد. بنابراين با تأثيري ند qاندازة بار آزمون در ميدان الكتريكي ناشي از بار

  اي ميدان الكتريكي حاصل از ذرة باردار، داريم: توجه به رابطة مقايسه
1 121

21

1
4

|q | |q | q
r r

| q |E r E( )
E | q | r E

′ = =
′=

′′ ′
= × ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

′
   

اي نيروي الكتريكي بين دو ذرة باردار،  همچنين با استفاده از رابطة مقايسه
  داريم:

1 1
2 0 2 0

21 2
4 21 2

|q | |q | q
|q | q , |q | q ,r r

| q | | q |F r( )
F | q | | q | r

′ = =
′ ′= = =

′ ′′
= × × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

′
   

14 14
F
F

′
 = × =   

FEتوجه به رابطة توجه: با
q0

توان گفت كه با ثابت ماندن نيرو و چهار  هم مي =

1برابر شدن بار آزمون، ميدان الكتريكي محاسبه شده
  شود. برابر حالت اول مي 4

  )12تا  10و  6، 5، صفحة 2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن)     
--------------------------------------------  

  (زهره آقا محمدي)  »2«گزينة  - 38
چون نيروي بين بارها دافعة است، پس علامت هر دو بار يكسان است و ما 

   گيريم. با توجه به رابطه قانون كولن داريم: آن را مثبت درنظر مي
3601 2 1 2

2 2 190C q F N
cm r r cm

| q q | q qF k F
r r

μ =
=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→  

21 2 1 22360 90 4
1

| q q | | q q | ( C)= → = μ  

1از طرفـــي اگـــر 
1
2 q  2را بـــهq  منتقـــل كنـــيم نيـــروي بـــين دو بـــار

1 5F / F′    خواهد شد.=

1 2 11 2
1 2 1 2

1 1
2 21 5

q (q q )q qF /
F q q q q

+′ ′′
= → = 2

1 2 1

4

1 16 2 4q q q→ = +  

2
1 1 216 4 1q q C q C= → = μ → = μ  

 )6و  5هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيتة ساكن)  
--------------------------------------------  

  (احسان كرمي)  »3«گزينة  -39
  كنيم، داريم:  را منفي فرض مي 2qرا مثبت و بار  1qبار 

q
1=3q q

2=-2qA

E2 E1 E2́ E1
́

rr Br
 

1با فرض 3q q= 2و 2q q= −  

جهت هستند.  هم    
11 2 2 2

22 2 2 2

3 3

2 2

k | q | k q kq| E |
r r r

k | q | k q kq| E |
r r r

 = = = →
 = = =

  A در نقطة

    A
kqE E E
r

 = + =1 2 2
5  

 B در نقطة
1 2 2

2 2 2

3
3 3
2 2

k q kq| E |
( r) r
k q kq| E |
r r

 ′ = =


 ′ = =

 در خلاف جهت هم هستند.

1 2 2 2 2 2
2 1 523 33B

kq kq kq kqE | E E | | |
r r r r

′ ′= − = − = − =  

B
A

kq
E r

kqE
r

= =
2

2

5
13
35

 

  )15تا  10هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيتة ساكن)  
--------------------------------------------  

   )ي كيانيمصطف(  »2«گزينة  -40
جاذبه و نيروي  ′qو 1qبا توجه به شكل، نيروي الكتريكي بين بارهاي

لث در رأس قائمة مث ′qدافعه است. چون ′qو q2الكتريكي بين بارهاي
يكسان است،  ′qها از بار و فاصلة آن q2و q1قرار دارد و اندازة بارهاي 

| F | | F |1 2=
 

باشد. در اين  مي xها در جهت منفي محور و بردار برايند آن 
صورت زير، ابتدا اندازة نيروها را كه با هم برابر است، حساب  لت بهحا

|كنيم. دقت كنيد براي سادگي محاسبه از رابطة مي q || q |
F

r
1 2
2

90
استفاده  =

  است. cmبرحسب rو Cμبرحسب 2qو 1qكنيم كه در اين رابطه،  مي
|q | C,|q | C
r cm

| q || q |
F F

r

F F F F N

1
2 2

10 11
1 2 2 3 3 3 21

1 2 1 2

90

90 10 1 5018

′= μ = μ

= + =

′
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

× ×
= =  = =

   

cm3 cm3

cm3

q C=-10�
1

q C=+10�
2

q C=1�F
F1

F
2

45
0

45
0

45
0

45
0

2 cm3

ii

j

  
  يابيم: اكنون اندازة برايند نيروها را مي

F F F NF F F F F F N1 2 1 502 2
1 2 12 50 2= == + ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =   

Fكه با توجه به اين


است، نيروي خالص برابر  xدر خلاف جهت محور 
50 2F i (N)= −


   است. 

  )10تا  5هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيتة ساكن)     
  

 برحسب
 برحسب



  

  10: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401 آبان12 آزمون -)2( پروژة        
  

  )  2( شيمي 
  

 (سيداميرحسين مرتضوي)    »1«گزينة  -41

  تنها عبارت (ت) درست است. 

  هاي نادرست: بررسي عبارت

در جـدول   (Z)آ) طبق متن كتاب درسي، عنصـرها بـر اسـاس عـدد اتمـي     

  اند. چيده شده

هاي ظرفيتي يكسان، در يك گـروه قـرار    ب) عنصرهاي داراي تعداد الكترون

  اند، نه يك دوره! رفتهگ

  فلز و هم نافلز. شود، هم شبه ، هم فلز ديده مي14پ) به عنوان مثال در گروه 

 )10 تا 6هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (عباس هنرجو)  »  3«گزينة  -42

  ها: بررسي گزينه

ن شـعاع اتمـي را   عنصري از دورة سوم جدول تناوبي كه بيشتري»: 1«گزينة 

lالكترون با 6باشد كه داراي  مي Na11دارد،   باشد. مي 1=

Na : s s p s2 2 6 111 1 2 2 3   

) 14فلزي موجود در گـروه   بين دو عنصر شبه»: 2«گزينة  Ge Si)32 14»، 

  عنصر ديگر قرار گرفته است. 17

  در رابطه با عنصر مورد نظر:»: 3«گزينة 

n p
/ p p p

n / p
+ =

 + =  = =

72 1 25 72 321 25   

فلز بوده و خواص فيزيكي مشـابهي   عنصر موردنظر ژرمانيم است كه يك شبه

  با فلزات دارد.

بيشترين خصلت نافلزي دورة دوم جدول تناوبي مربوط به فلوئور »: 4«گزينة 

NF)رمول شيمياييهايي با ف است كه در واكنش با گاز نيتروژن مولكول )3 

)و گشتاور دوقطبي )μ كند. بزرگتر از صفر توليد مي  

  )10 تا 6هاي  صفحه، 2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 ملكان) (منصور سليماني    »3«گزينة  -43

  ها: بررسي عبارت

در يك گروه از بالا به پايين خاصيت نافلزي كاهش  .تاس ينافلز 17گروه  )آ

تري مانند دماي بالاتر واكنش  تر در شرايط سخت در نتيجه نافلز پايين ؛يافته

  خواهد داد.

 ـ  ،گروه اول فلزدومين  )ب راحتـي بـا چـاقو بريـده      هفلز سديم نام دارد كـه ب

  شود. شود و سطح آن به سرعت در مجاورت هوا كدر مي مي

با اين توضـيح   .يابد شعاع اتمي كاهش مي ،ك دوره از چپ به راستدر ي )پ

كمتر بوده و با افزايش عدد اتمي كاهش  pكه شيب تغييرات شعاع در دسته 

  شوند. ها به هم نزديكتر مي اتمبنابراين شعاع  ؛يابد مي

يابد، بيشترين شـعاع اتمـي در    ت) چون شعاع اتمي از چپ به راست كاهش مي

  تعلق دارد. 15دورة سوم به عنصر فسفر با عدد اتمي بين نافلزات 

 )14 تا 10هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 زواره) (محمد عظيميان  »  4«گزينة  -44

  با هم يكسان است. Ti22و Ge32هاي ظرفيتي الكترون lو nمجموع

Ge :[ Ar] d s p [( ) ] [( ) ]

Ti :[ Ar] d s [( ) ] [( ) ]

  + × + + × =


 + × + + × =

10 2 232 18
2 222 18

3 4 4 4 0 2 4 1 2 18
3 4 3 2 2 4 0 2 18

   

  ها: گزينهساير بررسي 

هاي فسـيلي   ميزان توليد يا مصرف نسبي مواد معدني از سوخت»: 1«گزينة 

  سنگ و ...) بيشتر است. (نفت، گاز، زغال

  نافلز است. Cفلز و شبه Geو Si»: 2«گزينة 

:  »: 3«گزينة  K Na Zn Fe Cu> > >   پذيري واكنش <

  )20تا  14و  7تا  4هاي  صفحه، 2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 (ارسلان عزيززاده)  »  1«گزينة  - 45

  كربنات (II)شد منگنز ست. بايد ذكر ميمنگنز يك فلز چند ظرفيتي ا

 )21 تا 18هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  



  

  11: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401 آبان12 آزمون -)2( پروژة        
  

 ملكان) (منصور سليماني  »  3«گزينة  -46

پـذيري   واكـنش  ،شـوند  هايي كه به شكل خودبه خودي انجام مـي  در واكنش

پذيري مواد به شكل  بنابراين واكنش ؛هاست ها بيشتر از فراورده دهنده واكنش

Zn:زير قابل مقايسه است Fe Cu Ag> > >  

  هاي نادرست: بررسي گزينه

تـوان از ظـرف روي    ) نيترات نميIIبراي نگهداري محلول آهن ( »:1«گزينة 

  شود. بوده و وارد واكنش مي پذيرتر واكنشزيرا فلز روي  ؛استفاده كرد

  تمايل فلز نقره براي از دست دادن الكترون كمتر از آهن است.  »:2«گزينة 

بـا  زيرا نقره فلـز   ؛دهد فلز نقره با محلول روي كلريد واكنش نمي »:4«گزينة 

 است. پذيري كمتري واكنش

 )21 تا 19هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 اس هنرجو)(عب  »  2«گزينة  - 47

  صورت زير است: واكنش انجام شده به

CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2   

تجزيـه نشـده و    CaCO3مانده (كه شامل براي اينكه جرم جسم جامد باقي

توليد  CO2توليد شده است) را حساب كنيم كافي است كه جرم CaOنيز

  گرم) كم كنيم. 20شده را تعيين نموده و از جرم اوليه (

molCaCO molCO g COgCaCO
g CaCO molCaCO molCO

/ g CO

× × ×

=

3 2 23
3 3 2

2

1 1 4420 100 1 1
8 8

   

= ×100Â±μø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

  بازده درصدي 

x x / g CO
/

 = ×  = 280 100 7 048 8  

  مانده جرم مادة باقي =جرم اوليه −خارج شده CO2جرم

/ / g= − =20 7 04 12 96   

  )25 تا 22هاي  صفحه، 2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 (عباس هنرجو)    »1«گزينة  -48

  صورت زير است: واكنش انجام شده به
Fe(s) CuO(s) FeO(s) Cu(s)+ → +   

 72گرم مـس توليـدي،    64زاي هر با توجه به معادلة موازنه شدة واكنش به ا
گـرم اخـتلاف جـرم     8ازاي هـر   شود، پس به اكسيد توليد مي (II)گرم آهن
  توان نوشت: شود؛ بنابراين مي ها يك مول آهن مصرف مي فراورده

mol Fe gFe / gFe
g mol Fe

× × =1 56 2 88 1ý°TiH اختلاف?g Fe / g=0 4   

 )25 تا 20هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 زواره) (رسول عابديني    »1«گزينة  - 49

  محاسبة اكسيژن موردنياز براي سوختن كامل متان:
CH O CO H O+ → +4 2 2 22 2   

/ g CH molCH?molO LCH
LCH g CH

molO molO
molCH

= × ×

× =

4 42 4
4 4

2 2
4

0 75 132 1 16
2 31

   

  مول است. 5/1نصف اكسيژن مورد نياز براي سوختن كامل متان برابر 
KNO K O N O

gKNO mol KNO?molO / g KNO
gKNO gKNO

→ + +

= × ×

3 2 2 2
3 32 3
3 3

4 2 2 5
60 1252 5 100 101

   

molO(مقدار نظري) / molO
mol KNO

× =2 2
3

5 1 8754  

/ mol
/ mol

= × = × =1 5100 100 801 875
Â±μø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

  بازده درصدي%

 )24 تا 22هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 زواره) (محمد عظيميان    »2«گزينة  -50

هـا   داري آن نگـه  پذيري زياد فلزهاي قليـايي، تـأمين شـرايط    به دليل واكنش
  باشد. دشوارتر از طلا مي

هاي فلزي موجود در كف اقيانوس نسبت بـه   غلظت گونه»: 3«بررسي گزينة 
  دهد. برداري از اين منابع را مي ذخاير زميني بيشتر است و اين نويد بهره
 )28تا  26 و 20تا 18هاي  صفحه، 2شيمي ( 

  
  




