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 گذاري  هاي هدف آزمون
 2ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 12آزمون 

 
p(x)اي  باقی مانده تقسیم چندجمله -1 x kx= + −7 xبر  5  q(x)مانده تقسیم است. باقی q(x)و خارج قسمت آن  1−برابر  1−

xبر   کدام است؟  1+

1( 4 2( 2- 3( 2 4( 4- 

fتابع  -2 (x) x x x= − + − +3 22 6 6 نیمساز ربع اول و  نمودار حاصلاگر کنیم.  ین منتقل میو یک واحد به پای راسترا دو واحد به  6

 از مبدأ مختصات کدام است؟  Aکند، فاصله قطع Aسوم را در نقطه

1( 2  2( 3 2  3( 2 3  4( 2 2  

g(x)در شکل زیر رسم شده است. معادلۀ  gنمودار تابع  -3 g( | x |)= −3 2  دارد؟  حقیقی چند جواب 1

1( 4    2( 3  

3( 2  4( 1 

xfکدام گزینه در مورد تابع  -4 (x)
x
−

=
−

3 4
2

 درست است؟  

)روي  )2 اش اکیداً صعودي است.  روي دامنه )1 , )−∞  اکیداً نزولی است.  2

)روي  )3 , )+  اش اکیداً نزولی است.  روي دامنه )4 اکیداً صعودي است.  2∞

x(xوضعیت یکنوایی تابع  -5 )f (x) ( ) −= 11
2

 اش کدام است؟  روي دامنه 

 است.ابتدا اکیداً صعودي سپس اکیداً نزولی  )2 است.ابتدا اکیداً نزولی سپس اکیداً صعودي  )1

 است.اکیداً صعودي  )4  است.اکیداً نزولی  )3

f هاي نامعادلۀ در شکل زیر رسم شده است. مجموعۀ جواب fنمودار تابع  -6 ( x ) f ( x )− < −2 4  شامل چند عدد صحیح است؟  5

1( 6    

2( 5 

3( 3 

4( 4 

yاگر قسمتی از نمودار تابع  -7 acos(bx )π= +
2

aصورت زیر باشد، حاصل  به  b+ تواند باشد؟ کدام می 

1 (−
5
2

    

2 (5    

3 (−1    

4 (7
2

  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 34تا  13هاي صفحه :، مثلثاتتابع :2حسابان 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 3ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 12آزمون 

sinنمودار تابع با ضابطۀ  -8 xf (x)
cos x

=
+1

 در یک دوره تناوب آن، کدام است؟  

1 ( 2 ( 

3 ( 4 ( 
yخط  -9 = yنمودار  5 tan x= )را در بازة  2 , a)0  کند. مقدار  نقطه قطع می 2درa تواند باشد؟ کدام می 

1 (π2  2 (π3
2

  3 (π
6

  4 (π5
2

  

fبخشی از نمودار تابع  -10 (x) sin( x )= − π
13 3
7

 کدام است؟  Aدر شکل زیر رسم شده است. طول نقطه  

1 (8
21

    

2 (5
7

  

3 (22
21

  

4 (29
21

  

 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 4ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 12آزمون 

 

اگر  -11
2 4 1
1 2 2

A
− 

=  − 
و  

4 2
0 2
3

B
x

 
 = − 
  

 ؟نیستپذیر  وارون xبه ازاي چند مقدار  ABباشد، آنگاه ماتریس  

 شمار ) بی4 2) 3 1) 2 ) هیچ1

اگر دترمینان ماتریس ضرایب دستگاه معادلات  -12
2 4
5 7

ax y
bx y

+ =
 − =

 کدام است؟ xباشد، آنگاه مقدار  17برابر  

1 (1 2 (1- 3 (2 4 (2- 

، معادلۀ ماتریسی mبه ازاي چند مقدار  -13
1 3

1 1
m x m

m y m
+     

=     − −     
 شمار جواب دارد؟ بی 

 شمار ) بی4 2) 3 1) 2 ) هیچ1

، 2هاي مربعی مرتبۀ  ماتریس Bو  Aاگر  -14
2 1
1 1

A
 

=  − − 
 ،A B AB+  کدام است؟ ABهاي ماتریس  پذیر باشد، مجموع درایه وارون Bو  =

1 (2 2 (3 3 (4 4 (6 
Aاگر  -15 O≠  4یک ماتریس مربعی وA O=  باشد، وارون ماتریسI A+ کدام است؟ 

1 (3 2A A A I− + −   2 (3 2A A A I− + − +  
3 (3 2A A A I+ + +   4 (3 2A A A I+ + −  

2اگر  -16
2 3

A i j
×

 = −   2و
3 2

B j i
×

 = −   باشد، آنگاه دترمینان ماتریسAB کدام است؟ 

 54) 4 36) 3 9) 2 ) صفر1

اگر  -17
2 2ijA a
×

 =    و( )2
ij

i j !
a

i! j!
−

2Aآنگاه حاصل  = A A+ کدام است؟ 

1 (5- 2 (5
4

 3 (1- 4 (17
8

 

معادلۀ  -18

2

2

2

1
1 0

1

x x
x x

x x
 چند ریشۀ حقیقی متمایز دارد؟ =

 3) 4 2) 3 1) 2 ) صفر1

اگر  -19
2

3 1
x

A
 

=  
 

 ،
1

2 1
x

B
 

=  − − 
 کدام است؟ xبا دترمینان وارون آن برابر باشد، آنگاه مجموع مقادیر  ABو دترمینان ماتریس  

1 (16 2 (8 3 (8- 4 (16- 

، دترمینان ماتریس aبه ازاي کدام مقدار  -20
1 2 3
4 5 6
7 8 a

 
 
 
  

هاي واقع بر قطـر اصـلی آن    در صورت افزودن یک واحد به تمامی درایه 

 کند؟ تغییر نمی

1 (19
2

  2 (9 3 (11
7

  4 (65
7

  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 31تا  22هاي صفحهماتریس و کاربردها: : 3هندسه 
 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 5ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 12آزمون 

 
143ماندة تقسیم عدد  باقی -21  کدام است؟ 17بر عدد  +!24

1 (2 2 (4 3 (5 4 (7 

185ماندة تقسیم عدد  گر باقیا -22 a+  برابر صفر باشد، آنگاه کمترین مقدار طبیعی  11برa کدام است؟ 

1 (1 2 (3 3 (5 4 (7 

 است. خارج قسمت این تقسیم حداکثر کدام است؟ 20مانده برابر  علیه و باقی واحد بیشتر از مقسوم 128یک تقسیم، مقسوم  در -23

1 (3 2 (4 3 (5 4 (6 

دو عدد صحیح،  bو  aاگر  -24
75

2a b≡  و
120

3b  واند باشد؟ت یک از اعداد زیر می کدام aباشد، آنگاه  ≡

1 (27 2 (36 3 (45 4 (54 

از رابطۀ  -25
45

18 30a b≡است؟ نادرستگیري  ، کدام نتیجه 

1 (5 | a  2 (3 | b  3 (
15

6 5a b≡  4 (
15

3 8a b≡  

 دومین جمعه در مهر ماه، کدام روز این ماه است؟اگر روز اول فروردین شنبه باشد،  -26

 ) سیزدهم4 ) دوازدهم3 ) یازدهم2 ) دهم1

معادلۀ  -27
23

73 1x≡ در مجموعۀ اعداد طبیعی دو رقمی چند جواب دارد؟ 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

دو عدد صحیح و  yو  xاگر  -28
7

5 6 3x y+ و  ≡
7

2 5 4x y+ xباشد، آنگاه عدد  ≡ y+ به کدام صورت زیر است؟( )k∈  

1 (7 5k −  2 (7 1k −  3 (7 5k +  4 (7 1k +  

اگر  -29
12

75 54x≡ آنگاه عدد ،x تواند تعلق داشته باشد؟ می 8نهشتی به پیمانۀ  به کدام دستۀ هم 

1 (3    2 (4    3 (5    4 (6    

111aرقمی  عی پنجعدد طبیاگر  -30 a  صورت  به 9پذیر بر  بخش باشد، آنگاه چند عدد طبیعی چهاررقمی 11مضربbabb ؟وجود دارد 

 3) 4 2 )3 1 )2 هیچ )1
 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 25تا  9 هايصفحه: آشنایی با نظریۀ اعدادریاضیات گسسته: 
 



  گذاري  هاي هدف آزمون
  6ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1401آبان  12آزمون 

v(   )m
s

t(s)

+20

-5

-20

4 11 14

  
vصورت  به SIزمان متحركي در  – معادلة سرعت  - 31 t t= − −2 10 ، شتاب متوسط متحرك برابر tتا فرصاست. اگر در بازة زماني  2

  چند متر بر ثانيه است؟ tسرعت متحرك در لحظة   صفر باشد،
1 (2  2 (−2   3 (10   4 (−10   

است. بزرگي شتاب متوسط در بازة زماني كـه   زيركند، مطابق شكل  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  – نمودار سرعت  -32
كند چند برابر بزرگي شتاب متوسط متحرك در بازة زمـاني اسـت كـه متحـرك      ها حركت ميxمتحرك در جهت مثبت محور 

 كند؟ ها حركت ميxدرخلاف جهت محور 

1 (1
10   

2 (11
8   

3 (8
11  

4 (10   
صورت شكل زير است. اختلاف  كه بر روي مسيري مستقيم در حال حركت هستند، به Bو  Aزمان دو خودروي  – نمودار مكان  - 33

  شود، چند ثانيه است؟ متر مي 4اي كه فاصلة دو خودرو از يكديگر  زماني بين دو لحظه
1 (1  
2 (/1 6   
3 (2   
4 (/3 2   
  
  

mترتيب با تندي ثابت  متر به 300به طول  Bمتر و قطار  200به طول  Aقطار  -34
s

mو  40
s

در يك جهـت در حـال حركـت     30

قـرار دارد، حـداقل چنـد ثانيـه طـول       Aمتر جلوتر از ابتداي قطار  100به اندازة  Bاي كه انتهاي قطار  هستند. پس از لحظه
  طور كامل از آن عبور كند؟ سبقت گرفته و به Bاز قطار  Aكشد تا قطار  مي
1 (12  2 (60   3 (50   4 (10   

mمتر تندي آن به  16كند و پس از طي مسافت  متحركي از حال سكون با شتاب ثابت شروع به حركت مي - 35
s

بزرگـي   .رسد مي 12

 شتاب حركت متحرك چند متر بر مجذور ثانيه است؟

1 (4  2 (9
2   3 (3

4  4 (9   

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي 28تا  10هاي  صفحه :حركت بر خط راست :3فيزيك

x(m)

t(s)
1 2 3 4

16

-3

B

A



  گذاري  هاي هدف آزمون
  7ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1401آبان  12آزمون 

22صـورت   بـه  SIمكان ـ زمـان آن در    ةكند و معادل ها حركت ميxمتحركي روي محور  -36 5 40 10x / t t= − + اسـت. نسـبت    +

  جايي آن در همين مدت كدام است؟ كند، به جابه اول حركت طي مي ةثاني 10مسافتي كه اين متحرك در مدت 

1 (17
15  2 (17

16  3 (16
15  4 (1  

كند، مطابق سهمي شكل زير است. مسافت طـي شـده    با شتاب ثابت حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  – نمودار مكان  -37

 ثانية اول حركت چند متر است؟ 6توسط متحرك در 

1 (8  

2 (/13 5  

3 (/7 5  

4 (/6 5  

m ةو با تندي اولي xزمان متحركي را كه روي محور  – شكل زير، نمودار شتاب  - 38
s

در حـال حركـت    xدر جهت مثبت محـور   20

  ثانية اول حركت، تندي متوسط متحرك چند متر بر ثانيه است؟ 10دهد. در  نشان مي است، 

1 (14  

2 (10  

3 (8  

4 (12  

برابـر انـدازة    5ثانية آخر سقوطش  2جايي گلوله در  شود. اگر اندازة جابه از سطح زمين رها مي hاي از ارتفاع  در شرايط خلأ، گلوله - 39

m(gثانية اول سقوطش باشد، تندي گلوله در لحظة برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟ 2جايي آن در  جابه )
s

= 210 

1 (60    2 (30 2  

3 (30    4 (45 

tاي را از ارتفاع معيني در لحظة  در شرايط خلأ و از ارتفاع به اندازة كافي بلند، گلوله - 40 = تر از  متر پايين 45و گلولة دوم را از  0

tهمان ارتفاع در لحظة  s= tحظة كنيم. پس از ل از حال سكون رها مي 2 = كشد تـا دو گلولـه بـه هـم      چند ثانيه طول مي 0

m(gبرسند؟  )
s

= 210  

1 (25/3  2 (1  3 (25/1  4 (2 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 9ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401آبان  12ن آزمو

 

 

 مولی شود، نسبت غلظت ppm8 حاصل کنیم. چنانچه غلظت محلول دو لیتر آب مقطر در دماي اتاق حل می را درسدیم هیدروکسید  مقداري -41

ــه   ــید ب ــون هیدروکس ــت ی ــولی  غلظ ــدرونیوم و  م ــون هی ــت؟   pHی ــدام اس ــول ک ــول   محل اـلی محل −g.mol.L(چگـ =11( 

(Na ,O ,H : g.mol , log / )−= = = 123 16 1 5 0 7  

1 (−× 42 10  ،/10 3  2 (−× 42 10  ،/11 7  3 (× 64 10  ،/10 3  4 (× 64 10  ،/11 7  

O)است؟  بیشتر ،ها رسانایی الکتریکی کدام محلول نسبت به دیگر محلول -42 ,C ,H : g.mol )−= = = 116 12 1  

   g.mL−11 % جرمی اتانول با چگالی23لیتر محلول  3) 1

)لوئوریک اسید مولار هیدروف 2/0لیتر محلول  2) 2 / )α 0 1  

pHلیتر محلول باریم هیدروکسید با  5/0) 3 /= 12  در دماي اتاق 3

a(Kمولار نیترواسید  2لیتر محلول  1) 4  / )−= × 44 5 10  

pHو  mL300حجم  به KOHدر دماي اتاق، براي تهیه محلولی از  -43 = % نیـاز اسـت؟   80بـا خلـوص    KOHبه چنـد گـرم    10

(KOH g.mol )−= 156  

1 (/ −× 32 1 10  2 (/ −× 41 68 10  3 (/ −× 102 1 10  4 (/ −× 81 68 10  

 شود؟   ، غلظت یون هیدرونیوم چند برابر میشوددو برابر در دماي ثابت  HAغلظت اسید بسیار ضعیف  اگر -44

1 (2  2 (2  3 (2 2  4 (3  

/غلظت یون هیدروکسید برابر  در دماي اتاق محلول آبیدر یک  -45 ppm0  g.mL−11چگالی محلول برابـر   اینکهبا فرض  .است 068

O)محلول موردنظر کدام است؟  pHباشد،  ,H : g.mol , log / )−= = 116 1 2 0 3  

1 (6/8 2 (8/6 3 (6/9 4 (9/6 

 قیقهد 10وقت پیشنهادي:  36تا  16هاي  صفحه:  ها در خدمت تندرستی مولکول :3شیمی 
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 10ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401آبان  12ن آزمو

 

pHبا  HAاگر در محلول اسید ضعیف  -46 /= 3 ×−نشده برابر غلظت اسید یونیده 4 28 ثابت یونش این اسید کـدام   مقدار مولار باشد، 10

 است؟  

1 (−× 24 10  2 (−× 64 10  3 (−× 42 10  4 (−× 62 10  

 .کنیم وارد می STPلیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط  792/1کسید و اانیتروژن پنت گرم دي 32/4 ،لیتر 2درون ظرفی به حجم  -47

 ل کدام است؟  محلول حاص pH ،چه حجم محلول تغییر نکند چنان

(N ,O : g.mol )(log / , log / )−= = 114 16 2 0 3 3 0 5   

1 (1/1 2 (2/1 3 (1/2 4 (2/2 

/محلول  pHاختلاف  -48 −× 31 5 در  ،مولار کلسـیم هیدروکسـید   310−و محلول  2یونش  درصدهیدروفلوئوریک اسید با مولار  10

log)است؟  کدام ،C°25دماي  / , log / )2 0 3 3 0 5  

1 (1/6 2 (8/6 3 (4/8 4 (3/9 

به است،  زیربه صورت  لیتر 50محلولی به حجم که نمودار تغییرات تعداد مول آن در  HAثابت تعادل واکنش یونش اسید ضعیف  -49

  تقریب کدام است؟  

1 (17/0 

2 (34/0 

3 (51/0 

4 (68/0 

 هاي زیر درست است؟   چه تعداد از عبارت -50

/آن حدود  در هیدرونیومشود که غلظت یون  روزانه بین دو تا سه لیتر شیره معده تولید می ،الف) در بدن انسان بالغ mol.L−10  است.  3

 افزایند.  ها جوش شیرین می ها به شوینده چربیکنندگی ب) براي افزایش قدرت پاك

 شود.  محلول رقیق هیدروکلریک اسید استفاده می از دهمسدودش ها و مجاري پ) براي باز کردن برخی لوله

از  زیادي شمار بسیار ،هاي آمونیاك به طوري که در محلول آن افزون بر مقدار کمی مولکول بازهاي ضعیف است، ت) آمونیاك از جمله

 پوشیده وجود دارد.  هاي آب یون

1 (2 2 (3 3 (1 4 (4 



    پاسخپاسخ  ۀۀدفترچدفترچ
  گذاريگذاري  آزمون هدفآزمون هدف

  ١٤٠١١٤٠١  آبانآبان    ١٢١٢
  (نظام جدید)(نظام جدید)  ریاضیریاضی    دوازدهمدوازدهماختصاصی اختصاصی 

 طراحان

ی
اص

تص
اخ

 

 (به ترتیب حروف الفبا) نام طراحان نام درس

 2حسابان 
 ـ قـادري حمیـد مـام   ـ حمید علیزاده ـ پورسعید علم ـ سپهريفرامرز  – عادل حسینی  زادهسیدمحسـن واعـظ   ـ

 آباديوحید ون

 یاسین سپهر ـ محمد خندان ـ امیرحسین ابومحبوب ـ محمدمهدي ابوترابی 3هندسه 

 هومن نورائی ـ علويمرتضی فهیم ـ خطیبیعلیرضا شریف ـ جواد حاتمی  ـ امیرحسین ابومحبوب ریاضیات گسسته

 3 فیزیک
 میــثم دشــتیان ـــ پیمــانمحمــدعلی راســت ـــ امیرحســین بــرادران ـــ محمــد اکبــريفــرد ـ   خســرو ارغــوانی

 سیدهمحمدصادق مام ـ علیرضا گونه ـ مصطفی کیانی ـ رامین شادلویی ـ یعلیرضا سلیمان 

 امیرحسین طیبی ـ حمید ذبحی ـ روزبه رضوانی ـ پیمان خواجوي مجد ـ حاتمیان امیر ـمحمدرضا پورجاوید  3 شیمی

 علمی روهگ

 3 شیمی 3 فیزیک و ریاضیات گسسته 3 هندسه 2حسابان  نام درس

 نژادایمان حسین بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 کفشحمید زرین عادل حسینی علی سرآبادانی گروه ویراستاري
 یاسر راش

 محمدحسن محمدزاده مقدم

 امیرحسین مسلمی میبابک اسلا امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی مسئول درس

 یه اسکندريسم ارجمنديمجتبی خلیل ژ یقیازاریان تبریزيسر سمیه اسکندري مسئول درس مستندسازي
 

 تولید و فنی گروه 

 محمد اکبري  گروه مدیر

 عادل حسینی ئول دفترچهمس

 محمدرضا اصفهانی مسئول دفترچه: مقدممازیار شیروانی مدیر گروه: گروه مستندسازي

 میلاد سیاهوشی آرا و صفحه نگار حروف
 

 گروه آزمون

 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم
 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :فتر مرکزيد

 



 2 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 آبان 12 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 
 )عادل حسینی( »1«گزینۀ   -1

xبر  p(x)قضیه تقسیم را براي تقسیم   نویسیم:  می 1−

p(x) x kx (x )q(x)= + − = − −7 5 1 1  

x بر p(x) تقسیم باقی ماندة )pابر بر 1−  است:  1(

p( ) k k p(x) x x= + − = − ⇒ = ⇒ = + −71 1 5 1 3 3 5  

x x (x )q(x)⇒ + − = − −7 3 5 1 1  

x =  کنیم:  گذاري می را در تساوي بالا جاي 1−

q( ) q( )− − − = − − − ⇒ − =1 3 5 2 1 1 1 4  

q( xاست بر  q(x)باقی مانده تقسیم  1−( +1. 

 )20و  19 هاي هتابع: صفح - 2 حسابان( 
---------------------------------------------- 

 )حمید علیزاده( »2«گزینۀ   -2
 نویسیم:  را به صورت زیر می fابتدا ضابطه 

f (x) (x x x )= − − + − + +3 22 3 3 1 1 6  

((x ) ) (x )= − − + + = − − +3 32 1 1 6 2 1 4  

 کنیم:  تبدیلات مورد نظر را اعمال میحال 

y f (x) y ((x ) )= → = − − − + −32 2 1 4 1¸ÃGIQ ¾M keH» ¦ Ä

SwHn  ¾M  keH»  »j

  

(x )= − − +32 3 3  

yحال باید ضابطه این تابع را با ضابطه  x=  :برابر قرار دهیم 

(x ) x x (x )− − + = ⇒ − + − =3 32 3 3 3 2 3 0  

(x )( (x ) ) x x y
≠

⇒ − + − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =2

0

3 1 2 3 0 3 0 3 3


  

)Aفاصله نقطه  , )3 3از مبدأ مختصات برابر  3  است.  2

 )14و  13 هاي هتابع: صفح - 2 حسابان( 
---------------------------------------------- 

 )پور سعید علم( »3«گزینۀ   -3
h(x)و  gنمودارهاي دو تابع  g( | x |)= −3 2 را در یک دستگاه مختصات  1

 3کنیم، عرض نقاط را در  تقسیم می 2، طول نقاط را بر  hکنیم، براي رسم  رسم می

  کنیم و در نهایت قرینه کنیم، نمودار حاصل را یک واحد به پائین منتقل می ضرب می

ها، به جاي قسمت سمت چپ نمودار رسم yها را نسبت به محور yسمت راست محور 

 اریم: کنیم. د می

 
 2کنند، پس معادله صورت سؤال  نقطه یکدیگر را قطع می 2مطابق شکل، نمودارها در 

 جواب حقیقی دارد. 

 )14و  13 هاي هتابع: صفح - 2 حسابان( 
---------------------------------------------- 

 )زاده سیدمحسن واعظ( »2«گزینۀ   -4

f (x)
x

= +
−
23
2

  

y، نمودار تابع fمودار تابع براي رسم ن
x

=
1

بریم،  واحد به سمت راست می 2را  

کنیم. نمودار  واحد به بالا منتقل می 3کنیم و در نهایت  ضرب می 2عرض نقاط آن را در 

 رسم شده است:  زیر آن در شکل

 
)هاي  روي هرکدام از بازه fنمودار  , )−∞ )و  2 , )+ اما  ،اکیداً نزولی است 2∞

}اش که  روي دامنه }− 2  .است، غیریکنواست 

 )18تا  15هاي  هتابع: صفح - 2 حسابان(
---------------------------------------------- 

 )قادري حمید مام( »2«گزینۀ   -5

xh(x) دهیم:  قرار می x(x ) (x ) , g(x) ( )= − = − − =21 1 11
2 4 2

  

xاگر اکیداً نزولی است. حال   روي  gتابع  < 1
2

، استاکیداً نزولی نیز  hباشد،  

fپس  goh= چنین اگر اکیداً صعودي است، همx ≥ 1
2

 صعودياکیداً  hباشد،  

fپس  است، goh= لی است، در نتیجه تابع اکیداً نزوf goh= ًابتدا اکیدا

 صعودي و سپس اکیداً نزولی است.

 )18تا  15 هاي هتابع: صفح - 2 حسابان( 
---------------------------------------------- 

 )پور سعید علم( »4«گزینۀ   -6

}با دامنۀ  fتابع  }− −1  :اکیداً نزولی است، پس داریم 

f ( x ) f ( x ) x x− < − ⇒ − > −2 24 5 4 5  

  2حسابان 



 3 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 آبان 12 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

x x (x )(x ) x ( , )⇒ + − = − + < ⇒ ∈ −2 4 5 1 5 0 5 1  

xاما به ازاي  = −x، حاصل عبارت 1−  یست. شود که قابل قبول ن می -1برابر  2

x ( , ) { }⇒ ∈ − − −5 1 1  

 عدد صحیح است.  4این مجموعه شامل 

 )18تا  15 هاي هتابع: صفح -2 حسابان( 
---------------------------------------------- 

 )فرامرز سپهري( »2«گزینۀ   -7

)cos دانیم:  می ) sinπ
+ α = − α

2
 کنیم:  پس ابتدا ضابطه را ساده می .

y asinbx= −  

|است پس  3−ترین مقدار تابع کم a |= . با توجه به نمودار دوره تناوب 3

π باشد. داریم: می 

ab b ,a
| b | a b

b ,a| b |
> = =π

π = ⇒ = → ⇒ + = ± = − = −
0 2 32 2 5

2 3
 

 )29تا  24هاي  ه: صفحمثلثات - 2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )قادريحمید مام( »3«گزینۀ   -8
 نویسیم:  را به صورت زیر می fابتدا ضابطه  

x xsin cossin x xf (x) tan
xcos x cos

= = =
+ 2

2
2 2

1 22
2

  

yنمودار  tan x=  .به صورت شکل زیر است 

 
y، طول نقاط نمودار fپس براي رسم نمودار  tan x=  ضرب  2را در

 کنیم:  می

 
 )34تا  29هاي  ه: صفحلثاتمث - 2حسابان (  

 )آبادي وحید ون( »4«گزینۀ   -9

yنمودار  tan x= yرا با یک انقباض افقی روي نمودار  2 tan x=  رسم

yکنیم؛ نمودار این تابع به همراه خط  می =  است:در شکل زیر رسم شده5

  

aها، فقط به ازاي  با توجه به گزینه π
=

5
6

است که دو نمودار در دو نقطه  

ها تعداد  کنند. دقت کنید که به ازاي مقادیر سایر گزینههمدیگر را قطع می

 نیست.  2نقاط تقاطع برابر 

 )34تا  29هاي  ه: صفحمثلثات - 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 )آبادي وحید ون( »3«گزینۀ   -10

  f (x) sin( x )π= π −3 3
7

  

y، نمودار تابع fبراي رسم نمودار تابع  sin x= را  3
π
7

به سمت راست  

کنیم. بنابراین  تقسیم می π3دهیم و سپس طول نقاط آن را بر  انتقال می

ها برابر xبا محور  fاولین نقطه برخورد نمودار 
1
21

است. از طرفی دورة  

fTتناوب تابع برابر  π
= =

π
2 2
3 3

 است.  

 داریم:  Aدر نتیجه براي محاسبه طول نقطه 

A
Tx = + = + =

1 3 1 221
21 2 21 21

  

  

  
 )29تا  24هاي  ه: صفحمثلثات - 2حسابان (

---------------------------------------------- 

 

T

29
21

22
21

5
7

8
21

1
21

T
2



 4 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 آبان 12 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )محمد خندان( »2«گزینۀ   -11

4 2
2 4 1 5 4

0 2
1 2 2 10 2 6

3

x
AB

x
x

 
− − −    = − =    − +     

  

پذیر نیست که دترمینان آن برابر صفر باشد.  در صورتی وارون ABماتریس 

 داریم:

( ) ( ) 75 2 6 10 4 20 70 0
2

AB x x x x −
= + − − − = + = ⇒ =  

 پذیر نیست. ، وارونxازاي یک مقدار  تنها به ABبنابراین ماتریس 

 )23تا  17هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )محمدمهدي ابوترابی( »4«گزینۀ   -12

اگر 
2
5

a
A

b
 

=  − 
 ،

x
X

y
 

=  
 

و  
4
7

B
 

=  
 

 باشد، آنگاه داریم: 

171 15 2 5 21 1
17

AA A
b a b aA

=− −− − − −   
= → =   − −   

  

1 5 2 4 341 1
7 4 717 17

X A B
b a b a

− − − −     
= = =     − − +     

  

2
27 4

17

x
xa by

− 
   ⇒ = ⇒ = −−       

  

 )26تا  22هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )محمد خندان( »2«گزینۀ   -13

شمار جواب براي معادلـۀ ماتریسـی    شرط وجود بی
a b x c
a b y c
     

=     ′ ′ ′     
 ،

آن است که 

a b c
a b c
= =

′ ′  باشد. داریم: ′

2 21 3 1 3 4 2
1 1

m m m m
m

+
= ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±

−
  

3دستگاه فاقد جواب است. 3 22
1 1 2

m = ⇒ = ≠
−

  

1شمار جواب دارد. دستگاه بی 3 22
1 3 2

m − −
= − ⇒ = =

−
  

2mپس تنها به ازاي  =  شمار جواب است. ، داراي بی−

 )26تا  23هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

 )امیرحسین ابومحبوب( »3«گزینۀ   -14

 پذیر است و داریم: وارون Aمخالف صفر است، پس  Aدترمینان ماتریس 

( )1
1 1 1

A
A B AB A A A B A AB−

− − −+ = → + =Oa Sµw pH Hn ¸ÃÎoö

´Ã¹¨ïÂ¶ Joò nj

  

1I A B B−⇒ + = 

( )1
1 1 1 1

B
IB A B B BB−

− − − −→ + =SwHn Sµw pH Hn ¸ÃÎoö

´Ã¹¨ïÂ¶ Joò nj

 

1 1 1 1B A I B I A− − − −⇒ + = ⇒ = −  

12 1 1 1 1 11
1 1 1 2 1 21

A A− − −     
= ⇒ = =     − − − −−     

  

1 1 1 0 1 1 0 1
0 1 1 2 1 3

B I A− − −     
= − = − =     − −     

  

 است، بنابراین داریم: −1B، وارون ماتریس Bماتریس 

( )
3 1 3 11
1 0 1 00 3 1 1

B
   

= =   − −× − − ×    
  

2 1 3 1 5 2
1 1 1 0 2 1

AB A B
     

⇒ = + = + =     − − − − −     
  

 ، برابر است با:ABهاي ماتریس  بنابراین مجموع درایه

( ) ( )5 2 2 1 4+ + − + − =  

 )23و  22هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )محمدمهدي ابوترابی( »2«گزینۀ   -15

پذیر هستند، پس اتحادهـاي جبـري بـراي آنهـا      تعویض Iو  Aدو ماتریس 

 برقرار است و در نتیجه داریم:

( ) ( ) ( )( )( )4 2 2 2I A I A I A I A I A I A− = − + = − + +  

( )( )( )4 2A O I I A I A I A=→ = + − +  

ــابراین وارون مــاتریس  Iبن A+ــه )صــورت  ، ب )( )2I A I A− اســت.  +

 داریم:

 ( ) ( )( )1 2 2 3I A I A I A I A A A−+ = − + = − + −  

 )23تا  17هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

 

 3هندسه 
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 )محمد خندان( »4«گزینۀ   -16

 داریم: Bو  Aهاي  طبق تعریف ماتریس

2 2 2

2 2 2
1 1 1 2 1 3 0 1 2

3 2 12 1 2 2 2 3
A

 − − − − −  = =     − − − 
  

2 2

2 2

2 2

1 1 2 1 0 3
1 2 2 2 1 2

2 11 3 2 3

B

 − −   
  = − − = −  
 −   − −

 

  

0 3
0 1 2 5 4

1 2
3 2 1 4 14

2 1
AB

 
− − −    = − =     −    − 

  

( )( )5 14 4 4 70 16 54AB = × − − − = − =  

 )31تا  27هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )یاسین سپهر( »1«گزینۀ   -17

 داریم: Aطبق تعریف ماتریس 

11 12
1 0 11
1 1 1 2 2

! !a , a
! ! ! !

= = = =  

21 22
3 2 13
2 1 2 2 2

! !a , a
! ! ! !

= = = =  

11 1 12 1 3 1
1 2 23
2

A A

 
 
 = ⇒ = × − × = −
 
  

  

( )2 22 2 1 2 5 5A A A A A A A A+ = − + = − + = = −  

 )31تا  27هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -18

3هاي  طبق دستور ساروس براي محاسبۀ دترمینان ماتریس  داریم: ×3

( ) ( )
2

2 3 6 3 3 3

2

1

1 1 0

1

x x

x x x x x x x

x x

= + + − + + =  

( )26 3 3 6 3 31 3 0 2 1 0 1 0x x x x x x⇒ + + − = ⇒ − + = ⇒ − =  

3 31 0 1 1x x x⇒ − = ⇒ = ⇒ =  

 بنابراین معادله فقط یک ریشۀ حقیقی دارد.

 )31تا  27هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

 )امیرحسین ابومحبوب( »1«گزینۀ   -19

22 1 4 2
3 1 2 1 3 2 2
x x x xAB

x

     − −= =     − − −      
  

دترمینان وارون یک ماتریس، عکس دترمینان آن ماتریس است، بنابراین اگر 

دترمینان یک ماتریس با دترمینان وارون آن برابر باشد، آنگـاه دترمینـان آن   

 است. در نتیجه داریم: ±1ماتریس برابر 

2 4 21 1
3 2 2
x xAB

x
− −= ± ⇒ = ±
−

  

( ) ( )( )22 4 2 3 2 1x x x⇒ − − − − = ± 

2 2 22 8 3 2 6 4 1 8 12 1x x x x x x⇒ − − + + − = ± ⇒ − + − = ±  

2

2

8 13 0 8

8 11 0 8

bx x
a
bx x
a

 − + = ⇒ = − =⇒ 
 − + = ⇒ = − =


IÀï¾zÄn Ì¼µ\¶

IÀï¾zÄn Ì¼µ\¶

  

8، برابر xبنابراین مجموع مقادیر  8 16+  است. =

 )31تا  27هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )محمدمهدي ابوترابی( »4«گزینۀ   -20

دست آورده  دترمینان ماتریس را در دو حالت با استفاده از دستور ساروس به

 دهیم. داریم: و با هم برابر قرار می

( ) ( )
1 2 3
4 5 6 5 84 96 105 48 8 3 27
7 8

a a a
a
= + + − + + = − +  

( ) ( )
2 2 3
4 6 6 12 12 84 96 126 96 8 8
7 8 1

a a
a

= + + + − + + +
+

  

4 38a= −  

653 27 4 38 7 65
7

a a a a⇒ − + = − ⇒ = ⇒ =  

 )31تا  27هاي  ه، صفحماتریس و کاربردها -3هندسه (
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 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )خطیبی علیرضا شریف( »1«گزینۀ   -21

( )
17 17 17 17 1734 123 81 4 3 4 64 64 4 17 4= ≡− → ≡ − ≡− ≡− + × ≡3 ·H¼U¾M  

2 17 173 143 36 2×→ ≡ ≡  

است، پس  17مضرب  !24از طرفی 
17

24  در نتیجه داریم:و  ≡!0

17 17143 24 2 0 2!+ ≡ + ≡  

 )21تا  18هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 

---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »4«گزینۀ   -22

11 11 11 11 11 1152 3 65 25 3 5 15 4 5 16 5×≡ ≡ → ≡ ≡ → ≡ ≡2 ·H¼U ¾M  

11 11 1118 3 185 5 4 5 4a a→ ≡ ≡ ⇒ + ≡ +3 ·H¼U ¾M  

4بنابراین  a+  باشد که در نتیجه کمترین مقدار طبیعی  11باید مضربa ،

11برابر  4 7−  است. =

 )21تا  18هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »3«گزینۀ   -23

 طبق قضیۀ تقسیم داریم:

( )128
20

128 20 1 108a b
r

a bq r b bq b q= +
=

= + → + = + ⇒ − =  

0از طرفی در عمل تقسیم، همواره  r b≤ 20bاست، پس  > و در نتیجـه   <

 پذیر است: هاي زیر امکان یکی از حالت

( )1 108 108 1 54 2 36 3 27 4b q − = = × = × = × = ×  

27bازاي  بنابراین حداکثر مقدار خارج قسمت در این تقسیم، به حاصـل   =

 شود. داریم: می

 ( ) 27
1 27 4

1 4 5
b

b q
q q
=

− = × ⇒  − = ⇒ =
  

 )15و  14هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 

---------------------------------------------- 

 )ابومحبوبامیرحسین ( »2«گزینۀ   -24

 نهشتی داریم: هاي هم طبق ویژگی

75 1515 752 2 1|a b a b ( )≡ → ≡  

120 15 1515120 23 3 2 6 2|b b b ( )×≡ → ≡ → ≡  

15
1 2 6 15 6( ),( ) a a k (k )⇒ ≡ ⇒ = + ∈  

 داراي شرایط موردنظر است. 36در بین اعداد داده شده تنها عدد 

 )21تا  18هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -25

( )

45
45 1536

45 6 3
18 30 3 5 3 5

,
a b a b a b÷

=
≡ → ≡ ⇒ ≡  

 »:1«گزینۀ 

( )
15 5 5 5515 3

3 5 1
3 5 3 5 0 0 5|

,
a b a b a | a÷

=
≡ → ≡ ≡ → ≡ ⇒  

 »:2«گزینۀ 

( )
15 3 3 3315 5

5 3 1
3 5 5 3 0 0 3|

,
a b b a b | b÷

=
≡ → ≡ ≡ → ≡ ⇒  

 »:3«گزینۀ 

| a | a a
a b

a b

× 
→ ⇒ ≡ 

→ ≡
≡ 

153 15

15
5 15 3 3 0

6 5
3 5

Íµ]  

در حالـت کلـی از رابطـۀ    » 4«نهشـتی گزینـۀ    رابطۀ هـم 
45

18 30a b≡   قابـل

 گیري نیست. نتیجه

 )22تا  18هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 

 ریاضیات گسسته
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 )امیرحسین ابومحبوب( »1«گزینۀ   -26

روز اول مهر در این سال چـه روزي از هفتـه اسـت.    کنیم که  ابتدا محاسبه می

 آوریم. داریم: دست می براي این کار، فاصلۀ اول فروردین تا اول مهر را به

 



30 5 31 1 186+ × + =
¸Äjn»oÎ n¼Äo¿{ IU Sz¿LÄjnH o¿¶

  

7
186 7 26 4 4= × + ≡  

روز بعـد از آن   4بنابراین اگر روز شنبه معادل صفر فرض شود، روز اول مهر، 

در هفته، یعنی روز چهارشنبه است. در این صورت سوم مهر، اولین جمعه و در 

 مهر دومین جمعۀ این ماه است. 10نتیجه 

 )24آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحۀ  -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »4«گزینۀ   -27

( )
23 23 23 234

4 23 1
73 1 4 1 24 6

,
x x x÷

=
≡ ⇒ ≡ ≡ → ≡  

23 6x k (k )⇒ = + ∈  

10 99 10 23 6 99 4 23 93x k k≤ ≤ ⇒ ≤ + ≤ ⇒ ≤ ≤  

1 4k k∈→ ≤ ≤  

 جواب در مجموعۀ اعداد طبیعی دو رقمی دارد. 4بنابراین معادلۀ موردنظر، 

 )25و  24هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 )هومن نورائی( »1«گزینۀ   -28

7 7
7 7

7
5 6 3 2 3

4 7 0
2 5 4

x y x y
y

x y


+ ≡ ⇒ − − ≡ 

→ ≡ ≡
+ ≡ 

Ì¼µ\¶  

( )
74

4 7 1
0 1

,
y ( )÷

=
→ ≡  

( )
7 7 7 71 2

2 7 1
2 5 4 2 5 0 4 2 4 2 2( )

,
x y x x x ( )÷

=
+ ≡ → + × ≡ ⇒ ≡ → ≡  

7
1 2 2 7 2 7 7 7 2( ),( ) x y x y m m⇒ + ≡ ⇒ + = + = + − +  

( ) ( )7 1 5 7 5
k

m x y k m,k= + − ⇒ + = − ∈


  

 )25و  24هاي  صفحهآشنایی با نظریۀ اعداد،  -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 )علوي مرتضی فهیم( »4«گزینۀ   -29

( )

12
12 12 33

3 12 3
75 54 3 6 2

,
x x x÷

=
≡ ⇒ ≡ → ≡  

( )
4
2 4 2x x k k⇒ ≡ ⇒ = + ∈  

 عددي زوج باشد، آنگاه داریم: kاگر 

( ) [ ]84 2 2 8 2 2x m x m x= + ⇒ = + ⇒ ∈  

 عددي فرد باشد، آنگاه داریم: kاگر 

( ) [ ]84 2 1 2 8 6 6x m x m x= + + ⇒ = + ⇒ ∈  

 )25و  24هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 (امیرحسین ابومحبوب) »4«گزینۀ   -30

11 11 11 11
0 1 1111 1 0 2 1 12  a a aa a ≡ ⇒ − + − + ≡ ⇒ ≡ ≡  

( )
2

2 11 1

11
6 6

,
a a÷

=
 ≡ ⇒ =→  

( )

9
9 9 9 333

3 9 3
0 3 6 0 3 6 2 1

,
babb b b b b÷

=
≡ ⇒ + ≡ ⇒ ≡− → ≡− ⇒ ≡  

1 4 7b , ,⇒ =  

، اعداد طبیعی چهاررقمی مورد نظـر  7677و  4644، 1611بنابراین سه عدد 

 هستند.

 )23و  22هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 
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  سيده) صادق مام (محمد  »2«گزينة  -31

00 0 0av
v va v v v
t t

Δ Δ=  =  Δ =  − =
Δ Δ

 

2 2
0 10 2 0 10 0 2v v t t ( ) ( ) =  − − = − −  

2 210 0 10 10t t t t t s− =  =  =  
شود. حال در اين لحظه  ثانيه صفر مي10تا  صفر شتاب متوسط در بازة زماني

  آوريم كه برابر است با: دست مي سرعت متحرك را به
mv ( ) ( ) v
s

= − × −  = −210 10 10 2 2  

0avكه  راه دوم: با توجه به اين
va
t

Δ= =
Δ

، سرعت متحرك در لحظة 

10t s=  بنابراين: متحرك است.برابر با سرعت اولية  

t s
mv v
s= = = − × − = −2

10 0 0 10 0 2 2 

 )11و  10هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 
--------------------------------------------  

  (عليرضا سليماني)  »4«گزينة  -32

متحرك  ،كه نمودار بالاي محور زمان قرار دارد 4sتا  فرصدر بازة زماني 
 14sتا  4sحال حركت است و در بازة زماني  در xدر جهت مثبت محور 

ها xمتحرك در خلاف جهت محور  ،چون نمودار زير محور زمان قرار دارد

av  كند. با توجه به رابطة شتاب متوسط داريم: حركت مي
va
t

Δ=
Δ

  

av( s) av( s)
v v ma a

s
− −

− −
 =  = = −

− −
4 00 4 0 4 2

0 20 54 0 4 0 

0 4 25av( s)
ma
s

− =  

14 44 14 2
5 0 0 514 4 10av( s s)

v v ma /
s

−
− − −= = = −
−

 

4 14 20 5av( s s)
ma /
s

− =  

0 بنابراين داريم: 4

4 14

5 100 5
av( s)

av( s s)

a
/a

−

−
= =  

 )13تا  10هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 
 --------------------------------------------  

  (ميثم دشتيان)  »2«گزينة  -33

  آوريم: دست مي زمان دو متحرك را به –ابتدا معادلة مكان 

Av A= شيب خط m
s

−
= = −

−
0 16 44 0  

Bv B= شيب خط ( ) m
s

− −
= =

−
0 3 13 0  

توان  كنند؛ پس مي با توجه به نمودار، دو متحرك با سرعت ثابت حركت مي
  براي هر متحرك نوشت:

A A A A

B B B B

x v t x x t
x v t x x t

= +  = − +
 = +  = −

0
0

4 16
3  

Aتوان نوشت:  بناميم، مي dاگر فاصلة دو متحرك را  Bd | x x |= − ،
d  بنابراين: | ( t ) (t ) | t |= − + − − = − +4 16 3 5 19  

t t s
d m | t |

t t / s
− + =  ==  − + =  − + = −  =

1 1
2 2

5 19 4 3
4 5 19 4 5 19 4 4 6  

/بنابراين فاصلة زماني اين دو لحظه برابر  / s− =4 6 3 1   است. 6
 )15تا  13هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 

--------------------------------------------  

  (عليرضا گونه)  »2«گزينة  -34

طور كامل از آن عبور  سبقت گرفته و به Bاز قطار  Aهنگامي كه قطار 
Mكند،  Nx x= شود. مي  

 
x xM M N

N

x t
x t

== −
⎯⎯⎯⎯⎯→

= +
40 200
30 400  

t t− = +40 200 30 400  
10 600 60t t s =  =  

 )15تا  13هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 
--------------------------------------------  

  محمد اكبري)(  »2«گزينة  -35

در حركت با شتاب  )مستقل از زمان(جايي  جابه –سرعت با استفاده از رابطة 
  ثابت داريم:

x m
mv , v
s

v v a x aΔ =

= =
− = Δ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = × ×162 2 2

0
0 120

2 12 0 2 16  

ma /
s

×
 = =

× 2
12 12 4 52 16  

 )21تا  15هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 
 --------------------------------------------  

  مصطفي كياني)(  »1«گزينة  -36

زمان در حركت با شتاب ثابت،  -  استاندارد مكان ةابتدا با استفاده از معادل
  وريم:آ دست مي متحرك را به ةسرعت اوليه و مكان اولي شتاب،

 

2
22 5 40 102

0 0 0

0

5

1 402
10

x / t t

ma
s
mx at v t x v
s

x m

=− + +

 = −



= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

 =



  

  را رسم مي كنيم: آورده و نمودار آن دست زمان را به –سرعت  ةاكنون معادل

 

m mv ,a
s sv at v v t

= =−
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +

40 50 2
0 5 40 

  

B

A

x
M

= -200 x
N

= +400
x(m)

100

200m

300m

40t 30t

  3فيزيك
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جايي  دار بين نمودار سرعت ـ زمان و محور زمان برابر با جابه مساحت علامت

  ها برابر با مسافت طي شده است. داريم: مطلق مساحتمتحرك و جمع قدر

S S m×
=  =1 1

40 8 1602  

S S m×=  =2 2
10 2 102  

: x S S mΔ = − = − =1 2 160 10   جايي جابه150
: d S S m= + = + =1 2 160 10   مسافت170

d
x

 =
Δ

17
15  

 )21تا  15هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 
--------------------------------------------  

  اميرحسين برادران)(  »3«گزينة  -37
tزمان متحرك، در لحظة  –با توجه به نمودار مكان  s= تندي متحرك  2

tبرابر با صفر است. بنابراين سرعت متحرك در لحظات  s= tو  0 s= 8 
  برابر است با:

t s

t s

v t sva
v t st

=

=

=  Δ =Δ =   ′=  Δ = − =Δ 

2
2

0 2
0 8 2 6  

t s

t s t s
t s

v va v a

v va v a

=

= =
=

− =  = −
 − =  =

2 0 0

8 2 8

22
66

 

سرعت متوسط در حركت با شتاب ثابت، شتاب اكنون با استفاده از رابطة 
  آوريم: دست مي حركت را به

t s , x mt s s s
v a , v at s

v v x
t

Δ = Δ = − =−= − −
=− ==

+ Δ
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Δ
8 0 12 120 8 0 8 0 8

2 60 82  

a a ma a
s

− +
= −  = −  = − 2

2 6 12 34 32 8 4  

 s6تا  s2و  s2تا  فرصهاي زماني  جايي متحرك را در بازه اكنون جابه
  آوريم: دست مي به

v a , vs t s t s
sma

s

x v v x m=− =− = =
−

=−

Δ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ =2 00 2 0 2 0 2 0 23

24

3
2 2 2  

t s

t s

v at v
v a a a

=

=

= +
= − =

6 0
6 6 2 4  

v as s t s t s s st sx v v x=+− = = −=Δ + Δ
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −42 6 2 6 2 66 3

4 2 4 2  

s sx m− Δ = −2 6 6  

s s s s| x | | x | / / m− − −= Δ + Δ = + =0 6 0 2 2 6 1 5 6 7 5  
 )21تا  15هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 

 --------------------------------------------  

  فرد) خسرو ارغواني(  »4«گزينة  -38
 –زمان و سرعت اولية متحرك، نمودار سرعت  –ابتدا با توجه به نمودار شتاب 

دار محصور بين نمودار  كه مساحت علامت كنيم. با توجه به اين زمان را رسم مي
  خواهيم داشت:  زمان و محور زمان برابر با تغييرات سرعت است، –شتاب 

mv v ( ) v v
s

− = × −  − = −  = −4 0 4 44 10 20 40 20  

t s t s t s
mv v v ( ) v
s= = =− = ×  − − =  =10 6 10 104 10 20 40 20  

vt  لحظة توقف متحرك:  s
| a |

= = =0 20 210  

 
ثانية اول حركت را محاسبه  10حال مسافت طي شده توسط متحرك در 

  آوريم: دست مي بهكنيم و از آن تندي متوسط را  مي
جايي متحرك  زمان و محور زمان بيانگر جابه –سطح محصور بين نمودار سرعت 

  است. پس مسافت طي شده توسط متحرك در اين بازة زماني برابر است با:
( )d m× + × ×= + + = + + =2 20 2 6 20 20 2 20 80 20 1202 2 2  

av
d ms

s
 = = 1210  

 )21تا  15هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 
--------------------------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »1«گزينة   -39
فرض كنيم، بـا فـرض در نظـر گـرفتن     ثانيه  tاگر كل زمان سقوط گلوله را 

محل رها شدن گلوله به عنوان مبدأ مكان و جهت پايين به عنوان جهت مثبت، 
  ثانية آخر حركت برابر است با: 2ثانية اول و  2جايي گلوله در  جابه

2 2
1 1 1

1 1 12 42 2 2: y gt g y g= = ×  =   ثانية اول 2جايي در  جابه ×

2 2
2

1 22t t: y y g[t (t ) ]−− = −   ثانية آخر 2جايي در  جابه −

  طبق فرض سؤال، داريم:

g[t (t ) ] g t s− − = × ×  =2 21 12 5 4 62 2   

  برخورد به زمين برابر است با:بنابراين تندي گلوله در لحظة 

10 6 60mv gt v
s

= = ×  =   

 )24تا  21هاي  هصفح ،حركت بر خط راست -3(فيزيك  
--------------------------------------------  

  )رامين شادلويي(  »1«زينة  گ -40
 2ثانيه زودتر حركت كرده، يعنـي   2اول  ةگلول

  ثانيه بيشتر در راه بوده است.  
1 2 2t (t )s (I)= +  

  متر، بيشتر بوده   45در ضمن، مكان گلوله اول 
y (y )m= +1 2 45  

 ،كنـيم جهت مثبـت را رو بـه پـايين فـرض     گر ا
  :داريم

2 2
1 2 1 2

1 145 452 2y y gt gt= +  = +   
(I) (t ) t t t t⎯⎯→ + = +  + + = +2 2 2 2

2 2 2 2 25 2 5 45 4 4 9   
  و زمان گلوله اول 

t / st t t / / s== + ⎯⎯⎯⎯→ = + =2 1 25
1 2 12 1 25 2 3 25   

 )24تا  21هاي  هصفححركت بر خط راست، ، 3(فيزيك 

-20

20

4 6 10 t2

v(    )m
s

8 (s) 
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 )حمید ذبحی( »3«گزینۀ  -41
ppm d mol.L− −× ×

= = = ×
× ×

4 18 1 2 10
1000 1000 40

Â²¼¶ SÊ±ü

Â²¼¶ ³o]

  

[OH ] mol.L [H ][OH ]

[H ]

[OH ]
[H ]

− − − + − −

−
+ −

−

− −

+ −

= × ⇒ =

⇒ = = ×
×

×
⇒ = = ×

×

4 1 14

14
10

4

4
6

10

2 10 10

10 1 10
22 10

2 10 4 101 10
2

  

pH log[H ] log

(log log ) ( / ) /

+ −

−

= − = − ×

= − + = − − =

10

11

1 10
2

5 10 0 7 11 10 3
  

 )28تا  25 هاي هصفحـ  3(شیمی  
----------------------------------------------   

 )امیرحسین طیبی( »4«گزینۀ  -42
ها بسـتگی دارد و در   هاي درون آن ها به غلظت یون یکی محلولرسانایی الکتر

هـا   ها را در محلول ها اهمیتی ندارد. فقط مجموع غلظت یون نتیجه حجم محلول

کنیم هر محلـولی کـه مجمـوع غلظـت یـونی در آن بـالاتر اسـت         بررسی می

   رسانایی بیشتري دارد.

 کند.  یون تولید نمیاتانول در آب به شکل مولکولی حل شده و »: 1«گزینۀ 

 »: 2«گزینۀ 

[H ] [F ]

[H ] M n / / mol.L

mol.L
+ −

+ − −

= − −

= ×α× = × × = ×

→ = ×

2 1

2 1

0 2 0 1 1 2 10

4 10IÀïSÊ±ü Ì¼µ\¶

  

 »: 3«گزینۀ 

/

/

/ /

pH / [H ] mol.L

[H ][OH ] [OH ] mol.L

[OH ] mol.L

+ − −

+ − − − − −

− − − − −

= ⇒ =

⇒ = ⇒ =

⇒ = = × = ×

12 3 1

14 1 7 1

1 7 2 0 3 2 1

12 3 10

10 10

10 10 10 2 10

  

[Ba ] [OH ]
[Ba ] mol.L

mol.L

+ −=
+ − −

− −

→ =

⇒ = ×

2 1
2 2 12

2 1
10

3 10IÀïSÊ±ü Ì¼µ\¶

 

 »: 4«گزینۀ 

aK
a a[H ] [NO ]

[H ] [NO ] [H ]K K
[HNO ] M

−

+ −

+ − +
<

=

×
= → =

3

2

2102

2
 

a[H ] K .M /

mol.L

+ −

− − −

⇒ = = × ×

= × = ×

4

4 2 1

4 5 10 2

9 10 3 10
  

mol.L− −⇒ = × 2 16 10IÀï·¼Ä IÀïSÊ±ü Ì¼µ\¶  

 )30تا  16 هاي هـ صفح 3(شیمی  

 )روزبه رضوانی( »1«گزینۀ  -43

KOHpH [OH ] M mol.L− − −= ⇒ = = 4 110 10  

g KOHmol KOH g KOH/ L
L mol KOH g KOH

−
× × ×

4 10010 560 3
1 1 80

}²IiIº

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ }²Ii

  

/ g KOH−= × 32 1 10 }²IiIº  

 )30تا  28 هاي هـ صفح 3(شیمی  

----------------------------------------------   

 )روزبه رضوانی( »1«گزینۀ  -44

H]دانیم که در اسیدهاي ضعیف  می ] M. :+ = α  و
[H ]K

M

+ 2
. 

 شود:  برابر می اسید وقتی غلظت دو

[H ]
K ,M M

M

+
=

2
2

2 1
2

2  

[H ] [H ] [H ] M
M M M[H ]

+ + +

+
→ = ⇒ = =

2 2 2
2 1 2 2

22 1 11
2  

[H ]

[H ]

+

+
=2

1
2  

 )25تا  16 هاي هـ صفح 3(شیمی  

----------------------------------------------   

 )زبه رضوانیرو( »1«گزینۀ  -45

[OH ] / ppm
mg g mol/
L mg g

mol.L

−

− −

=

⇒ = × ×

= × 6 1

0 068
1 10 068

1000 17

4 10

kÃv¨»nkÃÀ Â²¼¶ SÊ±ü  

[H ][OH ] [H ] mol.L
−

+ − − + − −
−

= → = = ×
×

14
14 10 1

6
1010 25 10
4 10

  

pH log log / /−= − × = − ⇒ − =1025 10 10 25 10 1 4 8 6  

 )25تا  16 هاي هـ صفح 3(شیمی  

 3شیمی 
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 )مجد پیمان خواجوي( »4«گزینۀ  -46

pH / /[H ] mol.L+ − − − + − −= = = × = ×3 4 4 0 6 4 110 10 10 10 4 10

[A ] mol.L− − −= × 4 14 10  

a
[H ][A ]K mol.L

[HA]

+ − − −
− −

−
× × ×

= = = ×
×

4 4
6 1

2
4 10 4 10 2 10

8 10
  

 )28تا  24 هاي هحـ صف 3(شیمی  

----------------------------------------------   

 )مجد پیمان خواجوي( »1«گزینۀ  -47

N O H O H NO+ −+ → +2 5 2 32 2  

molN O mol H/ gN O / mol H
gN O mol N O

+
+× × =2 5

2 5
2 5 2 5

1 24 32 0 08
108 1

  

HCl H Cl+ −→ +  

mol HCl mol H/ L HCl / mol H
/ L HCl mol HCl

+
+× × =

1 11 792 0 08
22 4 1

  

/ /[H ] / mol.L

pH log[H ] log /

+ −

+ −

+
= =

= − = − × =

1

2

0 08 0 08 0 08
2

8 10 1 1
  

 )28تا  24 هاي هـ صفح 3(شیمی  

----------------------------------------------   

 )محمدرضا پورجاوید( »2«گزینۀ  -48

تـوان   براي هیدروفلوئوریک اسید به عنوان یک اسید ضعیف تک ظرفیتـی مـی  

 گفت:  

−α = × 22 10  

[H ] M ( / ) ( ) mol.L+ − − − −= ×α = × × × = ×3 2 5 11 5 10 2 10 3 10

pH log[H ] log( ) / /+ −= − = − × = − + =53 10 0 5 5 4 5  

 داشت:  خواهیم ،دو ظرفیتی است قويسیم هیدروکسید نیز که یک باز براي کل

[H ] M n ( ) mol.L+ − − −= ×α× = × × × = ×3 3 11 10 1 2 2 10  

[H ] mol.L

pH log( ) / /

−
+ − −

−

−

= = ×
×

⇒ = − × = − + =

14
12 1

3

12

10 5 10
2 10

5 10 0 7 12 11 3

  

 این دو محلول برابر است با:  pHبه این ترتیب اختلاف 

/ / /− =11 3 4 5 6 8  

 )28تا  24 هاي هـ صفح 3(شیمی  

 )محمدرضا پورجاوید( »1«ینۀ گز -49

 غلظت اولیه و نهایی محلول این اسید برابر است با: 

mol[HA] / mol.L
L

−= = 18 0 16
50¾Ã²»H

  

mol[HA] / mol.L
L

−= = 13 0 06
50ÂÄI¿º

 

تبـدیل شـده اسـت و     −Aو  +Hهاي  مولار آن به یون 1/0یب تبه این تر

  توان گفت: می

a
[H ][A ] / /K / mol.L

[HA] /

+ −
−×

= = 10 1 0 1 0 17
0 06

  

 )23و  22 هاي هـ صفح 3(شیمی  

----------------------------------------------   

 )امیر حاتمیان( »3«گزینۀ  -50

 درست است. » ب«فقط مورد 

 ها:   بررسی عبارت

در بدن انسان بالغ روزانه بین دو تا سه لیتر شیره معده تولید  –الف) نادرست 

 مول بر لیتر است.   03/0ه غلظت یون هیدرونیوم در آن حدود شود ک می

هـا بـه    جوش شیرین ضداسید بوده و براي پـاك کـردن چربـی    –ب) درست 

 شود. ها اضافه می شوینده

از محلـول   مسدودشـده  ها و مجاري براي باز کردن برخی لوله –پ) نادرست 

 شود.  غلیظ هیدروکلریک اسید استفاده می

به طوري که در محلول  ،یاك از جمله بازهاي ضعیف استآمون -ت) نادرست

 ـ آن افزون بر مقدار کمـی از یـون   از  بسـیار زیـادي   شـمار  ،اي آب پوشـیده ه

 شود.   هاي آمونیاك نیز یافت می مولکول

 )32تا  29 هاي هـ صفح 3(شیمی  

----------------------------------------------   

 

 




