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f تابع - 1 {(a , ) , ( , ) , (a , )}= − −22 1 4 2  پذير است. وارون آن كدام است؟  وارون 2

1 ({( , ) , ( , )}−2 2 1 4        

2 ({( , ) , ( , )}−2 2 4 1  

3 ({( , ) , ( , )}−4 1 2 1       

4 ({( , ) , ( , )}− −4 1 1 2   

; گرا - 2 x
f (x)

; x
>

= − <

1 1
1 g(x)و  1 x= −3  درست است؟  fog−1باشد، كدام گزينه در مورد يكنوايي تابع  1

}) روي 1 }− 1 .غيريكنواست      

}) روي 2 }− 0 .يكنواست  

}) روي 3 }− 0 .هم صعودي و هم نزولي است      

}) روي 4 }− 1 .اكيداً يكنواست  

fپذير  تابع وارون - 3 (x) ( a )x x a= − + + −22 1 3 8 fمفروض است. حاصل  با دامنة  2 (a) f (a)−+  كدام است؟  1

1 (4   2 (3  3 (− 3
2   4 (7

2  

fتابع  وارون - 4 (x) x x [x] [ x]= − + + −2 3در بازة  4 4x ( ,  كدام است؟  ∋(

1 (f (x) x , x− = + + − < <1 4 2 3 0     

2 (f (x) x , x− = + + − < < −1 5 2 4 1   

3 (f (x) x , x− = + + − < < −1 4 2 4 1     

4 (f (x) x , x− = + + − < <1 5 2 3 0  

f)به صورت زير است. حاصل  gو  fنمودار توابع  - 5 og)( ) (fog )( )− −− + −1 18  كدام است؟  9

  

1 (17 

2 (18  

  ) صفر3

4 (1-  

دقيقه  20 وقت پيشنهادي :  تابع :رياضي 
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fتابع وارون تابع  ضابطة - 6 (x) x a= bfبه صورت  3− (x) x− = −31 bاست. مقدار  4 a−  كدام است؟ 

1 (−2       

2 (5     

3 (6       

4 (−4   

x ضابطة وارون تابع - 7 < 0، f (x) x= +21 f برابر 34 (x) a x b− = aاست. حاصل 1+ b+ كدام است؟ 

1 ( 1     
2( −1     
    ) صفر 3
4( −5   

xf، اگر gو  fپذير  براي دو تابع وارون - 8 (x)− = +1 g)و  12 of ) ( x ) x− − − =1 1 3 1 )gباشد، مقدار  6  كدام است؟ 0(

1 (4      
2( 3  
3 (2      
4 (1 

fوارون تابع  ضابطة - 9 (x) x x=   كدام است؟ +

1 (( )f x x− = + −1 1 1
4 2     

2 (( ) ( )f x x− = − +
21 2 1  

3 (( )f x x x− = − + +1 1 1
4 2     

4 (( )f x x x−  = + − − 
 

2
1 1 1

2 4   

)مجموعة طول نقاط مشترك نمودار توابع  -10 )f x x= −3 )و  34 )f x−1چند عضو دارد؟ ،  
1 (1      
2 (2  
3 (3      
 ) اين مجموعه نامتناهي است.4
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 كند؟  گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي كدام -11

 » گيرد. طور معمول،................ بلافاصله ................ از ................ صورت مي در فرايند ................ به«

  Uبا  Aايجاد پيوند هيدروژني بين همان  –قبل  – Tو  Aايجاد پيوند هيدروژني بين  –) رونويسي 1

  ر رناتن تكميل ساختا –پس  – mRNAحامل متيونين و  tRNAتشكيل پيوند بين اولين  –) ترجمه 2

  RNAشكستن پيوند هيدروژني بين دو نوع  –پس  –مصرف آب جهت تجزيه پيوندي غيرپپتيدي  –) ترجمه 3

 OHا گروه بفسفات آن واكنش  –قبل  –شكستن پيوند كووالانسي در يك نوكلئوتيد ريبوزدار  –) رونويسي 4

 پارانشيم، به درستي مطرح شده است؟ م مورد در ارتباط با هر رناي ناقل موجود در يك ياختة گياهي بافتاكد -12

 اش را ديد.  ل به مونومري متناسب با پادرمزهاتوان اتص ) با قرارگيري آن در جايگاه اتصال مربوطه در نوعي آنزيم، مي1

  شود. ياي محسوب م رشته نوكلئوتيد تك مادة اصلي هليكاز، نوعي پلي ) در ساختار خود داراي پيوند هيدروژني بوده و برخلاف پيش2

  قرار بگيرند. Pتوانند در مرحلة آغاز ترجمه، در جايگاه  ) به علت تفاوت در توالي پادرمزة خود با آمينواسيدهاي مختلفي اتصال يافته و مي3

داشـته يـا بـا دو نوكلئوتيـد پيونـد      قـرار  اي  سـاختار حلقـه  در كنـد،   ) هر نوكلئوتيد از ساختار آن كه در تشكيل پيوند هيـدروژني شـركت نمـي   4

  استر دارد. وديفسف

 ................هر پروتئيني كه  -13

 طور حتم از شبكه آندوپلاسمي و دستگاه گلژي عبور كرده است.  كند، به ) خارج از سيتوپلاسم فعاليت مي1

  شود.  دهد، قطعاً پس از پايان ترجمه، وارد شبكه آندوپلاسمي نمي ) فعاليت خود را در داخل يا خارج از ياخته انجام نمي2
  شود.  بندي شود، جهت انجام فعاليت خود ابتدا همراه با صرف انرژي زيستي، موجب افزايش سطح غشاي ياخته مي ) در دستگاه گلژي بسته3
  قرار داشته باشد، ممكن است درون سيتوپلاسم يا خارج از آن فعاليت كند. DNA) در ياخته يوكاريوتي در مجاورت 4

 كند؟  تي كامل ميكدام گزينه، عبارت زير را به درس -14

 »  ................ نيستممكن  ................،از فرايند ترجمه يك رناي پيك كه   در هر مرحله«

 ، ديده شود. Pهمانند  Aپپتيد در حال ساخت بتواند در جايگاه  پلي –توانند درون رناتن ديده شوند  زمان مي ) دو رناي ناقل هم1

  ، كاملاً خالي از رناي ناقل بماند. Pريبوزوم برخلاف جايگاه  Eجايگاه  –شود  تن ميرنا Aوارد جايگاه ) مولكولي 2
  ، كاهش يابد. Aرناتن برخلاف جايگاه  Pفشار اسمزي جايگاه  -توانند موقتاً خالي از رناي ناقل باشند  ) دو جايگاه ريبوزوم مي3
  پيوند هيدروژني برخلاف پيوند پپتيدي قابل مشاهده باشد.  شكستن –) زيرواحد كوچك رناتن به صورت مجزا قابل مشاهده است 4

 » ................را دارد، قطعا  ................عاملي كه در فرايند ترجمه، نقش  -15

 شود.  بدون نياز به ساير عوامل وارد ريبوزوم مي –) مواد اوليه 1

  فاقد پيوند هيدروژني ميان اجزاي خود است.  –) دستورالعمل 2

  داراي نوعي باز آلي مكمل يوراسيل است.  –انرژي مصرفي  )3

  از دو زيرواحد و يك نوع مولكول زيستي تشكيل شده است.  –) محل ساخت 4

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  جريان اطلاعات در ياخته :شناسيزيست 
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 به درستي جملة زير را تكميل كند؟  تواند نميدر ارتباط با مقايسة مراحل مختلف رونويسي، چند مورد  -16

 ................» همانند مرحلة  در مرحلة ................«

 پذير است.   آغاز، تشكيل نوعي پيوند اشتراكي بين دو ريبونوكلئوتيد مجاور هم، امكان–الف) طويل شدن 

  نيست.  پذير  ريبونوكلئوتيد مقابل هم، امكان طويل شدن، شكستن نوعي پيوند غيراشتراكي بين دو دئوكسي–ب) آغاز 

  پذير است.   ريبونوكلئوتيد مقابل هم، امكان طويل شدن، تشكيل نوعي پيوند غيراشتراكي بين دو دئوكسي–ج) پايان 

پـذير   ريبونوكئوتيد و ريبونوكلئوتيـد مقابـل آن، امكـان    پايان، شكستن پيوند غيراشتراكي بين يك دئوكسي–د) طويل شدن 

  نيست.  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟  را به درستي تكميل مي زيركدام گزينه، عبارت  -17

 ................»ريبوزوم،  Aدر جايگاه tRNAپس از استقرار چهارمين«

  شود.  ريبوزوم خارج مي Eبا شكستن پيوندهاي هيدروژني از جايگاه tRNA) دومين1

  دهد.  ) گروه آمين سومين آمينواسيد با گروه كربوكسيل چهارمين آمينواسيد پيوند پپتيدي تشكيل مي2

  كند. ) ريبوزوم براي سومين بار به اندازه يك كدون به سوي رونوشت توالي ويژة پايان رونويسي حركت مي3

  كند.  با رمزه مخصوص به خود رابطة مكملي برقرار مي E، در جايگاهPپس از خروج از جايگاه tRNA) سومين4

 كدام گزينه، به منظور تكميل عبارت زير مناسب است؟  -18

 ...................» رناتن،  Pطور معمول، ................... رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه به«

  در بخشي از ساختار خود باشند.  AUUممكن نيست واجد توالي نوكلئوتيدي  –) همة 1

  باشند.  واجد توانايي تشكيل پيوندهاي سست و ضعيف با توالي كدوني اين جايگاه مي –) همة 2

  كنند.  رناتن، اين بخش از رناتن را ترك مي Eاه طور مستقيم و بدون ورود به جايگ به –) بعضي از 3

  در پي عملكرد نوعي كاتاليزور زيستي، پيوند اشتراكي خود را با نوعي آمينواسيد از دست خواهند داد.  –) بعضي از 4

  كند؟  تكميل مي نادرستيبه منظور ساخت پروتئين هموگلوبين، چند مورد عبارت زير را به  -19

 » ويسي ژن ميوگلوبين، كه ................، ممكن ................ شود.اي از رون در هر مرحله«

  انرژي ايجاد   نيست ميان باز آلي تيمين و آدنين نوعي پيوند سست و كم –شود  الف) زنجيرة كوتاهي از مولكول رنا تشكيل مي

  تراكي موجود در برخي از ريبونوكلئوتيدها كاستهنيست از تعداد پيوندهاي اش –شوند  انداز از هم باز مي ب) دو رشتة بخشي از راه

  آب در ياخته، پيوند اشتراكي تشكيل    است با افزايش تعداد مولكول –كند  ج) رنابسپاراز از سمت رشتة الگو، حباب رونويسي را ترك مي

  هاي رنابسپاراز مشاهده   عي از آنزيماست حركت انوا –شود  انرژي ميان نوكلئوتيدهايي با قند دئوكسي ريبوز تشكيل مي د) پيوندهاي كم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 كند؟  هاي داده شده، گزارة زير را به درستي تكميل مي چه تعداد از عبارت -20

در يك ياختة پوششي غده تيروئيد انساني بالغ و سالم، در ارتباط با فرايندهاي مربوط بـه ترجمـه يـك رنـاي پيـك حـاوي       « 

 ................» توان گفت  غشايي، مي اطلاعات ساخت نوعي پروتئين

  گيرد.   تر ريبوزوم به رناي پيك، قبل از تشكيل نوعي جايگاه پذيرندة رنا در ريبوزوم صورت مي الف) اتصال زيرواحد كوچك

  تر خود به غشاي شبكه آندوپلاسمي زبر متصل هستند.   هاي ترجمه كنندة اين رنا، از طريق زيرواحد بزرگ ب) ريبوزوم

  هاي اين ياخته، وجود ندارد.  در حال ساخت توسط ريبوزم  هاي ) امكان مشاهدة بيش از يك سطح ساختاري در مولكولج

  توانند در ترجمه هر رناي پيك ديگري نقش ايفا كنند.   پس از ترجمة اين رنا، از هم جدا شده و مي  د) دو زيرواحد ريبوزوم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 اط با فرآيند ترجمه در يك ياختة پروكاريوتي صحيح است؟ كدام گزينه، در ارتب -21

 ها در اين جايگاه وجود دارد. رناتن، امكان مشاهدة پيوند هيدروژني ميان ريبونوكلئوتيد A) در پي ورود هر رناي ناقل به جايگاه 1

  رناي ناقل متصل است. رناتن، از انتهاي كربوكسيل خود به يك  Aپپتيدي قرارگرفته در جايگاه  ) هر زنجيرة پلي2

  اند.  هاي رنابسپاراز نقش داشته ) هر زيرواحد رناتن، حاوي بسپارهايي است كه در فرايند ساختشان، انواعي از آنزيم3

  هاي رمزه و پادرمزه است.  ) هر جايگاه رناتن، داراي توانايي تشكيل پيوندهاي هيدروژني بين توالي4

 كند؟  تي را بيان ميكدام گزينه، از نظر علمي مطالب درس -22

 شوند.  هاي رناي موجود در هسته مشاهده مي هاي ميانه در ساختار برخي از مولكول ) رونوشت1

  كنند.   هاي رنابسپاراز همزمان با هم، رونويسي از آن ژن را آغاز مي ) به منظور افزايش محصول نوعي ژن در دناي خطي، آنزيم2

  د. ده انجام مياز هر دو رشته رنابسپاراز در دو جهت مخالف عمل رونويسي را   يك آنزيمدر كنار يكديگر قرار گيرند، مربوط به دو ژن  اندازهاي راه) اگر 3

  اندازهاي آن دو ژن، ممكن است در تماس با يكديگر باشند.  هاي الگوي مربوط به دو ژن در دناي خطي متفاوت باشند، راه ) اگر رشته4

  است؟  نادرستتار نشان داده شده در شكل، در يك ياختة يوكاريوتي چند مورد، در ارتباط با ساخ -23

نوكلئوتيدي موجود در اين شـكل، درون هـر نوكلئوتيـد     الف) هر رشتة پلي

 خود دقيقاً يك حلقة شش ضلعي دارد. 

نهـايي همـة     هاي بسپاراز و توالي ب) در اين شكل، جهت حركت همة آنزيم

  سان است.  رناهاي در حال ساخت با يكديگر يك

  در تماس مستقيم است. Bهاي موجود در اين شكل، تنها با يك رشته از مولكول  ج) هر يك از آنزيم

  شوند.   هاي موجود در سيتوپلاسم ترجمه مي ، پس از خروج از هسته، توسط نوع خاصي از رناتنCيا  Dهاي  د) هر يك از مولكول

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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  كند؟  طور مناسب تكميل مي چند مورد، عبارت زير را به -24

  »دهد. در طي فرايند ترجمه، ............... رناتن فقط در مرحلة ..................... رخ مي«

  طويل شدن -A) آزاد شدن مولكول آب در جايگاه الف

  آغاز -ب) ترجمة يك كدون بدون حضور زيرواحد بزرگ 

  پايان -Eناتن، بدون ورود به جايگاه ج) خروج رناي ناقل از ر

  طويل شدن -Eد) ورود رناي ناقل فاقد آمينواسيد به جايگاه 

1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  

  كند؟ هاي زير، عبارت ذكر شده را به درستي تكميل مي يك از گزينه كدام -25
  ......................»فرايند رونويسي در هستة ياختة مونوسيت، در مرحلة ................ از «
  كند. رنابسپاراز فرايند باز كردن دو رشتة دنا را بلافاصله بعد از قرارگيري در كنار عوامل رونويسي آغاز مي -) اول1
  برابر است. اي لحظهژني در حال تشكيل در  اي هيدروه دنا با ميزان پيوند هژني در حال شكسته شدن ميان دو رشت هاي هيدرو تعداد پيوند - ) دوم2
  گيرد. رشتة ساخته شده بدون تغيير از هسته خارج شده و در يكي از مراحل ترجمه مورد استفاده قرار مي -) سوم3
  كند. ي كوتاهي از رنا توليد مي آنزيم رنابسپاراز بدون هر نوع حركت بر روي دنا، در نهايت رشته -) اول4

  رد، براي كامل كردن عبارت زير مناسب هستند؟كدام موا -26
 »هاي پارانشيمي برگ گياه گونرا، ................. است. در ياخته 3هاي محصول آنزيم رنابسپاراز  در رابطه با ويژگي«

 ها، محتمل الف) تشكيل پيوندهاي سست و ضعيف ميان ريبونوكلئوتيدهاي موجود در حلقه

  ي ديگر، محتمل نسبت به يكي از دو حلقه  ة حاوي توالي پادرمزهتر بودن اندازة حلق ب) كوچك

  بعدي نسبت به دوبعدي، غير محتمل اي به يكديگر در ساختار سه هاي غيرپادرمزه تربودن حلقه ج) نزديك

  د) بيشتر بودن تعداد ريبونوكلئوتيدهاي توالي پادرمزه نسبت به جايگاه اتصال به آمينواسيد، غير محتمل

  ج  –) الف 4  د  –) ب 3  د  –) ج 2  ب  –) الف 1

 كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -27

  ..................»توان گفت كه  در ارتباط با ساختار .................. يك رناي ناقل، مي«

داده كـه ايـن دو سـاختار را از هـم متمـايز       تغييراتي نسبت به ساختار تاخوردگي اوليه در مراحل رونويسـي و پـس از آن رخ   –بعدي  ) سه1

  سازد. مي

  ها، قابل مشاهده است. ها همانند نوكلئوتيدهاي واقع در درون حلقه پيوند هيدروژني بين نوكلئوتيدهاي خارج از حلقه –) تاخوردگي اوليه 2

  اند. ن ساختار نيز دور از هم قرار گرفتهكدون در اي مانند فاقد آنتي همانند ساختار تاخوردگي اوليه، دو بخش حلقه –بعدي  ) سه3

  .تيد از سر ديگر اين رشته پيوند هيدروژني ندارد الزاماً با اولين نوكلئواولين نوكلئوتيد موجود در يك سر  –) تاخوردگي اوليه 4
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هاي ذكر شدة مربوط به هر آمينواسيد، كدام گزينه  با توجه به شكل و رمزه -28

 باشد؟  درست مي

  »AUGونين: يتم -  UACتيروزين:  - UUUنين: آلا فنيل« 

  ، به طور حتم تيروزين است.4) نام آمينواسيد شمارة 1

  تشكيل شده است. 4و  3، بين آمينواسيدهاي ) نخستين پيوند پپتيدي2

  خواهد بود. 2و  1) پيوند پپتيدي بعدي بين دو آمينواسيد 3

  باشد. ي، متيونين م1و  3برخلاف  2) نام آمينواسيد شمارة 4

  است؟  نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  -29

  ..................» نوعي مولكول رنا «

  مانند و فاقد پيوندهاي هيدروژني باشد كه در مجاورت يكديگر قرار دارند. ) داراي دو بخش حلقه1

  رناتن باشد. ) با رناي پيك پيوند هيدروژني برقرار كند، اما فاقد توانايي ورود به2

  زمان به چند رناتن اتصال يابد. طور هم ) با رشتة دنا پيوند هيدروژني برقرار كند و به3

  بار توليد شود. اي يك در هر چرخه ياختههمواره سازي  طي فرايند رونويسي همانند توليد دنا طي فرايند همانند) 4

  اي، همواره صحيح است؟  هاي ماهيچه ه به اكسيژن در ياختهشوند كدام گزينه، در ارتباط با ترجمة رناي مربوط به پروتئين متصل -30

  شود. رناتن نوعي پيوند اشتراكي بين نوكلئوتيد و آمينواسيد شكسته مي A) به دنبال ورود هر رناي ناقل به جايگاه 1

  گيرد. صورت ميانرژي بين نوكلئوتيدها در اين جايگاه  ، تشكيل نوعي پيوند كمA) در پي قرارگيري هر كدون در جايگاه 2

  شود. ، پيوند بين آمينواسيد و نوكلئوتيد در اين جايگاه شكسته ميP) پس از قرارگيري هر رناي ناقلي در جايگاه 3

  باشد. گيرد در ساختار خود فاقد جايگاه اتصال به آمينواسيد مي رناتن قرار مي E) رناي ناقلي كه در جايگاه 4

E P A

A

A

U

U

G

G

t t t

14

3

2

mRNA
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x(m)

t(s)
64

30

60

-1

0

2

2

8

12 18

a(     )

t(s)

m

s

a

t1 t2 t3
t0

  

 

شكل زير است. تندي اولية سهمي كند، مطابق  حركت مي يا شتاب ثابت روي خط راستزمان متحركي كه ب –نمودار مكان  -31

t(خط مماس بر نمودار در لحظة متحرك چند متر بر ثانيه است؟  s=  رسم شده است.) 6

1 (5   

2 (25-  

3 (25  

4 (5- 

كند، مطابق شكل زير باشد، چه تعداد از نمودارهاي سرعت  حركت ميها  xزمان متحركي كه در امتداد محور  –نمودار شتاب  اگر -32

 د؟نزمان باش –توانند متناظر با اين نمودار شتاب  زمان رسم شدة زير مي –

v v v

t t

t

1 1

1

t

t t

2

2 2

t

t t

3

3 3

t t t0 0 0 ج)ب)الف)

  
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

كنند، مطابق  ترتيب با شتاب ثابت و سرعت ثابت حركت مي كه در مسيري مستقيم به Bو  Aزمان دو متحرك -نمودار مكان -33

mترتيب  به t2و  t1هاي  در لحظه Aير است. اگر سرعت متحرك شكل ز
s

mو  5−
s

در اين  Bباشد، سرعت متوسط متحرك  7

  چند متر بر ثانيه است؟ بازة زماني 

1 (6  

2 (1  

3 (2  

4 (4 

كند، نشان  شروع به حركت ميها  xزمان متحركي را كه از مبدأ مكان و از حال سكون در امتداد محور  –مودار شتاب شكل زير، ن -34

tدهد. مسافت طي شده توسط متحرك در بازة زماني  مي s= tتا  0 s=   چند متر است؟  18

1 (76 

2 (92   

3 (84   

4 (104   

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  حركت بر خط راست :فيزيك 
     

t

x

B

t1 t2

A
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t(s)

x(m)

3

2

5

-15

  

  

tكند. در لحظة  در مسيري مستقيم شروع به حركت مي aيلي از حال سكون و با شتاب ثابت اتومب -35 / s= 9 ، راننده مانعي را در 5

/كند. اگر از لحظة ترمز گرفتن،  ترمز مي a3بيند و با اندازة شتاب  مسير مي s3 ا اتومبيل قبل از برخورد به مانع طول بكشد ت 3

  متوقف شود، زمان تأخير واكنش راننده برحسب ثانيه كدام است؟ 

1 (2/0    

2 (4/0    

3 (6/0    

 ) اطلاعات مسأله كافي نيست.4

tهاي  را در لحظه Bو  Aشكل زير، مكان دو خودروي  -36 s= 0 ،t Ts= ،t Ts= 2 ،t Ts= tو  3 Ts= دهد. اگر هر دو  نشان مي 6

tتا لحظة متحرك  T= tدر لحظه حركت با سرعت ثابت داشته  3 T= شتاب بگيرند، كدام گزينه در مورد حركت اين دو  3

  ؟ است نادرستخودرو 

 تر است.  بيش A) سرعت اولية خودروي 1

  تر است.  بيش B) سرعت نهائي خودروي 2

tاز لحظة  B) شتاب حركت خودروي 3 T=   به بعد بيشتر است.  3

t) شتاب هر دو خودرو از لحظة 4 T=   به بعد يكسان است.  3

آيد. اگر اندازة سرعت خودرو  به سمت او ميمستقيم بيند كه  متري خود مي 19فاصلة شخصي وسط اتوبان، خودرويي را در  -37

km
h

mباشد و به محض ديدن شخص، رانندة خودرو با اندازة شتاب ثابت  72
s22  در يك مسير مستقيم متوقف شود، شخص

  صادف دارد؟براي گريز از تحداكثر چند ثانيه زمان 

1 (25/0     

2 (5/0    

3 (1    

4 (75/0  

متحرك بر حسب  ةكند، مطابق سهمي شكل زير است. مكان اولي زمان متحركي كه روي خطي راست حركت مي - مكان  نمودار -38

 متر كدام است؟

1 (5- 

2 (3-  

3 (4- 

4 (6- 

t = 0

t = 0

T T2 T3 T4 T5 T6

T6T5T4T3T2
T

B

A
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شود.  كند تا اتومبيل متوقف  در حال حركت است، با شتاب ثابت ترمز ميدر مسيري مستقيم  vرانندة اتومبيلي كه با سرعت  -39

  جايي آن در دو ثانية آخر قبل از توقف چند متر است؟ باشد، جابه m3جايي اتومبيل در ثانية آخر قبل از توقف  اگر جابه

1 (6  2 (12    

3 (9  4 (3 

mهاي ثابت  جهت بر روي مسيري مستقيم با سرعتزمان و در يك  هم Bو  A موتورسواردو  -40
s

گذرند. پس از  مي Oاز نقطة  10

ده و در ادامه طي به توقف خود ادامه دا s5كشد تا متوقف شود، سپس  طول مي s5كند و  ترمز مي B، موتورسوار s5گذشت 

s5  با شتاب ثابتa  خود را به موتور سوار  كرده وحركت شروع بهA شتاب رساند. مي a چند متر بر مجذور ثانيه است؟ 

1 (2  2 (5    

3 (10  4 (4  

  

 

 ........... جز بهاند،  ا درسته باشد، همة گزينه دار مي پروتون كه مربوط به محلول اسيدهاي تك  هاي زير با توجه به شكل -41

      

  (آ)                                                                        (ب)                                                         

  ) در دما و غلظت يكسان، هر دو محلول (آ) و (ب) داراي رسانايي الكتريكي هستند.1

  هاي مثبت و منفي با هم برابر است. ون) در هر محلول، شمار ي2

  جدول تناوبي باشد. 17تواند متعلق به گروه  ) يون اطراف قطب مثبت محلول (ب) مي3

  نور درخواهد آمد. ) با قراردادن لامپ در مدار الكتريكي، محلول (ب) همانند محلول اتانول در آب، به حالت كم4

ايم. نسبت  ليتر رسانده ميلي 500يد آب مقطر افزوده و حجم محلول را به درصد جرمي سديم هيدروكس 8گرم محلول  200 به -42

pH  اين محلول بهpH  مولار اسيد ضعيف  04/0محلولHA  در دماي اتاق كدام است؟  25با درصد يونش 

(log / , H , O , Na : g.mol )−= = = 15 0 7 1 16 23 

1 (95/6    

2 (95/5    

3 (45/6    

4 (45/5 

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  ها در خدمت تندرستي مولكول :شيمي 
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(         )غلظت

0/2

(min)زمان

mol
L

 است؟   نادرستدهند. كدام مطلب  بازي با غلظت و دماي يكسان را نشان مي زير رسانايي الكتريكي دو محلول هاي شكل -43

 
  )1)                        (شكل 2(شكل 

  . است) 1) بيشتر از محلول (2غلظت باز يونيده نشده پس از تعادل در محلول ( )1

  . است) 2) بيشتر از محلول (1) نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد در محلول (2

  .است) 2) بيشتر از باز موجود در محلول (1) ثابت يونش بازي باز موجود در محلول (3

  كن نسبت داد.  كن و شيشه پاك هاي لوله باز توان به محلول ترتيب مي ) را به2) و (1هاي ( ) محلول4

 است؟ درستنااسيدهاي داده شده، كدام عبارت  aKبا توجه به مقادير  - 44

a(HCN) a(HNO )(K / mol.L , K / mol.L )− − − −= × = ×10 1 4 1
24 9 10 4 5 10  

    تر است. بيش HCNاز  HNO2در شرايط يكسان از نظر غلظت و دما، رسانايي الكتريكي محلول  )1

  تر است. همواره بيش HCNحلول از سرعت واكنش اين فلز با م HNO2سرعت واكنش فلز روي با محلول ) 2

هاي هر دو اسيد در شرايط كاملاً يكسان، حجم گـاز هيـدروژن توليـدي در هـر دو      با محلول Mgيكسان فلز  ةدر انتهاي واكنش دو قطع) 3

  حالت برابر است.

  است. HNO2تر از محلول  بيش HCNان، تعداد ذرة به شكل مولكولي در محلول ازاي غلظت يكسان از دو اسيد در دماي يكس به) 4

45- pH  اسيد  مولار 1/0محلولHA  با ثابت يونش/ mol.L−10 log)كدام است؟  05 / )2 0 3   

1( 7/0  2( 3/1  3( 7/1  4 (3/2  

است. اگر اخـتلاف   زيربه صورت  (BOH)يونش يك باز ضعيف تك ظرفيتي فرايند هاي موجود در  گونه »زمان –غلظت « نمودار -46

/هاي توليد شده  هاي مولكولي باقي مانده و هريك از يون غلظت بين گونه mol.L−10   است؟   كداماين باز  bK مقدار باشد، 12

1 (× −38 10     

2 (/ × −21 6 10   

3 (/ × −23 2 10   

4 (/ × −27 2 10   
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Na)؟ موارد زير درست اند كدام -47 , H , O : g.mol , log / )−= = = 123 1 16 2 0 3 )ترين گزينه انتخاب شود كامل( 

  يدي به رنگ سرخ و در خاك بازي به رنگ آبي است.  آ) گل ادريسي در خاك اس

  شود.   اسيد استفاده مي ها و مجاري، از محلول رقيق هيدروكلريك ب) براي باز كردن تمامي لوله

  آن كمتر است.   pHپ) هرچه غلظت يون هيدرونيوم در محلولي بيشتر باشد خاصيت اسيدي آن بيشتر و 

    واهد شد.خ 7/11 رابربمحلول  pHدر يك ليتر آب خالص در دماي اتاق،  NaOHگرم  2دن ت) با حل ش

  توانند شامل هيدروكلريك اسيد يا سديم هيدروكسيد باشند.   هاي خورنده مي كننده ث) پاك

  )ث(و  )پ( )4  )پ(و  )ب(، (آ) )3  (ت)و  (پ)، )ب( )2  )ث(و  )پ(، (آ)) 1

aKمحلول استيك اسيد با ثابت يونش  pHاگر  -48 / mol.L− −= × 5 11 6 مـولار   0025/0محلول  pHواحد از  5/0به اندازة  10

log)نيتريك اسيد بيشتر باشد؛ غلظت تعادلي استيك اسيد چند مول بر ليتر است؟  / )2 0 3  

1( 04/0  2( 4/0  3( 08/0  4 (8/0  

 است؟ نادرست گزينهكدام  -49

  دهد.  ، زمان رسيدن به تعادل را نشان ميtدر نمودار مقابل لحظة ) 1

H]رابطة) 2 ] [OH ] mol .L+ − − −× = 14 2   هاي آبي، برقرار است.  همواره در همة محلول 210

  سنجيم.   مي aKقدرت اسيدي اسيدها را از روي) 3

شـوند،   تر در آن تشكيل مـي  ها سريع اگر دو قطعة فلز يكسان وارد دو محلول اسيدي متفاوت با دما و غلظت يكسان شوند، ظرفي كه حباب) 4

  تري است.  داراي اسيد قوي

/و بـا چگـالي    ppm2400گرم بر مول، با غلظت اوليـه   60با جرم مولي  HAاز اسيد  محلولي -50 g.mL−11 و ثابـت يـونش    5

−mol.L ياسيد −× 5 15 ليتـر از ايـن    10كدام است و براي خنثي شدن كامـل   به تقريب اين محلول pH. داريمدر اختيار  10

Naمحلول، به چند گرم سديم هيدروكسيد نياز داريم؟  , O , H : g.mol )−= = = 123 16 log) و 1 /3 0 5  

HA  ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه NaOH NaA H O+ → + 2   

1( /−24 2 75       

2( /−48 2 5   

3( / /−2 4 2 75       

4 (/ /−4 8 2 5   



  

  
  
  
  
  

  
 

  

 
 

 

 
 زاده یولسهند  -کاران نوشحمیدرضا  -زداهیعلحمید  -پور علمسعید  -سپهریاسین  -ینیحسعادل  -یکاظم اجلال

 

 
 

 -يگلزارمحمدرضا  -یضیفاجعفر  -یصالحشهریار  -يآباد نیسنگعلیرضا  -علوي امیرمحمد رمضانی -يعلو یرمضانامیررضا  -محمدمبین رمضانی -نژاد میرحپیمان  -يدریحمبین  -نیبرزپوریا 
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 مستندسازي ویراستاري ول درس و گزینشگرئمس نام درس

 تبریزي سرژ یقیازاریان صبا عینی علی مرشد ریاضی
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 3 ریاضي       

 

 (پور سعید علم) «2»گزینة   -1

 کنیم:   عوض می fها را در تابع  جای مؤلفه

g {( , a) , ( , ) , ( , a )}  22 4 1 2 2  
 باشد، پس داریم:  به یک  یک تابع یکباید  gپذیر باشد،  وارون fبرای اینکه 

( , a) , ( , a ) g a a

a a (a )(a )

    

      

2 2

2

2 2 2 2

2 2 1 0
  

a  aیا  2  1   
aبه ازای   1  ،f مرتب   تابع نیست؛ زیرا دو زوج ( , )1 )و  2 , )1 عضبو   4

aشوند. به ازای  آن می   نیز داریم:  2

f {( , ) , ( , )} g f {( , ) , ( , )}
     12 2 1 4 2 2 4 1  

 (42تا  42های   صفحه ،3ریاضی ))تابع(  

---------------------------------------------- 

 (حمید علیزاده) «2»گزینة   -2

gو  gدامنه و برد توابع 
1  است و داریم:  برابر 

g(x) x g (x) x
    3 1 31 1  

نیز  fدامنة تابع   fogاست، پس دامنه تابع  1
1  ،   است. داریم:  0

; x ; x
(fog )(x)

; x; x


   

  
   

3
1

3

1 1 1 1 0

1 01 1 1
  

نمودار این تابع به صورت زیر است. واضح است که تابع روی دامنة   صبوودی   0

   و یکنواست.

 
 (42تا  42های   صفحه ،3ریاضی ) )تابع(  

---------------------------------------------- 

 (کاران حمیدرضا نوش) «2»گزینة   -3
پبذیر   یک و موکبو  بهدانیم توابع درجه دوم یک یک تابع درجه دوم است و می fتابع 

xپذیر خواهدبود که ضری   وکو م  fنیستند، پس فقط در صورتی تابع 
صفر باشبد،   2

 یونی تابع خطی باشد.  

a a f (x) x      
1

2 1 0 3 2
2

  

f (a) f

f b f (b) b b


  
     

  
 

            

1

1 3 7
2

2 2 2

1 1 1
3 2

2 2 2

  

f (a) f (a)
    1 7 1

3
2 2

  

 (42تا  42های  صفحه، 3ریاضی ) )تابع( 
---------------------------------------------- 

 (زاده سهند ولی) «2»گزینة   -4

 دانیم:  می
x

[x] [ x]
x


   

 

0

1
  

 کنیم:  را ساده می fضابطة تابع 

3 423 4 4 1
4 1

f ( )x
x ( , ) f (x) x x

f ( )

 
      

 
  

 یابیم:   را می fحال وارون تابع 

y (x x ) y (x ) y (x )           2 2 24 4 5 2 5 5 2  

x y x y f (x) x
           12 5 5 2 5 2  

)روی بازة  fبرد تابع  , )3 )برابر  4 , ) 4  است. درنتیجه:  1

 D ( , )
f

   4 11  

(42تا  42های  ، صفحه3)ریاضی )تابع(  
---------------------------------------------- 

 (ن سپهریاسی) «1»گزینة   -5
 داریم:   gو  fهای  با توجه به نمودار تابع

(f og)( ) f (g( )) f ( )
      1 1 18 8 10 8  

(fog )( ) f (g ( )) f ( )
     1 19 9 6 9  

(f og)( ) (fog )( )
       1 18 9 8 9 17  

 (42تا  42های  صفحه، 3ریاضی ) )تابع( 
---------------------------------------------- 

 (کاظم اجلالی) «3»گزینة   -6

fضابطة 
1 کنیم:   را پیدا می 

 y x a y x a x y a       
23 2 3 3 2·H¼U

  

y , x
x y a y f (x) x a

      
33 2 1 2  

 

 

 

aبنابراین   4  وb  bو در نتیجه  2 a   است.   6
 (42تا  42 های  صفحه، 3ریاضی ))تابع(  

---------------------------------------------- 

 (کتاب آبی) «4» گزینة -7
 کنیم: را عوض می yو xنوشته، سپس جای y را برحس  xبرای یافتن وارون تابع،

  y x x (y ) x y        2 21
3 4 3 2 3

4
  

  x
x y


   

0 2 3  

  y x
f (x) x
   1 2 3

» ÁI] ÇÄ¼÷U 
aبنابراین  2 وb  3 :در نتیجه ،a b  5. 

 (42تا  42های  صفحه، 3ریاضی ))تابع( 
---------------------------------------------- 

 (یاسین سپهر) «3» گزینة -8

(fog)رابطة  gو  fپذیر  برای هر دو تابع وارون g of
  1 1 برقرار است، پس  1

(g of ) f og
  1 1  است.   1

  f (g( x )) x
  1 3 1 6  

  g( x )
x g( x ) x


      

3 1
1 6 3 1 12 2

2
  

 جای
 کنیم را عوض می



 

‌3:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي    آبان ماه21گذاری آزمون هدف       

  

)gحال برای به دست آوردن  x، کافی است در رابطة بالا 0( 
1
3

 گذاری کنیم:   را جای 

  g( ) ( )     
1

0 12 2 4 2 2
3

  

 (42تا  42های  صفحه، 3ریاضی ))تابع( 
---------------------------------------------- 

 

 (ادل حسینیع)  «3»زینة  گ -9
x  را برحسy آوریم:   بدست می 

y x x y x
 

      
 

21 1
2 4

  

x

y x x y
  

       
 

12 0
21 1 1 1

4 2 2 4
 

fاعداد حقیقی مثبت هستند، دامنه و برد  fدقت کنید که چون دامنه و برد تابع 
1 

yحقیقبی مثببت بایبد باشبند، بنبابراین مقبدار مثببت         نیز اعبداد  
1
4

را در نظبر   

 گیریم.   می

x y   
1 1
4 2

  

 x y y y
 

          
 

2
1 1 1 1 1
4 2 4 4 4

  

 کنیم:   را عوض می yو  xجای 

 f x x x
    1 1 1

4 2
  

 (42تا  42های  صفحه، 3ریاضی ))تابع( 
---------------------------------------------- 

‌(کاظم اجلالی)  «4»گزینة   -11
 کنیم:   را محاسبه می fابتدا وارون 

y x y x x y x y          
3 33 3 3 3 3 34 4 4 4  

بنببابراین f x x
  

31 و در نتیجببه  34   f x f x
 1  اسببت، بنببابراین

fو  fنمودار توابع 
1     بر هم منطبق هستند. در نتیجه مجموعة طول نقبا  متبتر

 این نمودارها نامتناهی است.
 (42تا  42های  صفحه، 3 ریاضی))تابع(  

---------------------------------------------- 
 

 3 شناسي زیست
 

 (پوریا برزین)  «4»زینة  گ -11
 ها: بررسی گزینه

شبود و   پیوند هیدروژنی تتبکی  مبی   Uو  Aدر فرایند رونویسی، ابتدا بین  «:1»گزینة 

پیوند  Tبا  Aپیوندند و بین همان  سپس دو رشته دنا که از هم باز شده بودند به هم می

 جدا شدن توالی رنا از دنا()بود از شود.  هیدروژنی تتکی  می

در مرحله آغاز فرایند ترجمه، تکمی  ساختار رنباتن بوبد از تتبکی  پیونبد      «:2»گزینة 

 گیرد.   هیدروژنی بین رنای ناق  حام  اولین متیونین و رنای پیک صورت می

در مرحله طوی  شدن ترجمه، ابتدا پیوند غیرپپتیبدی ببین آمینواسبید )یبا      «:3»گزینة 

شود و سپس پیوند هیبدروژنی ببین    دی( و رنای ناق ، با مصرف آب تجزیه میرشته پپتی

 شود. )خروج رنای ناق  فاقد آمینواسید از رناتن(   رنای ناق  و رنای پیک شکسته می

در فرایند رونویسی شکستن پیوند کووالانسبی در یبک نوکلتوتیبد ریببوزدار      «:4»گزینة 

اسبتر   سبفاته(، قبب  از تتبکی  پیوندفسبفودی    ها در نوکلتوتید سبه ف  )پیوند بین فسفات

 گیرد.   نوکلتوتید با فسفات( صورت می OH)واکنش گروه 

 (33و  33، 42، 43های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (آبادی علیرضا سنگین)  «2»زینة  گ -12
ملی در درون خود هستند که در ساختار دو و سبه  های مک های ناق  دارای توالی همة رنا

کنند. در ضمن، همة رناهبای ناقب  ببرخ ف     بودی با یکدیگر پیوند هیدروژنی برقرار می

 ها: گزینهسایر بررسی شوند.  ای محسوب می هایی تک رشته اسید مولکول دنا، نوکلتیک

و سباختار سبه    دقت کنید فقط رنای ناقلی که تباخوردگی بیتبتری داشبته    «:1»گزینة 

دهندة رنای ناق  به آمینواسید قرار گیرد. )نبه   تواند در جایگاه آنزیم اتصال بودی دارد می

 هر رنای ناقلی با ساختار دو بودی(

 ها به هیچ آمینواسیدی متص  نیستند. tRNAگروهی از  «:3»گزینة 

سباختار حلقبه   دقت کنید که آخرین نوکلتوتید جایگاه اتصال آمینواسید، در  «:4»گزینة 

 استر دارد.   قرار نداشته و تنها با یک نوکلتوتید، پیوند فسفودی

 (42و  42، 44های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (پوریا برزین)  «4»زینة  گ -13
 ها: بررسی گزینه

تواننببد خببارج از  و رنابسببپاراز مببیبببه عنببوان مثببال دنابسببپاراز و هلیکبباز  «:1»گزینببة 

سیتوپ سم )درون هسته( فوالیت کنند، اما از شبکه آندوپ سمی و دستگاه گلژی عببور  

 کنند.   نمی

پتاسبیم فوالیبت آنزیمبی خبود را در غتبای       –به عنوان مثال پمپ سدیم  «:2»گزینة 

ه، از شببکه  دهد. )نه داخ  و نه خارج یاختبه( در نتیجبه پبس از ترجمب     یاخته انجام می

آندوپ سمی و دستگاه گلژی عبور کرده و با فرایند اگزوسبیتوز، در غتبای یاختبه قبرار     

 گرفته است.  

شبوند،   بندی مبی  های لیزوزومی در دستگاه گلژی بسته به عنوان مثال آنزیم «:3»گزینة 

شبوند. در نتیجبه سبطح غتبای یاختبه را افبزایش        اما به بیرون سلول اگزوسبیتوز نمبی  

 ند. ده نمی

ها )درون  هایی که در هسته )خارج سیتوپ سم( یا میتوکندری و دیسه آنزیم «:4»گزینة 

 قرار دارند. DNAدر مجاورت کنند، همگی  سیتوپ سم( فوالیت می

 (34و  33های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (ینپوریا برز)  «3»زینة  گ -14

توانند درون رنباتن   زمان می در مرحلة طوی  شدن ترجمه، دو رنای ناق  هم «:1»گزینة 

 Aو جایگباه   Pتواند در جایگاه  پپتید در حال ساخت می دیده شوند. در این مرحله، پلی

 شود.   دیده 

در مرحلة طویب  شبدن )رنبای ناقب ( و مرحلبه پایبان )عوامب  آزادکننبده          «:2»گزینة 

رناتن شود. در مرحله پایان ترجمه، جایگباه   Aتواند وارد جایگاه  مولکولی میپروتتینی(، 

E  برخ فPماند.   ، کام ً خالی از رنای ناق  می 

توانند خالی از رنبای ناقب     در مرحلة طوی  شدن، موقتاً دو جایگاه رناتن می «:3»گزینة 

آببدهی، پیونبد    ببا سبنتز   Aباشند. دقت کنید که در مرحله طویب  شبدن، در جایگباه    

با آبکافت، پیوند ببین آمینواسبید و رنبای ناقب       Pشود و در جایگاه  پپتیدی تتکی  می

، Aببرخ ف جایگباه    Pشود. در نتیجه ممکن نیسبت فتبار اسبمزی جایگباه      تجزیه می

 کاهش یابد.  
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توانبد ببه صبورت مجبزا      در مرحله آغاز و پایان ترجمه، زیرواحد کوچک رنباتن مبی  «: 4»گزینة 

 شود.   اهده شود. در مرحله پایان، شکستن پیوند هیدروژنی برخ ف پپتیدی، متاهده میمت

 (33و  33های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (زاده حسن مؤمن محمد)  «2»زینة  گ -15

کند. رنبای پیبک    ا ایفا میرنای پیک نقش دستورالوم  مورد نیاز برای ساخت پروتتین ر

 در درون ساختار خود، فاقد پیوند هیدروژنی است.  

 ها: بررسی سایر گزینه

مواد اولیه همان آمینواسیدها هستند که به همراه رناهبای ناقب  )نبه ببدون      «:1»گزینة 

 شوند.   ها( وارد ریبوزوم می نیاز به آن

شود، نبه فقبط    تأمین می ATP هایی مانند انرژی مصرفی ترجمه از مولکول «:3»گزینة 

ATP  . 

که از دو نوع مولکول زیسبتی، یونبی    ها ریبوزوم است مح  ساخت پروتتین «:4»گزینة 

 رنای رناتنی و پروتتین تتکی  شده است.

 (42و  42، 44های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (ر فایضیجعف)  «2»زینة  گ -16

طبق جدول زیر و با توجه به متن کتاب، همة عبارات در ارتبا  ببا پیونبدهای شکسبته    

« د»و « ب»شده و تتکی  شده در مراح  مذکور امکان پبذیر هسبتند. بنبابراین مبوارد     

 کنند. می عبارت را به نادرستی تکمی  

 شوند پیوندهایی که تتکی  می شوند پیوندهایی که شکسته می 

 DNAهیدروژنی بین دو رشتة  - آغاز
 استر فسفودی -

 RNAو  DNAهیدروژنی بین  -

 طوی  شدن
 DNAهیدروژنی بین دو رشتة  -

 RNAو  DNAهیدروژنی بین  -

 استر فسفودی -

 RNAو  DNAهیدروژنی بین  -

 DNAهیدروژنی بین دو رشتة  -

 DNAهیدروژنی بین دو رشتة  - RNAو  DNAهیدروژنی بین  - پایان

 (33و  33های  صفحه)یان اطلاعات در یاخته ( )جر

---------------------------------------------- 

 (نژاد پیمان رحیم)  «3»زینة  گ -17

بندی صورت سوال، منظور سوال چهارمین رنای ناقلی است  دقت کنید که با توجه جمله

هارمین رنای نباقلی  گیرد، نه چ که در فرایند ترجمة یک رنای پیک مورد استفاده قرار می

 شود. ریبوزوم وارد می Aکه به جایگاه 

 ها: بررسی گزینه

، قببب  از ورود چهببارمین Eاز جایگبباه  tRNAنادرسببت. خببروج دومببین  «:1»گزینببة 

tRNA گیرد.   صورت می 

، می توان برداشت کبرد  3کتاب زیست  2فص   7نادرست. با توجه به شک   «:2»گزینة 

ین گروه کربوکسی  آمینواسید قبلی با گروه آمین آمینواسبید  که پیوند پپتیدی همواره ب

بودی )در این سوال بین گروه کربوکسی  سومین آمینواسید ببا گبروه آمبین چهبارمین     

 شود.    آمینواسید( ایجاد می

، tRNAبببرای ورود پنجمببین  tRNAدرسببت. پببس از ورود چهببارمین  «:3»گزینببة 

ت کنیبد کبه رونوشبت تبوالی ویبژة پایبان       دهبد. دقب   جایی ریبوزوم رخ می سومین جابه

 رونویسی در انتهای همة رناهای پیک و پس از کدون پایان قرار گرفته است.

 Pاز جایگاه   tRNAجایی ریبوزوم، سومین  به دنبال سومین جابهنادرست.  «:4»گزینة 

وند مجدداً رابطة مکملی یا پی Eشود، اما باید توجه داشت که در جایگاه  منتق  می Eبه 

 شود. هیدروژنی تتکی  نمی

 (33و  33های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (علوی محمد رمضانی امیر)  «3»زینة  گ -18

ببرود،   Eرناتن، بدون این که ببه درون جایگباه    Pآخرین رنای ناق  وارد شده به جایگاه 

طبور حبتم    روند، به می Pکند. اما سایر رناهای ناق  که به جایگاه  این جایگاه را تر  می

 شوند.   نیز وارد می Eبه جایگاه 

 ها:  بررسی سایر گزینه

هبای   یکبی از رمبزه   UAAهای پایان، رنای ناق  مکم  نبداریم.  برای رمزه«: 1»گزینة 

است. دقت کنید توالی پادرمزة هیچ رنبای نباقلی    AUUپایان است و توالی مکم  آن

هبای رشبتة خبود     نیست، اما رناهای ناق  ممکن است در سایر بخش AUUبه صورت

 این توالی را داشته باشند.  

وارد  Pفقط اولین رنای ناقلی که در مرحلة آغاز، به محب  تتبکی  جایگباه    «: 2»گزینة 

های ناق  وارد شده  تواند در این مح  پیوند هیدروژنی تتکی  دهد. همة رنا یشود، م می

در مرحلة طوی  شدن، از قب  پیوند هیدروژنی تتکی  داده انبد و بنبابراین    Pبه جایگاه 

 دهند.  پیوند جدیدی در این جایگاه تتکی  نمی

شبوند،   وارد مبی  Pاین مورد در ارتبا  با همة رناهای ناقلی کبه ببه جایگباه    «: 4»گزینة 

 صحیح است.  

 (33و  33 های صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (علوی رضا رمضانی امیر)  «4»زینة  گ -19

 کنند.   همة موارد عبارت داده شده را به نادرستی تکمی  می

 بررسی موارد:

آغاز رونویسی، زنجیرة کوتاهی از مولکبول رنبا    مطابق متن کتاب درسی، در مرحلة الف(

دانیم در این مرحله، پیوندهای هیدروژنی میان نوکلتوتیبدهای دنبا و    شود. می ساخته می

شبود، بباز    شود. اگر در رشتة الگوی دنایی که در این مرحله رونویسی مبی  رنا تتکی  می

دار  میان نوکلتوتید آدنبین آلی تیمین وجود داشته باشد، امکان برقراری پیوند هیدروژنی 

 دار دنا وجود دارد.   رنا و نوکلتوتید تیمین

یک از مراح  رونویسی، پیونبدهای هیبدروژنی در محب      توجه داشته باشید، در هیچ ب(

شوند، زیرا این بخش از دنا، مبورد   شوند و دو رشتة آن از هم باز نمی انداز شکسته نمی راه

هبای   زمان با شکسبته شبدن پیونبد    قت کنید که همگیرد. همچنین د رونویسی قرار نمی

ها در ریبونوکلتوتیدهای سه فسفاته، از توداد پیوندهای اشتراکی موجبود در   بین فسفات

 شود.   این ریبونوکلتوتیدها کاسته می

در مرحلة پایان رونویسبی، آنبزیم    ج(

رنابسپاراز فضای حبباب رونویسبی را   

کنببد. در ایببن مرحلببه، بببه  تببر  مببی

تتبببببکی  پیونبببببدهای  منظبببببور

اسببببببتر میببببببان   فسببببببفودی

ریبونوکلتوتیببدهای رنببا، مولکببول آب 

شود. اما به این نکتبه دقبت    ایجاد می
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رو، آنزیم رنابسپاراز از سبمت رشبتة رمزگبذار حبباب      داشته باشید که مطابق شک  روبه

 کند، نه رشتة الگو!   رونویسی را تر  می

وژنی میان نوکلتوتیدهای دنا تتبکی   در مراح  طوی  شدن و پایان، پیوندهای هیدر د(

شوند. در این مراح ، امکان حرکت آنزیم رنابسپاراز در طبول دنبا وجبود دارد. توجبه      می

( به 2گلوبین، تنها یک نوع آنزیم رنابسپاراز )رنابسپاراز  کنید که برای رونویسی از ژن میو

 های رنابسپاراز. پردازد، نه انواعی از آنزیم رونویسی می

 (42و  43های  صفحه)ن اطلاعات در یاخته ( )جریا

---------------------------------------------- 

 (رضا گلزاری محمد)  «2»زینة  گ -21

 بررسی موارد:

شبود و سبپس    ریبوزوم ببه رنبای پیبک متصب  مبی       درست. ابتدا زیرواحد کوچکالف( 

ببوزوم در سباختار   شود. دقت کنید که طبق مبتن کتباب، ری   ساختار ریبوزوم تکمی  می

 Aهای ریبوزوم )از جمله جایگاه  کام  خود دارای سه جایگاه است. بنابراین همة جایگاه

باشد(، در هنگام کامب  شبدن سباختار     می که پذیرندة رنای ناق  در مرحلة طوی  شدن 

 شوند. ریبوزوم در مرحلة آغاز تتکی  می

از طریق زیرواحد بزرگ خبود ببه    ها درست. با توجه به شک  زیر، گروهی از ریبوزومب( 

های غتایی بر عهدة ایبن گبروه    گردند. ساخت پروتتین شبکه آندوپ سمی زبر متص  می

 از ریبوزوم هاست.

 
هبایی نیبز در    خبوردگی  نادرست. با توجه به شک  در حین تتکی  ساختار اول، پبیچ ج( 

ول پبروتتین، تتبکی    آید. بنابراین پیش از تولیبد کامب  سباختار ا    پروتتین به وجود می

توان ببیش از یبک سبطح     گیرد. به همین دلی  می ساختارهای دوم و سوم نیز انجام می

 های در حال ساخت متاهده کرد.   ساختاری را در این مولکول

نادرست. توجه کنید که رنای پیک صورت سوال مربو  ببه سباخت نبوعی پبروتتین     د( 

شود. ایبن   ة آندوپ سمی زبر ترجمه میهای متص  به شبک غتایی است و توسط ریبوزوم

های پیک نقش ندارنبد، زیبرا برخبی از ایبن رناهبا توسبط        ها در ترجمة همة رنا ریبوزوم

 شوند. های آزاد ترجمه می ریبوزوم

 (34و  33، 33های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (علوی محمد رمضانی امیر)  «1»زینة  گ -21

وژنی میببان رهببای هیببد هببای ناقبب  در درون خببود دارای پیونببد دقببت کنیببد کببه رنببا

ها هستند. بنابراین همواره، حتبی در صبورت مکمب  نببودن رنبای ناقب         ریبونوکلتوتید

هبای   توان در این جایگاه، پیوند ، میAوژنی در جایگاه رورودی و عدم تتکی  پیوند هید

 ی ناق  را متاهده کرد.  وژنی درون رنارهید

 ها: بررسی سایر گزینه

گیرنبد،   رنباتن قبرار مبی    Aکننده که در مرحلة پایان در جایگباه   عوام  آزاد «:2»گزینة 

هبا اتصبالی    پپتیدی هستند. این زنجیره های پلی ساختار پروتتینی داشته و دارای زنجیره

 به رنای ناق  ندارند.  

دو زیرواحد کوچک و بزرگ تتکی  شده اسبت. هبر دو   طور کلی رناتن از  به«: 3»گزینة 

اند. در پروکاریوت تنها یبک نبوع آنبزیم     زیرواحد، از پروتتین و رنای رناتنی تتکی  شده

هبا را ببر    ( وجود دارد که رونویسی از همة ژنرنابسپاراز یها میاز آنز یانواعرنابسپاراز )نه 

 عهده دارد.

ای از ترجمبه، ببین تبوالی رمبزه و پبادرمزه،       رحلهرناتن در هیچ م Eجایگاه  «:4»گزینة 

 دهد. نمی پیوند هیدروژنی تتکی 

 (33تا  42های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (علوی رضا رمضانی امیر)  «1»زینة  گ -22

هبا،   در یوکباریوت  دانید ببه منظبور ببالد شبدن مولکبول رنبای پیبک        طور که می همان

شبوند. بنبابراین در هسبتة     های توالی میانه از سباختار رنبای اولیبه حبذف مبی      رونوشت

شبوند.   های رنای نابالد متاهده می های رنای بالد و هم مولکول ها، هم مولکول یوکاریوت

 های توالی میانه همانند بیانه، قاب  متاهده است.   های رنای نابالد، رونوشت در مولکول

 ها: رسی سایر گزینهبر

دانیبد ببه منظبور رونویسبی بیتبتر از یبک ژن خبا ،         طور کبه مبی   همان«: 2»گزینة 

شوند. اما توجه کنید که  کنند، بیتتر می های رنابسپارازی که به رونویسی اقدام می آنزیم

کننبد، زیبرا در یبک     های رنابسپاراز، همزمان با هم عم  رونویسی را آغاز نمبی  این آنزیم

 ها در مراح  متفاوتی از رونویسی هستند.   خا ، هرکدام از آنلحظة 

اندازهای مرببو  ببه دو ژن در    با توجه به شک  زیر، در صورت قرارگیری راه«: 3»گزینة 

ف عمب   مخبال   های رنابسپاراز رونویسی کننده از دو ژن، در دو جهت کنار یکدیگر، آنزیم

 شود. رشته هر ژن رونویسی میدهند و فقط یکی از دو  رونویسی را انجام می

 
های الگوی مربو  به دو  با توجه به شک  بالا، در صورت متفاوت بودن رشته«: 4»گزینة 

توانند در  توانند در مجاورت هم قرار داشته باشند، اما نمی اندازهای این دو ژن می ژن، راه

 تما  با هم باشند.

 (42تا  42های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (شهریار صالحی)  «3»زینة  گ -23

 اند.   نادرست« د»و « ج»، «ب»موارد 

 بررسی موارد:

هبای رنبای در حبال سباخت و      هایی که در شک  وجود دارند، شبام  رشبته   رشته الف(

شبام  انبواع   هبا )  باشبند. در درون همبة نوکلتوتیبد    های دنای مورد رونویسی مبی  رشته

دار یافبت   دار( دقیقا یک حلقة شش ضبلوی در بباز آلبی نیتبروژن     دار و پیریمیدین پورین

 شود.   می

با توجه به طول رناها، جهت رونویسی در هبر دو ژن موجبود در شبک  یکسبان و از      ب(

انبد و   دو ژن متفباوت  Dو  Cهبای   های سبازندة رنبا   چپ به راست است. دقت کنید ژن

 نهایی این رناهای در حال ساخت، با هم متفاوت است.  طبیوتاً توالی 

های رنابسپاراز در هنگام رونویسی، با هبر   ، آنزیم3زیست  2فص   2با توجه به شک   ج(

 ( در تما  مستقیم هستند.  Bدو رشتة دنا )مولکول 
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شوند که از  تنها زمانی رناهای ساخته شده در شک ، در سیتوپ سم یاخته ترجمه می د(

از نوع ناق  یبا رنباتنی    Dیا  Cرنای پیک باشند. در صورتی که ممکن است رناهای نوع 

 باشند که قاب  ترجمه نیستند.

 (42تا  42 و 2 های صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (مبین حیدری)  «3»زینة  گ -24

 بررسی موارد: کمی  عبارت مناس  هستند.، سایر موارد برای ت«ج»به جز مورد 

نتیجبه تتبکی  پیونبد     ،شبود  آبی که در حین فرایند ترجمبه تتبکی  مبی   «: الف»مورد 

 افتد. و فقط در مرحلة طوی  شدن اتفاق می Aدر جایگاه فقط پپتیدی است که

گوینبد آن کبدون ترجمبه     کدون متص  شود مبی  هنگامی که کدون به آنتی«: ب»مورد 

قب  از کام  شبدن سباختار ریببوزوم     ،کدون به کدون آغاز شده است. اتصال اولین آنتی

 دهد. افتد که فقط در مرحلة آغاز رخ می اتفاق می

در مرحلة طوی  شدن هبم گروهبی از رناهبای ناقب  وجبود دارنبد کبه وارد        «: ج»مورد 

شبوند.   شوند. اما چبون رابطبه مکملبی ندارنبد، از آن خبارج مبی       ریبوزوم می Aگاهجای

در مرحلة طوی  شبدن نیبز رخ    Eبنابراین خارج شدن رنای ناق  بدون ورود به جایگاه

 دهد. می

مرحلة پایان شبروع بتبود،    مرحلة طوی  شدن ترجمه، پیش از آنکه اواخردر «: د»مورد 

شود. پس ورود رنبای ناقب  فاقبد     ریبوزوم میE جایگاه واردرنای ناق  فاقد آمینواسید 

 افتد. ریبوزوم، فقط در مرحلة طوی  شدن ترجمه اتفاق میEآمینواسید به جایگاه

 (33و  33های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (مبین رمضانی محمد)  «2»زینة  گ -25

 ها: بررسی گزینه

امبا شکسبته    ،گیرد انداز قرار می کنار عوام  رونویسی و روی راه رنابسپاراز در«: 1»گزینة 

انبداز قبرار    از راهژن که بود  مح  درو باز کردن دو رشتة دنا، هیدروژنی  های شدن پیوند

 دهد. رخ می ،دارد

شبدن   های هیبدروژنی در حبال شکسبته    توداد پیوند ،در مرحلة طوی  شدن«: 2»گزینة 

 است. برابر ای لحظهدر های هیدروژنی در حال تتکی   میان دو رشتة دنا با میزان پیوند

. نکتبه  یاببد  خاتمبه مبی  رنبا   ةمرحلة پایان بود از جدا شدن رشت دقت کنید«: 3»گزینة 

   شود. قب  از خروج از هسته، دچار تغییر میبودی این است که رنای تتکی  شده 

حرکبت  شبود و روی آن   انبداز متصب  مبی    در مرحلة آغاز، رنابسبپاراز ببه راه  «: 4»گزینة 

 تا به ژن برسد و از آن رونویسی کند. کند می

 (42و  43های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (علوی رضا رمضانی امیر)  «3»زینة  گ -26

 صحیح هستند.« د»و « ب»، موارد   با توجه به شک 

 بررسی موارد:

ها، پیوندهای هیبدروژنی   میان نوکلتوتیدهای موجود در ساختار حلقه ،مطابق شک  الف(

 شوند. تتکی  نمی

پبادرمزه نسببت ببه حلقبة سبمت راسبت        مطابق شک ، اندازة حلقبة حباوی تبوالی    ب(

 تر است. کوچک

بودی رنبای   ای در ساختار سه های غیرپادرمزه شوید، حلقه با مقایسه شک  متوجه می ج(

 تر هستند. رنای ناق  ، به یکدیگر نزدیکدوبودی ناق  نسبت به ساختار 

واسبید، سبه   اتصال رنای ناق  ببه آمین  جایگاه در ساختار هم در ساختار پادرمزه و هم د(

  شوند. ریبونوکلتوتید متاهده می

 
 (42تا  42های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (رضا گلزاری محمد)  «4»زینة  گ -27

بوبدی   تصویر زیر مربو  به ساختارهای تاخوردگی اولیبه )شبک  سبمت راسبت( و سبه     

باشد. همانطور که در ساختار تاخوردگی اولیه متخص    می)شک  سمت چپ( رنای ناق

 تیدی غیبر از  نوکلتواست، اولین نوکلتوتید موجود در سر سمت راست رشتة رنای ناق  با 

 از سر سمت چپ آن، پیوند هیدروژنی برقرار کرده است.تید اول  نوکلتو

 ها: بررسی سایر گزینه

هبای ایجباد کننبدة سباختار نهبایی       دگیتوجه کنید کبه تغییبرات و تباخور    «:1»گزینة 

بودی( رنای ناق ، پبس   )سه

افتنبد،   از رونویسی اتفاق می

 نه در طی مراح  آن!

که در  همانطور«: 2»گزینة 

بینید، ببین   رو می شک  روبه

هببببای درون  نوکلتوتیببببد

هبا، پیونبد هیبدروژنی     حلقه

 تتکی  نتده است.

تاخوردگی اولیه دور از هم قرار دارنبد،   های سمت راست و چپ در ساختار حلقه «:3»گزینة 

گیرند. )با دقت ببه رنب     بودی، در کنار هم قرار می ها در ساختار سه در حالی که این بخش

 بودی پیدا کرد( ها را در ساختار سه توان جایگاه آن ها در تاخوردگی اولیه، می حلقه

 (42تا  42های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (نژاد پیمان رحیم)  «1»زینة  گ -28

اسبت،   AUGبه رنای ناقلی متص  شده است که توالی پادرمزة آن  4آمینواسید شمارة 

 رمزة آمینواسید تیروزین است. UACخواهد بود.  UACپس رمزة آن 

 ها: بررسی سایر گزینه

 بوده است. 3و  2نواسید اولین پیوند پپتیدی بین آمی «:2»گزینة 

 خواهد بود. 4و  1پیوند پپتیدی بودی بین آمینواسیدهای  «:3»گزینة 

 3اسبت. بنبابراین آمینواسبید     AUG، 3با توجه به شک ، رمزة آمینواسبید   «:4»گزینة 

 ، متیونین است.1که نخستین آمینواسید پروتتین است و برخ ف آمینواسید  2 همانند

 (33و  33های  صفحه)اخته ( )جریان اطلاعات در ی

---------------------------------------------- 

 (نژاد پیمان رحیم)  «4»زینة  گ -29

شبود رونویسبی یبک     ای یک بار انجام می برخ فت همانندسازی که در هر چرخة یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه تواند در هر چرخه بارها انجام شود. ژن می



 

‌7:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي    آبان ماه21گذاری آزمون هدف       

  
  دو حلقبة جبانبی دارد کبه در درون خبود پیونبدهای هیبدروژنی       رنای ناق «:1»گزینة 

 گیرند. بودی این مولکول در مجاورت یکدیگر قرار می و در ساختار سه نداشته

شبوند )پیونبد    برخی رناهبای کوچبک مکمب  ببه رنبای پیبک متصب  مبی         «:2»گزینة 

، از ترجمبة رنبای   کنند( و چون توانایی ورود به درون رناتن را ندارند هیدروژنی برقرار می

 کنند. پیک ممانوت می

کنبد. در   پیونبد هیبدروژنی برقبرار مبی     دنبا رنای پیک در حین رونویسی با  «:3»گزینة 

 زمان چندین رناتن به رنای پیک متص  به دنا وجود دارد. ها، امکان اتصال هم پروکاریوت

 (42 و 43های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 

 (مبین رمضانی محمد)  «3»زینة  گ -31

شوند، اما تنها آن رنای ناقلی کبه   وارد می Aانواعی از رناهای ناق  به جایگاه «: 1»گزینة 

شود و ترجمه را  دارای پادرمزه مکم  با رمزة این جایگاه است، در این جایگاه مستقر می

 دهد. ادامه می

گیرد که موجب    لة پایان ترجمه، کدون پایان در این جایگاه قرار میدر مرح«: 2»گزینة 

شبود. در ایبن هنگبام     رناتن مبی  Aای از جنس پروتتین به جایگاه  ورود عام  آزادکننده

 شود. تتکی  نمی Aپیوند هیدروژنی در جایگاه 

 در مرحلة آغباز و طویب  شبدن، پیونبد     Pپس از ورود رنای ناق  به جایگاه «: 3»گزینة 

 Aمیان ایبن رنبا و آمینواسبید)ها( شکسبته شبده و در ادامبة آمینواسبید وارد جایگباه         

از رشبتة    Pتوان جدا شدن رنای ناق  موجود در جایگباه   شود. در مرحلة پایان نیز می می

 پپتیدی متص  به آن را متاهده کرد. پلی

مینواسبید  همة رناهبای ناقب  در سباختار خبود دارای جایگباه اتصبال ببه آ       «: 4»گزینة 

 باشند. می
 (33و  33های  صفحه))جریان اطلاعات در یاخته ( 

---------------------------------------------- 
 

 3فیزیک        
 

 (احسان ایرانی) «3»گزینة  -31

tةزمان در لحظ -شی  خط مما  بر منحنی مکان s در  متحبر   همان سبرعت  6

t ةلحظ s  است:   6

m

s


 



30 0
15

6 4
 شیب خط  

 ممُا  رو به بالا است و شی  )سرعت( مثبت است.  خط دقت شود که 

 
در حرکت با شبتاب ااببت در مسبیری     مستق  از شتاب ةتوان با استفاده از رابط حال می

 دست آورد.   سرعت اولیه را به مستقیم،

 sv v v m
x t v

s

  
          

 

0 6 0
0

15
30 60 6 25

2 2
 

 انتخاب کنیم.  پس باید اندازة سرعت اولیه را  توجه شود که چون تنُدی را از ما خواسته

 (43تا  31های  صفحه ،3 )فیزیک )حرکت بر خط راست( 

---------------------------------------------- 

 (سیدعلی میرنوری) «3»گزینة  -32

 زمان رسم شده باشد.   –ار شتاب توانند متناظربا نمود ، میالف، ب و ج هر سه نمودار

 (43تا  33های  صفحه ،3 فیزیک)  )حرکت بر خط راست( 

---------------------------------------------- 

 (بابک اسلامی) «2»گزینة  -33

با سرعت اابت در مسیری مسبتقیم در حبال حرکبت اسبت، بنبابراین       Bچون متحر  

ر هر بازة زمانی دلخواه یکسان اسبت.  ای آن د با سرعت لحظه Bسرعت متوسط متحر  

 داریم:   Bبرای محاسبة سرعت متحر  

B
x x

v ( )
t t






2 1

2 1
1  

 
)که با شتاب اابت در  Aدهد که دو متحر   هایی رخ می در لحظه x2و  x1از طرفی 

در یبک مکبان قبرار    در حال حرکت اسبت.(  ه با سرعت اابت )ک Bحال حرکت است( و 

)حرکت با شتاب ااببت در مسبیری    Aدارند. بنابراین با توجه به موادلة حرکت متحر  

 مستقیم(، داریم: 

t t

t t

x at v t x

x at v t x ( )

x at v t x






   

    
   


21
1 1 0 1 0

2
0 0

22
2 2 0 2 0

1
1 2 2

12
2

  

 ( داریم:  2( و )1بنابراین از )

B

( at v t x ) ( at v t x )
x x

v
t t t t

    


 
 

2 2
2 0 2 0 1 0 1 02 1

2 1 2 1

1 1
2 2

B

( a(t t )(t t ) v (t t )

v
t t

   

 


2 1 2 1 0 2 1

2 1

1
2 

B
a(t t ) v

v
 

  2 1 02
2

 
 

A A
B B

(at v ) (at v ) v (t ) v (t )
v v

   
   2 0 1 0 2 1

2 2
 

B av B B
( ) m

v (v ) v
s

 
    

7 5
1

2
  

 (43تا  33های  صفحه ،3 فیزیک)  )حرکت بر خط راست( 

---------------------------------------------- 

 (محمدی زهره آقا) «3»گزینة  -34

tدر بازة زمانی ابت است، بنابراین اشتاب در هر بازة زمانی  s0 tتا  0 s1  داریم:  8

m
v a t v v ( ) v

s
         1 1 1 0 1 11 8 0 8  

tدر بازة زمانی  s1 tتا  8 s2  سرعت متحر  اابت است و بنابراین: 12
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m

v v
s

  2 1 8  

tزمانیدر بازة  s2 tتا  12 s3  داریم:  18

m
v a t v v ( ) v

s
        3 3 3 2 3 32 6 8 4  

 زمان متحر  مطابق شک  زیر است: –درنتیجه نمودار سرعت 

  
tبا توجه به نمودار متخص است که متحر  در بازة  s12  تاt s18 ببار در   یک

 دهد.  تغییر جهت می t ةلحظ

v
v a (t ) v (t ) t s


           

0
3 212 0 2 12 8 16 

جبایی   زمان برابر با جابه زمان و محور –انیم که مساحت محصور بین نمودار سرعت د می

 بنابراین داریم:  دهد.  ها مسافت را می جایی ق جابهاست و حاص  جمع قدر مطل

( ) ( )
| S | | S | m

   
        1 2

16 12 8 4 18 16
8 80 4 84

2 2
 (43تا  31های  صفحه ،3 فیزیک)  است( )حرکت بر خط ر

---------------------------------------------- 

 (بابک اسلامی) «2»گزینة  -35

باشببد، متحببر  طببی مببدت اانیببه  tاگببر فببرض کنببیم مببدت زمببان تببأخیر راننببده 

( / t )9 کنبد و سبپس راننبده ترمبز      می حرکت aاانیه از حال سکون و با شتاب  5

/گیرد و اتومبی  طی مدت  می s3 شبود. نمبودار    متوقبف مبی   a3با اندازة شبتاب   3

 زمان این حرکت برابر است با: –سرعت 

 
 

 شونده است، داریم: با استفاده از توریف شتاب در قسمتی که نوع حرکت کند

v a( / t )
a a

t /

/ / t t / s

  
   


     

0 9 5
3

3 3
9 9 9 5 0 4

  

 (43تا  31های  صفحه ،3 فیزیک)  )حرکت بر خط راست( 

---------------------------------------------- 
 (فرد خسرو ارغوانی) «4»گزینة  -36

 Bتبر از   بیش A اولیة و در نتیجه سرعت Bتر از  بیش Aی یجا جابه ،اول ةاانی T3در 
آن نهبایی  و در نتیجه سبرعت   Aتر از  بیش Bجایی  جابه ،آخر حرکت ةاانی Tر است. د

 نیز بیتتر است.  

vاز طرفی داریبم   at v  A، چبون   0 Bv v  وA Bv v0  پبس  ،اسبت  0

 باشد.   می Bتر از شتاب  کم Aشتاب 

 (43تا  31های  صفحه ،3 یکفیز)  )حرکت بر خط راست( 

---------------------------------------------- 

 (ارجمندی مجتبی خلیل) «3»گزینة  -37

 کنیم:   تبدی  میمتر بر اانیه ابتدا سرعت اتومبی  را به 

km km h m m

h h s km s
   

1 1000
72 72 20

3600 1
  

xرابطبة حال با اسبتفاده از   at v t x  2
0 0

1
2

ی را پیبدا  برخبورد احتمبال  زمبان  ، 

 کنیم، می

x m

m m
a , v

ss

x at v t t t
 

 

      
192 2

0
2 2002

1
19 20

2
  

t s
t t (t )(t )

t s


        



2 1
20 19 0 1 19 0

19

¡ï¡

¡ï¡ïù

  

 زمان برای گریز از تصادف دارد.  s1حداکثرپس شخص 

tدقت کنید  s tقبول است که خودرو در  به این دلی  غیرقاب  19 s توقبف  م 10

 شده است:  

v at v v t t s        0 2 20 0 10  

 (43تا  31های  صفحه ،3 فیزیک)  )حرکت بر خط راست( 

----------------------------------------------‌‌

   فرد( )خسرو ارغوانی «1»گزینة  -38

  

پس حرکت جسبم ببا شبتاب ااببت انجبام       ،یک سهمی استزمان  –مکان چون نمودار 

x صبورت  به آن ةشود که موادل می at v t x  2
0 0

1
2

هبای   باشبد. در لحظبه   مبی  

t s1 tو  2 s2 xهبای   متحر  در مکان 5 m1 xو  3 m 2 اسبت.  15

 بنابراین:

x m,t s

x m,t s

a( ) v.( ) x.

a v x (I)

a( ) v.( ) x.

/ a v x (II)

 

 

   

   

   

    

3 2 21 1

0 0

15 5 22 2

0 0

1
3 2 2

2
2 2 3

1
15 5 5

2
12 5 5 15

 

t ةدر ضمن در لحظ s1  پس: ،شود سرعت متحر  صفر می 2

t s

v
v at v a v (III)




    

21
0 001

2 0 

 زمان سه موادله خواهیم داشت: با ح  هم

(I) ,(II) ,(III) m m
a ،v،xm

ss
     0 02

4 8 5‌

 (43تا  31های  صفحه ،3 فیزیک) )حرکت بر خط راست( 

----------------------------------------------‌‌

 شادلویی( )رامین «2»گزینة  -39

جایی ببر حسب  سبرعت نهبایی در حرکبت ببا        ای رابطة جابه با استفاده از حالت مقایسه

 شتاب اابت در مسیری مستقیم، داریم:

a( / t )9 5

/ s3 3

/ t9 5
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v

x m

x t x
x at vt

x t x

x x x m



 

    
               

     

2 2
02 2 2 2

1 1 1
31

2 1 2

1 2
2 1

4 12

 

 (43تا  31های  صفحه ،3 فیزیک)  )حرکت بر خط راست( 
----------------------------------------------‌‌

  امین شادلویی()ر‌«3»گزینة  -41

با این توضیح کبه   کنیم. رسم میزمان هر دو متحر  را -تار سرعدنمو ،برای در  بهتر

 اانیه است. 22زمان شروع و پایان حرکت هر دو متحر  با هم برابر بوده و 

 

 
جایی )سطح زیر نمودار( هبر   ابهجرسد،  می Bدر نهایت به متحر   Aچون متحر  

 داریم: دو متحر  با هم برابر است.

A B
v

x x


      
10 5

10 20
2 2

(5 + 10)

  

m
/ v v

s
   125 2 5 50 

 برابر است با: Bشتاب در مرحله تندشوندة حرکت موتورسوار اندازة بنابراین 

v m
a

t s

 
  
  2

50 0
10

20 15
 

 (43تا  31های  صفحه ،3 فیزیک) است( )حرکت بر خط ر
---------------------------------------------- 

 

 3 شیمي       
 

 

 بیگباغی( )جهان شاهی «4» گزینة -41

 ها: بررسی گزینه

هر دو محلول )آ( و )ب( دارای یون هستند و درنتیجبه رسبانایی الکتریکبی    «: 1»گزینة 

 دارند.

های  ها و کاتیون دار هستند، شمار آنیون پروتون اسیدها تک که با توجه به این«: 2»گزینة 

 تولیدشده برابر خواهد بود.

جبدول تنباوبی    17توانبد از گبروه    یون اطراف قط  مثبت محلول )ب( مبی «: 3»گزینة 

 (.HFباشد )

مدار آن، ببه   محلول )ب( برخ ف محلول اتانول در آب، با قراردادن لامپ در«: 4»گزینة 

شبود و   روشن درخواهد آمد. )اتانول کام ً به شک  مولکولی در آب حب  مبی   حالت نیمه

    پس محلول اتانول، رسانایی الکتریکی ندارد.(؛ کند هیچ یونی تولید نمی
 (32تا  32های  ، صفحه3)شیمی ی(ها در خدمت تندرست )مولکول 

---------------------------------------------- 

 (زواره محمد عظیمیان) «1»گزینة   -42

    100 8 100
200

½kº¼{®e ³o] ½kº¼{®e ³o]

Â¶o]kÅnj

Ï¼±d¶ ³o]

gNaOH 16½kº¼{®e ³o]  
molNaOH

?molNaOH gNaOH / molNaOH
gNaOH

  
1

16 0 4
40

  

n /
M [OH ] mol.L

V /

[OH ][H ] [H ] ( ) mol.L

  

      

    

     

1 1

14 13 3 13 1

0 4
8 10

0 5
1 1

10 10 10
8 2

pH log[H ] /
  13 9  

اسیدی

[H ] M. [H ] / / mol.L pH
          2 10 04 0 25 1 10 2  

/
/ 

13 9
6 95

2
  

 (33تا  42های  صفحه ،3شیمی )  ی(ها در خدمت تندرست )مولکول
---------------------------------------------- 

 

 (امیرحسین طیبی) «2»گزینة  -43
تبوان گفبت در    کمتر است در نتیجه می (1)از محلول  (2)رسانایی الکتریکی در محلول 

 تری وجود دارد. باز ضویف (2)محلول 
 چنبین  و همتری دارد  باز قوی (1)محلول ، بنابراین از آنجا که ظت و دما یکسان است غل

[OH ]
  بیتتری دارد، پس

[H ]

[OH ]




کمتبر   (2)نسبت به محلبول   (1محلول )در  

 است.  
 :  ها سایر گزینهبررسی 
تر است پبس درجبة یبونش کمتبری      ضویف (2)چون باز موجود در محلول  «:1»گزینة 

 بیتتر است.   (1)دارد و غلظت باز یونیده نتده در آن از محلول 

 بیتتری دارد.  bKتر است در نتیجه  قوی (1)باز موجود در محلول  «:3»گزینة 
 باشد.   تری می وله بازکن باز ضویفکن نسبت به ل شیته پا  «:4»گزینة 

 (33تا  42های  صفحه ،3شیمی )  ی(ا در خدمت تندرسته )مولکول
---------------------------------------------- 

 )حامد اسماعیلی( «2»زینة گ -44

Hسرعت واکنش فلز با محلول اسید به غلظت 
   در محلول اسید بستگی دارد، اگبر دو

تر  بزرگ HNO2جا که اابت یونش محلول  محلول غلظت یکسانی داشته باشند، از آن

H]توان ادعا کرد که  است می ]
 تر است ولی در صورت سؤال ببه   در محلول آن بیش

Hتوان ادعا کرد کبه همبواره غلظبت     غلظت یکسان دو محلول اشاره نتده و نمی
  در

 تر است.   بیش HNO2محلول 
 ها: بررسی سایر گزینه

جبا کبه    ها در محلول بستگی دارد، از آن رسانایی الکتریکی محلول به شمار یون«: 1»گزینة 

  ازای غلظت یکسان دو اسید، در دمای یکسبان،  تر است پس به بزرگ HNO2اابت یونش 

 تر بوده و رسانایی الکتریکی بالاتری دارد. بیش HNO2محلول ها در  غلظت یون
جا کبه دو قطوبة    مقدار فراوردة نهایی به سرعت واکنش بستگی ندارد؛ از آن«: 3»گزینة 

انبد، حجبم گباز     با دو محلول از دو اسید در شرایط یکسان واکنش داده Mgیکسان از 
 هیدروژن تولیدی در هر دو حالت یکسان است.

تبر ببه یبون تببدی       تر باشد، آن اسید کم هر چه اابت یونش اسیدی کوچک«: 4»گزینة 
 ماند. اسید در ظرف باقی می ةهای یونیده نتد تری از مولکول شده و توداد بیش

 (42تا  43های  ، صفحه3 )شیمی ها در خدمت تندرستی(  )مولکول

---------------------------------------------- 



 

‌01:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي    آبان ماه21گذاری آزمون هدف       

  

 (مقدم محمدحسن محمدزاده) «2»گزینة  -45

 با توجه به رابطه زیر داریم: 

a

[H ] [H ]
K /

M [H ] / [H ]

 

 
  

 

2 2
0 05

0 1
  

[H ] [H ] / [H ] / mol.L
        2 120 0 1 0 0 05  

pH log / log /    0 05 2 5 1 3 
 (42تا  44های  صفحه ،3شیمی ) ها در خدمت تندرستی( )مولکول

---------------------------------------------- 

 (محمدرضا پورجاوید) «3»گزینة  -46

BOH(aq)با توجه به موادلة یونش این بباز   B (aq) OH (aq)
   غلظبت ،

/طبق نمودار  BOHتوادلی  mol.L
10 هبای   است. از آنجا کبه غلظبت یبون    2

B
 و OH

 توان گفت:   با هم برابر است می 

[B ] [OH ] / / / mol.L
      10 2 0 12 0 08  

 برابر است با:   BOHلذا مقدار اابت یونش 

b

[B ][OH ] / /
K / mol.L

[BOH] /

 
 

    2 10 08 0 08
3 2 10

0 2
  

 

 

 

 (42و  42های  صفحه ،3شیمی )ها در خدمت تندرستی(  )مولکول

---------------------------------------------- 

 (امیر حاتمیان) «4»گزینة   -47

 ها:  درست هستند. بررسی عبارت (ث)و  (پ)موارد 

 آ( نادرست، گ  ادریسی در خا  اسیدی به رن  آبی و در خا  بازی به رن  سرخ است.  

 اسبید  از محلول غلیظ هیدروکلریک ،ها و مجاری ب( نادرست، برای باز کردن برخی لوله

 د.  وش فاده میاست

و  محلبول کباهش   pHپ( درست، با افبزایش غلظبت یبون هیبدرونیوم در محلبول،      

 یابد.   می خاصیت اسیدی محلول افزایش

 :ت( نادرست 

mol NaOH
?mol OH g NaOH

g NaOH

mol OH
/ mol OH

mol NaOH






 

 

1
2

40

1
0 05

1

   

/ mol
[OH ] mol.L

L

[OH ][H ] mol .L

[H ] mol.L

pH log( ) log /

  

   

  



  

 

  

      

2 1

14 2 2

13 1

13

0 05
5 10

1

10

2 10

2 10 13 2 12 7

  

 

 صحیح است.متن کتاب درسی به  با توجه ث( درست،
 (32و  33،  42تا  41، 33، 34های  صفحه ،3شیمی ) ها در خدمت تندرستی( ولکول)م

---------------------------------------------- 

 (امیرحسین طیبی) «1»گزینة  -48
 کنیم:   محلول نیتریک اسید را محاسبه می pHابتدا 

/

M mol.L [H ] mol.L

pH log /

        

   

4 1 4 1

0 7

25 10 25 10

4 2 5 2 6  

 خواهد بود.   1/3محلول استیک اسید برابر با  pHبنابراین 

/ /

/

pH / [H ]

) mol.L

  

  

    

    

3 1 4 0 9

4 0 3 3 4 1

2

3 1 10 10 10

10 10 8 10
  

CH COOH(aq) CH COO (aq) H (aq)
 3 3  

a

[H ] [CH COO ]
a

[CH COO ] [H ]
K

[CH COOH]

[H ]
K

[CH COOH]

 

 




 

3

3
2

3

3

  

( )
/

[CH COOH]

[CH COOH] mol.L




 


  

  

4 2
5

3
2 1

3

8 10
1 6 10

4 10

  

 

 

 (42تا  32های  صفحه ،3شیمی )  ها در خدمت تندرستی( )مولکول

---------------------------------------------- 

 الاسلامی خیاوی( )میلاد شیخ «2»گزینة  -49

 ها: بررسی گزینه

  است.به بود غلظت مواد اابت باقی مانده پس لحظة رسیدن به توادل  tاز لحظة «: 1» نةیگز

H]«: 2» نةیگز ] [OH ]
   فقط در دمایC25 براببر  هبای آببی    حلبول و در م

1410  کند تغییر میضرب غلظت این دو یون نیز  است. اگر دما تغییر کند، حاص  . 

 تر است.   تر باشد، اسید قوی اسید بزرگ aKهر چه«: 3» نةیگز

تبر   اسبید قبوی   چون دما و غلظت دو محلول اسیدی یکسان است، پس هر چبه «: 4» نةیگز

 شود. فلزی به محلول دیده می تری با ورود قطوة  های گازی بیش باشد، توداد حباب

 (42و  42، 44، 43های  ، صفحه3)شیمی ها در خدمت تندرستی(   )مولکول 

---------------------------------------------- 

 (ارژنگ خانلری) «1»گزینة  -51
 کنیم: یاسید را تویین م مولیابتدا غلظت 

g HA / g
HA

mLg
 

6
2400 1 5

110

Ï¼±d¶

Â²¼¶ SÊ±ü

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

  

mL molHA
/ mol.L

L gHA

   11000 1
0 06

1 60
 

 با توجه به آنکه اسید ضویف است:  

a
[H ] [H ]

K
M /

[H ] [H ] mol.L

 


    

   

     

2 2
5

2 6 3 1

5 10
0 06

3 10 3 10

  

pH :محلول برابر است با 

pH log log

log log /

    

    

3

1
2

3 10 3 3

1
3 3 3 3 2 75

2

  

 سازی اسید داریم: برای خنثی

/ mol HA mol NaOH
L

L mol HA

g NaOH
g NaOH

mol NaOH

 

 

0 06 1
10

1 1

40
24

1

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

  

 (32تا  34های  صفحه ،3شیمی ) ها در خدمت تندرستی(   )مولکول
---------------------------------------------- 




