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بـه  Aو از نقطـة 2cmبـه فاصـلة    dاز خـط   د دارد كـه وجـو  در صـفحه  قرار دارد. حـداكثر چنـد نقطـه    dمتري از خط به فاصلة يك سانتيAنقطة -5
 باشد؟ 3cmفاصلة
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 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2رياضي (هاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2رياضي (
هاي هندسي،  (ترسيمهندسه 

استدلال و قضيه تالس تا 
  پايان درس دوم)

  41تا  25هاي  صفحه
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  ؟نداردهاي كلي زير مثال نقض  يك از حكم كدام -9

  وجود ندارد. 131اول بزرگتر از هيچ عدد  )1

  كمتر است. 4از مساحت هر مربع به ضلع  4الساقين به قاعدة  مساحت هر مثلث متساوي )2

  اگر قطرهاي يك چهار ضلعي بر هم عمود باشند آنگاه چهارضلعي لوزي است. )3

  ست.داشته باشد، مستطيل ا 090هر چهار ضلعي كه چهار زاوية ) 4

  ؟بيان كردصورت قضية دو شرطي  توان به چند مورد زير را مي -10

MNطوري قرار دارند كه ACو ABترتيب روي اضلاع به Nو ABC،Mدر مثلثالف)  || BC؛ در نتيجهAM AN
MB NC
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  پاره خط به يك فاصله است.آن دو سر  ازپاره خط  يك پ) هر نقطه روي عمود منصف

  ت) در مستطيل قطرها منصف يكديگرند.
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  )2شناسي ( زيست     
  
  

  
 

 كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -11

  .....................»در يك انسان سالم و بالغ، در مفاصلي كه قابليت حركت « 
    ود.ش اي به نام كپسول مفصلي ساخته مي ) دارند، مايع مفصلي توسط نوعي بافت پيوندي رشته1
  ها در محل اتصالشان به هم، توسط بافت غضروف پوشيده شده است. ) ندارند، سر استخوان2
  ) دارند، مايع مفصلي منشأ گرفته از خوناب، در تماس با بافت غضروف و استخوان است.3
  هاي اسكلتي متصل باشند. ) ندارند، استخوان(هاي) شركت كننده ممكن است به زردپي ماهيچه4

 توان گفت ..................... ..................... بافت استخواني اسفنجي ميط با بافت استخواني متراكم در ارتبا -12

  هاي سامانة هاورس قرار دارند. هاي استخواني تنها در استوانه ياخته –) برخلاف 1
  باشد. هاي كلاژن در خود مي اي است كه حاوي رشته داراي مادة زمينه –) همانند 2
  باشد. در فضاهاي درون خود، فاقد مغز استخوان مي –برخلاف  )3
  هاي بدن وجود دارد. در بسياري از استخوان –) همانند 4

 ……بخش دهليزي گوش،  ……در بدن انسان سالم و بالغ، در بخش حلزوني گوش،  -13

  شوند. هاي گيرنده خم مي هاي ياخته با حركت مايع، مژك - ) برخلاف1
   تر است. دار بيش هاي مژك هاي پوششي از گيرنده تهتعدادياخ - ) همانند2
  اند. دار، درون مايع موجود در حفره قرار گرفته هاي مژك هاي گيرنده مژك - ) همانند3
  رشته هاي عصبي در ارتباط با سلول هاي گيرندة حس ويژه قرار گرفته است. - ) برخلاف4

 است؟صحيح  ،كدام گزينه، در ارتباط با حس چشايي انسان سالم -14

  ها وابسته است. هاي چشايي به عملكرد ساير گيرنده ) عملكرد گيرنده2  هاي جوانه هاي چشايي ارتباط دارند. هاي عصبي با برخي از ياخته ) رشته1
  هستند. ) منفذهاي چشايي مستقيماً به سطح بالايي زبان مرتبط4  هاي درون جوانة چشايي به منفذ چشايي مستقيماً راه دارند. ) تمام ياخته3

 چند مورد، دربارة گيرنده هاي حواس ويژة موجود در سقف حفرة بيني، صحيح است؟ -15

  الف) در مجاورت ياخته هاي پوششي استوانه اي مژك دار قرار دارند. 
   .ب) در درك درست مزة غذا در انسان نقش دارند

  ج) در تحريك ياخته هاي عصبي سامانة كناره اي نقش دارند.
 بويايي را ايجاد مي كنند. (هاي)ي آن ها، عصبد) رشته هاي عصب

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرستكدام گزينه،  - 16

  كند. ) ساختار چشم در حشرات از تعداد زيادي واحد بينايي تشكيل شده است كه هر واحد تصوير كوچكي از بخشي از ميدان بينايي ايجاد مي1
  دهند. ها را به كمك پروتئين هاي خود تشخيص مي يايي وجود دارند كه انواع مولكولهاي شيم ) در موهاي حسي روي پاهاي مگس گيرنده2
  هاي پرتوهاي فروسرخ در آن قرار دارند. ) هر مار زنگي سالم و بالغ، در زير هر چشم خود سوراخي دارد كه گيرنده3
  ه مي شود. ) در چشم مركب حشرات همانند چشم انسان سالم و بالغ، يك عدسي و يك قرنيه مشاهد4

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10از گذاري چند  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 

   

 دقيقه 20

  ) 2سي (شنا زيست
(حواس ويژه از شنوايي حواس 

  و تعادل تا آخر فصل)
  36تا  28هاي  صفحه

ها و  (استخواندستگاه حركتي  
  اسكلت)

  44تا  37هاي  صفحه
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 كند؟ در ارتباط با جانوران، كدام گزينه، عبارت زير را به طور مناسب كامل مي -17
  »دارند. ……فقط بعضي از «
  ) مارها، گيرنده فروسرخ2    ) حشرات، چشم مركب1
 ها، ساختار خط جانبي ) ماهي4    ) زنبورهاي عسل، گيرندة فرابنفش3

  كند؟تكميل مي نادرستيدهد، كدام گزينه عبارت زير را به ك استخوان دراز را نشان ميبا توجه به شكل زير كه بخشي از ساختار  تنة ي -18
  »بخش ................... باشند.«........................... 

  توانند متعلق به بافت پيوندي ، مي»ب« - هاي، همانند ياخته»الف«) اجزاي بخش 1
  كلاژن  توانند داراي پروتئينمي، »الف« - ، همانند اجزاي»ج«) اجزاي بخش 2
  مغزي دخالت داشته - توانند در ساختار سد خوني، نمي»الف« - ، برخلاف برخي اجزاي »ب«هاي بخش) ياخته3
  توانند درون گوش مياني وجود داشته، نمي»الف« - ، برخلاف اجزاي»ج«) اجزاي بخش 4

  اشد؟ ب هاي بدن انسان صحيح مي كدام گزينه در ارتباط با مفصل -19
  ها، تحرك كمي دارند.  هاي جمجمه، همانند مفاصل بين زوائد مهره ) همة مفاصل بين استخوان1
  كنند. ها در مفاصل متحرك كمك مي اي، به كنار يكديگر ماندن استخوان ) عواملي از جنس بافت پيوندي رشته2
  گيرند.  ا در بر مير هاي سازندة كپسول مفصلي، مايع مفصلي را ساخته و سپس آن ) همة ياخته3
  هايي از اسكلت محوري است، به طور قطع قابليت تحرك ندارد.  ) مفصلي كه اتصال دهندة استخوان4

  باشد؟  چند مورد از عبارات زير صحيح مي -20
  شود. اسكلت محوري بدن انسان محسوب مي ءلگن جز الف) استخوان جناغ سينه برخلاف استخوان نيم

  يابد. باشد و همواره با افزايش سن كاهش مي هاي متفاوت زندگي يكسان نمي در دهه ها ب) ميزان تراكم استخوان
  باشد.  پ) در استخوان مبتلا به پوكي، تعداد حفرات و منافذ بيشتر از زمان طبيعي بودن آن استخوان مي

  ) صفر 4  1) 3  2) 2  3) 1
 هاي زير، در مورد گوش انسان درست است؟ كدام عبارت -21

  كه كف آن روي دريچة بيضي قرار دارد، با استخوان چكشي مفصل شده است.الف) استخواني 
  ب) استخوان چكشي گوش، از دو نقطة متفاوت به استخوان گيجگاهي متصل شده است.

  اند. هاي بخش دهليزي گوش برخلاف بخش حلزوني گوش، به طور كامل درون مادة ژلاتيني واقع شده هاي گيرنده پ) مژك
  برخلاف گوش بيروني، مجرايي وجود دارد كه تنها بخشي از آن با استخوان گيجگاهي محافظت شده است. ت) در گوش مياني

  ) الف، پ4  ) ب، ت3  ) ب، پ2  ) الف، ت1
 گفت .................... توان نمي -22

  دهد. ني، مفصل تشكيل مي ني و نازك ) استخوان ران با استخوان درشت1
  هاي اسكلت محوري نقش دارند. ) در شنيدن، تكلم و جويدن تنها استخوان2
  هاي اسكلت محوري و جانبي هر دو در حركات بدن نقش دارند. ) استخوان3
  دهد. هاي زند زبرين و زند زيرين مفصل تشكيل مي ) استخوان بازو با استخوان4

 توان گفت.......... ، ميانسان .......دار ... هاي مژك .. گيرندهدار خط جانبي ماهي ............. هاي مژك دربارة گيرنده -23

  . شود يم دهيپوش ينيها توسط مادة ژلات گوش ـ تمام طول مژك ي) همانند ـ حلزون1
 ـمجار2   .  كند يم افتيدار در مژك ه هاياختيخود را از   اميپ يعصب ه هايـ رشت يا رهيدا مين ي) برخلاف 
   طول مژك هاي ياختة گيرندة حسي، با هم برابر مي باشد. ـ  گوش ي) برخلاف ـ حلزون3
  در نهايت باعث تغيير پتانسيل الكتريكي بخشي از مغز مي شوند.ـ  يا رهيدا مين ي) همانند ـ مجار4

 كدام گزينه ، صحيح است؟ -24
  ست. تر از محل اتصال اولين دنده به استخوان جناغ ا ) محل اتصال استخوان ترقوه به جناغ، پايين1
  ) همة مفصل هايي كه استخوان(هاي) جمجمه در تشكيل آن نقش دارند، مفصل ثابت مي باشند.2
  ) مفصل بين استخوان ترقوه و استخوان بازو در انسان سالم، توسط كپسول مفصلي احاطه شده است.3
  د.ده ني، مفصل تشكيل مي نازك ني همانند استخوان استخوان درشت ) استخوان(هاي) مچ پا با4
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 دربارة گوش انسان سالم و بالغ صحيح است ؟كدام گزينه  -25

  حلزون گوش در يك فرد ايستاده به طور كامل در سطح بالاتري نسبت به مجاري نيم دايره اي قرار دارد.) 1

  ) بخش ابتدايي شيپور استاش برخلاف بخش انتهايي مجراي شنوايي، توسط استخوان جمجمه محافظت مي شود.2

  وراستاش از حلزون گوش كمتر از فاصلة شيپور استاش از شاخه هاي عصب شنوايي مي باشد. ) فاصلة شيپ3

  ) در يك فرد ايستاده، محل اتصال استخوان چكشي به استخوان سنداني درست هم سطح با مجراي شنوايي قرار دارد.4

  دار بخش دهليزي گوش . . . . بخش حلزوني آن . . . . . هاي مژك ياخته - 26

   در لابه لاي ياخته هاي بافت پوششي قرار دارند. –) همانند 2  جزئي از ياخته هاي بافت پيوندي محسوب مي شوند. – ) همانند1

   در پي لرزش دريچة بيضي، تحريك مي شوند. –) برخلاف 4  با مادة ژلاتيني در تماس هستند.  توسط مژك هاي خود –) برخلاف 3

 كدام گزينه درست است؟ -27

  هاي هاورس قرار ندارند. ستخواني بافت فشرده، الزاماً درون سامانههاي ا ) همة سلول1

  هاي دراز، بافت استخواني اسفنجي وجود دارد. هاي دراز برخلاف دو سر استخوان ) در تنة استخوان2

  وجود ندارد. فشردههاي دراز، بافت استخواني  هاي دراز برخلاف تنة استخوان ) در دو سر استخوان3

  هاي خوني بسازد. تواند ياخته هاي شديد مي هاورس، نوعي مغز استخوان وجود دارد كه در كم خوني ) درون مجراي4

 كند؟ تكميل مي نادرستيكدام گزينه عبارت زير را به  -28

  »……، قطعاً ……در بدن انسان، هر استخواني كه «

  باشد. متعلق به بخش محوري اسكلت مي - ) در تكلم و جويدن غذا نقش دارد1

  ها همانند پاها نقش دارد. در حركت دست - خش جانبي اسكلت قرار گرفته است) در ب2

  .كند كلسيم و فسفات را در خود ذخيره مي –كند  ها ايجاد مي ) چارچوبي براي استقرار اندام3

  باشد. داراي دو نوع بافت استخواني فشرده و اسفنجي مي –هاي خوني بدن نقش دارد  ) در توليد ياخته4

  .......... گفت تواننمي -29

  هاي مرتبط با مادة ژلاتيني دارند.هاي حس ويژة موجود در گوش، مژك) همة گيرنده1

  هاي عصبي در لوب بويايي قرار دارد.هاي بويايي و ياخته) محل سيناپس گيرنده2

  هاي چشايي آن است.هاي چشايي زبان بيشتر از تعداد گيرنده) تعداد جوانه3

  ها مؤثرند. يميايي حس ويژه در درك صحيح مزههاي ش تمام گيرنده) 4

  كند؟  تكميل مي نادرستيجمله زير را به  گزينهكدام  -30

  »ساله، . . . . در استخوان ران . . . . .  40در يك انسان «

  هاي هاورس مجاور خود، در ارتباط هستند. به كمك مجراهاي عرضي ، با سامانه –هاي هاورس  ) سامانه1

  تواند ميزان ذخيرة مواد معدني خود را تغيير دهد.  هايي شيميايي مي تحت تاثير مولكول – اي ) ماده زمينه2

  هاي هاورس قرار دارد. هاي زنده است و در مجراي مركزي سامانهداراي ياخته –) بافت پيوندي چربي 3

 ت. هاي خوني تغذيه كنندة بافت استخوان، سوراخ شده اس توسط رگ –) بافت پيوندي خارجي 4
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  ) 2(فيزيك       

  
 

10qذرة بارداريك بر روي  -31 C= + μ ،0كه در يك ميدان الكتريكي يكنواخت قرار دارد 5/ J+ اگر در  يابد. و تندي ذره افزايش ميدهيم  كار انجام مي

تواند باشد؟  جايي ذره برحسب كيلوولت كدام گزينه مي يابد، تغييرات پتانسيل الكتريكي در اين جابه ره نيز افزايش انسيل الكتريكي ذطي اين حركت انرژي پت

  كند.)  تنها نيروي الكتريكي بر اين ذره اثر مي(

1 (40  2 (50  3 (60  4 (70      

 Aولتي متصل هستند. اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو نقطة 120هاي يك باتري است، به پايانه dبا فاصلةمطابق شكل زير، دو صفحة رساناي موازي  -32

B Bو A(V V   چند ولت است؟  −(

1 (50          

2 (50−         

3 (70   

4 (70−   

  

310يكنواخت به بزرگيالكتريكي در يك ميدان  -33 NE
C

شود. اگر انرژي پتانسيل  جا مي جابه Bتا Aة بارداري در جهت خطوط ميدان از نقطة، ذر=

0ترتيب به Bو Aالكتريكي اين ذره در نقاط 4/ Jμ 0و 8/ Jμ باشد، بار اين ذره چند نانوكولن است؟  

1( 2       

2( 2−   

3( 22 10−×       

4 (22 10−− ×  

3اي با بار الكتريكي ذره  -34 Cμ ايـن ذره در نقطـة   انـرژي جنبشـي   شـود. اگـر    ميـدان الكتريكـي پرتـاب مـي    هـاي يـك    در راستاي خطA    بـا پتانسـيل

×−12V ،Jالكتريكي 44    ؟  ژول كدام است برحسب ميلي 22Vبا پتانسيل الكتريكي Bباشد، انرژي جنبشي آن در نقطة  10

1 (0 37/    2 (0 43/    

3 (3 7/    4 (4 3/   

3qدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت بار -35 C= μ را از نقطةA تاB 0كنيم. اگر انرژي پتانسيل الكتريكي آن  جا مي جابه 21/ mJ  كاهش يابد و

  چند ولت است؟ Bباشد، پتانسيل نقطة 45Vبرابر Aپتانسيل نقطة

1( 70    2( 70 -  

3( 25    4 (25 -  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10شما در آزمون قبل چند از عملكرد 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2فيزيك (
(خطوط الكتريسيته ساكن 

ميدان الكتريكي، انرژي 
پتانسيل الكتريكي، پتانسيل 

بار الكتريكي و توزيع 
   الكتريكي در اجسام رسانا)

  27تا  16هاي  صفحه

E

20cmA B
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، پتانسيل الكتريكي نقاط Cتا نقطة Aاز نقطة  ABCدهد. با حركت در مسير ان الكتريكي را در قسمتي از فضا نشان ميهاي ميد شكل زير، خط - 36

  كند؟ چگونه تغيير مي

  يابد. ابتدا افزايش و سپس كاهش مي )1

   يابد. افزايش مي ابتدا كاهش و سپس )2

    يابد. پيوسته كاهش مي )3

 يابد. پيوسته افزايش مي) 4

بدنة كره با توسط نخ عايقي از سقف كره آويزان شده است. اگر گلوله را  qمطابق شكل زير، در داخل يك پوستة كروي فلزي خنثي، گلولة رساناي باردار -37

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ تماس دهيم، بار الكتريكي گلوله و پوستة كروي به

     +qصفر و )1

2( q− 2وq+    

3( 2
q+  2و

q+    

4 (q+ و صفر 

  صورت شكل زير است. كدام گزينه صحيح است؟ به 2qو 1qهاي ميدان الكتريكي در اطراف دو ذرة باردار خط -38

1و هر دو بار مثبت )1 2q q>     

1هر دو بار مثبت و )2 2q q<  

1هر دو بار منفي و )3 2| q | | q |>   

1هر دو بار منفي و) 4 2| q | | q |< 

  

0يك قطرة روغن به جرم -39 بزرگي به پايين است، به حالت معلق قرار گرفته است. اگر  گرم در يك ميدان الكتريكي يكنواخت و قائم كه جهت آن رو   /64

44ميدان الكتريكي 10 N
C

10در ميدان سقوط كند. ( gتا بتواند آزادانه و با شتاب …الكترون  ……باشد، اين قطره بايد  × Ng
kg

=، 

191 6 10e / C−=   نظر شود.) و از مقاومت هوا صرف ×

816 )2    ، از دست بدهد.1210 )1     ، از دست بدهد.×10

816) 4    ، بگيرد.1210)3   ، بگيرد.×10

5و بار الكتريكي  20gمطابق شكل زير، يك ذرة باردار به جرم - 40 C− μ  58درون ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي 10 N
C

2با تندي × m
s

به سمت  Aاز نقطة 

و (از نيروي وزن  يابد. مي …… جايي طي اين جابه متر بر ثانيه است و انرژي پتانسيل الكتريكي ذره …… B. تندي اين ذره هنگام گذر از نقطةشود پرتاب مي Bنقطة 

   نظر شود.) صرفمقاومت هوا، 

 ، كاهش4 )1

  ، افزايش4 )2

 ، كاهش8 )3

   ، افزايش8) 4

B CA

E

+ q

عا�ق پا�ۀ

q
1

q
2

cm3
A B

58 10 NE
C

= ×
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  )2شيمي (     
  

  

  
 

كربنات به  ماند. درصد خلوص كلسيم گرم مادة جامد در ظرف باقي مي 8/40گرم كلسيم كربنات ناخالص در اثر گرما طبق واكنش زير،  54از تجزية كامل  -41

Ca)تقريب كدام است؟ ,C ,O :g.mol )−= = = 140 12 16  CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2 

1( 5/55    2 (82  

3 (49    4 (88  

KClO:موازنه نشدة% را طبق واكنش 50گرم پتاسيم كلرات با درصد خلوص  5/612 -42 (s) KCl(s) O (g)→ +3 كنـيم. بـه تقريـب چنـد      تجزيه مي 2
واكـنش برابـر باشـد؟ (مـواد      مانده با كاهش جرم مواد پـس از  دهنده در يك ظرف سرباز بايد تجزيه شود تا جرم پتاسيم كلرات خالص باقي درصد از واكنش

Kمانند؛  نخورده باقي مي ناخالص در انتهاي واكنش دست ,Cl / ,O :g.mol−= = = 139 35 5 16( 

1 (79    2 (72  
3 (19    4 (80  

Feكيلوگرم 160مقدار فلز آهن حاصل از واكنش ترميت كه از واكنش با  -43 O2 شـود را اگـر    يم توليـد مـي  درصد و مقدار كافي فلز آلـومين  80با خلوص  3
شـود؟   دست آوريم، در مجموع چند كيلـوگرم از سـنگ معـدن آهـن و منـابع معـدني ديگـر اسـتفاده مـي          بخواهيم از طريق استخراج آن از سنگ معدن به

(Fe ,Al ,O :g.mol )−= = = 156 27 16  Fe O (s) Al(s) Fe(l) Al O (s)+ → +2 3 2 32 2  

1 (6/89    2 (2/179  

3 (8/268    4 (4/358  

دهد. اگر محلول حاصل از اين واكنش، در واكنش با مقدار كافي سـديم هيدروكسـيد،    كلريد با فلز آهن واكنش مي (II)مولار قلع 6/0محلول ليتر  ميلي 150 - 44

ــنش اول    9366/3 ــازده واكـ ــد و بـ ــكيل دهـ ــگ تشـ ــبز رنـ ــوب سـ ــرم رسـ 5گـ
 ــ  3 ــازده درصـ ــد، بـ ــنش دوم باشـ ــازده واكـ ــدام بـ ــنش اول كـ دي واكـ

Fe)است؟ ,O ,H :g.mol )−= = = 156 16 1 

1 (80    2 (90  
3 (40    4 (45  

كنيم. اگر اين مقدار آمونياك در مخلوط نهايي در واكنشي در شرايط  % مخلوط مي68گرم آمونياك با خلوص  100% را با 10گرم آمونياك با خلوص  170 -45
برابـر چنـد ليتـر اسـت؟      ،STPحضـور اكسـيژن بسـوزد، حجـم گـاز نيتـروژن توليـد شـده، پـس از رسـاندن آن بـه شـرايط            % در 20با بازده  STPغير

(N ,H :g.mol )−= = 114 1 

NH(معادلة واكنش موازنه شود.  (g) O (g) N (g) H O(g)+ → +3 2 2 2(  

1 (2/11    2 (6/33  
3 (4/22    4 (56  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  بدهيد؟توانيد پاسخ صحيح  سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

 دقيقه 10

  ) 2شيمي (
قدر هداياي زميني را بدانيم 

(از ابتداي دنياي واقعي 
ها،  انها تا ابتداي آلك واكنش

هايي با پيوندهاي  هيدروكربن
  يگانه) 

  32تا  22هاي  صفحه
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 كند؟ ا به درستي كامل ميكدام گزينه عبارت زير ر - 46

هاي دانش بنيان  گيري از شركت باشد كه با بهره باشند. اين گنجينه عظيم در برخي از نواحي شامل . . . از فلزات . . . مي ترين منابع فلزي امروزه . . . مي غني«

  »برداري كرد. توان از اين منابع بهره مي

  اصلي –يدي سولف –) زميني 2    واسطه   –اكسيدي  –) زميني 1

  اصلي –اكسيدي  –ها  ) اعماق اقيانوس4  واسطه –سولفيدي  –ها  ) اعماق اقيانوس3

 چه تعداد از عبارات زير درست است؟ -47

  هاي آزاد تاثير معكوس دارد. بازيافت فلزات بر سرعت افزايش ميانگين جهاني سطح آب •

 ميليون نفر در نظر بگيريد.) 9/84شود. (جمعيت ايران را  هزار تن ضايعات فولادي در كشور توليد مي 283در هر ماه در حدود  •

تر از روش  صرفه شود، ولي براي استخراج فلز طلا اين روش مقرون به كه در استخراج فلزات تنها درصد كمي از سنگ معدن به فلز تبديل مي با وجود اين •

 گياه پالايي است.

  صورت آزاد در آيد. دهند تا فلز مورد نظر به پس از برداشت گياه داراي فلز، آن را با مواد معيني واكنش مي در روش گياه پالايي، •

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ -48

  اي طلا و نقره مقرون به صرفه نيست.لاي خاك، استفاده از گياهان است كه اين روش براي استخراج فلزه هاي بيرون كشيدن فلز از لابه الف) يكي از روش

  باشند. مي pها منبع غني از فلزهاي گوناگون مانند منگنز، كبالت، آهن و فلزهاي دستة ب) بستر اقيانوس

  رفته شود.هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي در نظر گ پ) بر اساس توسعة پايدار، بايد در توليد يك ماده، همة ملاحظه

  شود. ت) بازيافت فلزها سبب كاهش سرعت گرمايش جهاني مي

1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  

 است؟ نادرستكدام گزينه  -49

  شود. اي متمايل به سبز، از دل زمين بيرون كشيده مي هاي فسيلي است كه به شكل مايع غليظ و سياه رنگ يا قهوه ) نفت خام يكي از سوخت1

  پيوند كووالانسي يگانه، توانايي تشكيل پيوندهاي اشتراكي دوگانه و سه گانه را با خود دارد. ) اتم كربن افزون بر تشكيل2

شود و نيم ديگـر آن بـراي تـامين گرمـا و انـرژي       شود، به عنوان سوخت در وسايل نقليه استفاده مي هاي نفت بيرون كشيده مي ) نيمي از نفتي كه از چاه3

  شود. الكتريكي مصرف مي

  باشد. فلز رساناي جدول تناوبي دگر شكلي از كربن مي) تنها نا4

 هاي زير را در نظر بگيريد: براي پنج اتم كربن چينش -50

  ها پيوند يگانه داشته باشند. ها هيدروكربن حلقوي پنج كربنه تشكيل دهيد كه همة كربن : با آن1چينش 

  انه باشد.اي تشكيل دهيد كه تنها داراي يك پيوند دوگ ها زنجيره : با آن2چينش 

  اي تشكيل دهيد كه داراي دو پيوند دوگانه باشد. ها زنجيره : با آن3چينش 

  اي تشكيل دهيد كه تنها داراي يك پيوند سه گانه باشد.  ها زنجيره : با آن4چينش 

  هاي بالا درست است؟ هاي پيوندي چينش كدام گزينه در مورد مقايسة تعداد الكترون

  ها دارد.  پيوندي را در بين ساير چينشبيشترين الكترون  4) چينش 1

  با هم برابر است. 3و 2هاي پيوندي در دو چينش  ) الكترون2

  كمترين الكترون پيوندي را دارد. 1) چينش 3

  است. 30برابر  1هاي پيوندي در چينش  ) مجموع الكترون4
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  الهه شهبازي    ياسر راش، مسعود خاني  نژاد ايمان حسين  نژاد ايمان حسين  شيمي

  
  

  گروه فني و توليد
  

  اميررضا پاشاپوريگانه   گروه مدير

     نسب  لطيفي مليكا دفترچه مسئول

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 مقدممازيار شيروانيمدير گروه:

     سميه اسكندريمسئول دفترچه:  

  االله زاده فرزانه فتح حروف نگاري و صفحه آرايي

 حميد محمدي ناظر چاپ

  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  ) 2( رياضي 
  

 آبادي) (علي فتح  »3« گزينة -1

C

A

M

B

O

N

32

1 1/5

  
1
2
1 5 1

3 2

AN
BN MN || BC
AM /
CM

 = ⎯⎯⎯⎯→
 = =


u²IU u§ø   

انـد و بـه دليـل مـوازي      مشترك BCدر قاعدة  MBCو  NBCدو مثلث 

ها يكسـان اسـت،    در آن BC، طول ارتفاع وارد بر ضلع BCبا  MNبودن 

  اند. پس هم مساحت

  )41تا  33هاي  صفحههندسه،  ،2(رياضي   

----------------------------------------------   

 )كتاب آبي جامع 817سوال (    »4«گزينة  -2

  دانيم: مي

DC ABPQ ( )−
= ∗2  

  

DCرض سؤال، طبق ف AB= )از، لذا 2   شود: نتيجه مي ∗(

 
DC DCDC DCPQ

−
= = =2 2

2 2 4
  

  )41تا  33هاي  صفحههندسه، ، 2رياضي (

----------------------------------------------  

 )محمد بحيرايي(   »1« ةگزين - 3

8 2 6 12 726 9
AE AF yEF || BC y
EB FC

+
 =  =  + =   

6 60 10y y =  =   

ــــالس ــــم تـ AE تعميـ EFEF || BC
AB BC

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

8 6 6 14 10 514 8x /
x

×
 =  = =   

10 5 10 0 5x y / / − = − =  

  )41تا  33 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  

----------------------------------------------   

 )محمد بحيرايي(   »2« ةگزين -4

پاره  سر از دو Mقرار دارد، پس فاصلة ABدمنصفروي عمو Mچون

AHيكسان است. از طرفي ABخط BH=   

2 4 6y y − =  =   

62 روي عمودمنصـــــف 3 1 2 3 7
2

M y
AB x y x

x

=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + ⎯⎯⎯→ + =

 =
  

  )30تا  26 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  

----------------------------------------------  

  )شايان عباچي(  »2« گزينة -5

هستند، يك دايره بـه مركـز   3cmبه فاصلة Aمجموعه نقاطي كه از نقطة

A است. 3و شعاع 

هستند، دو خط مـوازي در دو  2cmبه فاصلة  dمجموعه نقاطي كه از خط

اشتراك دايره و ايـن دو خـط مـوازي پاسـخ مسـئله       هستند. dطرف خط 

  نقطه. 3خواهد بود، يعني 

  
  )30تا  26هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي    

----------------------------------------------   

A

D

B

C

NM
P Q

\

\

//

//
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 )وحيد راحتي(   »4« ةگزين -6

7 3 14 3 7 3 2 3 3 14 33 2 3
14 21 6 9 42 9 14 3

21 3 42 6
3618 36 218

a b ( a )( b ) ( a)( b )
a b

ab a b b ab a
a a b b

aa b
b

+ −=  + − = + −
+ −

− + − = − + −
− + = −

− =  = = −
−

 

  )41و  32، 31 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  

----------------------------------------------  

 )محمد بحيرايي(   »2« ةگزين - 7

0 نيمســـــــاز

0 0 0 0

0

20
180 90 20 70
70

Az ˆ ˆzAy zAx
ˆHMA ( )
ˆCMO

⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

 = − + =

 =

   

C روي عمودمنصفAB :است. بنابراين   

0 0 0 0 040 180 40 90 50ˆˆCB CA B OCM ( )=  =  = − + =   

0 0 0 0180 70 50 60ˆCOM ( ) = − + =  

  )30تا  26 هاي صفحههندسه،  ،2(رياضي  

----------------------------------------------  

 )محمد بحيرايي(   »1« ةگزين - 8

  كرد. توان به يكي از دو صورت زير محاسبه مساحت مثلث را مي

B

5

A 12
C

H

  
1
2
1
2

S AB AC
AB AC AH BC

S AH BC

 = ×  × = ×
 = ×


   

AB ACAH
BC
×

 =   

2 2 2 2 25 12 25 144: BC AB AC= + = + =   رابطة فيثاغورس +

169 13BC=  =   

5 12 60
13 13AH ×

 = =  

  )41تا  39 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  

----------------------------------------------  

 )اي مهديس حمزه(   »4« ةگزين -9

  پردازيم: به بررسي هر گزينه مي

  عدد اول  137 ⎯⎯⎯⎯← مثــــال نقــــضوجود ندارد 131) هيچ عدد اولي بزرگتر از 1

كمتر  4از هر مربع به ضلع  4الساقين با قاعدة  ) مساحت هر مثلث متساوي2

  ⎯⎯⎯⎯← مثــــال نقــــضاست 

10

4

4

S = 4×10

2
=20

S =16

  

  ⎯⎯⎯⎯← مثــــال نقــــضارضلعي لوزي است هچ ،د) اگر قطرها بر هم عمود باشن3

  در اين چهارضلعي قطرها بر هم عمودند، اما چهارضلعي لوزي نيست.

  

داشته باشد، مستطيل است. اين حكم  090) هر چهارضلعي كه چهار زاويه 4

   همواره درست است و مثال نقض ندارد.

  )41تا  38 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  

----------------------------------------------  

 )علي جهانگيري(   »2« ةگزين -10

يك شرطي است و » ت«دو شرطي هستند، ولي مورد  و پ موارد الف، ب

  مثال نقض بيان كرد.  توان براي عكس آن الزاماً برقرار نيست و مي  عكس آن

 الاضلاع را بيان كرد. زيتوان متوا مي» ت«براي مثال نقض عكس قسمت 

  )41تا  33 هاي صفحههندسه، ، 2(رياضي  
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  )  2شناسي ( زيست 
  

 (رضا صدرزاده)  »4«گزينة  - 11

هـاي   مشخص است كه به استخوان 2شناسي  زيست 29صفحة  9مطابق شكل 
  جمجمه نيز ممكن است زردپي عضلات متصل باشد. 

  ها: بررسي گزينه
مايع مفصلي توسط  2شناسي  زيست 43صفحة  7براساس شكل »: 1«گزينة 

  ود.ش پردة سازندة مايع مفصلي توليد مي
هايي كه قابليت حركت دارند (مفاصـل   در محل اتصال استخوان»: 2«گزينة 

  شود. ها توسط غضروف پوشيده مي متحرك) سر استخوان
  مايع مفصلي در تماس با غضروف است نه استخوان. »: 3«  گزينة

  )43و  42 ،29 هاي ، صفحه2شناسي  (دستگاه حركتي) (زيست  

 ----------------------------------------------   

 (سمانه توتونچيان)  »3«گزينة  -12

مشـاهده   2شناسـي   زيست 40  صفحة 3طور كه در شكل  همان»: 1«  گزينة
هـا هـم    هاي هـاورس و خـارج از آن   شود، در بافت متراكم، در بين سامانه مي

  شود. ياختة استخواني ديده مي
هـاي كـلاژن و    تهاي نيست. كتاب نيز رش كلاژن جزو مادة زمينه»: 2«  گزينة

اي داراي  اي را در دو بخش مجزا معرفي كرده است. مـادة زمينـه   مادة زمينه
  هاي ديگر است. پروتئين
حفرات بافت اسفنجي داراي مغـز قرمـز هسـتند ولـي در بافـت      »: 3«گزينة 

  استخواني متراكم مغز استخوان وجود ندارد.
وجـود دارنـد نـه    هـاي بـدن    هر دو نوع بافت در همة اسـتخوان »: 4«گزينة 
    ها. تر آن بيش

  ) 15، صفحه 1شناسي  (زيست   

  )40و  39هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(تركيبي) 

----------------------------------------------   

  منش) رضا آرين(    »2«گزينة  -13

  ها: بررسي گزينه
) در بخش حلزوني گوش انسان همانند بخش دهليزي، در پي حركت مايع، 1

  شوند. هاي گيرنده خم مي هاي ياخته  ايت مژكدر نه
هاي پوششي از  دايره، تعداد ياخته ) هم در بخش حلزوني و هم در مجاري نيم2

  تر است.  دار بيش هاي مژك گيرنده

هاي حواس ويژة تعادلي گوش فقط در  هاي گيرنده ) دقت كنيد كه مژك3
  تماس با مادة ژلاتيني هستند.

  بخش حلزوني و دهليزي صادق است.) اين مورد براي هردو 4
  )31تا  29هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست)حواس( 

----------------------------------------------  

  سينا نادري)(    »1«گزينة  -14

بينيد، جوانة چشايي  ، مي2شناسي  زيست 2فصل  13طور كه در شكل  همان
هاي  نده و ياختههاي گير هاي مختلفي است؛ از جمله ياخته داراي ياخته

هاي گيرنده  پشتيبان و ياخته هاي كوچك قاعده اي. در اين ميان، فقط ياخته
  كنند. هاي عصبي ارتباط برقرار مي با رشته

ها  حس بويايي بر درك درست مزه غذاها تأثير دارد. دقت كنيد كه درك حس
هاي  هاي چشايي، بنابراين عملكرد گيرنده وظيفة قشر مخ است نه گيرنده

هاي موجود در جوانة  بويايي و چشايي به هم وابسته نيست. برخي از ياخته
ها و منفذهاي چشايي در داخل  چشايي، به منفذ جوانة چشايي راه ندارند.جوانه

   شيارهايي قرار دارند و به طور مستقيم با سطح زبان ارتباط ندارند.
  )32، صفحة 2شناسي  (زيست(حواس)  

----------------------------------------------  

  محمد مهدي روزبهاني)(  »  3«گزينة  - 15

  منظور گيرنده هاي بويايي است. 
الف) دقت كنيد ياخته هاي پوششي سقف حفرة بيني كه در اطراف گيرنده 

  هاي بويايي قرار دارند، مژك دار نيستند. 
  ب) گيرنده هاي بويايي در درك درست مزة غذا نقش دارند. 

  كتاب درسي صحيح است.  12صفحة  17ج) مطابق شكل 
  د) رشته هاي عصبي اين گيرنده ها، عصب بويايي را مي سازند.

  )32و 31، 12هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست) حواس(
----------------------------------------------  

  امين ستوده)(    »4«گزينة  -16

يه مشاهده ات يك عدسي و يك قرندقت كنيد در هر واحد بينايي چشم حشر
ين عدسي و چندين قرنيه مشاهده شود و در مجموع در چشم مركب، چند مي
  شود. مي

  )35تا  33، 23هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) حواس(
----------------------------------------------  

  مجتبي عطار)(    »2«گزينة  - 17

 طرح شده است. حشرات همگي 98اين سؤال به سبك تست كنكور سراسري 
  فرابنفش دارند.  چشم مركب دارند. بعضي حشرات مانند زنبورها گيرنده

هاي  بعضي مارها مثل مار زنگي گيرنده فروسرخ دارند. ماهي ها همگي گيرنده
  مكانيكي خط جانبي دارند.

  )35تا  33هاي   ، صفحه2شناسي  ) (زيستحواس(
----------------------------------------------  
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 (مازيار اعتمادزاده)    »4«گزينة  -18
    هاي خونيالف = رگ

  ب= تيغه هم مركز استخواني
  ي هاورسج= سامانه

) در ديواره رگ خوني بافت پيوندي وجود دارد همچنين خون و بافت 1گزينه 
  استخواني نيز نوعي بافت پيوندي هستند. 

ن و هاي پروتئيني كلاژ ) در استخوان، به علت وجود بافت پيوندي رشته2گزينه 
شود كه  يشود. در ديواره رگ خوني نيز بافت پيوندي يافت م كشسان يافت مي

  باشد.  ميهاي كلاژن  داراي رشته
مغزي نقش  - توانند در ساختار سد خونيي استخواني نميها) ياخته3گزينه 

  داشته باشند. 
چنين براي  شوند و هم هاي كوچك يافت مي ) در گوش مياني، استخوان4گزينه 

  شود.  ها رگ خوني نيز يافت مي يه اين استخوانتغذ
  )40و  39،  29هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست 

  )16و  15هاي   ، صفحه1شناسي  (زيست (تركيبي)

 ----------------------------------------------  
 (سجاد جعفري)    »2«گزينة  - 19

اند  خته شدهاي سا ها و كپسول مفصلي، از بافت پيوندي رشته ها، رباط زردپي
  كنند. ها كمك مي و به كنار يكديگر ماندن استخوان

 ها: بررسي ساير گزينه

  هاي جمجمه ثابت هستند و تحرك ندارند.  استخوانتر  بيش) مفاصل بين 1
  سازد.  ي مايع مفصلي، اين مايع لغزنده را مي ) پردة سازنده3
ري را به هم هايي از اسكلت محو ها، استخوان ) مفاصل بين زوائد مهره4

  كنند و جزء مفاصل متحرك هستند.  متصل مي
  )43و  42 ،38، صفحه هاي2شناسي  ) (زيستدستگاه حركتي(

 ----------------------------------------------  

                                  (سجاد جعفري)                        »3«گزينة  -20

 باشد. صحيح مي» الف«د مور

  رد نادرست:امو بررسي
ب) تراكم استخوان در شرايط طبيعي، از ابتداي زندگي تا اواخر سن رشد 

  يابد. سالگي) افزايش مي 20(حدود 
پ) در افراد مبتلا به پوكي استخوان، تعداد حفرات در بافت اسفنجي كاهش 

 5طابق شكل ها به يكديگر (م يابد. (افزايش حجم حفرات و اتصال آن مي
  كتاب درسي)) 41صفحة 

  )42و  41، 38 ، صفحه هاي2شناسي  (زيست )دستگاه حركتي(
 ----------------------------------------------  

 (اميررضا پاشاپور يگانه)                                               »  2«گزينة  -21
 هاي درست: تشريح گزينه

كتـاب درسـي، اسـتخوان چكشـي در دو      29صـفحة   9ب) با توجه به شكل 
  نقطه به استخوان گيجگاهي مرتبط شده است.

اند نه اين  هاي بخش حلزوني گوش، در تماس با مادة ژلاتيني گوش پ) مژك
  ها قرار گرفته باشند. كه به طور كامل در درون آن

  هاي نادرست: تشريح گزينه
استخوان سنداني مفصل داده اسـت نـه بـا اسـتخوان     الف) استخوان ركابي با 

  چكشي.
  ت) در گوش بيروني، مجراي شنوايي گوش اين ويژگي را دارد.

  )31تا  29 ، صفحه هاي2شناسي  (زيست(حواس)
 ----------------------------------------------  

 منش) (رضا آرين                                               »  1«گزينة  -22
، اســتخوان ران بــا اســتخوان 2زيســت شناســي 38صــفحة  1مطـابق شــكل  

  دهد. ني، مفصل تشكيل نمي نازك
  )38، صفحة 2شناسي  (زيست)دستگاه حركتي(

 ----------------------------------------------  

 (اميررضا پاشاپور يگانه)                                              »  4«گزينة  -23
هاي خط جانبي ماهي همانند گيرنده هاي مجاري نيم دايرة گوش انسان،  گيرنده

  مي شوند. جانوردر نهايت باعث تحريك بخشي از مغز 
  بررسي ساير گزينه ها:

 پوشاند؛ يها را م تمام طول مژك ينيمادة ژلات ،يماه يدر خط جانب»: 1« نةيگز
  . شود يم دهيپوش ينيژلات ها توسط مادة از مژك ياما در حلزون گوش، فقط بخش

  اين ويژگي براي هردو گيرنده صادق است.»: 2«گزينة 
 جهيدر نت ست؛يها با هم برابر ن طول مژك ،يماه يدر خط جانب»: 3« نةيگز

  . شود ينم دهيسطح د كيها در  مژك يانتها
  )33و  31، 30، صفحه هاي  2شناسي  (زيست (حواس)

-------------------------------- --------------  

       (مهرداد محبي)                                               »    4«گزينة  -24
، استخوان هاي درشت ني و نازك ني 2زيست شناسي 38صفحة  1مطابق شكل 

  هاي مچ پا مفصل تشكيل مي دهند. ، هردو با استخوان
  ها: بررسي ساير گزينه

  ر است.، بالات38صفحة  1) مطابق شكل 1
  اند. دهند، متحرك هايي كه فك پايين تشكيل مي ) مفصل2
هاي  دهد. (بلكه با استخوان تشكيل نميمفصل ) استخوان ترقوه با استخوان بازو 3

  دهد.) جناغ و كتف مفصل تشكيل مي
  )43و  42، 38، صفحه هاي 2شناسي  ) (زيستدستگاه حركتي(

 ----------------------------------------- -----  
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  )مهرداد محبي(    »3«گزينة  - 25

، فاصلة شيپوراستاش از حلزون 2زيست شناسي 29صفحة  9مطابق شكل 
  گوش كمتر از فاصلة شيپور استاش از شاخه هاي عصب شنوايي است.

  )29صفحة ، 2شناسي  (زيست (حواس)

----------------------------------------------  

  د)فر (اميرحسين بهروزي   »2«گزينة  -26

هاي حسي  دار در حلزون و بخش دهليزي گوش، گيرنده هاي مژك ياخته
  هستند كه در بين ياخته هاي بافت پوششي قرار گرفته اند. 

  ها:  بررسي ساير گزينه
  هر دو نوع گيرنده يك سلول پوششي كامل و تمايزيافته هستند.) 1
  هاي هر دو ياخته با ماده ژلاتيني در تماس هستند.  ) مژك3
  تحريك در پي لرزش دريچة بيضي مربوط به گيرنده هاي شنوايي است.  ) 4

  ) 31تا  29ي ها ، صفحه2شناسي  (زيست (حواس) 

----------------------------------------------  

  منش) رضا آرين(    »1«گزينة  - 27

هاي استخواني بافت  ، برخي ياخته2زيست شناسي 40صفحة  3مطابق شكل 
  كنند.  هاي هاورس شركت نمي سامانه فشرده، در ساختار

  بررسي ساير گزينه ها:
هاي دراز، بافت استخواني  هاي دراز همانند دو سر استخوان ) در تنة استخوان2

 اسفنجي وجود دارد.

هاي دراز، بافت استخواني  هاي دراز همانند تنة استخوان ) در دو سر استخوان3
 وجود دارد. فشرده

فشرده و درون مجراي هاورس، هيچ نوع مغز ) درون بافت استخواني 4
هاي دراز مغز  استخواني (قرمز و زرد) وجود ندارد. در مجراي مركزي استخوان

  شود. زرد و در بافت استخواني اسفنجي مغز قرمز استخوان ديده مي
  )40و  39هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست  )دستگاه حركتي(

----------------------------------------------  

  حسن قائمي)(    »2«گزينة  -28

ها همانند پاها  توان گفت كه هر استخوان اسكلت جانبي، در حركت دست نمي
  ها ندارد. نقش دارد. مثلاً استخوان ران هيچ نقشي در حركت دست

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي آرواره در تكلم و جويدن غذا نقش دارند و بخشي از اسكلت  ) استخوان1

  روند. شمار ميمحوري به 

  كنند.  اي خود ذخيره مي ها كلسيم و فسفات را در مادة زمينه ) همة استخوان3

ها دو نوع بافت استخواني  ) بسياري از استخوان ها مغز قرمز دارند. همة استخوان4

  فشرده و اسفنجي را دارند.
  )40تا  38هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست )دستگاه حركتي(

 ----------------------------------------------  

  محمدامين ميري)(  »  3«گزينة  - 29

، هادرون اين جوانه هاي چشايي وجوانه ،زبان هاي برجستگي دهان و در

هاي چشايي از تعداد تعدادي گيرندة چشايي قرار دارد، بنابراين تعداد گيرنده

  هاي چشايي به مراتب بيشتر است.جوانه

  ها:بررسي ساير گزينه

ندة حس شنوايي و گيرندة حس تعادل ، دو نوع گيرندة حسي داراي ) گير1

ها در ارتباط با نوعي مادة ژلاتيني هاي آنباشند كه مژكدر گوش مي مژك

  است.

هاي بويايي، از طريق منافذ استخوان جمجمه وارد هاي عصبي گيرنده ) رشته2

تشكيل سيناپس هاي عصبي موجود در آن، لوب (پياز) بويايي شده و با ياخته

  دهند.مي

هاي بويايي و چشايي  هاي شيميايي حس ويژه در انسان، گيرنده گيرنده) 4

  هستند كه هر دو در درك صجيج مزه تاثير دارند.
  )32تا  30، 23هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (حواس)

----------------------------------------------  

 (مهرداد محبي)                                                        »  3«گزينة  - 30

دقت كنيد مغز زرد در مجراي مركزي استخوان قرار دارد، نه مجاري 

  هاي هاورس ! سامانه

  ها: تشريح ساير گزينه

كتاب درسي، در بافت استخواني فشرده، سامانه  3فصل  3) طبق شكل 1

  ديگر در ارتباط است.  هاي هاورس  هاورس از طريق مجراهاي عرضي با سامانه

و...  Dها، كمبود ويتامين هاي شيميايي مثل بعضي هورمون) مولكول2

  هاي بدن را تغيير دهند. توانند ميزان تراكم استخوان مي

هاي تغذيه كننده استخوان،  ، رگ2شناسي كتاب زيست 3فصل  3) طبق شكل 4

   اند. ن وارد شدهبا عبور از بافت پيوندي اطراف استخوان به درون استخوا
  )41تا  39 ي ها ، صفحه2شناسي  (زيست )دستگاه حركتي( 
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   )2(فيزيك  
  

 (مهدي براتي)    »1« ةگزين -31

   انرژي جنبشي داريم:  - طبق قضية كار

2 12 2
2 1

1 02
v vK m(v v ) K (I)>Δ = − ⎯⎯⎯⎯→ Δ >  

tK W K W WΔ =  Δ = +  

W U , U q V=−Δ Δ = Δ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

0(I)K W q V W q V Δ = − Δ ⎯⎯→ − Δ >  

4
6

0 5 5 10 50
10 10

W /V V V kV
q − Δ < = = ×  Δ <

×
  

  ر پتانسيل الكتريكي باشد.  تواند تغيي مي» 1«بنابراين تنها گزينة 

  )25تا  20هاي  ، صفحه2(فيزيك (الكتريسيته ساكن)  

----------------------------------------------      

 (فرشيد رسولي)  »2« ةگزين -32

|طبق رابطة V | EdΔ ، اندازة اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو نقطه در =

  ها نسبت مستقيم دارد:  با فاصلة بين آنميدان الكتريكي يكنواخت 

120
55
124 3 12

AB
ABAB

AB

| V || V |
| V |d d

ddd d dd d ( )

ΔΔ =  Δ  =
= − + = 

  

50AB| V | V Δ =  

Aتـر اسـت    به صفحة با بار مثبت نزديـك  Aچون نقطة  BV V>  اسـت و

B      گيريم: نتيجه مي AV V V− = −50    

  )25تا  20هاي  ، صفحه2(فيزيك  ساكن) (الكتريسيته

----------------------------------------------      

   (مرتضي شعباني)  »2«گزينة  - 33

تر است، نتيجه  بيش Aاز نقطة Bچون انرژي پتانسيل الكتريكي بار در نقطة

ايم، پس طبق  جا كرده در جهت خطوط ميدان جابه گيريم كه بار منفي را مي

  رابطة انرژي پتانسيل داريم:
0180

6 3 2 0

09
0 8 0 4 10 10 20 10 180

2 10 2 2q

U | q | Edcos

( / / ) | q | cos

| q | C nC q nC

α=

− −

<−

Δ = − α ⎯⎯⎯⎯→

− × = − × × × ×

 = × = ⎯⎯⎯→ = −

   

  )21و  20هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  
----------------------------------------------  

 زاده) (محمدرضا شيرواني  »1« ةگزين -34

UVطبق رابطة 
q

Δ
Δ   داريم:  =

63 10 22 12UV U q V U ( )
q

−ΔΔ =  Δ = Δ  Δ = × × −  

53 10U J− Δ = ×  
Kدانيم  از طرفي مي UΔ = −Δ  :است. داريم  

53 10U K K J−Δ = −Δ  Δ = − ×  
5 4

2 1 23 10 4 10K K K K− −Δ = −  − × = − ×  

K J / mJ−= × =5
2 37 10 0 37  

  )24تا  20هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  

----------------------------------------------      

  فر) (فرهنگ فرقاني  »4«گزينة  -35

UVطبق رابطة
q

ΔΔ     داريم: =

3

6
0 21 10
3 10B A

U /V V V
q

−

−
Δ − ×

Δ =  − =
×

   

21045 45 703
25

B B

B

V V

V V

−
 − =  − = −

 = −
   

  )24تا  22هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  
---------------- ------------------------------  

ميدان الكتريكي

خارجي

خارجي

خارجي ريكيميدان الكت

خارجي
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      (پيمان كاميار)  »3«گزينة  -36

الكتريكي، پتانسيل الكتريكي نقاط، كاهش   هاي ميدان با حركت در جهت خط

  يابد. مي

  )24تا  22هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)   

----------------------------------------------  

      (محمدجعفر مفتاح)  »1«گزينة  - 37

 به صورت يك جسم رساناي واحدها  پس از تماس دو جسم رسانا، مجموعة آن

شود. بنابراين بار  در آمده و بار فقط در سطح خارجي جسم رسانا توزيع مي

   خواهد شد. +qگلوله صفر و بار پوستة كروي رسانا برابر با

  )27تا  25هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  

----------------------------------------------  

     زاده) (اسعد حاجي  »2«گزينة  - 38

دو بار به سوي بيرون هر هاي ميدان الكتريكي در اطراف  چون جهت خط

هاي ميدان  است، علامت بار هر دو ذره مثبت است. از طرف ديگر، تراكم خط

تر است.  بزرگ 1qاز 2qتر است، پس اندازة بار الكتريكي  بيش 2qدر اطراف

  تر است.  كوچك 2qاز اندازة 1qهر دو مثبت و نيز اندازة 2qو 1qبنابراين

  )18تا  16هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  

----------------------------------------------  

     (مهدي آذرنسب)  »1«گزينة  -39

كه گفته  كنيم. با توجه به اين وضعيت ميدان و قطرة درون آن را رسم مي

بالا به آن وارد شده و  شده قطره معلق است، بنابراين نيروي ميدان به سمت

 در نتيجه بار الكتريكي آن منفي است.

FE

mg
E  

  از شرط تعادل داريم:

4 3

8 8
4 10 0 64 10 10

16 10 16 10
EF mg E | q | mg | q | /

| q | C q C

−

− −

=  =  × × = × ×

 = ×  = − ×
   

  هاي اضافي آن داريم: براي محاسبة تعداد الكترون

8 19 1216 10 1 6 10 10| q | ne n / n− −=  × = × ×  =   

ه سمت پايين سقوط كند، ب gبراي آنكه اين قطره بتواند آزادانه و با شتاب

الكترون از آن  1210تعداد بنابراين بايدبايد بار الكتريكي آن خنثي شود كه 

  بگيريم. 

  )19و  18هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  

----------------------------------------------  

  زاده) (اسعد حاجي  »1«گزينة  -40

داراي بار منفي است، نيـروي الكتريكـي در خـلاف جهـت ميـدان      چون ذره 

شود و چون تنها نيروي وارد بر آن نيروي الكتريكـي   الكتريكي به آن وارد مي

توان تنـدي را هنگـام عبـور از     انرژي جنبشي مي - قضية كار  به كمكاست، 

   تعيين كرد. Bنقطة

2 2
2 1 2 1

6 5 2 3 2 2
2

2 2 2
2

2
2 2

1
2
15 10 8 10 3 10 1 20 10 22

12 10 10 4

12 4 4

tW K K | q | Edcos m(v v )

(v )

(v )
mv v
s

− − −

− −

= −  θ = −

 × × × × × × = × × × −

 × = −

 = +  =

   

d cm=3
A B

1 2

FE

E

  
، تندي و در نتيجه انرژي Bتا نقطة Aجايي ذره از نقطة چون طي جابه

پايستگي انرژي مكانيكي،  اصليابد، بنابراين طبق  جنبشي آن افزايش مي

   انرژي پتانسيل الكتريكي ذره كاهش خواهد يافت.

0 0KU K UΔ >Δ = −Δ ⎯⎯⎯→ Δ <   

  )21و  20هاي  ، صفحه2(فيزيك  (الكتريسيته ساكن)  
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  )  2( شيمي 
  

 (ميثم كياني)  »  1«گزينة  -41

ــاقي ــر مجمــوع جــرم  جــرم جامــد ب ــده در ظــرف براب توليــدي و  CaOمان

   باشد. از طرفي داريم: مي CaCO3هاي ناخالصي

−COجرم گاز =CaCOجرم اوليه 2   مانده امد باقيجرم ج3

را  CaCO3تـوان جـرم خـالص    ، مـي CO2اكنون با استفاده از جـرم گـاز  

  محاسبه كرد.

molCO molCaCO?g CaCO ( / )g CO
g CO molCO

= − × ×2 33 2
2 2

1 154 40 8 44 1
   

g CaCO g CaCO
molCaCO

× =3 3
3

100 301  

CaCO /= × = ×3
30100 100 55 554

}²Ii à½jI¶ ³o]
®¨  ³o]

%درصد خلوص  

 )25تا  22هاي  صفحه، 2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 (ميثم كياني)  »  2«گزينة  -42

KClO« صـورت  معادلة موازنـه شـده بـه    (s) KCl(s) O (g)→ +3 22 2 3« 

خـالص را   KClO3شـوند؛ ابتـدا جـرم    هـا تجزيـه نمـي    ناخالصـي . چون است

  كنيم. محاسبه مي

xg

/
= ×  = ×100 50 100612 5

}²Ii  ½à jI¶ ³o] }²Ii
®¨  ³o]

  وصدرصد خل

x / g KClO = 306 25 3  

molKClO?molKClO / gKClO
/ g KClO

/ molKClO

= ×

=

1 3306 25 33 122 5 3
2 5 3

   

  باشد، طبق سؤال: كاهش جرم، ناشي از خروج گاز اكسيژن مي

  مانده خالص باقي KClO3جرم =جرم خالص اوليه –جرم گاز اكسيژن توليد شده 

KClO (s) KCl(s) O (g)→ +3 22 2 3  

/
x x x

/ x x x
−

−

2 5 0 0
2 2 3

2 5 2 2 3

¾Ã²»H −¼¶
 −¼¶ oÃÃûU
ÂÄI¿º −¼¶

   

( / x) / ( x)
/x /

 − × = ×

 =
+

2 5 2 122 5 3 32
306 25 0 996 245 

   

KClO
KClO

= ×3
3

100ÂÎo~¶ −¼¶
®¨  −¼¶

 
(¾Ã²»H) درصدKClO3تجزيه شده  

/
/
×= × =0 9 2 100 722 5 %  

 )25تا  22هاي  صفحه، 2شيمي ( 
----------------------------------------------   

 نژاد) ري(احمدرضا جعف  »  3«گزينة  -43

molFe Og?kgFe kg Fe O
kg g Fe O

mol Fe g Fe kg / kg Fe
mol Fe O mol Fe g

= × × ×

× × × =

2 32 3
2 3

2 3

11000 80160 1 100 160
2 56 1 89 61 1 1000

   

كيلوگرم سـنگ   x2كيلوگرم آهن، xطبق متن كتاب درسي، به ازاي توليد
شـود. پـس جمعـاً     كيلوگرم از منابع معدني ديگر استفاده مـي  xمعدن آن و

x3 شود: كيلوگرم سنگ معدن آهن و منابع معدني ديگر مصرف مي  
    / / kg× =89 6 3 268 8    

 )28تا  23هاي  صفحه، 2شيمي ( 
----------------------------------------------   

 نژاد) (احمدرضا جعفري    »2«گزينة  -44

SnCl (aq) Fe(s) FeCl (aq) Sn(s)
FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)

+ → +
+ → +

2 2
2 22 2   

 FeCl2،Fe(OH)2و سديم هيدروكسـيد كنش رسوب سبزرنگ حاصل از وا
  .است

/ L / mol.L / molSnCl
molFeCl R/ molSnCl R molFeCl
molSnCl

mol Fe(OH) gFe(OH)R molFeCl
mol FeCl mol Fe(OH)

R / g Fe(OH) R R

−

−

−

× =

× × = ×

× × ×

× =  × =

1 2
42 12 1 2

2
4 2 21 2

2 2
2 2 1 2

0 15 0 6 0 09
10 09 9 101 100

1 909 10 1 1

3 9366 4860100

   

Rاز طرفي R=1 2
5
  است: 3

R R R =  =  = × =22 2 1
5 54860 54 54 903 3   

  )25تا  22هاي  صفحه، 2شيمي (

----------------------------------------------   
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 (پويا رستگاري)  »  1«زينة گ - 45

  كنيم: ابتدا جرم آمونياك خالص در مخلوط نهايي را حساب مي

g NH× = 3
10 17100

 : g NH3170 نمونة اول  

g NH× = 3
68 68100

: g NH3100نمونة دوم  

g= + =17 68   ر مخلوط نهاييجرم آمونياك خالص د 85
  سوزد: آمونياك طبق معادلة موازنه شدة زير مي

NH (g) O (g) N (g) H O(g)+ → +3 2 2 24 3 2 6   
  آيد: دست مي نيز به اين صورت به STPحجم گاز نيتروژن در شرايط

mol NH mol N?LN g NH
g NH mol NH

/ LN / LN
mol N

= × ×

× × =

3 22 3
3 3

2 2
2

1 285 17 4
22 4 20 11 21 100

   

 )25تا  22هاي  صفحه، 2شيمي ( 
----------------------------------------------   

 ملكان) (منصور سليماني    »3«گزينة  -46

جملـة داده شـده را بـه    » واسـطه  – يسـولفيد  – ها اعماق اقيانوس«كلمات 
 كند. درستي تكميل مي

 )26و  25هاي  صفحه، 2شيمي ( 
----------------------------------------------   

 نژاد) (احمدرضا جعفري  »  3«گزينة  - 47

  بررسي عبارات:
عبارت اول: درست. بازيافت فلزات سـبب كـاهش سـرعت گرمـايش جهـاني      

ها و ذوب شـدن   شود. كاهش گرمايش جهاني يعني كمتر ذوب شدن برف مي
  شود. هاي آزاد مي ها باعث افزايش سطح آب برف

 9/84كيلـوگرم اسـت.    40عبارت دوم: درست. پسماند سرانة سـالانه فـولاد   
  ميليون جمعيت داريم.

/هزار تن kg× × = ×
6 640 84 9 10 283 10 28312 IÄ½I¶   

كتـاب درسـي ايـن عبـارت      25عبارت سوم: نادرست. مطابق جدول صـفحة  
  نادرست است.

سوزانند و از  عبارت چهارم: نادرست. پس از برداشت گياه داراي فلز، آن را مي
  كنند. خاكستر حاصل، فلز را جداسازي مي

  )28تا  25هاي  صفحه، 2شيمي ( 
----------------------------------------------   

 (ميثم كياني)    »1«گزينة  -48

  درست هستند.» ت«و » پ«هاي  عبارت
  هاي نادرست: بررسي عبارت

  صرفه نيست. الف) گياه پالايي براي فلزهاي روي و نيكل مقرون به
  باشد. ب) بستر اقيانوس منبع غني از فلزهاي واسطه مي
 )28تا  25هاي  صفحه، 2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 (ميثم كياني)    »3«گزينة  - 49

شـود، بـه عنـوان     هاي نفت بيرون كشيده مـي  حدود نيمي از نفتي كه از چاه
شود. بخش اعظم نيم ديگـر بـراي تـأمين گرمـا و انـرژي       سوخت مصرف مي

خـام در توليـد مـواد     شـود. كمتـر از ده درصـد از نفـت     الكتريكي مصرف مي
  شود. ه مياستفاد

 )32تا  28هاي  صفحه، 2شيمي ( 
----------------------------------------------   

 ملكان) (منصور سليماني    »4«گزينة  -50

ابتـدا پيونـدهاي    .به هر اتم كربن بايد چهار خط (پيوند) متصل كنـيم  دانيم مي
اتـم  توجه به تعداد پيوندي كه بـه هـر    سپس با ؛كنيم كربن را رسم مي –كربن 

هيـدروژن رسـم    ،شـدن  ييتا چهارتارا آن  ماندة شمار باقي .ايم كربن وصل كرده
هـا را رسـم مـي كنـيم و      حال بـا توجـه بـه ايـن توضـيحات چيـنش       .كنيم مي

  كنيم. هاي پيوندي هر چينش را شمارش مي الكترون
  .الكترون پيوندي دارد 30 ياپيوند  15: 1چينش 

  

  .پيوندي دارد الكترون 30 ياپيوند  15: 2چينش 
CH CH CH CH CH=3 2 2 2   

  الكترون پيوندي دارد. 28پيوند يا  14:  3چينش 
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  .الكترون پيوندي دارد 28 ياپيوند  14: 4چينش 

 
 )32تا  30هاي  صفحه، 2شيمي ( 

  
  




