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 گذاري  هاي هدف آزمون
 2ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 26آزمون 

 
p(x)اي  اگر چند جمله -1 x ax x= + − −3 2 3 xبر  2 + p(x)هاي معادلۀ  پذیر باشد، مجموع جواب بخش 2  کدام است؟ 0=

 صفر) 4 -1) 3 -3) 2 -2) 1

مقدار عبارت  -2
4 2

5 4 3 2
1

1
x xA

x x x x x
+ +

=
− + − + −

2به ازاي   1x =  برابر کدام است؟ +

1( 2
2

   2 (2  

3 (2 1−   4 (1
2 1−

  

3 اگر دورة تناوب نمودار تابع -3 5y sinax= 1 دو برابر دورة تناوب نمودارتابع − 3y cos x=   کدام است؟ a باشد، مقدار مثبت +

1( 2
3

  2( 1
3

  

3( 3  4( 3
2

 

yتابع  -4 sin(b x)= π2 هاي در نقاطی به طول x a=  وx = 3
2

را دارد.  2− و حـداقل مقـدار   2ترتیب حداکثر مقـدار   به 

 باشد؟ تواند میکدام  (a,b) مرتبزوج

1( 1 1
2

( , )− 2( 1 1
2

( , ) 3( 1 1
2

( , )− 4( 1 1
2 2

( , )− − 

)شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع  -5 )f x acosbx= دهد. حاصل را نشان میa b+  باشد؟  تواند میکدام 

1( 3-  
2( 3  
3( 2  
4( 2- 

xyنمودار تابع -6 sin( )π= +
2 3

) در بازة  ,a)0 ترین مقدار ها دارد. بیش مشترك با محور طول  سه نقطۀa کدام است؟ 

1( π25
3

   

2 (π8 

3 (π7   

4 (π22
3

 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 44تا  19هاي صفحه :، مثلثاتتابع :2حسابان 
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fنمودار تابع  -7 (x) cos x | tan x  کدام است؟ =|

1 (

 

 2 (

 

 

3 (

 

 4 (

 

 

 

fتابع -8 (x) tan x tan x=  روي کدام دامنه اکیداً صعودي است؟ 2+

1( ( , )π π −  
 

0
2 4

  2 (( , )π π − − − 
 

0
2 4

 

3 (( , )π π
−

4 4
  4 (( , )π π3

4 4
 

1مثلثاتی  ۀمعادلجواب کلی  -9 2 3
2

cos x
sin x
−

k)؟به کدام صورت است = )∈ 

1( 52
6

k π
π +  2( 2

3
k π
π +  

3 (5
6

k π
π +  4( 

3
k π
π + 

2ۀمعادل -10 2x cos x x−   ؟مثبت دارد جواب، چند =
  هیچ )1

2( 1  

3( 2  

4( 3 
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)اگر دستگاه معادلات  -11 )
2

2

3 2 3

3 10 3

k x y k

x k y

 − = − +


+ − =
 کدام است؟ kشمار جواب داشته باشد، آنگاه مجموع مقادیر  بی 

1 (2  2 (2- 

3 (4  4 (4- 

Aماتریس  -12  
=  
 

5 3
7 4

نـامیم. اگـر    مـی  Bکنیم و ماتریس جدیـد را   واحد اضافه می A ،kهاي  داده شده است. به همۀ درایه 

| A | | B |+  کدام است؟ kAگاه دترمینان ماتریس  باشد، آن 0=

1 (4-  2 (4 

3 (2-  4 (2 

cosاگر  -13 tanA
cot

 α α=  
α − 

2

1
Iباشد، حاصل دترمینان ماتریس   A− کدام است؟ 

1 (sin α2   2 (sin− α2  

3 (cos α2   4 (cos− α2  

اگر  -14
3 1
2 0 1
4 2 3

a
D

−
− باشد، آنگاه  =

a−
−

6 1 2
2 0 1
4 1 3

 کدام است؟ 

1 (D   2 (D−  

3 (D2   4 (D−2  

3معادلۀ  -15

3

0 3 3

3 0 4

3 0

x

x x x

x

−

− = +

− −

 چند جواب دارد؟ 

 1) 2  ) صفر1

3 (2  4 (3 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 39تا  23هاي صفحه: شنایی با مقاطع مخروطیآ+ماتریس و کاربردها: 3هندسه 
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Aو  2یک ماتریس مربعی از مرتبۀ  Aاگر  -16 A I+ =2 2 Aباشد، حاصل دترمینان ماتریس  3 I+ کدام است؟ 

1( ±4   2 (±2  

3( 4   4 (2  

ممـاس هسـتند،    dبر خـط   Aهایی در صفحه که در نقطۀ  اند. مکان هندسی مراکز دایره واقع بر آن مفروض Aو نقطۀ  dخط  -17

 کدام است؟

 ) دو خط موازي2  ) دو خط عمود بر هم1

 ) یک دایره4  ) یک خط3

کنـیم. اگـر مرکـز سـکه درون      اند. سکه را روي مستطیل پرتاب می مفروض 2اي به شعاع  و سکه 9و  6مستطیلی به طول اضلاع  -18

مرکز سکه به شرط آنکه بخشی از سکه داخل مستطیل و بخشی از آن خـارج مسـتطیل    مستطیل باشد، مساحت مکان هندسی

 قرار داشته باشد، کدام است؟

1 (10  2 (26 

3 (44  4 (28 

هاي زیر، مکان هندسی نقاطی از صفحه که از تمامی اضلاع آن چهارضلعی بـه یـک فاصـله هسـتند،      در کدام یک از چهارضلعی -19

 همواره غیرتهی است؟

 الاضلاع ) متوازي2  مستطیل) 1

 ) کایت4  الساقین ) ذوزنقۀ متساوي3

 ABCهـاي مثلـث    و طول میانۀ وارد بر این ضلع ثابت هستند. مکان هندسی نقطۀ همرسی میانـه  BC، ضلع ABCدر مثلث  -20

 کدام است؟

  BC) خطی عمود بر BC   2) دو خط موازي با 1

  BCاي به مرکز وسط ضلع  ) دایرهBC   4اي مماس بر  ) دایره3
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 6ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 26آزمون 

 
50اگر دو رقم سمت راست اعداد  -21 8a 180و  + 162a 2با هم برابر باشند، آنگاه رقم یکان عدد  − 1a  کدام است؟ −

1 (1 2 (3 3 (7 4 (9 

 لیتر آب را از یک تانکر تخلیه کرد؟ 80لیتري غیر مدرج،  7و  3هاي  وسیلۀ ظرف توان به به چند طریق می -22

1 (3 2 (4 3 (5 4 (6 

)، معادلۀ سیالۀ bبه ازاي کدام مقدار  -23 ) ( )2 1 4 3a x a y b+ + +  داراي جواب است؟ در  aبه ازاي تمامی مقادیر صحیح  =

1 (30 2 (45 3 (75 4 (80 

نهشتی  ، رابطۀ همmبه ازاي کدام مقدار  -24
35

10 1012 7 m−  برقرار است؟ ≡

1 (45 2 (55 3 (60 4 (65 

نهشتی  گر معادلۀ هما -25
b

ax c≡  در  داراي جواب و
12

8a≡  و
8

4b≡  باشد، آنگاهc تواند باشد؟ یک از اعداد زیر می کدام 

1 (15 2 (30 3 (36 4 (42 

2aاگر عدد چهار رقمی  -26 bc  پذیر باشد، آنگاه مجموع ارقام این عدد کدام است؟ بخش 11و  5، 3، 2بر اعداد 

1 (9 2 (12 3 (15 4 (18 

47Mماندة تقسیم عدد چهار رقمی  باقی -27 a b=  ترین عدد طبیعی  ماندة تقسیم بزرگ است. باقی 2، برابر 33برM  کدام است؟ 4بر 

 3) 4 2) 3 1) 2 ) صفر1

5، عدد nازاي چند عدد طبیعی دو رقمی  به -28 1n  پذیر است؟ بخش 11بر  −

1 (18  2 (19  3 (20  4 (21  

7، دو عدد nازاي چند عدد طبیعی دو رقمی  به -29 5n 5و  − 4n  ؟نیستندنسبت به هم اول  +

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

682اگر عدد  -30 a+  ترین عدد طبیعی  پذیر باشد، آنگاه کوچک بخش 23برa تعلق دارد؟ 4نهشتی به پیمانۀ  به کدام دستۀ هم 

1 (0[ ]  2 (1[ ]  3 (2[ ]  4 (3[ ]  

 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 30تا  17 هايصفحه: آشنایی با نظریۀ اعدادریاضیات گسسته: 
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xصورت  به SI كند، در حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  – معادلة مكان  - 31 t t= − −22 8  هـاي  يك از گزينه كداماست.  25

 ؟ستنيصحيح زير در مورد حركت اين متحرك 

  دهد. ) بردار مكان متحرك دو بار تغيير جهت مي1

  ) حركت متحرك ابتدا كندشونده و سپس تندشونده است.2

t) جهت حركت متحرك در لحظة 3 s=   كند. تغيير مي 2

t) در بازة زماني 4 s=1 tتا  2 s=2   كند. حركت ميxمتحرك در جهت محور ،7

maمتحركي با شتاب ثابت  -32 i ( )
s

= 22
  و سرعت اوليهmv i ( )

s
= −1

  در مبدأ زمان از مكانx m= ترتيـب از   كند. بـه  عبور مي 6−

 كند؟ تغيير ميبرحسب ثانيه در چه لحظاتي   جهت بردار مكان و جهت بردار سرعت متحرك ،راست به چپ

1 (,1 22   2 (,2 2   3 (,1 32   4 (,2 3   

 – زمان متحركي كه در مسيري مستقيم در حال حركت است، مطابق سهمي شكل زير باشد، معادلة سـرعت   – اگر نمودار مكان  - 33

 كدام است؟ SIزمان آن در 

1 (v t= − 3  

2 (v t= −2 6 

3 (v t= −
1 3
2 2  

4 (v t= −3 9  

سـرعت   ،متر باشـد  75سوم  ةثاني 5در  متحركجايي  به اگر جا .كند متحركي از حال سكون و با شتاب ثابت شروع به حركت مي -34

mثانيه چهارم چند  6متوسط متحرك در 
s

 است؟ 

1 (70   2 (70
3   3 (44   4 (/25 2  

جايي گلولـه در   رسد. اگر جابه ثانيه به سطح زمين مي tكنيم و گلوله پس از  از سطح زمين رها مي hاي را از ارتفاع  گلوله ،در شرايط خلأ - 35

tبازة 
 چند متر است؟ hمتر باشد، ارتفاع  135برابر با  tتا  2

1( 155   2( 175   3( 180   4 (245   

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي 35تا  15هاي صفحه :ايديناميك و حركت دايره– حركت بر خط راست :3فيزيك

9

x(m)

t(s)0

3
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كند. اگر تندي گلوله يك ثانيه قبل  به سطح زمين برخورد مي vشود و با تندي  از سطح زمين رها مي hاي از ارتفاع  در شرايط خلأ گلوله - 36

v3از رسيدن به سطح زمين برابر با 
mgچند متر است؟  hباشد، ارتفاع  4

s
 

= 
 210   

1( 45   2( 80   3( 125   4 (180   

بار اول مقوا را به آرامي و بـار دوم خيلـي   اي بر روي مقوايي افقي قرار دارد.  در شكل زير سكه -37

 ؟كشيم. كدام مورد دربارة اين دو آزمايش صحيح است سريع در امتداد افق مي

  كند. افتد و در آزمايش دوم سكه همراه مقوا حركت مي در آزمايش اول سكه درون ليوان مي) 1

  افتد. درون ليوان مي كند و در آزمايش دوم سكه در آزمايش اول سكه همراه مقوا حركت مي) 2

  افتد. در هر دو آزمايش سكه درون ليوان مي )3

  كند. در هر دو آزمايش سكه همراه مقوا حركت مي) 4

دهد. اين نيروي خالص به جسـمي بـه    مي a2، شتاب m2و به جسمي به جرم  a1، شتاب m1به جسمي به جرم  Fنيروي خالص  - 38

m)جرم  m )+1   دهد؟ چه شتابي مي 2

1( a a−2 1
2     2 (a a+1 2

2   

3 (a a
a a+

1 2
1 2

     4 (a a
a a

+1 2
1 2

   

xصـورت   بـه  SIكنـد، در   كه بر روي مسيري مسـتقيم حركـت مـي    kg4معادلة مكان ـ زمان متحركي به جرم   -39 t t= + +24 6 2 

mاي كه سرعت متحرك  باشد. در لحظه مي
s

  باشد؟ اندازة نيروي خالص وارد بر متحرك چند نيوتون مياست،  14

1( 32     2 (16   

3 (8     4 (4   

 ؟نيستندهاي زير، نيروهاي وارد بر جسم متوازن  در چند مورد از حالت - 40

  در حال حركت به سمت پايين است. ثابتبا تندي آ) چتربازي كه 

  اي آرام با سرعت ثابت در حال حركت است.  يك كشتي كه روي سطح درياچهب) 

  پ) هواپيمايي كه در ارتفاعي ثابت از سطح زمين، با سرعت ثابت در حال حركت است.

  ت) اتومبيلي كه با شتاب ثابت روي مسيري مستقيم در حال حركت است.

1( 2    2( 1  

3 (4    4 (3  
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pHبا  HYها درون محلولی از اسید ضعیف  اگر مجموع غلظت ذره -41 /= 4 /، برابر با 7 mol.L− −× 4 11 8 باشد؛ براي خنثی کردن  10

زیـر لازم اسـت؟    موازنـه نشـدة  گـرم منیـزیم کربنـات  مطـابق واکـنش       لیتر از ایـن محلـول، چنـد میلـی     میلی 250کامل 

(Mg , O , C : g.mol , log / )−= = = 124 16 12 2 0 3  
MgCO (s) HY(aq) CO (g) H O(l) MgY (aq)+ → + +3 2 2 2  

1 (68/1 2 (86/1 3 (92/1 4 (96/1 

 ؟کندجاهاي خالی را در عبارت زیر به درستی تکمیل می کدام گزینه -42

کنندگی آن را  . . . . . . براي افزایش قدرت پاك NaHCO3هاي ضداسیدي معده بوده و . . . . . .  جزء مواد موثر در شربت«. . . . . 

 »ها افزود. به صابون

1 (MgO -  2  توان می –همانند (Mg(OH)2 -  توان می –برخلاف 

3 (Al(OH)3 -  4 توان نمی –همانند (Mg(OH)2 -  توان نمی –برخلاف 

کربنی با گـروه هیـدروکربنی خطـی و سیرشـده  واکـنش       18درصد خالص را با یک اسیدچرب  75گرم سدیم هیدروکسید  xمقدار  -43

60است وارد کنـیم، مقـدار    400ppmاي از آب دریا که غلظت یون کلسیم در آن  دهیم. اگر کل صابون حاصل را در نمونه می گـرم   /6

 100و جرم نمونه آب دریا برحسب کیلوگرم به تقریب کدام است؟ (بازده درصـدي هـر دو واکـنش را     xشود. مقدار  رسوب تشکیل می

2Caدرصد و واکنش میان صابون و    راست به چپ بخوانید.) ها را از را کامل در نظر بگیرید و گزینه +

   116O : g.mol )−= ،1H = ،12C = ،23Na =، 40(Ca =  

2RCOOH NaOH RCOONa H O+ → +  

2
22 2RCOONa Ca (RCOO) Ca Na+ ++ → +  

1 (10 67/ ،10  2( 10 67/ ،1  3 (21 33/ ،10  4 (21 33/ ،1  

 کدام گزینه درست است؟  -44

 گیرد.  هایی مانند تندر و آذرخش از ماهیت مغناطیسی ماده سرچشمه می ) پدیده1

 گیرد.  گیري و کنترل کیفی مواد جزو قلمروهاي الکتروشیمی قرار نمی ) اندازه2

 را روشن کرد.  LEDتوان با آن چراغ  ) باتري لیمویی از دو تیغه مسی و لیمو تشکیل شده است که می3

 ها در شرایط مناسب به یکدیگر است.  گیري از انرژي ذخیره شده در فلزها، اتصال آن بهرههاي  ) یکی از راه4

شود؟ (واکـنش موازنـه    مول الکترون، چند گرم فلز روي تولید می 70 ، به ازاي مبادلۀبا محلول روي سولفات یآلومینیم یک ورقۀ در واکنش -45

Zn)شود.)  g.mol )−= 165  

Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)+ ++ → +2 3  
1 (1954 2 (2120 3 (1875 4 (2275 

 قیقهد 10 :وقت پیشنهادي 44تا  28هاي صفحه :آسایش و رفاه در سایۀ شیمی ،ها در خدمت تندرستیولکولم :3شیمی



 گذاري  هاي هدف آزمون
 10ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 آبان 26آزمون 

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،  -46

 کند.  ها را به اکسید فلز تبدیل می دهد و آن * اکسیژن نافلزي فعال است که با برخی فلزها واکنش می

 دهند. یک واکنش نمایش میها هریک از فرایندهاي گرفتن و از دست دادن الکترون را با  دان * شیمی

 * به طور کلی فلزها اغلب کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده هستند. 

 کنند.  * اغلب نافلزها در واکنش با محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک تولید می

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

 هاي بیان شده صحیح است؟  چند مورد از عبارت -47

 ورشیدي و باتري قابل شارژ تشکیل شده است.  ، سلول خLED* چراغ خورشیدي از لامپ 

 شد.  به عنوان منبع نور براي عکاسی استفاده می سوختن منیزیم * در گذشته از واکنش

 اي از علم شیمی است که در بهبود خواص مواد و تأمین انرژي نقش بسزایی دارد.  * الکتروشیمی شاخه

دهد و در آن همه انرژي شیمیایی مواد به انرژي الکتریکی  با مبادله الکترون رخ می هاي شیمیایی * باتري، مولدي است که در آن واکنش

 شود.تبدیل می

1 (3 2 (4 3 (2 4 (1 

انجـام  دهیم تا واکنش زیر به طور کامـل   مولار نقره نیترات قرار می 4/0لیتر محلول  میلی 250اي از جنس فلز مس را درون  قطعه -48

مبادله شده در این واکنش کدام  هايمول یون نقره در محلول وجود داشته باشد، شمار الکترون 02/0. اگر در پایان واکنش شود

AgNO  است؟ (واکنش موازنه شود.) (aq) Cu(s) Ag(s) Cu(NO ) (aq)+ → +3 3 2  

1 (/ × 214 816 10  2 (/ × 224 816 10  3 (/ × 212 408 10  4 (/ × 222 408 10  

 کدام گزینه درست است؟  -49

 ) قدرت کاهندگی طلا از آهن بیشتر است، به همین دلیل طلا تمایلی به انجام واکنش ندارد. 1

 شود.  واکنش انجام می ،کلرید (II)مسی درون محلول آهن  ) با قراردادن تیغۀ2

Auهاي  آلومینیمی درون محلول حاوي یون ) با قراردادن تیغۀ3  ماند. ، دماي محلول بدون تغییر می3+

Feکلرید، فلز روي کاهنده و یون  (III)) در واکنش فلز روي و محلول آهن4  ، اکسنده است.  3+

هاي . . . . . یکسان نیست. به دیگر سخن فلزهـا قـدرت کاهنـدگی متفـاوتی      تمایل فلزها براي از دست دادن الکترون در محلول -50

 تر از . . . . . است.  دارند. براي نمونه . . . . . کاهنده

 روي  –مس  –) آبی 2  روي  –مس  –) اسیدي 1

 مس  –روي  –) اسیدي 4  مس  –روي  –) آبی 3



    پاسخپاسخ  ۀۀدفترچدفترچ
  گذاريگذاري  آزمون هدفآزمون هدف

  ١٤٠١١٤٠١  آبانآبان      ۲۶۲۶
  (نظام جدید)(نظام جدید)  ریاضیریاضی    دوازدهمدوازدهماختصاصی اختصاصی 

 طراحان

ی
اص

تص
اخ

 

 (به ترتیب حروف الفبا) نام طراحان نام درس

 2حسابان 
 مهـرداد ملونـدي   ـ  قـادري حمیـد مـام   ـیاسین سپهر   ـامیر زراندوز   ـ خانفشین خاصها ـعادل حسینی    ـمیلاد چاشمی  

  حسن نصرتی ناهوك

  پورسهام مجیدي  ـاحمدرضا فلاح  ـمبشره ضرابیه  ـکارمحمد صحت  ـکیوان دارابی  ـمحمد خندان  ـامیرحسین ابومحبوب 3هندسه 

 مهرداد ملوندي  ـاصغريعزیزاله علی  ـاحمدرضا فلاح  ـشره ضرابیهمب  ـسیدوحید ذوالفقاري  ـعلی ایمانی  ـمحمدمهدي ابوترابی ریاضیات گسسته

 3 فیزیک
اـتم  ـ زهره آقامحمدي ـ فردخسرو ارغوانی ـ سعید اردم  ـاصل رامشرامین آ اـنی امیرعلی ح  ـ خ اـن محمـدعلی راسـت   ـ  پیم

 امیرحسین مجوزي ـ علیرضا گونه

 3 شیمی
 ـ حسن رحمتـی کوکنـده   ـ محمدرضا پورجاوید ـ عظیم بردلی صیادلی وـانی   ـ  ـ روزبـه رض اـ   ـ عـود طبرس  ـ مس یـن طیبـی   ـ  امیرحس

 زادههادي مهدي ـ محمدحسن محمدزاده مقدم
 علمی روهگ

 3 شیمی 3 فیزیک و ریاضیات گسسته 3 هندسه 2حسابان  نام درس

 ایمان حسین نژاد بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 یاسر راش زهره آقامحمدي عادل حسینی علی سرآبادانی گروه ویراستاري

 امیرحسین مسلمی بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري ارجمنديمجتبی خلیل سرژ یقیازاریان تبریزي میه اسکندريس مسئول درس مستندسازي
 

 تولید و فنی گروه 

 محمد اکبري   گروه مدیر

 عادل حسینی ئول دفترچهمس

 محمدرضا اصفهانی مسئول دفترچه: مقدممازیار شیروانی مدیر گروه: گروه مستندسازي

 میلاد سیاهوشی آرا و صفحه نگار حروف
 

 ونگروه آزم
 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :دفتر مرکزي

 



 2 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 آبان 26 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )عادل حسینی( »3«گزینۀ   -1

xبر  p(x)ماندة تقسیم  باقی +  برابر صفر است: 2

p( ) a ( ) a a− = ⇒ − + − − − = − = ⇒ =2 0 8 4 3 2 2 4 4 0 1  

3 2 23 2 2 1p(x) x x x (x )(x x )⇒ = + − − = + − −  

0
2

2 0 2
1 51 0

2

p(x)
x x

x x x
=

+ = ⇒ = −
→ ±

− − = ⇒ =


  

 بر است با:هاي معادله برا مجموع جواب

+ −
− + + = −

1 5 1 52 1
2 2

  

 )20تا  18 هاي صفحه: تابع -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 )خان افشین خاصه( »1«گزینۀ   -2

x xA
x x x x x

+ +
=

− + − + −

4 2

5 4 3 2
1

1
  

2 4 2

2 5 4 3 2
1 1

1 1
(x )(x x )

(x )(x x x x x )
− + +

=
− − + − + −

 

(x )

x
x(x )(x )(x x x x x )

−

−
= =

−− + − + − + −

6

5 4 3 2

6 1

1 1
11 1 1



  

1 1 2
22 1 1 2

A⇒ = = =
+ −

  

 )20و  19 هاي صفحه: تابع - 2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (امیر زراندوز) »4«گزینۀ  -3

1
23 5y sinax T
| a |
π

= − ⇒ = 

2
21 3
3

y cos x T π
= + ⇒ = 

1 2
2 2 1 22 2

3 3
3 3
2 2

a

T T ( )
| a | | a |

| a | a>

π π
= ⇒ = ⇒ =

⇒ = → =

 

 )29تا  24هاي  مثلثات: صفحه -2(حسابان 

 ناهوك) تی(حسن نصر »2«گزینۀ  -4

3در 
2

x  را دارد، پس: −2حداقل مقدار  ،=

 3 3 32 2 1
2 2 2
b bsin sin sinπ π π

− = ⇒ = − = 

 3 3 1 2
2 2
b b y sin xπ π

⇒ = ⇒ = ⇒ = π 

xتابع در  a=  را دارد. حداکثر مقدار این تابع هنگامی اتفاق  2حداکثر مقدار

1افتد که  می 2
2

x k= 1تواند مقدار  می aباشد، بنابراین  +
2

 را بپذیرد. 

تواند مقادیر دیگري نیز داشته باشد و به تبع آن  می bلازم به ذکر است که 

 کنند. یر مینیز تغی aمقادیر 

 )29تا  24هاي  مثلثات: صفحه -2(حسابان 

---------------------------------------------- 

 (یاسین سپهر) »1«گزینۀ   -5

 با توجه به نمودار تابع:

( )0 2 0 2 2f acos a= − ⇒ = − ⇒ = −  

 است. پس: 2πاز طرفی دوره تناوب تابع 

2 2 1b
b
π
= π⇒ =  

توانـد هـر دو    مـی  bها قرینه است؛ بنابراین y، نسبت به محور cosxتابع 

 را بپذیرد؛ در نتیجه داریم: +1و   −1مقدار 

1 1
1 3

b a b
b a b
= ⇒ + = −

 = − ⇒ + = −
  

 )29تا  24هاي  مثلثات: صفحه -2(حسابان  

---------------------------------------------- 

 )میلاد چاشمی( »4«گزینۀ   -6

xyنمودار تابع sin( )π= +
2 3

πاز انتقال 
3

yواحد نمودار   sin x=  به

 آید: ردن طول نقاط آن به دست میبرابر ک 2سمت چپ و سپس 

  2حسابان 



 3 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 آبان 26 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

  

 

 

 

 

)با توجه به نمودار بالا، براي اینکه در بازة  ,a)0 نقطۀ مشترك با محور  هس

x ها باشد، بیشترین مقدارa  بایدπ22
3

  باشد. 

 )29تا  24 هاي صفحه: مثلثات -2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »2«گزینۀ   -7

sin x ;tan x| sin x |f (x) cosx
| cosx | sin x ;tan x

≥
= = − <

0
0

  

 نمودار تابع به صورت زیر است:

 

هاي اول و سوم تانژانت مثبت و در ربع دوم و چهارم  دقت کنید که در ربع

 منفی است.

 )34تا  24 هاي صفحه: مثلثات - 2حسابان (

---------------------------------------------- 

 )قادري حمید مام( »3«گزینۀ   -8

fاکیداً صعودي باشند، تابع I در فاصلۀ gو fاگر دو تابع g+ نیز در این

 بازه اکیداً صعودي است. 

fدانیم تابع می (x) tan x=1 در بازة I ( , )π π
= −1 2 2

اکیداً صعودي است.  

fچنین نمودار تابع هم (x) tan x=2 با استفاده از انقباض افقی نمودار  2

fتابع (x) tan x=1 1با نسبت
2

آید. پس نمودار تابع  به دست می 

f (x) tan x=2 I  در بازة 2 ( , )π π
= −2 4 4

اکیداً صعودي است. پس  

fتابع (x) tan x tan x= I در بازة 2+ I (x) ( , )π π
= −1 2 4 4

  ًاکیدا

 صعودي است. 

 )34تا  29 هاي صفحه مثلثات: -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (سراسري ریاضی) »4«گزینۀ  -9

21 2 23 3
2 2

cos x sin x
sin x sin xcosx
−

= ⇒ = 

3
3 3

tan x tan x k ; kπ π
⇒ = = ⇒ = π + ∈ 

 آمده، ریشۀ مخرج نیستند، قابل قبول هستند. دستهاي به  چون جواب

 )44تا  35هاي  مثلثات: صفحه -2(حسابان 

---------------------------------------------- 

 (مهرداد ملوندي) »2«گزینۀ  -10

2 22 2x cosx x x x cosx− = ⇒ − = 

2 21 1 1 1(x ) cosx (x ) cosx⇒ − − = ⇒ − = + 

1هاي با رسم نمودارهاي دو تابع با معادله 1y cosx= +،2
2 1y (x )= در −

  یک دستگاه مختصات داریم:

 

 

 

 

 

 

 مثبت و یک جواب منفی دارد.بنابراین معادله، یک جواب 

 )44تا  35هاي  مثلثات: صفحه -2(حسابان 

 

π4
3

π4
3

π22
3

 
π16

3
 

π10
3

 

π4
3
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 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -11

دستگاه معادلات 
ax by c
a x b y c

+ =
 ′ ′ ′+ =

شـمار جـواب دارد کـه شـرط      زمانی بی 

a b c
a b c
= =

′ ′ ′
 داریم:برقرار باشد. در دستگاه معادلات مورد نظر  

( )
2

2 2
2

3 10 9 0
3 10

a b k k k
a b k

−
= ⇒ = ⇒ − + =

′ ′ −
  

4 210 9 0k k⇒ − + =  

( ) ( )
2

2 2
2

9 3
9 1 0

1 1

k k
k k

k k

 = ⇒ = ±⇒ − − = ⇒ 
 = ⇒ = ±

  

2
22 3 2 3

3 3
a c k k k k
a c

− +
= ⇒ = ⇒ = − +

′ ′
  

2 1
2 3 0

3
k

k k
k
=

⇒ + − = ⇒  = −
 

1kبنابراین دستگاه به ازاي  3kو  = = شمار جواب دارد. پس مجموع  بی −

)، برابر kمقادیر   است. −2(

 )26تا  23هاي  ماتریس و کاربردها، صفحه -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )کار محمد صحت( »1«گزینۀ   -12

k k
A B

k k
+ +   

= ⇒ =   + +   

5 3 5 3
7 4 7 4

  

| A | | B | | A |= − = − ⇒ = − =20 21 1 1  

( k)( k) ( k)( k)⇒ + + − + + =5 4 3 7 1  

( k k ) ( k k )⇒ + + − + + =2 220 9 21 10 1  

k k⇒ − − = ⇒ = −1 1 2  

| kA | | A | ( ) | A | ( )( )⇒ = − = − = − = −22 2 4 1 4  

 )31تا  27هاي  هصفح ماتریس و کاربردها: -3(هندسه  

 )پور سهام مجیدي( »4«گزینۀ   -13

Iابتدا ماتریس  A− آوریم را به دست می. 

cos tan cos tanI A
cot cot

     α α − α − α− = − =    
α − − α        

2 21 0 1
0 1 1 2

  

| I A | ( cos )( ) ( tan )( cot )− = − α − − α − α21 2  

cos cos cos= − α − = − α = − α2 22 2 1 1 2 2  

 )31تا  27هاي  هصفح ماتریس و کاربردها: -3(هندسه  

---------------------------------------------- 

 )کیوان دارابی( »1«گزینۀ   -14

1و ستون دوم آن در  2سطر اول دترمینان در 
2

ضرب شده است، پس  

 .کند دترمینان تغییري نمی

 )31صفحۀ  8مشابه تمرین  ماتریس و کاربردها: -3(هندسه  

---------------------------------------------- 

 )احمدرضا فلاح( »2«گزینۀ   -15

چپ را با استفاده از دستور ساروس یافته و  ابتدا حاصل دترمینان سمت

 دهیم: مساوي عبارت سمت راست تساوي قرار می

x

x x x

x

−

− = +

− −

3

3

0 3 3

3 0 4

3 0

  

x (x ) x ( x) x⇒ − − − − = +3 33 3 3 3 4  

x x⇒ = + ⇒ = −0 4 4  

xیعنی  =  تنها جواب معادلۀ مذکور است. 4−

 )31تا  27هاي  هصفح ماتریس و کاربردها: -3(هندسه  

---------------------------------------------- 

 )پور سهام مجیدي( »1«گزینۀ   -16

2 22 3 2 4A A I A A I I+ = ⇒ + + =  

(A I) I⇒ + =2 4  

| (A I) | | I |⇒ + =2 4  

| (A I) |⇒ + =2 24  

| A I |⇒ + = ±4  

 )31تا  27هاي  هصفح ماتریس و کاربردها: -3(هندسه  

 3هندسه 
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 )محمد خندان( »3«گزینۀ   -17

دانیم خط مماس بر دایره در نقطۀ تماس، بـر شـعاع گذرنـده از آن نقطـه      می

مرکز تعدادي  4Oو  1O ،2O ،3Oعمود است، بنابراین اگر مطابق شکل، 

هاي  بر شعاع dباشند، آنگاه خط  Aدر نقطۀ  dهاي مماس بر خط  از دایره

1O A ،2O A ،3O A  4وO A   هـا عمـود اسـت. در نتیجــه     از ایـن دایـره

عمـود   dبـر خـط    Aکه در نقطـۀ   ′dتمامی این نقاط بر روي خطی مانند 

توانـد مرکـز    مـی  ′dگیرند. از طرفی هر نقطـۀ واقـع بـر خـط      است، قرار می

مکـان   ′dعمود اسـت، پـس خـط     dبر خط  Aاي باشد که در نقطۀ  دایره

 اشد.ب ها می هندسی مراکز این دایره

 

 )39، صفحۀ »ب« 1آشنایی با مقاطع مخروطی، مشابه تمرین  -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )محمد خندان( »3«گزینۀ   -18

در صورتی بخشی از سکه داخل مستطیل و بخشی از آن خارج مستطیل قـرار  

واحـد از محـیط مسـتطیل واقـع      2گیرد که مرکز سکه حداکثر به فاصـلۀ   می

شود. در این صورت مرکز سکه باید داخل ناحیۀ هاشورخورده در شکل قرار 

 گیرد. 

 

 مطابق شکل داریم:

9 6 5 2 54 10 44S = × − × = − =
½jn¼in¼{IÀ

  

 )39تا  36هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی، صفحه -3هندسه (

 )مبشره ضرابیه( »4«گزینۀ   -19

اي در صفحه به فاصلۀ یکسان از تمامی اضلاع یک چنـد   تنها در صورتی نقطه

ضلعی وجود دارد که نیمسازهاي زوایاي داخلی آن چندضلعی در یـک نقطـه   

نامنـد. چهارضـلعی    صـورت چندضـلعی را محیطـی مـی     همرس باشند. در این

ABCD     درصورتی محیطـی اسـت کـهAB CD AD BC+ = باشـد،   +

هاي دو ضلع مقابل  هاي دو ضلع مقابل، برابر مجموع اندازه یعنی مجموع اندازه

دیگر باشد. با توجه به این تعریف کایت همواره محیطـی اسـت و مسـتطیل و    

السـاقین تنهـا در    الاضلاع محیطی نیسـتند. همچنـین ذوزنقـۀ متسـاوي     متوازي

هـا باشـد،    جمـوع طـول سـاق   صورتی که مجموع طـول دو قاعـدة آن برابـر م   

 چهارضلعی محیطی است.

 )39تا  36هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی، صفحه -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -20

 

هـاي ایـن مثلـث     نقطۀ همرسـی میانـه   Gرسم شده و  ABCفرض کنید مثلث 

کننـد،   قطـع مـی   1بـه   2نسـبت   هاي یک مثلث یکدیگر را بـه  دانیم میانه باشد. می

1بنابراین 
3

GM AM=   است و با توجه به ثابت بودن طول میانـۀAM  طـول ،

، نقطـۀ  BCنیز ثابت است. از طرفی با توجه به ثابت بـودن ضـلع    GMخط  پاره

M  وسط ضلعBC          نیـز ثابـت اسـت. بنـابراین مکـان هندسـی نقطـۀ همرسـی

1و بـه شـعاع    Mاي به مرکز  دایره، روي ABCهاي مثلث  میانه
3

AM   قـرار

 یا امتداد آن). BCدارد. (به جز نقاط برخورد این دایره با ضلع 

 )39تا  36هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی، صفحه -3هندسه (
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 )محمدمهدي ابوترابی( »3«گزینۀ   -21

اگر دو رقم سمت راست دو عدد با هم برابر باشند، آنگـاه ایـن دو عـدد بـه     

 نهشت هستند، بنابراین داریم: هم 100پیمانۀ 

100 100 100
180 162 50 8 130 170 30 30a a a a− ≡ + ⇒ ≡ ⇒ ≡ −  

( )
10 10 10 1030

100 30 10
1 2 2 2 1 3 7

,
a a a÷

=
→ ≡− ⇒ ≡− ⇒ − ≡− ≡  

 )22تا  18هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 
---------------------------------------------- 

 )اصغري عزیزاله علی( »2«گزینۀ   -22

نمایش دهیم، آنگاه  yو  xترتیب با  لیتري را به 7و  3هاي  اگر تعداد ظرف

) داریم: )
3 3

3 7 80 7 80 2 3 2x y y y y k k+ = ⇒ ≡ ⇒ ≡ ⇒ = + ∈  

( )3 7 3 2 80 3 21 66 7 22x k x k x k+ + = ⇒ = − + ⇒ = − +  

 ها عددي حسابی است، بنابراین داریم: تعداد ظرف

220 7 22 0
7 0 3

20 3 2 0
3

k
x k k

k
y k k

∈
≥ ⇒ − + ≥ ⇒ ≤ → ≤ ≤
≥ ⇒ + ≥ ⇒ ≥ −


  

0به ازاي مقادیر  1 2 3k , , لیتري عـددي حسـابی    7و  3هاي  ، تعداد ظرف=,

 7و  3هـاي   وسیلۀ ظـرف  لیتر آب را به 80توان  است، پس به چهار طریق می

 لیتري تخلیه نمود.

 )29تا  26هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته 
---------------------------------------------- 

 )محمدمهدي ابوترابی( »3«گزینۀ   -23

ــۀ    ــراي معادل ــواب ب ــود ج ــرط وج axش by c+ ــه  در  = ــت ک آن اس

( )a,b | c بنابراین معادلۀ سیالۀ مورد نظر در صورتی به ازاي تمامی مقادیر .

ــحیح  ــه   در  aص ــت ک ــواب اس )داراي ج )2 1 4 3a , a | b+ ــر + . اگ

( )2 1 4 3a , a d+ +  باشد، آنگاه داریم: =

42 2

2
1 4 4

3 4
4 3 4 3a

d | a d | a
d | a

d | a d | a a

×

×

+ → + → −
+ → + 

®òIÿU  

3

4
4 3 12 9

25
3 4 12 16

d | a d | a
d |

d | a d | a

×

×

+ → + →
− → − 

®òIÿU  

 75هـا تنهـا عـدد     باشد که در بین گزینـه  25باید مضرب  bبنابراین عدد 

 داراي این ویژگی است.

 )229تا  26و  14تا  9هاي  اعداد، صفحهآشنایی با نظریۀ  -(ریاضیات گسسته 

 )محمدمهدي ابوترابی( »4«گزینۀ   -24

 bو  aدانیم به ازاي دو عدد صـحیح   اي خیام، می با استفاده از بسط دوجمله

)، رابطۀ nو عدد طبیعی  )
abn n na b a b+ ≡ برقرار اسـت. بنـابراین بـا     +

5aفرض  = ،7b 10nو  =  داریم: =

( )
5 7 35 3510 10 10 10 10 10 10 10 105 7 5 7 12 5 7 12 7 5
×

+ ≡ + ⇒ ≡ + ⇒ − ≡ 

 دست آوریم: به 35را بر  105ماندة تقسیم عدد  است باقیبنابراین کافی 

( ) ( )
352 35 35 352 3 5
353

5 25 10
5 5 10 15 5 150 10

5 125 15


= ≡ − 

⇒ × ≡ − × − ⇒ ≡ ≡
= ≡ − 

  

35 35105 100 5→ ≡ ≡ −2 ·H¼U¾M  

 نهشت است. ) هم-5با ( 35به پیمانۀ  65ها، تنها عدد  در بین گزینه

 )29ۀ صفح 7به تمرین امشآشنایی با نظریۀ اعداد،  -(ریاضیات گسسته 

---------------------------------------------- 

 )مبشره ضرابیه( »3«گزینۀ   -25

نهشتی  معادلۀ هم
b

ax c≡  داراي جواب است، هرگاه( )a,b | c:داریم . 

( ) ( )
12 4 4412

8 4 44 8

8 8 0 4
4 4

4 4 0 4

|
a,b |c

|

a a | a
| a,b | c

b b | b


≡ → ≡ ≡ ⇒ 

⇒ →
≡ → ≡ ≡ ⇒ 

  

 پذیر است. بخش 4بر  36تنها عدد ها  در بین گزینه

 )25و  24هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 )مبشره ضرابیه( »3«گزینۀ   -26

پذیر و رقم  نیز بخش 10پذیر باشد، قطعاً بر  بخش 5و  2اگر عددي بر اعداد 

0cیکان آن برابر صفر است. بنابراین   است و داریم: =

3 3 3 3
2 0 0 2 0 2 1a b a b a b≡ ⇒ + + ≡ ⇒ + ≡− ≡  

1 4 7 10 13 16a b⇒ + = IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ  

11 11 11
2 0 0 0 2 0 2 2 13a b b a a b a b≡ ⇒ − + − ≡ ⇒ + ≡ ⇒ + = IÄ  

13aبنابراین  b+ 2aو در نتیجه مجموع ارقام عدد چهاررقمی  = bc برابر ،

 است. 15

 )23و  22هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد، صفحه -(ریاضیات گسسته

 ریاضیات گسسته
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33 3 33 3347 2 47 2 4 7 2|a b a b a b≡ → ≡ ⇒ + + + ≡  

( )
3 3

9 0 3a b a b k k⇒ + ≡− ≡ ⇒ + = ∈  

33 11 11113347 2 47 2 7 4 2|a b a b b a≡ → ≡ ⇒ − + − ≡  

11 5
5

6
b a

b a
b a
− =

⇒ − ≡ ⇒  − = −
  

9aبه ازاي  Mترین عدد طبیعی  بزرگ 9aشود. دو عدد  حاصل می = = 

3bو  )، در دو شــــرط = )3a b k k+ = ∈  6وb a− = صــــدق  −

باشد کـه   می 9473صورت  به Mترین عدد طبیعی  کنند. بنابراین بزرگ می

(دو رقم سـمت راسـت    73، برابر باقی ماندة تقسیم 4ماندة تقسیم آن بر  باقی

M است. 1، یعنی برابر 4) بر 

 )23و  22هاي  هآشنایی با نظریۀ اعداد، صفح -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 )احمدرضا فلاح( »1«گزینۀ   -28

nطبق فرض  − ≡
11

5 1 nپس  0 ≡
11

5 بگردیم  5هایی از  . حال باید دنبال توان1

 باشد: 1، برابر 11ماندة تقسیم آنها بر  که باقی

×= ≡ → ≡ → ≡ ≡
11 11 11 112 52 4 55 25 3 5 9 5 45 1·H¼U¾M  

k k n k (k )→ ≡ ⇒ = ∈
1155 1 5·H¼U¾M

  

n k k k , , ...,≤ < ⇒ ≤ < ⇒ ≤ < ⇒ =10 100 10 5 100 2 20 2 3 19  

n، عدد nعدد طبیعی دو رقمی  18یعنی به ازاي  −5  پذیر است. بخش 11بر  1

 )21تا  18هاي  هصفحآشنایی با نظریۀ اعداد:  -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 

 )سیدوحید ذوالفقاري( »2«گزینۀ   -29

)فرض کنید  n , n ) d+ − =5 4 7  صورت داریم: باشد. در این 5

dd | n d | n
d | d

d | n d | n

×
≠

×

+ → + → → =
− → − 

7
1

5
5 4 35 28

53 53
7 5 35 25

®òIÿU  

| n n n+ ⇒ + ≡ ⇒ ≡− ≡− + ×
53 53 53

53 5 4 5 4 0 5 4 4 3 53  

( , )n n n k÷
=

⇒ ≡ → ≡ ⇒ = +
53 535

53 5 15 155 31 53 31  

 84و  31اند از:  عبارت nبنابراین تنها مقادیر دو رقمی 

 )25و  13هاي  هصفحآشنایی با نظریۀ اعداد:  -(ریاضیات گسسته

 )علی ایمانی( »4«گزینۀ   -30

×= ≡ → ≡ ≡ → ≡ ≡
23 23 23 23 232 25 10 112 32 9 2 81 12 2 24 1·H¼U¾M  

a a×→ ≡ → ≡ ⇒ + ≡ + ≡
23 23 23 236 266 68 682 1 2 4 2 4 0·H¼U¾M  

a⇒ ≡− ≡
23 23

4 19  

ماندة  که باقی است، 19ترین عدد طبیعی مورد نظر برابر  بنابراین کوچک

]بوده و در نتیجه به  3، برابر 4تقسیم آن بر   تعلق دارد. 43[

 )21تا  18هاي  هصفحآشنایی با نظریۀ اعداد:  -(ریاضیات گسسته

---------------------------------------------- 
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  خاني) (اميرعلي حاتم  »  1«گزينة  -31

 ةنادرست: براي تغيير جهـت بـردار مكـان بايسـتي ريشـة سـاد      »: 1«گزينة 
دو عدد مثبت به دست آيد يعنـي   tمكان را محاسبه كنيم. اگر براي  ةمعادل

دست آيد، يعني يـك بـار    دهد و اگر يك عدد مثبت به دو بار تغيير جهت مي
 دهد. دهد و اگر هر دو جواب منفي باشند، تغيير جهت نمي تغيير جهت مي

s
x t t t

s

 +
± =  − − =  = 

−


2
4 66

8 264 20 2 8 25 0 4 4 66
2

¡.¡

¡.¡.ïù
    

بـار تغييـر جهـت     دست آمده اسـت، متحـرك يـك    چون يك جواب مثبت به
  دهد.  مي
ــة گ ــون  »: 2«زين ــت: چ aدرس > vو  0 <0 ــت   0 ــدا حرك ــت، در ابت اس

t)كندشونده و سپس از لحظة تغيير جهت  s)= حركت تندشونده اسـت.   2
  شونده حركت كرده است.  شونده و سپس تند بنابراين متحرك ابتدا كند

درست: در لحظة تغيير جهت حركت بايـد سـرعت برابـر صـفر     »: 3«گزينة 

v  باشد و ريشة آن مضاعف نباشد.  tv t s= −= ⎯⎯⎯⎯→ =4 80 2   
 xدر سوي مخـالف محـور    s2درست: ابتدا متحرك به مدت »: 4«گزينة 

tكند، سپس در لحظة  حركت مي s= دهـد و در سـوي    تغييـر جهـت مـي    2
tهـاي   دهـد. بنـابراين بـراي لحظـه     ادامه مسير مي xمثبت محور  s> از  2

tجمله  s=1 tتا  2 s=2   كند. در سوي مثبت محور حركت مي 7
  )21تا  15هاي  حركت بر خط راست: صفحه - 3(فيزيك 

 -------------------------------------------- 

 (رامين آرامش اصل)  » 3«گزينة  -32

زمان در حركت با شتاب ثابت، معادلة مكـان   –ابتدا با توجه به معادلة مكان 
 آوريم: دست مي متحرك را به

  

ma
s

mv , x m
s

x at v.t x x t t
=

=− =−
= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − −

2

0 0

2
2 20

1 6
1 62    

 –اكنون براي محاسبة لحظة تغيير جهت بردار مكان بايـد در معادلـة مكـان    
x درصفر قرار دهيم؛ زيرا با را برابر  xزمان مقدار  = ، جهت بردار مكان 0

  كند. تغيير مي

  
t s

t t (t )(t )
t s

= −
− − =  + − =  =

2 26 0 2 3 0
3

¡ ¡ ù
    

زمان  –و در آخر براي تعيين لحظة تغيير جهت بردار سرعت، معادلة سرعت 
را مساوي vآوريم و دست مي كند به كه با شتاب ثابت حركت ميرا متحرك 

  دهيم. صفر قرار مي

  

ma
vs

mv
s

v at v v t t s
=

=

= −
= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯→ =

2

0

2 0
0

1
12 1 2    

  )21تا  15هاي  حركت بر خط راست: صفحه - 3(فيزيك 

  (اميرحسين مجوزي)  »2« گزينة -33
  يابيم: ابتدا با استفاده از معادلة مستقل از شتاب، سرعت اوليه را مي

x m , v
t s

v v vx
t

Δ = − =− =
Δ = − =

+ +Δ −= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
Δ

30 9 9 03 0 0
3 0 3

09
2 3 2  

mv
s

 = −0 6  

  كنيم: اكنون شتاب متحرك را پيدا مي

( ) mv at v a a
s

= +  = × + −  =0 20 3 6 2   

  زمان متحرك برابر است با: –بنابراين معادلة سرعت 
v at v v t= +  = −0 2 6   

  )21تا  15هاي  حركت بر خط راست: صفحه - 3(فيزيك 
 -------------------------------------------- 

  (سعيد اردم)  » 4«گزينة  -34

جـايي متحـرك    ت با شتاب ثابت و بدون سرعت اوليه، جابهكدانيم در حر مي
اسـت. بنـابراين ابتـدا    هاي مساوي و متوالي مضرب اعداد فرد متوالي  در زمان

 يابيم: شتاب متحرك را مي

m?

x x x x xΔ Δ = Δ Δ = Δ

75

1 2 1 3 1

5 5 5
3 5

  
−»H à¾ÃºIY ³»j à¾ÃºIY ³¼w à¾ÃºIY   

  x mx x x mΔ =Δ = Δ ⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ =3 75
3 1 15 15  

v طبق رابطه:
x m

x at v t =
Δ =

Δ = + ⎯⎯⎯⎯⎯→0
1

021 0 15
1
2  

  ma a
s

= × × +  = =2
2

1 30 615 5 02 25 5  

tاكنون سرعت در لحظة  s=1 tو  18 s=2 ثانيـة   6(همان بازة زماني  24

avكنيم و با توجه به رابطة  چهارم) را حساب مي
v vv +

= 1 2
در حركت  2

  آوريم. دست مي ثانية چهارم را به 6با شتاب ثابت سرعت متوسط در 

  

mv /
sv at v
mv /
s

 = × + == +  
 = × + =

18
0

24

6 18 0 21 65
6 24 0 28 85

    

  av av
v v / / mv v /

s
+ +=  = =18 24 21 6 28 8 25 22 2    

  )21تا  15هاي  صفحهحركت بر خط راست:  - 3(فيزيك 
 -------------------------------------------- 

 (زهره آقامحمدي)  »3«گزينة  -35

زمان حركت گلولـه   -اگر جهت مثبت را به سمت پايين بگيريم، معادلة مكان

yبه صورت  gtΔ = 21
خواهد شد. اين معادله را براي قسمت اول حركـت   2

tكه زمان آن 
  نويسيم. است، مي tو براي كل حركت كه زمان آن  2

  3فيزيك

 



  9 ةصفح  گذاري هاي هدف آزمون  »1401 آبان 12 آزمون« پاسخ تشريحي  
  رياضي همداختصاصي دواز      

  
t th g h g

h gth gt

  = =    →
 + ==

2 2
1 1

22 1

1 1
2 2 2 4

11 135 22

   

  با تقسيم اين دو رابطه بر هم، داريم:
h

h m
h
+

=  =1 1
1
135 4 45   

h h h m= + = + =1 2 45 135 180   
  

  )24تا  21هاي  حركت بر خط راست: صفحه -3(فيزيك  
 -------------------------------------------- 

 پيمان) (محمدعلي راست  »2«گزينة  -36

  چون طبق تعريف، تغيير سرعت در واحد زمان، شتاب حركت است؛ پس:

v vvg v
t

−Δ=  =  =
Δ

3
1410 101 4

   

mv
s

 = 40   

  سمت بالا در نظر بگيريم، داريم: اگر جهت مثبت را به

v g( h) ( ) h h m= − −  − =  =2 22 40 20 80   
  )24تا  21هاي  حركت بر خط راست: صفحه -3(فيزيك  

 -------------------------------------------- 

 (عليرضا گونه)  »2«گزينة   -37

بر اساس قانون اول نيوتون، يك جسم حالت سكون يا حركت با سرعت ثابت 
كه نيروي خالص غير صفري به آن وارد شود.  كنند، مگر آن ميخود را حفظ 

كه سريعاً مقوا را  شود. بنابراين هنگامي به اين خاصيت اجسام لختي گفته مي
دهيم، سكه تمايل دارد لختي خود را حفظ كند و بنابراين داخل  حركت مي
همراه  دهيم، سكه به كه به آرامي مقوا را حركت مي افتد ولي هنگامي ليوان مي

  مقوا حركت خواهد كرد.
  )32تا  30هاي  اي: صفحه ديناميك و حركت دايره - 3(فيزيك 

 -------------------------------------------- 

 فرد) (خسرو ارغواني  »3«گزينة   -38

 كنيم. ابتدا از قانون دوم نيوتون استفاده مي

Fm
a

F m a m a
Fm
a

 == = = 
 =


1
1

1 1 2 2
2

2

   

  كنيم. با هم جمع ميحالا طرفين اين دو رابطه را 

F Fm m F( )
a a a a

+ = + = +1 2
1 2 1 2

1 1   

a a a a
(m m ) F( ) F (m m )

a a a a
+

+ =  = + ×
+

1 2 1 21 2 1 2
1 2 1 2

   

m)پس اين نيروي خالص به جرم  m )+1 a، شتاب 2 a
a a+

1 2
1 2

   دهد. مي 

  )34تا  32هاي  اي: صفحه ديناميك و حركت دايره -  3(فيزيك  
 ------------------------------- ------------- 

  فرد) (خسرو ارغواني  »1«گزينة   -39
باشـد، در نتيجـه    چون معادلة مكان ـ زمـان متحـرك تـابعي درجـه دوم مـي      

 حركت متحرك با شتاب ثابت در مسيري مستقيم است. بنابراين داريم:

x m
x t t mv

sx at v t x
ma
s


 =
 = + +  = 

= + + 
  =



02

02 0 0

2

2
4 6 2

61
2

8

   

همـواره  چون شتاب متحرك ثابت است، اندازة نيروي خالص وارد بر آن نيـز  

  ثابت و برابر است با:

netF ma N= = × =4 8 32   

  )34تا  32هاي  اي: صفحه ديناميك و حركت دايره -  3(فيزيك  
 -------------------------------------------- 

 (زهره آقامحمدي)  »2«گزينة  -40

  فقط در عبارت (ت)، نيروها متوازن نيستند.

  بررسي همة موارد:

كنـد، تنـدي    چترباز پس از پرش آزاد، چتـرش را بـاز مـي   كه يك  آ) هنگامي

يابد و در نتيجه اندازة نيروي مقاومت هوا هم كـم   چترباز به تدريج كاهش مي

كه نيروهاي وارد بر چترباز متوازن شوند. پس از اين چترباز بـا   شود تا اين مي

  كند. طرف پايين حركت مي تندي ثابتي موسوم به تندي حدي، به

تي با سرعت ثابت در حال حركـت روي سـطح درياچـه اسـت،     ب) چون كش

  بنابراين نيروهاي وارد بر آن متوازن هستند.

كه هواپيما در ارتفاع ثابت از سطح زمين و با سرعت ثابـت   پ) با توجه به اين

در حال حركت است، بنابراين شتاب حركـت آن صـفر اسـت؛ پـس برآينـد      

بنابراين نيروهاي وارد بر هواپيمـا در ايـن   نيروهاي وارد بر آن نيز صفر است. 

  حالت متوازن هستند.

net(Fدار است، پس  ت) در اين حالت حركت شتاب ma )= ≠   است. 0

  )34تا  30هاي  اي، صفحه ، ديناميك و حركت دايره3(فيزيك 
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 )امیرحسین طیبی( »1«گزینۀ   -41

 آوریم:  درون محلول را بدست می +H، غلظت pHابتدا از روي 

pH / / mol[H ]
L

+ − − − −= = = × = ×4 7 5 0 3 510 10 10 10 2 10  

 داده شده براي رسیدن نویسیم و از اطلاعات را می HYمعادلۀ یونش اسید 

 کنیم: به غلظت اولیۀ اسید استفاده می

HY H Y
M
x x x

M x x x

+ −+

− + +

−

0 0


  

M x x x M x M ( )− −⇒ − + + = + = + × = ×5 52 10 18 10  

M / mol.L− − −⇒ = × = ×5 4 116 10 1 6 10    

 واکنش موازنه شده به صورت زیر خواهد بود: 

MgCO HY MgY CO H O+ → + +3 2 2 22  

L?mg MgCO mL
mL

mol MgCO/ mol HY
L mol HY

−

−

= ×

×
× ×

3
3

4
3

10250
1

11 6 10
1 2

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

  

g MgCO mg / mg MgCO
mol MgCO g

× × =
3

3
3

3

84 10 1 68
1 1

  

 )32تا  30و  28تا  24هاي  صفحه :ها در خدمت تندرستیولکولم -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )روزبه رضوانی( »4«گزینۀ   -42
 NaHCO3 ،Mg(OH)2  وAl(OH)3  جزء مواد موثر در

توان براي افزایش  می NaHCO3از هاي ضداسیدي هستند، تنها  شربت

Mgیونکنندگی صابون استفاده کرد،  قدرت پاك باعث افزایش سختی  2+
  شود.میکنندگی صابون  آب و کاهش قدرت پاك

 )32تا  30هاي  صفحه :ها در خدمت تندرستیولکولم -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )کوکنده حسن رحمتی( »1«گزینۀ   -43
140NaOH g.mol−= جرم مولی سدیم هیدروکسید 

1
17 35 2 606(C H COO) Ca g.mol−= جرم مولی رسوب 

R R

C H COOH NaOH C H COONa H O− + → +17 35 17 35 2
 

  

C H COONa Ca (C H COO) Ca Na+ ++ → +2
17 35 17 35 22 2  

2 2
2

2

160 6
606
mol(RCOO) Ca

?gCa / g(RCOO) Ca
g(RCOO) Ca

+ = ×  

molCa gCa gCa
mol(RCOO) Ca molCa

+ +
+

+× × =
2 2

2
2

2

1 40 4
1 1

  

6 6410 400 10ppm
y

= × ⇒ = ×
½kº ¼{®e³o]

Ï¼±d¶ ³o]

  

10000 10y g kg⇒ = =  

 کنیم: حال مقدار سدیم هیدروکسید را محاسبه می

mol NaOH mol RCOONaxg NaOH
g NaOH mol NaOH

× × ×
75 1 1
100 40 1}²IiIº

  

2 2
2

2
1 40 4

2 1
molCa gCa gCa

molRCOONa molCa

+ +
+

+× × =  

x / gNaOH10 67  
 )31و  9 هاي صفحه: ها در خدمت تندرستی مولکول - شیمی(

---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »4«ینۀ  گز -44
هایی مانند تندر و آذرخش از ماهیت الکتریکی ماده سرچشمه  پدیده»: 1«گزینۀ 

 گیرد. می

 گیرد.  گیري و کنترل کیفی مواد جزو قلمروهاي الکتروشیمی قرار می اندازه»: 2«گزینۀ 

است  اي مانند روي تشکیل شدهباتري لیمویی از یک تیغه مسی و تیغه»: 3«گزینۀ 

 را روشن کرد.  LEDتوان با آن چراغ  که می

 )39تا  37هاي  صفحه :شیمی ۀسایش و رفاه در سایآ -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )مسعود طبرسا( »4«گزینۀ   -45
 صورت زیر است:  واکنش کاهش به نیم

Zn (aq) e Zn(s)+ −+ →2 2  

mol Zn g Znmole gZn
mol Znmol e

−
−

× × =
1 6570 2275

12
  

 )43تا  40هاي  صفحه -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )صیادلی عظیم بردي( »2«گزینۀ   -46
 ها:فقط مورد سوم درست است. بررسی عبارت

دهد و  مورد اول: اکسیژن نافلزي فعال است که با اغلب فلزها واکنش می

که با برخی فلزها مانند طلا و کند، در حالی  ها را به اکسید فلز تبدیل می آن

 دهد. پلاتین واکنش نمی

ها هریک از فرایندهاي گرفتن و از دست دادن الکترون  دان مورد دوم: شیمی

 دهند.  واکنش نمایش می را با یک نیم

مورد سوم: اغلب فلزها در واکنش با نافلزها تمایل دارند یک یا چند الکترون 

خود را به نافلزها داده و ضمن اکسایش به کاتیون تبدیل شوند. نافلزها نیز با 

شوند. از این رو  گرفتن یک یا چند الکترون کاهش یافته و به آنیون تبدیل می

 ستند. فلزها اغلب کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده ه

مورد چهارم: اغلب فلزها در واکنش با محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک 

 کنند.  تولید می

 )42و  40هاي  صفحه :شیمی ۀسایش و رفاه در سایآ -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )زاده هادي مهدي( »1«گزینۀ   -47
 تنها عبارت چهارم نادرست است:

شیمیایی با مبادله الکترون رخ  هاي باتري مولدي است که در آن واکنش

  شود.دهد تا بخشی از انرژي شیمیایی مواد به انرژي الکتریکی تبدیل  می

 )42تا  38هاي  صفحه :شیمی ۀسایش و رفاه در سایآ -3شیمی ( 

  3شیمی 
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 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »2«گزینۀ   -48
 یون نقره برابر است با:  شمار مول اولیۀ

/ mol AgNO mol Ag
L mol AgNO

+
× ×3

3

0 4 1
1 1

/محلول  L0 25  

/ molAg+= 0 1 
 یون نقره برابر است با:  شمار مول مصرف شدة

Ag Ag Ag+ + += −Ï¼¶ ¾Ã²»H Ï¼¶ ½kº I¶Â¤IM Ï¼¶مصرفی  

/ / / mol Ag+= − =0 1 0 02 0 08  
 توان نوشت:  موازنه شده می با توجه به معادلۀ

AgNO (aq) Cu(s) Ag(s) Cu(NO ) (aq)+ → +3 3 22 2  

mole / e/ mol Ag / e
mol Ag mol e

− −
+ −

+ −
×

× × = ×
23

222 6 02 100 08 4 816 10
2 1

  

 )44تا  41 هاي صفحه :شیمی ۀسایش و رفاه در سایآ -3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )مقدم محمدحسن محمدزاده( »4«گزینۀ   -49
 است.  Auبیشتر از  Feقدرت کاهندگی »: 1«گزینۀ 
است،  Cuتر از بیش Feبا توجه به آنکه قدرت کاهندگی »: 2«گزینۀ 

 دهد.  واکنشی رخ نمی
بوده و با انجام واکنش  Auبیشتر از  Alقدرت کاهندگی »: 3«گزینۀ 

 یابد.  دماي محلول افزایش می
شود  بوده و واکنش انجام می Feبیشتر از  Znقدرت کاهندگی »: 4«گزینۀ 

Feکاهنده و  Znو   اکسنده است.3+
 )43صفحۀ  :شیمی ۀسایش و رفاه در سایآ -3شیمی (

---------------------------------------------- 
 )صیادلی عظیم بردي( »3«گزینۀ   -50

هاي آبی یکسان نیست.  رون در محلولتمایل فلزها براي از دست دادن الکت
به دیگر سخن فلزها قدرت کاهندگی متفاوتی دارند. براي نمونه فلز روي 

 تر از مس است.  کاهنده
 )43تا  40هاي  صفحه :شیمی ۀسایش و رفاه در سایآ -3شیمی ( 

 

 محلول




