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yاز نمودار تابع  قسمتياگر  - 1 acos(bx )π= + aصورت زير باشد، حاصل  به 2 b+ تواند باشد؟ كدام مي 

1 (− 5
2     2 (5  

3 (−1     4 (7
2   

xfبخشي از نمودار تابع  - 2 (x) (k )sin
k

 = + + 
 

1 باشد،  π12برابر  ABCاست. اگر مساحت مثلث در شكل زير رسم شده1

 كدام است؟  kضرب مقادير ممكن  حاصل
1 (2-    
2 (4-  
3 (6-  
4 (8-  

yخط  - 3 = yنمودار  5 tan x= )را در بازة  2 , a)0  كند. مقدار  نقطه قطع مي 2درa تواند باشد؟ كدام مي 

1 (π2   2 (π3
2   3 (π5

6   4 (π
2  

y دورة تناوب نمودار تابع اگر - 4 sinax= −3 y تابع دو برابر دورة تناوب نمودار 5 cos x= +1   كدام است؟ a باشد، مقدار مثبت 3

1 (2
3  2 (3

2  3 (3  4 (1
3  

)مقابل قسمتي از نمودار تابع  شكل - 5 )f x acosbx= دهد. حاصل را نشان ميa b+  باشد؟  تواند ميكدام 
1 (2-    2 (3    
3 (2    4 (3-  

yبخشي از نمودار تابع  - 6 asin(x b)= >bكه در آن  + < π0به صورت زير است. حاصل ،a.b  كدام است؟ 

1(π
6 

2 (π− 6 

3 (π−12  

4 (π
12  

yير، قسمتي از نمودار تابعشكل ز - 7 asin ( bx)= π +1
aاست. حاصل2 .b كدام است؟ 

1 (2    2 (5/2 
3 (3    4 (5/3  

fدورة تناوب نمودار تابع - 8 (x)

sin x

=
−2

1
1 1

 كدام است؟ 

1(π
2  2(π 

3(π2  4  متناوب نيست (  

دقيقه  20 وقت پيشنهادي :  مثلثات 
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 باشد؟ ها مي  يك از موارد زير مشابه جنس اغلب آنزيم  جنس كدام -11
  E.coli) توالي اپراتور در 1
 ) آنزيم داراي جايگاه براي رناي ناقل2
  ) عامل تغيير شكل پروتئين مهاركننده3
  كننده ) جايگاه اتصال فعال4

 ها صحيح است؟  هاي زير، در ارتباط با تنظيم بيان ژن در انواع مختلف ياخته از گزينه كدام يك -12
  شود. هاي مربوط به تجزية لاكتوز جدا مي انداز ژن ) در صورت وجود گلوكز در محيط باكتري اشرشياكلاي، رنابسپاراز از راه1
  دهد. ور حتم مهاركننده متصل به اپراتور تغيير شكل ميط ) با اضافه كردن لاكتوز به محيط زندگي باكتري اشرشياكلاي، به2
  شود. اندازهاي آن قسمت كمتر مي هاي هيستون در كنار هم، دسترسي رنابسپاراز به راه ) در صورت قرارگيري پروتئين3
  گيرد. مي) رناي پيك بعد از عبور از منافذ هسته، تحت تأثير هيچ يك از عوامل مؤثر در تنظيم بيان ژن ياخته قرار ن4

 كند؟  كدام گزينه، جملة زير را در ارتباط با ترجمة يك رناي پيك در سيتوپلاسم ياختة بنيادي لنفوئيدي، به درستي كامل مي -13
  »توان .................. مشاهده كرد. اي از فرايند ترجمه كه ..................، مي در مرحله«
  درون سيتوپلاسم را رناتن تكميل ساختار  –شود  پپتيد ديده مي ليرناتن رناي ناقل حامل پ P) فقط در جايگاه 1
  Aنسبت به جايگاه را  Pتعداد بيشتري رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه  –دهد  جايي رناتن روي رنا رخ مي ) جابه2
  رناي پيك را زمان تشكيل پيوند هيدروژني بين دو رشتة ژن مربوط به همين هم –ماند  رناتن خالي مي E) جايگاه 3
  Pرناتن همانند جايگاه  Eرا در جايگاه  UAAتوالي  –دهد  ) توليد آب همانند مصرف آب در رناتن روي مي4

 دانه درست است؟ اي با قدرت تقسيم در گياه نهان كدام عبارت در مورد ياخته -14
  .شود پلاسم، قبل از ترجمه متحمل تغييراتي مي اوليه پس از ورود به سيتو mRNAهر ) 1
  اند. اسيد خاص داراي يك نوع پادرمزه براي شناسايي آمينو tRNAهاي  يك از حلقه ) هر2
  ها نيازي به فعاليت رناتن و يا تنظيم بيان ژن در هنگام ترجمه نيست. ) براي توليد بعضي از آنزيم3
  مراز اختصاصي نياز است.پلي RNAجود در غشاي سلول به  هاي مو كنندة پروتئين هاي رمز يك از ژن ) براي بيان هر4

 باشد. كدام عبارت، در ارتباط با اين فرد صحيح است؟  ميABDdهاي خوني، به صورت ژنوتيپ فردي سالم و بالغ در ارتباط با گروه - 15
  باشد. ABDdهاي  هاي طبيعي خود، حاوي دو نسخه از دگره تواند در مگاكاريوسيت ) مي1
  ندارند. dباشد كه دگرة هاپلوئيد هايي   ترين لاية ديوارة قلب خود، داراي ياخته ونيتواند در در ) مي2
  است. Dتواند داراي نوعي ياختة پيكري باشد كه حاوي بيش از دو نسخه از دگرة  ) نمي3
  هستند. Rhهايي باشد كه حاوي يك دگرة مربوط به گروه خوني  تواند در جريان خون خود، داراي گرده ) نمي4

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  هاجريان اطلاعات در ياخته + انتقال اطلاعات در نسل 
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 دهد. .................. رونويسي باكتري اشرشياكلاي، .................. مقدم بر .................. رخ ميدر تنظيم  -16
  رونويسي از اولين ژن مربوط به تجزية مالتوز –جدا شدن نوعي پروتئين از يك توالي غير قابل رونويسي  –) منفي 1
  ها كننده به سوي ژن حركت آنزيم رونويسي –انداز  اهجدا شدن نوعي قند از توالي دناي پيش از ر –) مثبت 2
  حاصل mRNAساخت سومين كدون پايان در  –اتصال عامل غيرنوكلئوتيدي به بخشي از دناي حلقوي  –) مثبت 3
  انداز اتصال رنابسپاراز به توالي راه –بعدي پروتئين مهاركننده  تغيير ساختار سه –) منفي 4

هاي تنظيم  تواند جزو روش وعي جاندار مشاهده شده است. چند مورد از موارد مطرح شده، ميشكل مقابل در ياخته(هاي) ن -17
 بيان ژن در اين جاندار محسوب شود؟ 

  انداز بعد از راه ايهاي تنظيمي بلافاصله قبل  الف) وجود برخي توالي
  هايي غير از پادرمزه ب) ايجاد رابطة مكملي بين رناي پيك و توالي

  انداز كنندة اتصال رنابسپاراز به راه هاي تسهيل نج) وجود پروتئي
  هاي غيرتنظيمي انداز به سبب فعاليت پروتئين دسترسي رنابسپاراز به راه كاهشد) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 كند؟  كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي -18

طـور حـتم    ..................، بـه در ارتباط با فرايند تنظيم بيان ژن در باكتري اشرشياكلاي، در صـورت  «
«..................  

  شود. سه نوع رناي پيك در ارتباط با تجزية اين قند توليد مي –) حضور قند مالتوز 1
  كننده وجود دارد. امكان رونويسي از ژن پروتئين مهار – ز) حضور قند لاكتو2
  در اين باكتري وجود دارد.مانعي در برابر حركت نوعي آنزيم  –) عدم حضور قند مالتوز 3
  كنندة لاكتوز وجود ندارد. درون باكتري آنزيم تجزيه –) عدم حضور قند لاكتوز 4

 كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -19
  »فردي بالغ كه از نظر صفت .................. داراي ژنوتيپ .................. است، ممكن است ..................«
  .است Dدر سراسر عرض غشاي هر ياختة خوني قرمز خود، داراي پروتئين  –خالص  – Rh) گروه خوني 1
  در غشا گويچه قرمز گروه خوني مثبت گزارش شود. D  هيدرات به واسطه وجود كربو –ناخالص  – Rhگروه خوني ) 2
  هاي قرمز خود باشد. كربوهيدرات به غشاي گويچهكننده  داراي تنها يك نوع پروتئين اضافه –ناخالص  – ABO) گروه خوني 3
  نسازد. به غشا گويچه قرمز  Bو  Aهاي  هيدرات كربوهيچ آنزيمي براي اضافه شدن  –خالص  – ABOگروه خوني ) 4

لوكز و كه مربوط به تجزيه قندي غير از گ E.Coliكدام گزينه، در ارتباط با فرايند تنظيم بيان ژن سازندة نوعي آنزيم در باكتري  -20
 باشد، به درستي مطرح شده است؟  مالتوز مي

 ) محل فعاليت اين آنزيم، مشابه محل ساخت آن بوده و در تامين انرژي مورد نياز جاندار نقش دارد. 1
  انداز ژن آن، مستلزم فعاليت نوعي مولكول واجد آمينواسيد است.  ) اتصال آنزيم رنابسپاراز به توالي راه2
  شود.  پي رونويسي كامل از ژن مجاور نوعي توالي تنظيمي، از دناي باكتري جدا مي ) رنابسپاراز، در3
  شود.  ) اتصال نوعي قند به پروتئيني كه مانع تماس رنابسپاراز با دنا است، موجب تغيير شكل آن پروتئين مي4

 است؟  نشدهها، به درستي مطرح  چند مورد، در ارتباط با تنظيم بيان ژن در پروكاريوت -21
 باشد.   الف) نتيجة نهايي تغيير در ساختار هر ژن، تحت تأثير قرار گرفتن رناي حاصل از آن مي

  ها باشد.   تواند از مصاديق تنظيم بيان ژن در پروكاريوت سازي و رونويسي، نمي ب) تداخل مراحل پروتئين
  شود.   پايان آن، مشاهده مي ها، در مراحل آغاز و طويل شدن رونويسي برخلاف ج) تنظيم بيان ژن در پروكاريوت

  باشد.   كننده نيتروژن جو، حداقل داراي سه سطح ساختاري مي ها در نوعي باكتري تثبيت د) محصول نهايي ژن
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ها، ................ اي از پروكاريوت در تنظيم رونويسي در گونه -22
 پاراز به نوعي توالي راهنماي آغاز رونويسي، در ژن شوند. ) ممكن است كه عواملي باعث تسهيل اتصال آنزيم رنابس1
  ) در صورتي كه گلوكز در محيط باكتري وجود نداشته باشد، ممكن است باكتري، به حضور نوعي قند جايگزين در محيط پاسخ دهد. 2
  شود.  روتئين تقريبا كروي، تنظيم ميها، توسط نوعي پ ساكاريد تجزيه كنندة دي  هاي سازندة هر آنزيم ) ميزان رونويسي از روي ژن3
  توان حركت رنابسپاراز را بر روي دنا شاهد بود.  آن، تغيير شكل سه بعدي پروتئين مهاركننده، مي  ) با حضور قند مالتوز در محيط و در پي4
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 كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -23
 ................» در باكتري اشرشياكلاي، رونويسي ثبت در تنظيم منفي رونويسي ................ تنظيم م«
 توان تماس مستقيم قند متصل به پروتئين تنظيم كننده را با رنابسپاراز ديد.  نمي –) برخلاف 1
  توان جدا شدن پروتئين مهاركننده را از اپراتور مشاهده كرد.  لزوماً با حضور قند لاكتوز در محيط، مي –) برخلاف 2
  شود.  مي انداز شكسته  كننده، پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتة راه هاي تجزيه هاي رمزكنندة آنزيم براي رونويسي از ژن –ند ) همان3
  كننده را پيش از اتمام رونويسي شاهد بود.  هاي تجزيه پپتيدهاي مربوط به آنزيم توان ساخته شدن دو تا از پلي مي –) همانند 4

اند، كدام  كتاب زيست دوازدهم معرفي شده 2در فصل  نويسي كه پس از روي دخيل در تنظيم بيان ژن ها در ارتباط با مولكول -24
  مورد صحيح است؟  

 انداز نقش دارند.  ها در تسهيل يا ممانعت از اتصال رنابسپاراز به راه ) همة آن1
  توانند در اتصال با دنا يا جداي از آن باشند.  ) همگي در شرايطي مي2
  دهند.  با اتصال يا جدا شدن از دنا وظيفة خود را انجام مي ) همگي3
  شود.  ها، پيوندهاي پپتيدي مشاهده مي ) در ساختار نهايي همة آن4

 ها، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  با توجه به تنظيم بيان ژن در يوكاريوت -25
 »................شود،  شناخته مي ................تركيبي كه به عنوان «
 باشد.  در مرحلة طويل شدن رونويسي، فاقد توانايي شكستن نوعي پيوند كووالانسي مي –) رنابسپاراز 1
  در ساختار دوم آن، انواع پيوندهاي هيدروژني و كووالانسي حضور دارند.  –) آنزيم ويژه رونويسي 2
  انداز قرار گرفته باشد.  راه فواصل دورتري نسبت به تواليدر ممكن است  –) عوامل رونويسي 3
  انداز را دارد.  توانايي اتصال به هر نوكلئوتيد از راه –) محرك آغاز فعاليت رنابسپاراز 4

 است؟  نادرستتوجه به شكل مقابل، چند مورد با  -26
متصل شده و رناي ساخته شده از  Dبه  B ،Aلف) پيش از اتصال قند شير به ا

 شود.   از هستة ياخته خارج مي Cسرتاسر 
، ساختار سه بعدي آن تغييـر  Bب) پس از اشغال شدن جايگاه فعال پروتئين 

  شود.   جدا مي Eكرده و از توالي نوكلئوتيدي 
  ، سه نوع مولكول مستقل و جدا از هم است.   C ج) محصول نهايي بخش

  گيرند.   متصل به خود فاصله مي هاي هاي موجود در شكل، از توالي ، همة پروتئينBد) به دنبال اتصال قند لاكتوز به بخش 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كند؟  تكميل مي نادرستيچند مورد، جملة زير را به  -27
 »  ................طور حتم  ، به................هاي يوكاريوتي، به دنبال  در ياخته«

  شود.   از شروع فرايند ترجمه جلوگيري ميدو رنا،  به علت مكمل بودن توالي اين  –الف) اتصال نوعي رناي كوچك به رناي پيك 
  شود.   اسيدهاي حاوي قند ريبوز در هسته افزوده مي بر ميزان توليد نوكلئيك –  هاي هر كروموزوم ب) افزايش تعداد نوكلئوزوم

با ايجاد خميدگي در دنا و كنار هم قرارگيري گروهي از اين عوامل، سرعت  –انداز  ج) اتصال عوامل رونويسي به اواسط توالي راه
  شود.   رونويسي زياد مي

شود و در طول توالي سـه ژنـي مربوطـه حركـت      انداز متصل مي رنابسپاراز به توالي راه –كننده به جايگاه اتصال خود  د) اتصال فعال
  كند.  مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
اي كه فرد ناخالص مخلوطي از هر دو حالت خالص  در نوعي رابطة بين دگره«كند؟  را به درستي تكميل مي چند مورد جملة مقابل -28

 ................»كند  را به صورت حد واسط بروز مي
 ها قابل تعيين است. نمود آن نمود هر فرد به طور دقيق از روي رخ تواني، ژن الف) همانند رابطة هم
  نمودها است. نمودها بيشتر از تعداد رخ و نهفتگي، تعداد ژنب) همانند رابطة بارز 

  دهند. نمود بارز را بروز نمي ج) برخلاف رابطة بارز و نهفتگي، افراد ناخالص رخ
  نمود افراد ناخالص با افراد خالص بارز متفاوت است. تواني، ژن د) برخلاف هم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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زمان

تندي

(1)

(2)

(3)

(4)

8

y(m)

t(s)

12

4

124

A

O

B

C

0
4

v

t(s)

6

31

m
s

( )

 است، قطعا به درستي بيان شده است؟ +Oا فردي كه داراي گروه خوني يك از عبارات زير در ارتباط ب كدام -29
 ، فاقد هرگونه دگره مربوط به گروه خوني است.9) بر روي كروموزوم شمارة 1
  گروه خوني، داراي ژنوتيپ خالص است. ه) در ارتباط با دو صفت مربوط ب2
  هاي كربوهيدراتي است. اراي مولكولهاي خوني، د ترين ياخته ) در فراوان3
  است.Dداراي ژن سازندة پروتئين  1هاي شمارة  ) در هر يك از كروموزوم4

  چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -30
 ....................»با اين صفت،  در ارتباط نيستهاي قرمز خود ................. است، ممكن  فردي سالم و بالغ كه در غشاي گويچه«

  نمود خود داشته باشد. هاي متفاوتي در ژن دگره -الف) داراي پروتئين 
  اثر دو دگرة متفاوت را همراه با هم ظاهر كرده باشد. -Aب) فاقد كربوهيدرات 

  هاي خود داراي دگرة بارز باشد. اختهدر گروهي از ي -Dج) فاقد پروتئين 
  هاي خود داراي دو دگره نهفته باشد. در گروهي از ياخته -Bد) داراي كربوهيدرات 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 
 

 
  

kmن كه در مسيري افقي و با تندي ثابت تُ 2خودرويي به جرم  رانندة -31
h

بيند و  ركت است، مانعي را مقابل خود ميدر حال ح 72
ثانيه باشد، اندازة  2/0شود. اگر زمان واكنش راننده  متر متوقف مي 24كند و خودرو پس از طي مسافت  با شتاب ثابت ترمز مي

 هنگام ترمز كردن چند نيوتون است؟وارد بر خودرو متوسط نيروي اصطكاك 
1 (40000    2 (20000  
3 (16000    4 (10000 

شود، تا رسيدن به زمين،  اگر نمودار تغييرات تندي بر حسب زمان براي چتربازي كه از يك بالگرد ساكن در آسمان رها مي -32
 مطابق شكل زير باشد، در كدام مرحله بزرگي نيروي مقاومت هوا بيشتر از بزرگي نيروي وزن چتر و چترباز است؟

1 (1    
2 (2  
3 (3  
4 (4  

ترتيب از راست به  كند، مطابق شكل زير است. به كه روي خطي راست حركت مي kg 4كي به جرم نمودار سرعت ـ زمان متحر -33
tهاي زماني  چپ، اندازة نيروي خالص وارد بر آن در بازه / s=1 1 2تا 7 2 8t / s=  3و 3 2t / s=  4تا 3 9t / s=ون چند نيوت

N(gاست؟  )
kg

= 10 

1 (24  ،24 
2 (24  ،6  
  6) صفر ، 3
  24) صفر ، 4

  
  

در راستاي قائم از سطح زمين از حال سكون كيلوگرمي را  800زمان شكل زير، مربوط به بالابري است كه جسمي  –نمودار مكان  -34
ترين  ترين و كم خط راست باشد، اختلاف بيش ABمي و قسمتي از يك سه BCو  OAبرد. اگر در شكل  تا ارتفاع معيني بالا مي

N(gچند نيوتون است؟  ،كند اندازة نيرويي كه سطح بالابر بر جسم وارد مي )
kg

= 10   

1 (400 
2 (600  
3 (800  
4 (1200  

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  ديناميكحركت بر خط راست +  
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شتاب جهت

آسانهسوريال

22ر دارد و قايق بر روي آب ساكن است. اگر شخص با شتاب قرا 100kgدرون قايقي به جرم  60kgشخصي به جرم  -35 m
s

به  

  نظر شود.) كند؟ (از اصطكاك بين كف قايق و آب صرف سمت راست حركت كند، قايق چگونه حركت مي

21) با شتاب ثابت 1 2 m/
s

  كند. به سمت چپ حركت مي 

22) با شتاب ثابت 2 m
s

  كند. به سمت چپ حركت مي 

  ) قايق بر روي آب ساكن خواهد بود.3

21) با شتاب ثابت 4 2 m/
s

  كند. به سمت راست حركت مي 

شود و جسم در حال تعادل است. اگر فقط  نيوتوني وارد مي 15و  5، 10، 25زمان چهار نيروي  كيلوگرمي هم 5به يك جسم  -36
چند متر  2sنيوتوني حذف شود و ديگر نيروها با همان اندازه و جهت اثرگذار باشند، اندازة تغيير سرعت جسم بعد از  25 نيروي

  بر ثانيه خواهد شد؟
1 (5  2 (10  3 (5/7  4 (12  

الت آونگي كه به سقف كاميون كند. در اين ح در شكل زير، كاميوني از حال سكون، بر روي خطي راست شروع به حركت مي -37
 شود، اين پديده، با قانون . . . . . نيوتون قابل توجيه است. طرف . . . . . منحرف مي بسته شده است، به

 دوم –) راست 1
  اول –) چپ 2
  دوم –) چپ 3
 اول –) راست 4
  

ه است. اگر بزرگي نيرويي كه كف آسانسور مطابق شكل زير، كودكي داخل آسانسوري متحرك كه جهت شتاب آن رو به بالا است، ايستاد - 38
  باشد، كدام گزينه صحيح است؟ ′Fبرابر با  ،كه آسانسور ساكن است و هنگامي Fبرابر با ، كند در حال حركت به شخص وارد مي

1 (F F′= 
2 (F F′>   
3 (F F′<   
 صحيح باشد.  تواند هر سه گزينه ) بسته به نوع حركت آسانسور مي4
 
  

اند. اگر  بدون اصطكاكي ايستادهيخي دار روي سطح  هاي چرخ با كفش kg60و  kg80هاي  مطابق شكل زير، دو شخص به جرم - 39
 ثانيه است؟ دهد، اختلاف اندازة شتاب دو شخص چند متر بر مجذور طرف راست هل  به N96نيروي شخص اول، شخص دوم را با 

 
1 (8/0 
2 (6/5  
3 (4/0  
4 (8/2  
  

  است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -40
 شوند. تاب مي) اگر اتومبيلي كه به سمت جلو در حال حركت است، ترمز كند، سرنشينان به سمت جلو پر1
  كند. ) اگر جسمي در حال حركت باشد و برايند نيروهاي وارد بر آن صفر باشد، جسم با سرعت ثابت حركت مي2
  .شود نمي) در نقطة اوج حركت يك گلوله در راستاي قائم، سرعت گلوله صفر بوده و نيرويي به آن وارد 3
  تر است.  ) هرچه لختي جسم كمتر باشد، به حركت درآوردن آن راحت4
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 چند مورد از موارد زير درست است؟  -41
 يابد.   گيرد، كاهش مي اي كه الكترون مي دهد، اكسايش يافته و گونه اي كه الكترون از دست مي الف) گونه

  ب) دو ركن اساسي در تحقق فناوري الكتروشيمي، دستيابي به مواد مناسب و تأمين انرژي است.  
  شد. به عنوان منبع نور براي عكاسي استفاده ميدر گذشته از سوختن منيزيم پ) 

  رسند.   ها به آرايش هشت تايي است و همواره به آرايش گاز نجيب مي كاهش، رسيدن گونه –ت) هدف از واكنش اكسايش 
  .  استهاي دارويي، بهداشتي، غذايي و ... در گرو دستيابي به دانش ترموشيمي  ث) كسب اطمينان از كيفيت توليد فراورده

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرستكدام مطلب  -42

  دهد. هايي است كه نقش الكتروشيمي را در آسايش و رفاه نشان مي ) سمعك از جمله فناوري1
  كند. هاي مهم صنعتي است كه درمحل مورد نياز با انجام واكنش شيميايي، الكتريسيته توليد مي ) باتري يكي از فراورده2
  ، سلول خورشيدي و باتري غيرقابل شارژ تشكيل شده است.LEDزار روشنايي است كه از لامپ ) چراغ خورشيدي يك اب3
  شود. ) در باتري، طي يك واكنش شيميايي، تنها بخشي از انرژي شيميايي مواد به انرژي الكتريكي تبديل مي4

 است؟ نادرستكدام گزينه درباره واكنش فلز روي با محلول هيدروكلريك اسيد  -43
  يابد. شت زمان و به تدريج دماي محلول همانند شعاع گونه اكسنده افزايش مي) با گذ1
  باشد. محلول نهايي نسبت به محلول اوليه كمتر مي pH) در پايان واكنش، 2
Znهاي روي توسط گونه اكسنده، با از دست دادن دو الكترون اكسايش يافته و به يون  ) اتم3   شود. تبديل مي 2+
  دهد. ) در شرايط يكسان از نظر دما و غلظت، فلز روي با سرعت كمتري نسبت به فلز آلومينيم با محلول هيدروكلريك اسيد واكنش مي4

 كاهش زير درست است؟ (معادله واكنش موازنه شود.)  –هاي داده شده در مورد واكنش اكسايش  كدام يك از عبارت -44
I (aq) MnO (aq) H O(l) MnO (s) I (s) OH (aq)− − −+ + → + +4 2 2 2  

  ) ضريب گونه اكسنده در آن، سه برابر ضريب گونه كاهنده است. 1
/) به ازاي مصرف هر مول گونه كاهنده، 2 × 236 02   شود.  هاي اكسنده و كاهنده مبادله مي الكترون بين گونه 10
  يابد.  هش ميمحلول كا pH) با انجام اين واكنش، 3
مـول   هـاي مبادلـه شـده در توليـد نـيم      الكتـرون تعـداد  بـا  مول نافلز دو اتمي در اين واكنش  5/0هاي مبادله شده در توليد  الكترونتعداد ) 4

Al O2   اش برابر است. از عناصر سازنده 3
 است؟  نادرسترو چند مورد از عبارات داده شده  با در نظر گرفتن شكل روبه -45

 يابد.    مربوط به اتم اكسيژن است و كاهش مي Aالف) 
  گونة اكسنده است.    Bب) 
  مربوط به يك آنيون است.   Dپ) 

  تر از يك است.   ها بزرگ ها به الكترون ، نسبت تعداد پروتونCت) در گونة 
  در جريان واكنش شبيه هم است.   Bو  Aهاي  ث) تغيير شعاع براي گونه

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
 ؟ اند هاي زير درست از عبارت مواردكدام  -46

CuSOدرون محلول  Al(s)الف) هنگامي كه  (aq)4 شود. رنگ مي و محلول كميافته گيرد، دماي محلول افزايش  قرار مي 
اي كه عـدد اكسـايش آن    گونه اكسايش و گونه تر شود، آن ب) در هر واكنش شيميايي هنگامي كه عدد اكسايش يك گونه منفي

  يابد.  تر شود، كاهش مي مثبت
گر تيغه آهني را درون محلول روي سولفات قرار دهيم، واكـنش انجـام   پ) قدرت كاهندگي روي از آهن بيشتر است، بنابراين ا

  شود.   نمي
شود،  ت) واكنش محلول سديم سولفات و محلول باريم كلريد كه منجر به توليد رسوب باريم سولفات و محلول سديم كلريد مي

  كاهش است.   –يك واكنش اكسايش 
  ت ) ب و 4  پ ) الف و 3  ) ب و پ 2  الف و ت  )1

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  در ساية شيمي آسايش و رفاه 
 

A CB D
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 3/24كنيم؛ اگر پس از مدتي جرم تيغه به  ) سولفات وارد ميIIگرم از جنس روي را به محلولي از مس ( 5/31اي به جرم   هتيغ -47
% از جرم رسوب توليد شده بر سطح تيغه قرار 65گرم برسد، به تقريب چند مول الكترون در اين واكنش مبادله شده است؟ (

Zn)گيرد.)  مي , Cu : g.mol )165 64 −= =  

Zn(s) CuSO (aq) Cu(s) ZnSO (aq)4 4+ → +  

1( 297/0    2 (346/0  
3 (482/0    4 (615/0  

Dبا توجه به واكنش:  -48 Fe Fe D2 3
2

+ + −+ →   عنصر فرضي است.) Dاست؟ ( نادرست گزينه، كدام +
  است. 6) پس از موازنه واكنش، مجموع ضرايب استوكيومتري برابر 1
  م واكنش تشكيل يافته است.) واكنش از دو ني2
  هاي اكسايش ـ كاهش است. ) واكنش از نوع واكنش3
4 (D2 آيد. كاهش يافته و اكسنده به شمار مي  

 است؟ نادرستچه تعداد از عبارات زير  -49

  كنند. تمام فلزها در واكنش با محلول اسيدي، گاز هيدروژن و نمك توليد مي  •
  ، فلز روي نقش كاهنده را دارد.سولفات (II)لز روي با محلول بي رنگ مس در واكنش ف  •
  ماند. ، دماي محلول ثابت ميFeSO4سي به محلول با اضافه كردن تيغة م  •
  دهند. نيم واكنش اكسايش و نيم واكنش كاهش به صورت همزمان رخ مي  •
  ) صفر4  1) 3  3) 2  2 )1

در مورد فرايند انجام شده درست است؟  كدام گزينهريزيم،  وي سولفات را در ظرفي از جنس آلومينيم ميمقداري محلول ر -50

(Zn , Al : g.mol )−= = 165 27  
  ) آلومينيم اكسنده و روي كاهنده است.1
  شود. مول الكترون مبادله مي 3/0گرم آلومينيم،  7/2) با اكسايش 2
  يابد. مي) جرم مواد جامد در اين فرايند كاهش 3

Znهاي  شود و تعداد يون هاي سولفات در اين واكنش بيشتر مي ) تعداد يون4   يابد. كاهش مي 2+
 



  

  
  
  
  
  

  
  

  

سؤال طراحان
  

  

  
  ريال
اض�

  يآباد ونوحيد  -پور علمسعيد  -يسپهرياسين  -يسپهرفرامرز  زراندوزامير  - ينيحسعادل  -يپروازشاهين  - ياجلالكاظم 
  

ز
ستشناس�
 

  

  زاده مؤمنمحمدحسن  -كتايدرصاميررضا  -يصالحشهريار  -يآباد نيسنگعليرضا  - يرمضانمحمدمبين  - ييرضاعليرضا  - يرسولپيمان  -انيراضشاهين  -نيبرزپوريا  -يالماساديب 
  

�
  ف�ز
  يرنوريمسيد علي  -يمحبغلامرضا  -يخان قرهمسعود  -مند علاقهپوريا  -مانيپ راستمحمدعلي  -نسب ينيامعبدالرضا 

  
ش�چم�

    

  يدهكرد يمهاشسيد رحيم  - نگهبانامير  - دوست يانيكعليرضا  - يبيطاميرحسين  - يرضوسيد رضا  - يرضوانروزبه  - يخانلرارژنگ  - پور يجشاناحمدرضا 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

و
راستاريالان و گز
نشگران دريالس، مسؤلان
 

  

  
  مستندسازي  ويراستاري  ول درس و گزينشگرئمس  نام درس
  تبريزي سرژ يقيازاريان  صبا عيني  علي مرشد  رياضي

  هاشمي سادات مهسا  صبا عيني –تانيا ايرانپور  -كسري رجب پور   مهدي جباري  شناسي زيست
  ارجمندي مجتبي خليل  صبا عيني  بهنام شاهني  فيزيك
  سميه اسكندري  صبا عيني  ساجد شيري طرزم  شيمي
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kanoonirصفحه اينستاگرام:  _ t12   
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 3 ریاضي      

 

 (فرامرز سپهری) «2»گزینة   -1

)‌cosدانیم:‌می ) sin

    

2
‌کنیم:‌‌‌پس‌ابتدا‌ضابطه‌را‌ساده‌می‌.

y asinbx   
|است ‌پتس‌‌‌‌3ترین‌مقدار‌تابع‌کم a | ‌.‌بتا‌تجهته‌بته‌ناتجدار‌دتره‌تنتات ‌‌‌‌‌‌3

‌باشد.‌داریم:‌می

ab b ,a
| b | a b

b ,a| b |

  
        

   

0 2 32
2 5

2 3
 

 (03و  04، 33تا  33های  صفحه ،3ریاضی ) )مثلثات(

---------------------------------------------- 

 (کاظم اجلالی) «3»گزینة   -2

‌اس .‌پس‌داریم:‌‌‌fبرابر‌دتره‌تنات ‌تابع‌‌Bت‌‌Aابتدا‌تجهه‌کنید‌که‌فاصلة‌نقاط‌

AB | k |

| |
k


  

2
2

1
  

برابر‌قتدرمطل ‌اتتت ف‌متاکمیام‌ت‌مینتیام‌تتابع‌‌‌‌‌‌‌ABCاز‌طرف‌دیگر‌ارتفاع‌مثلث‌

‌اس .‌پس:‌‌

| k | ( | k |) | k |       1 1 1 1 2  ارتفاع 1
‌برابر‌اس ‌با:‌‌‌ABCپس‌مساح ‌مثلث‌

S | k | | k | | k k |         21
2 2 1 2 12

2
  

| k k |  2 6  

k k k k k , k

k k k k :

          
 

         

2 2

2 2

6 6 0 2 3

06 6 0
  

‌اس .‌‌‌-6برابر‌‌kپس‌حاصل‌ضر ‌مقادیر‌ماکن‌
 (03 و 04، 33تا  33های  ، صفحه3ریاضی )  )مثلثات( 

---------------------------------------------- 

 (آبادی وحید ون) «3»گزینة   -3

yناجدار‌ tan x yرا‌با‌یک‌انقباض‌افقی‌رتی‌ناجدار‌‌2 tanxکنتیم ‌‌‌رسم‌می‌

yناجدار‌این‌تابع‌به‌هاراه‌تط‌  ‌اس :شده‌در‌شکل‌زیر‌رسم5

  
aها،‌فقط‌به‌ازای‌‌با‌تجهه‌به‌گمینه



5
6

اس ‌که‌دت‌ناتجدار‌در‌دت‌نقطته‌هاتدیگر‌را‌‌‌‌‌

‌نیس .‌‌2ها‌تعداد‌نقاط‌تقاطع‌برابر‌‌کنند.‌دق ‌کنید‌که‌به‌ازای‌مقادیر‌سایر‌گمینهقطع‌می

 (03تا  33های  صفحه، 3ریاضی )  )مثلثات(

---------------------------------------------- 

 )امیر زراندوز( «2» ةگزین -4

y sinax T
| a |


   1

2
3 5 

y cos x T


   2
2

1 3
3

 

a

T T ( )
| a | | a |

| a | a


 
    

   

1 2
2 2 1 2

2 2
3 3

3 3
2 2

 

 (03و  04، 33تا  33های  ، صفحه3ریاضی )  )مثلثات(

---------------------------------------------- 

 (یاسین سپهر) «4»گزینة   -5

‌با‌تجهه‌به‌ناجدار‌تابع:

 f acos a       0 2 0 2 2  

‌اس .‌پس:‌2از‌طرفی‌دتره‌تنات ‌تابع‌

b
b


  

2
2 1  

‌‌1تجاند‌هر‌دت‌مقدار‌‌می‌bها‌قرینه‌اس  ‌بنابراین‌y،‌نسب ‌به‌محجر‌cosxتابع‌

‌را‌بپذیرد ‌در‌نتیجه‌داریم:‌1ت‌

b a b

b a b

    


     

1 1

1 3
  

 (03و  04، 33تا  33های  ، صفحه3ریاضی )  )مثلثات(

---------------------------------------------- 

 (پورعید علمس) «4»گزینة   -6

اگر‌ناجدار‌تابع‌
1
2

y sin xرا‌‌
6

تاحد‌به‌سا ‌چپ‌ببریم‌ناتجدار‌رستم‌شتده‌‌‌‌‌

‌شجد.‌‌‌حاصل‌می

 
   

 
 

 

پس‌
1
2

a ت‌‌
6

b


اس ‌ت‌در‌نتیجه‌‌
12

a.b


‌‌‌. اس‌

 (03و  04، 33تا  33های  ، صفحه3ریاضی )  )مثلثات(


2  oM  ´Ãv£U  óI£º  Æoø

y sinx

6



Oa  Sµw  ¾M

1
2

y s in x



 

‌3:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي     ماه آبان 62گذاری  دفآزمون ه       

  

 )کاظم اجلالی( «  1»گزینة  -7

 کنیم:‌تابع‌را‌به‌شکل‌زیر‌بازنجیسی‌می

y asin( b x) acosb x


    
2

 

|اس ‌بنابراین:‌2ماکمیام‌تابع‌برابر‌ a | 2.‌
)yاز‌طرفی ) 0 ‌،‌پس:2

 y( ) a cos a a    0 0 2 
]چنین‌ناجدار‌تابع‌در‌بازة‌هم / , / ]2 5 3 ‌سه‌بار‌تکرار‌شده،‌لذا:‌5

 T / ( / ) T     3 3 5 2 5 6 2 

 | b | b
| b |


      



2
2 1 1 

a.bها‌که‌هر‌دت‌مقدار‌قابل‌قبجل‌اس .‌با‌تجهه‌به‌گمینه  ‌اس .‌2
 (03و  04، 33تا  33های  ، صفحه3)ریاضی   )مثلثات( 

---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( «  2»گزینة  -8

‌کنیم:‌ابتدا‌ضابطة‌تابع‌را‌ساده‌می

2
2

22

2

1

1

sin x
f(x) tan x | tanx |

cos xsin x

sin x

   



  

دق ‌کنید‌که
2

x k


در‌دامنه‌تابع‌قرار‌ندارند.‌ناجدار‌تابع‌f‌: به‌صجرت‌زیر‌اس‌

 
 اس .‌‌‌برابر‌fبا‌تجهه‌به‌ناجدار‌بالا،‌دترة‌تنات ‌ناجدار‌تابع

 (03تا  33های  ، صفحه3)ریاضی   )مثلثات( 
---------------------------------------------- 

 )شاهین پروازی( «  3»گزینة  -9

‌برابر‌اتت ف‌بیشترین‌ت‌کاترین‌مقدار‌تابع‌اس :‌Bت‌Aهای‌نقاط‌ت ف‌عرضات

‌B Ay y | | ( | |)      4 4 8‌

ها‌نیم‌‌های‌آن‌هاچنین‌اتت ف‌طجل
3
2
‌برابر‌دترة‌تنات ‌اس :‌

B AT x x ( )
| |


       



2 3
2 2 3

1 2
‌ 

Bبرابر‌ABتط‌پس‌شیب‌پاره A

B A

y y

x x




 

8
3

‌اس .‌

 (03و  04، 33تا  33های  ، صفحه3)ریاضی  )مثلثات(  
---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( «4»گزینة   -11

‌کتا ‌درسی‌داریم:‌‌‌‌22طب ‌رتابط‌گفته‌شده‌در‌صفحة

max

min

y a c
c , a

y a c

   
  

    

4 3 5
2 21

 

aاما‌مقدار  
5
2

یک‌ناجدار‌کسینجستی‌‌‌‌قابل‌قبجل‌اس ،‌زیرا‌ناجدار‌داده‌شده‌قرینة‌

‌هاس .‌‌‌xنسب ‌به‌محجر
‌اس .‌‌‌3تنات ‌ناجدار‌هم،‌مشخص‌اس ‌که‌برابر‌با‌‌دترة

T b b
b b


       



2 2 2 2
3

3 3
 

yقابل‌قبجل‌اس  ‌زیرا‌ناجدارbهر‌دت‌مقدار cos xنسب ‌به‌محتجر‌yهتا‌متقتارن‌‌‌
‌اس .‌‌

b :a b c

b :a b c


     


     


2 5
3 3

2 1
3 3

 

 (03و  04، 33تا  33های  صفحه ،3ریاضی )  )مثلثات(

---------------------------------------------- 
 

 3 شناسي زیست      
 

 (ادیب الماسی)  «2»گزینة  -11

‌ها‌پرتتئینی‌هستند.‌اغلب‌آنمیم
‌ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

‌از‌هنس‌دنا«:‌1»گمینة‌
‌کربجهیدرات(‌لاکتجز‌)از‌هنس«:‌3»گمینة‌
‌از‌هنس‌دنا‌«:4»گمینة‌

 (33و  30، 91، 31های  صفحه، 3 شناسی زیست)( جریان اطلاعات در یاخته) 
---------------------------------------------- 

 (مبین رمضانی محمد) «3»گزینة  -12

‌ها:‌بررسی‌گمینه
تجانتد‌در‌‌‌های‌مربجط‌بته‌تجمیتة‌لاکتتجز،‌متی‌‌‌‌‌انداز‌ژن‌رنابسپاراز‌متصل‌به‌راه‌«:1»گمینة‌

‌انداز‌متصل‌بااند.‌شرایط‌تهجد‌یا‌عدم‌تهجد‌گلجکم‌به‌راه
فاقتد‌‌کنید‌در‌صجرت‌اضافه‌کردن‌لاکتجز‌به‌محیط‌کش ‌باکتری‌کته‌‌دق ‌‌«:2»گمینة‌

،‌باکتری‌از‌لاکتجز‌استفاده‌تجاهد‌کترد.‌در‌صتجرت‌تهتجد‌گلتجکم،‌قنتد‌‌‌‌‌‌قند‌گلجکم‌اس 
‌باشد.‌ترهیحی‌باکتری‌گلجکم‌می

های‌هیستجن‌به‌هم‌در‌بخشی‌از‌ژنتجم،‌آن‌‌‌در‌صجرت‌نمدیک‌شدن‌پرتتئین‌«:3»گمینة‌
‌شجد.‌بسپاراز‌به‌آن‌ناحیه‌کاتر‌می‌دسترسی‌رناتر‌شده‌ت‌‌بخش‌متراکم

عجامل‌متعددی‌در‌تنظیم‌بیان‌ژن‌بعتد‌از‌رتنجیستی‌ت‌در‌مراحتل‌مختلت ‌‌‌‌‌‌«:4»گمینة‌
‌ایم.‌ها‌در‌کتا ‌آشنا‌شده‌نقش‌دارند‌که‌تنها‌با‌بعضی‌از‌آن

 (33تا  33های  صفحه، 3 شناسی زیست) )جریان اطلاعات در یاخته( 
---------------------------------------------- 

 (پوریا برزین) «4»گزینة  -13

‌ها:‌بررسی‌گمینه
شجد.‌‌پپتید‌دیده‌می‌رنای‌ناقل‌حامل‌پلی‌Pدر‌مرحلة‌پایان،‌فقط‌در‌هایگاه‌‌«:1»گمینة‌

پپتیتد‌‌‌رنای‌ناقتل‌دارد،‌امتا‌حامتل‌پلتی‌‌‌‌‌Pدق ‌کنید‌که‌در‌مرحلة‌آغاز‌نیم‌فقط‌هایگاه‌
‌دهد.‌ة‌آغاز‌رتی‌مینیس !‌تکایل‌ساتتار‌رناتن‌در‌مرحل

دهد.‌در‌این‌مرحله‌رناهتای‌‌‌هایی‌رناتن‌رتی‌می‌در‌مرحلة‌طجیل‌شدن‌هابه‌«:2»گمینة‌
شجند،‌اما‌فقط‌رنای‌ناقلی‌که‌مکال‌کتدتن‌مجهتجد‌در‌‌‌‌میA ناقل‌مختلفی‌تارد‌هایگاه‌
شجد.‌پس‌تعداد‌رناهتای‌ناقتل‌‌‌‌می‌Pماند‌ت‌سپس‌تارد‌هایگاه‌‌این‌هایگاه‌اس ،‌باقی‌می

‌اس .‌‌Pبیشتر‌از‌هایگاه‌‌Aده‌به‌هایگاه‌تارد‌ش
مانتد.‌تشتکیل‌پیجنتد‌‌‌‌‌در‌مراحل‌آغاز‌ت‌پایتان‌ترهاته‌تتالی‌متی‌‌‌‌‌Eهایگاه‌‌«:3»گمینة‌

هیدرتژنی‌بین‌دت‌رشتة‌ژن‌مربجط‌به‌رنای‌پیک‌در‌حال‌ترهاته،‌تنهتا‌در‌حتین‌عاتل‌‌‌‌‌
تتة‌‌شتجد.‌تجهته‌داشتته‌باشتید‌کته‌یات‌‌‌‌‌‌رتی‌آنمیم‌رنابسپاراز‌دیده‌متی‌‌رتنجیسی‌ت‌پیش

بنیادی‌لنفجئیتدی‌انستان‌یجکتاریجتی‌است .‌آغتاز‌ترهاته‌پتیش‌از‌پایتان‌رتنجیستی‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌های‌یجکاریجتی.‌شجد،‌نه‌در‌سیتجپ سم‌یاتته‌ها‌دیده‌می‌پرتکاریجت
دهتد.‌‌‌در‌مرحله‌طجیل‌شدن،‌تجلید‌آ ‌هاانند‌مصرف‌آن‌در‌رناتن‌رتی‌می‌«:4»گمینة‌

‌Pتن‌باشد‌ت‌به‌این‌طری ‌در‌هایگاه‌کد‌تجاند‌نجعی‌آنتی‌می‌UAAدق ‌کنید‌که‌تجالی‌
‌،‌مشاهده‌شجد.Eرناتن‌هاانند‌

 (33و  34های  صفحه، 3شناسی  )زیست)جریان اطلاعات در یاخته( 

 شناسی( کتاب آبی جامع زیست) «3»گزینة  -14



 

‌4:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي     ماه آبان 62گذاری  دفآزمون ه       

  
ها(‌نیازی‌به‌فعالی ‌رناتن‌نیس .‌ضتانا ‌‌RNAپرتتئینی‌)برتی‌از‌‌برای‌تجلید‌آنمیم‌غیر

تجانتد‌در‌‌‌هتا‌نیتم‌ناتی‌‌‌‌های‌آن‌ترهاه‌نیستند ‌پس‌تنظیم‌بیان‌ژنها‌محصجل‌‌این‌آنمیم

‌مرحلة‌ترهاه‌صجرت‌بگیرد.

‌ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

ها‌بتال ‌ت‌ستپس‌‌‌‌های‌یجکاریجت‌پس‌از‌تجلید‌در‌هسته،‌در‌هاان‌mRNA«:‌1»گمینة‌

‌شجند.‌‌‌پ سم‌فرستاده‌می‌به‌سیتج

‌مه‌اس .دارای‌پادرم‌tRNAهای‌‌‌فقط‌یکی‌از‌حلقه«:‌2«‌‌گمینة

‌شجند.‌نجیسی‌می‌رت‌2بسپاراز‌‌هاگی‌تجسط‌رنا«:‌4»گمینة‌
 (92و  93، 93های  صفحه ،3شناسی زیست))جریان اطلاعات در یاخته( 

---------------------------------------------- 

 (علیرضا رضایی) «4»گزینة  -15

‌د.باشن‌می‌‌ها،‌قطعات‌سلجلی‌هستند ‌در‌نتیجه‌فاقد‌هسته‌ت‌دگره‌گرده

‌ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

شتجند‌)بنتابراین‌‌‌‌ها،‌یک‌هسته‌دارند‌ت‌هاچنین‌تقستیم‌ناتی‌‌‌مگاکاریجسی «:‌1»گمینة‌

تجاننتد‌دارای‌دت‌‌‌شده‌نخجاهند‌بجد( ‌در‌نتیجه‌ناتی‌‌های‌مضاع ‌هیچگاه‌دارای‌کرتمجزتم

‌های‌ذکر‌شده‌باشند.‌نسخه‌از‌دگره

یاف ‌که‌ایتن‌یاتتته‌یتا‌‌‌‌‌dفاقد‌دگرة‌تجان‌یاتتة‌‌در‌این‌فرد،‌در‌صجرتی‌می«:‌2»گمینة‌

تترین‌لایتة‌قلتب‌‌‌‌‌کدام‌از‌این‌دت‌نجع‌یاتته‌در‌درتنی‌هاپلجئید‌باشد‌ت‌یا‌فاقد‌هسته ‌هیچ

‌شجند.‌یاف ‌نای

تجانند‌دارای‌بیش‌از‌دت‌هسته‌باشتند ‌در‌‌‌ای‌اسکلتی،‌می‌های‌ماهیچه‌یاتته«:‌3»گمینة‌

‌ها‌باشند.‌ز‌دگرهحاتی‌بیش‌از‌دت‌نسخه‌از‌هر‌یک‌ا‌تجانند‌نتیجه‌می
 (03تا  32های  صفحه، 3شناسی  )زیست (ها انتقال اطلاعات در نسل)

---------------------------------------------- 

 (زاده حسن مؤمن محمد) «3»گزینة  -16

تجاننتد‌بته‌‌‌‌در‌تنظیم‌مثب ‌رتنجیسی‌باکتری‌اشرشیاک ی‌عجامل‌غیر‌نجکلئجتیدی‌که‌می

باشتند.‌‌‌کننده‌ت‌رنا‌بستپاراز‌متی‌‌‌ری‌متصل‌شجند،‌شامل‌فعالبخشی‌از‌دنای‌حلقجی‌باکت

های‌مربجط‌بته‌تجمیتة‌متالتجز‌‌‌‌‌ها‌مقدم‌بر‌فرایند‌رتنجیسی‌از‌ژن‌اتصال‌هردتی‌این‌عامل

دهد.‌ستات ‌ستجمین‌کتدتن‌پایتان‌در‌رنتای‌پیتک‌حاصتل،‌در‌انتهتای‌فراینتد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رخ‌می

‌دهد.‌رتنجیسی‌رخ‌می

‌
‌ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

پرتتئین‌مهارکننتده‌پتس‌از‌اتصتال‌‌‌‌‌،تنظیم‌منفی‌رتنجیسی‌اشرشیاک ی‌در«:‌1»گمینة‌

شجد‌هدا‌تجاهد‌شد.‌ایتن‌‌‌به‌لاکتجز‌تغییر‌شکل‌یافته‌ت‌از‌تجالی‌اپراتجر‌که‌رتنجیسی‌نای

گیرد،‌اما‌باید‌دق ‌داشته‌باشید‌که‌در‌‌ها‌صجرت‌می‌اتفاق‌مقدم‌بر‌شرتع‌رتنجیسی‌از‌ژن

‌به‌تجمیة‌لاکتجز‌هستند،‌نه‌مالتجز!‌ها‌مربجط‌تنظیم‌منفی‌رتنجیسی،‌ژن
کننده‌به‌هایگاه‌اتصال‌تجد‌در‌دنتا‌‌‌در‌تنظیم‌مثب ‌رتنجیسی‌با‌اتصال‌فعال«:‌2»گمینة‌

هتا‌فراینتد‌‌‌‌کننده،‌رنابسپاراز‌‌فعال‌شده‌ت‌با‌حرک ‌بته‌ستجی‌ژن‌‌‌ت‌اتصال‌مالتجز‌به‌فعال
قند‌مجرد‌نظتر‌کته‌‌‌نااید.‌دق ‌کنید‌که‌در‌تنظیم‌مثب ‌رتنجیسی‌‌رتنجیسی‌را‌شرتع‌می

‌شجد.‌متصل‌نای‌باشد،‌به‌تجالی‌دنا‌‌مالتجز‌می

در‌تنظیم‌منفتی‌در‌ارتر‌اتصتال‌لاکتتجز‌بته‌پترتتئین‌مهارکننتده،‌ستاتتار‌‌‌‌‌‌‌‌‌«:‌4»گمینة‌

بعتدی‌‌‌یابتد.‌دقت ‌کنیتد‌کته‌پتیش‌از‌تغییتر‌ستاتتار‌سته‌‌‌‌‌‌‌‌‌بعدی‌آن‌تغییر‌شکل‌می‌سه

‌انداز‌متصل‌شده‌اس .‌مهارکننده‌ت‌هدا‌شدن‌آن‌از‌اپراتجر،‌رنابسپاراز‌به‌راه
 (33تا  33های  صفحه ،3شناسی )زیست )جریان اطلاعات در یاخته( 

---------------------------------------------- 

 (زاده حسن مؤمن محمد) «4»گزینة  -17

‌تجانند‌صحیح‌باشند.‌هاة‌مجارد‌می

قت ‌‌دهتد.‌)د‌‌را‌نشتان‌متی‌‌‌mRNAها‌بر‌رتی‌یک‌مجلکجل‌‌شکل‌مد‌نظر،‌تجاع‌رناتن

‌کنید‌که‌فقط‌برشی‌از‌شکل‌کتا ‌درسی‌اس (

ها‌قابل‌مشتاهده‌است  ‌بنتابراین‌‌‌‌‌ها‌هاانند‌پرتکاریجت‌ها‌در‌یجکاریجت‌تجاع‌رناتن نکته:

‌تجاند‌یجکاریجت‌یا‌پرتکاریجت‌باشد.‌هاندار‌مجرد‌نظر‌می

زمان‌رتنجیسی‌از‌مجلکتجل‌دنتا‌نیتم‌اتفتاق‌بیفتتد‌)مثتل‌‌‌‌‌‌‌‌اگر‌در‌شکل‌داده‌شده‌هم نکته:

 کامل‌کتا (،‌آنگاه‌هاندار‌مجرد‌نظر‌قطعا ‌پرتکاریجت‌تجاهد‌بجد.‌شکل

‌بررسی‌مجارد:

انداز‌ت‌تجالی‌هایگاه‌اتصال‌پترتتئین‌‌‌تجالی‌اپراتجر‌بعد‌از‌راه‌E.coliال (‌مث  ‌در‌باکتری‌

‌انداز‌قرار‌گرفته‌اس .‌کننده‌قبل‌از‌راه‌فعال

        

 
هتای‌‌‌تجانتد‌از‌رت ‌‌تی‌رناهای‌کجچتک‌متی‌‌ (‌ایجاد‌رابطة‌مکالی‌بین‌رنای‌پیک‌ت‌بر

‌ها‌باشد.‌تنظیم‌بیان‌ژن‌پس‌از‌رتنجیسی‌در‌یجکاریجت

،‌پتترتتئین‌E.coliهتتا‌عجامتتل‌رتنجیستتی‌ت‌در‌بتتاکتری‌‌‌ج(‌بتترای‌مثتتال،‌در‌یجکتتاریجت

‌انداز‌شجند.‌‌‌تجانند‌سبب‌تسهیل‌اتصال‌رنابسپاراز‌به‌راه‌کننده‌می‌فعال

هتا‌‌‌های‌هیستجن‌)غیرتنظیای(‌در‌یجکاریجت‌تتئینتن‌به‌سبب‌فعالی ‌پر‌د(‌فشردگی‌فام

‌شجد.‌های‌تنظیم‌بیان‌ژن‌پیش‌از‌رتنجیسی‌محسج ‌می‌از‌رت 

‌
 (33تا  39های  صفحه، 3شناسی )زیست )جریان اطلاعات در یاخته( 



 

‌5:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي     ماه آبان 62گذاری  دفآزمون ه       

  

 (شاهین راضیان) «2»گزینة  -18

‌شجد.‌میانجام‌ عدم‌حضجر‌لاکتجز‌تابسته‌نبجده‌ت‌رتنجیسی‌از‌ژن‌مهارکننده‌به‌حضجر‌یا

‌ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

‌شجد.‌تنها‌یک‌نجع‌رنای‌پیک‌در‌ارتباط‌با‌تجمیة‌مالتجز‌تجلید‌می«:‌1»گمینة‌

در‌صجرت‌تهجد‌لاکتجز‌در‌محیط،‌مهارکننده‌مانعی‌در‌برابر‌حرکت ‌آنتمیم‌‌‌«:‌3»گمینة‌

‌رنابسپاراز‌نخجاهد‌بجد.‌)این‌گمینه‌عا  ‌ارتباطی‌با‌قند‌مالتجز‌ندارد(

کننتدة‌آن‌متجقت ‌شتده‌یتا‌‌‌‌‌‌های‌تجمیته‌‌در‌نبجد‌لاکتجز،‌ساتته‌شدن‌آنمیم‌«:4»گمینة‌

کند.‌بنابراین‌ماکن‌اس ‌در‌نبجد‌لاکتجز،‌آنمیم‌تجمیه‌کنندة‌این‌قند‌در‌‌کاهش‌پیدا‌می

‌درتن‌باکتری‌یاف ‌شجد.

 (33تا  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست)جریان اطلاعات در یاخته( 

---------------------------------------------- 

 (آبادی علیرضا سنگین) «4»گزینة  -19

غشتا‌‌‌به‌Bت‌‌Aهای‌‌هیدرات‌فرد‌آنمیای‌برای‌اضافه‌شدن‌کربج‌Oدر‌فرد‌با‌گرته‌تجنی‌

‌ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه‌سازد.‌گجیچة‌قرمم‌نای

تجاند‌داشتته‌‌‌باشد،‌پس‌هر‌دت‌را‌نای‌DDیا‌‌ddماکن‌اس ‌فرد‌با‌ژنجتیپ‌‌«:1»گمینة‌

‌.باشد

 ‌Dپرتتئین‌.نه‌‌‌Dهیدرات‌کربج‌«:2»‌گمینة

تنهتا‌‌‌BOت‌‌AOناتالص‌هستند.‌در‌افراد‌‌‌BOت‌‌‌AB‌،AOهای‌ژنجتیپ«:‌3»گمینة‌

در‌ارتباط‌با‌صتف ‌گترته‌‌‌های‌قرمم‌‌کنندة‌کربجهیدرات‌به‌غشای‌گجیچه‌یک‌آنمیم‌اضافه

هتای‌قرمتم‌هااننتد‌‌‌‌‌تهجد‌دارد ‌اما‌دق ‌کنید‌که‌در‌سطح‌غشای‌گجیچه‌ABOتجنی‌

ها‌نیم‌تهجد‌دارند‌کته‌بته‌کاتک‌‌‌‌‌های‌زندة‌بدن،‌انجاع‌دیگری‌از‌کربجهیدرات‌ر‌یاتتهسای

‌شجند.‌های‌دیگری‌در‌سطح‌غشا‌قرار‌داده‌می‌پرتتئین

 (03تا  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست( ها انتقال اطلاعات در نسل)

---------------------------------------------- 

 (آبادی علیرضا سنگین) «1»گزینة  -21

اگر‌گلجکم‌در‌محیط‌باکتری‌تهجد‌نداشته‌باشد،‌تلی‌قند‌دیگری‌به‌نام‌لاکتجز‌در‌اتتیار‌

تجاند‌از‌این‌قند‌استفاده‌کند.‌)در‌نتیجه‌انرژی‌متجرد‌نیتاز‌‌‌‌باکتری‌قرار‌بگیرد،‌باکتری‌می

های‌لازم‌برای‌تجمیتة‌آن‌نیتم‌‌‌‌تجد‌را‌تأمین‌کند(‌این‌قند‌متفاتت‌از‌گلجکم‌بجده‌ت‌آنمیم

ها،‌هیچ‌اندامک‌غشتاداری‌تهتجد‌ندارنتد،‌در‌‌‌‌‌تفاتت‌اس .‌در‌درتن‌سیتجپ سم‌باکتریم

گیترد.‌بنتابراین‌محتل‌ستات ‌ت‌‌‌‌‌‌ضان‌تجمیه‌قند‌لاکتجز‌در‌درتن‌باکتری‌صتجرت‌متی‌‌

‌کنندة‌لاکتجز،‌سیتجپ سم‌باکتری‌اس .‌‌‌فعالی ‌آنمیم‌تجمیه

 ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

،‌بدتن‌نیتاز‌بته‌هتر‌نتجع‌پترتتئین‌بته‌تتجالی‌‌‌‌‌‌‌‌E.Coliرنابسپاراز‌در‌باکتری‌«:‌2»گمینة‌

‌شجد.‌‌‌های‌مربجط‌به‌تجمیة‌لاکتجز‌متصل‌می‌انداز‌ژن‌راه

کنندة‌لاکتجز‌ب فاصله‌در‌مجتاترت‌هتم‌‌‌‌های‌تجمیه‌سه‌ژن‌رمم‌کنندة‌آنمیم«:‌3»گمینة‌

است ،‌‌قرار‌دارند ‌بنابراین‌آنمیم‌رنابسپاراز‌پس‌از‌رتنجیسی‌از‌ژنی‌که‌مجاتر‌تجالی‌اپراتجر‌

‌شجد(‌‌‌دهد.‌)هدا‌نای‌به‌مسیر‌تجد‌ادامه‌می

دق ‌کنید‌که‌پرتتئین‌مهارکننده‌مانع‌از‌حرک ‌رنابسپاراز‌بر‌رتی‌دنا‌اس ‌«:‌4»گمینة‌

‌.‌‌گیرد‌انداز‌را‌نای‌ت‌به‌هیچ‌عنجان‌هلجی‌اتصال‌رنابسپاراز‌به‌راه

 (33تا  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست )جریان اطلاعات در یاخته( 

---------------------------------------------- 

 (زاده حسن مؤمن  محمد) «4»گزینة  -21

‌بررسی‌مجارد:هاة‌مجارد‌بیان‌شده،‌نادرس ‌هستند.‌

های‌سازندة‌رنتای‌پیتک،‌‌‌‌ال (‌محصجل‌ژن،‌رنا‌ت‌پرتتئین‌اس .‌بنابراین‌در‌ارتباط‌با‌ژن

تئین‌مربتجط‌بته‌آن‌‌‌نتیجة‌نهایی‌تغییتر‌در‌ستاتتار‌ژن،‌تحت ‌تتاریر‌قترار‌گترفتن‌پترت‌‌‌‌‌‌‌

‌باشد.‌‌‌می

 (‌یاتته‌ماکن‌اس ‌با‌تغییر‌در‌پایداری‌)طجل‌عاتر(‌رنتا‌یتا‌پترتتئین،‌فعالیت ‌آن‌را‌‌‌‌‌‌

سازی‌حتی‌ماکتن‌است ‌پتیش‌از‌‌‌‌‌ها‌پرتتئین‌تنظیم‌کند.‌به‌هاین‌عل ،‌در‌پرتکاریجت

پایان‌رتنجیسی‌رنای‌پیک‌آغاز‌شجد.‌در‌تاقتع‌شترتع‌ترهاته‌پتیش‌از‌پایتان‌رتنجیستی،‌‌‌‌‌‌‌

به‌تجلید‌بیشتر‌محصجل‌ژن‌مجرد‌نظر‌شده‌ت‌در‌نتیجه‌مجهب‌افمایش‌بیان‌آن‌ژن‌منجر‌

‌شجد.‌)مصداقی‌از‌تنظیم‌بیان‌ژن(‌می

تجاند‌در‌هریک‌از‌مراحل‌ستات ‌رنتا‌ت‌پترتتئین‌‌‌‌‌ها‌می‌ج(‌تنظیم‌بیان‌ژن‌در‌پرتکاریجت

‌تأریر‌بگذارد،‌نه‌فقط‌برتی‌مراحل‌تاص.‌‌

اس ‌پرتتئین‌یا‌رنتا‌)متث  ‌رنتای‌ناقتل‌یتا‌‌‌‌‌‌د(‌دق ‌کنید‌محصجل‌نهایی‌یک‌ژن‌ماکن‌

هتای‌یتک‌یاتتته،‌دارای‌‌‌‌‌تجان‌گف ‌کته‌محصتجل‌نهتایی‌ژن‌‌‌‌رناتنی(‌باشد.‌بنابراین‌نای

‌صادق‌اس (‌ها‌باشد.‌)این‌مجضجع‌فقط‌در‌مجرد‌پرتتئین‌حداقل‌سه‌سطح‌ساتتاری‌می
 (33تا  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست)جریان اطلاعات در یاخته( 

---------------------------------------------- 

 (زاده حسن مؤمن  محمد) «2»گزینة  -22

تنظیم‌رتنجیسی‌در‌باکتری‌اشرشتیاک ی،‌در‌صتجرتی‌کته‌گلتجکم‌در‌محتیط‌‌‌‌‌‌در‌فرایند‌

باکتری‌تهجد‌نداشته‌باشد،‌باکتری‌در‌پاست ‌بته‌حضتجر‌لاکتتجز‌یتا‌متالتجز‌در‌محتیط،‌‌‌‌‌‌‌‌

سازد.‌گلتجکم‌قنتد‌مصترفی‌ترهیحتی‌ایتن‌‌‌‌‌‌‌یها‌را‌م‌کنندة‌هر‌یک‌از‌آن‌های‌تجمیه‌آنمیم

‌رتد.‌باکتری‌بجده‌ت‌در‌صجرت‌تهجد‌آن‌در‌محیط،‌باکتری‌به‌سراغ‌قند‌دیگری‌نای

 ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

ها،‌عجاملی‌به‌پیجستن‌رنابسپاراز‌به‌تتجالی‌‌‌در‌تنظیم‌رتنجیسی‌در‌پرتکاریجت«:‌1»گمینة‌

شجند،‌در‌نتیجته‌رتنجیستی‌‌‌‌بر‌رتی‌دنا‌میانداز‌کاک‌کرده‌ت‌یا‌مانع‌حرک ‌رنابسپاراز‌‌راه

انتداز‌بخشتی‌از‌ژن‌نیست ،‌‌‌‌‌شجد.‌اما‌باید‌دق ‌داش ‌که‌تجالی‌راه‌ژن‌تسهیل‌یا‌مهار‌می

‌گیرد.‌‌‌زیرا‌مجرد‌رتنجیسی‌قرار‌نای

های‌مربجط‌به‌تجمیتة‌لاکتتجز،‌تجستط‌پترتتئین‌‌‌‌‌‌میمان‌رتنجیسی‌از‌رتی‌ژن«:‌3»گمینة‌

 تئین‌کرتی‌شکل‌نیس .‌‌شجد.‌این‌پرت‌مهارکننده‌تنظیم‌می

‌این‌گمینه‌در‌ارتباط‌با‌قند‌لاکتجز‌صحیح‌اس ،‌نه‌مالتجز!«:‌4»گمینة‌

 (33تا  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست )جریان اطلاعات در یاخته(

---------------------------------------------- 

 (آبادی علیرضا سنگین) «4»گزینة  -23

ماکن‌اس ‌پیش‌از‌پایان‌رتنجیسی‌رنای‌پیک‌آغاز‌‌سازی‌حتی‌ها‌پرتتئین‌پرتکاریجتدر‌

هتایی‌کته‌بته‌‌‌‌‌ها‌کم‌است .‌بترای‌پترتتئین‌‌‌‌شجد ‌زیرا‌طجل‌عار‌رنای‌پیک‌در‌این‌یاتته

زمان‌ت‌پشت ‌ستر‌هتم‌تجستط‌‌‌‌‌‌طجر‌هم‌ها،‌به‌مقدار‌بیشتری‌مجرد‌نیازند،‌سات ‌پرتتئین

ر‌تاحتد‌زمتان‌ستاتته‌‌‌‌شجد‌تا‌تعداد‌پرتتئین‌بیشتتری‌د‌‌ها‌انجام‌می‌ای‌از‌رنِاتن‌مجاجعه

های‌مربجط‌به‌تجمیه‌مالتجز‌یتا‌لاکتتجز،‌پتیش‌از‌‌‌‌‌شجد.‌بنابراین‌در‌هنگام‌رتنجیسی‌از‌ژن

آن‌که‌رتنجیسی‌ژن‌آتر‌به‌پایان‌برسد،‌ماکن‌اس ‌ترهاة‌رتنجش ‌دت‌ژن‌اتل‌به‌پایان‌

 ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه‌رسیده‌باشد.

رتنجیسی،‌اتصتال‌مستتقیم‌بتین‌‌‌‌چه‌در‌تنظیم‌مثب ‌ت‌چه‌در‌تنظیم‌منفی‌«:‌1»گمینة‌

‌شجد.‌‌‌قندها‌)مالتجز‌یا‌لاکتجز(‌ت‌رنابسپاراز‌مشاهده‌نای

اگر‌گلجکم‌در‌محیط‌باکتری‌تهجد‌نداشته‌باشد،‌تلتی‌قنتد‌دیگتری‌بته‌نتام‌‌‌‌‌‌«:‌2»گمینة‌

تجاند‌از‌این‌قند‌استتفاده‌کنتد ‌بنتابراین‌‌‌‌‌لاکتجز‌در‌اتتیار‌باکتری‌قرار‌بگیرد،‌باکتری‌می

‌باشد.‌به‌معنای‌استفاده‌حتای‌یاتته‌از‌آن‌نای‌صرف‌حضجر‌لاکتجز

باشتد‌ت‌دت‌‌‌هتای‌آن‌از‌هتم‌ناتی‌‌‌‌انداز‌به‌معنای‌باز‌شدن‌رشته‌استفاده‌از‌راه«:‌3»گمینة‌

‌شجند.‌گاه‌تجسط‌آنمیم‌رنابسپاراز‌از‌هم‌باز‌نای‌انداز‌هیچ‌رشتة‌راه

 (33تا  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست )جریان اطلاعات در یاخته(



 

‌6:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي     ماه آبان 62گذاری  دفآزمون ه       

  

 (آبادی علیرضا سنگین) «2»گزینة  -24

تجان‌گف ‌که‌در‌هنگام‌ساتته‌شدن‌از‌رتی‌دنا‌)فراینتد‌‌‌در‌ارتباط‌با‌رناهای‌کجچک‌می

‌باشند.‌رتنجیسی(‌به‌آن‌متصل‌هستند‌ت‌در‌سایر‌مجاقع‌هدا‌از‌دنا‌می

 ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

‌های‌کجچک‌این‌گجنه‌نیستند.‌‌‌رنا«:‌1»گمینة‌

ک‌مکال‌با‌اتصال‌به‌رناهای‌پیک‌)نه‌دنا(‌تظیفة‌تجد‌را‌انجتام‌‌رناهای‌کجچ«:‌3»گمینة‌

‌دهند.‌می

‌در‌ارتباط‌با‌رناهای‌کجچک‌صادق‌نیس .‌‌«:‌4»گمینة‌

 (33صفحة ، 3 شناسی )زیست )جریان اطلاعات در یاخته(

---------------------------------------------- 

 (آبادی علیرضا سنگین) «3»گزینة  -25

هتای‌تاصتی‌از‌دنتا‌بته‌‌‌‌‌‌ماکن‌اس ‌گرتهی‌از‌عجامل‌رتنجیسی‌به‌بخش‌ها‌در‌یجکاریجت

‌انداز(.‌‌‌شجند‌)هایی‌دترتر‌از‌راه‌تجالی‌افماینده‌متصل

 ها:‌بررسی‌سایر‌گمینه

آنمیم‌رنابسپاراز‌در‌هر‌مرحله‌از‌رتنجیسی،‌از‌ریبجنجکلئجتیدهای‌سته‌فستفاته‌‌‌«:‌1»گمینة‌

دت‌فسفات‌آن‌هتدا‌متی‌‌‌در‌حال‌سات ،‌‌کند‌ت‌در‌حین‌افمتدن‌آن‌به‌رنای‌استفاده‌می

‌شجد.‌ها‌شکسته‌مین‌شجد‌ت‌پیجند‌بین‌آ

پپتیتدی‌دارد.‌در‌‌‌آنمیم‌تیژه‌رتنجیسی‌هاان‌رنابسپاراز‌اس ‌که‌ماهی ‌پلتی‌«:‌2»گمینة‌

‌پپتیدها‌پیجندهای‌کجتالانسی‌مطرح‌نیستند.‌‌‌ساتتار‌دتم‌پلی

نجیسی‌اس  ‌طب ‌متن‌کتا ‌محرک‌آغاز‌فعالی ‌رنابسپاراز‌هاان‌عجامل‌رت«:‌4»گمینة‌

انتداز،‌رنابستپاراز‌را‌بته‌‌‌‌‌ها‌با‌اتصال‌به‌نتجاحی‌تاصتی‌از‌راه‌‌‌درسی‌گرتهی‌از‌این‌پرتتئین

انداز‌در‌‌تجانند‌با‌برتی‌از‌نجکلئجتیدهای‌راه‌کند‌بنابراین‌صرفا ‌می‌انداز‌هدای ‌می‌محل‌راه

‌تااس‌باشند.

 (33و  33، 93، 33های  صفحه، 3 شناسی )زیست( ترکیبی)

---------------------------------------------- 

 (شهریار صالحی) «2»گزینة  -26

ت‌«‌الت ‌»شکل‌مربجط‌به‌تنظیم‌منفی‌رتنجیسی‌در‌باکتری‌اشرشتیاک ی‌است .‌متجارد‌‌‌‌

:‌C:‌پترتتئین‌مهارکننتده ‌‌‌B:‌آنتمیم‌رنابستپاراز‌ ‌‌‌Aها:‌‌گذاری‌نادرس ‌هستند.‌نام«‌ »

‌:‌اپراتجرEانداز ‌‌:‌راهDهای‌مربجط‌به‌تجمیة‌لاکتجز ‌‌ژن

‌بررسی‌مجارد:

تجاند‌از‌هستة‌یاتته‌‌ها‌نای‌ها‌هسته‌ندارد‌ت‌بنابراین‌رنای‌آن‌ال (‌دق ‌کنید‌که‌باکتری

‌تارج‌شجد.‌‌

‌ (‌مهارکننده‌نجعی‌پرتتئین‌غیر‌آنمیای‌اس ‌ت‌بنابراین‌فاقد‌هایگاه‌فعال‌اس .‌‌

اس ‌که‌از‌هتم‌مستتقل‌ت‌‌‌‌پپتید‌،‌سه‌پلیCج(‌محصجل‌نهایی‌سه‌ژن‌مجهجد‌در‌بخش‌

‌هدا‌هستند.

د(‌در‌صجرت‌اتصال‌لاکتجز‌به‌مهارکننده،‌ابتدا‌این‌پرتتئین‌از‌تجالی‌اپراتجر‌هتدا‌شتده‌ت‌‌‌

انتداز،‌‌‌گیرد.‌سپس‌حرک ‌آنتمیم‌رنابستپاراز‌ت‌فاصتله‌گترفتن‌آن‌از‌تتجالی‌راه‌‌‌‌‌‌فاصله‌می

‌شجد.‌مشاهده‌می

 (30صفحة ، 3شناسی  زیست) )جریان اطلاعات در یاخته(

---------------------------------------------- 

 (شهریار صالحی) «4»گزینة  -27

‌کنند.‌‌‌هاله‌را‌به‌نادرستی‌تکایل‌میهاة‌مجارد‌

‌بررسی‌مجارد:

هتای‌کجچتک‌بته‌رنتای‌پیتک‌از‌شترتع‌فراینتد‌ترهاته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ال (‌دق ‌کنید‌که‌اتصال‌رنتا‌

کنتد.‌)یعنتی‌‌‌‌جقت ‌متی‌‌کند،‌بلکه‌بر‌اساس‌متن‌کتا ‌عال‌ترهاه‌را‌مت‌هلجگیری‌نای‌

‌شجد.(‌‌‌عال‌ترهاه‌در‌ابتدا‌آغاز‌شده‌ت‌سپس‌متجق ‌می

اسید‌حتاتی‌قنتد‌‌‌‌هاس .‌منظجر‌از‌نجکلئیک‌ (‌منظجر‌افمایش‌میمان‌فشردگی‌کرتمجزتم

ریبجز،‌رنا‌اس .‌دق ‌کنید‌افمایش‌میمان‌فشردگی‌کرتمتجزتم‌باعتث‌کتاهش‌تجلیتد‌رنتا‌‌‌‌‌‌

‌شجد،‌نه‌افمایش‌آن!‌می

انتداز‌بته‌رنابستپاراز‌‌‌‌‌جرد‌مربجط‌به‌عجامتل‌رتنجیستی‌شناستانندة‌راه‌‌‌ج(‌قسا ‌اتل‌این‌م

کنندة‌فرایند‌رتنجیسی‌است .‌‌‌باشد،‌تلی‌قسا ‌دتم‌مربجط‌به‌عجامل‌رتنجیسی‌تسریع‌می

‌حضجر‌عجامل‌رتنجیسی‌متصل‌به‌افماینده‌برای‌انجام‌عال‌رتنجیسی،‌ضرتری‌نیس .

یتتن‌متتجرد‌کتتام  ‌مربتتجط‌بتته‌تلتتی‌ا‌هتتای‌یجکتتاریجتی‌استت ،‌د(‌ستتلال‌در‌متتجرد‌یاتتتته

‌ها‌اس .‌‌‌پرتکاریجت

 (33و  33های  صفحه، 3 شناسی )زیست)جریان اطلاعات در یاخته( 

---------------------------------------------- 

 (پیمان رسولی) «2»گزینة  -28

ناقص،‌فرد‌ناتتالص‌مخلتجطی‌از‌هتر‌دت‌حالت ‌تتالص‌را‌بته‌صتجرت‌‌‌‌‌‌‌‌در‌رابطة‌بارزی ‌

‌درس ‌هستند.«‌ج»ت‌«‌ال »های‌‌دهد.‌بر‌این‌اساس‌عبارت‌حدتاسط‌برتز‌می

 بررسی‌مجارد:

ناتجد‌هتر‌فترد‌بته‌طتجر‌‌‌‌‌‌‌تجانی‌هاانند‌رابطة‌بارزی ‌ناقص،‌ژن‌در‌رابطة‌هم«:‌ال »مجرد‌

گترته‌تتجنی‌‌‌ABناتجد‌‌‌ناجد‌قابل‌تعیین‌است .‌متث ‌افترادی‌بتا‌ژن‌‌‌‌‌دقی ‌از‌رتی‌رخ

ABناجد‌‌دارند‌ت‌گیاهان‌گل‌میاجنی‌با‌ژنRWباشد.‌ها‌صجرتی‌می‌رنگ‌گل‌آن‌

ناجد‌بیشتتر‌از‌‌‌در‌رابطة‌بارز‌ت‌نهفتگی‌بر‌ت ف‌بارزی ‌ناقص،‌تعداد‌انجاع‌ژن«:‌ »مجرد‌

‌ناجدها‌اس .‌رخ

دهنتد.‌امتا‌در‌‌‌‌ز‌را‌بترتز‌متی‌‌ناجد‌بار‌در‌رابطة‌بارز‌ت‌نهفتگی‌افراد‌ناتالص‌رخ«:‌ج»مجرد‌

‌تالص‌ت‌بارز‌را‌ندارند.‌‌‌ناجد‌رخرابطة‌بارزی ‌ناقص‌افراد‌ناتالص‌

ناجد‌افراد‌ناتالص‌با‌افراد‌تالص‌‌تجانی‌ت‌بارزی ‌ناقص،‌ژن‌در‌هر‌دت‌رابطة‌هم«:‌د»مجرد‌

‌بارز‌متفاتت‌اس .

 (03صفحة ، 3شناسی  زیست)( ها انتقال اطلاعات در نسل)

---------------------------------------------- 

 (یکتا رضا صدر امیر) «3»گزینة  -29

هتتای‌قرمتتم‌هستتتند.‌اگرچتته‌در‌گتترته‌تتتجنی‌‌هتتای‌تتتجنی‌گجیچتته‌تتترین‌یاتتتته‌فتتراتان

Oهای‌مربجط‌به‌گرته‌تجنی‌هستتند،‌امتا‌بته‌طتجر‌‌‌‌‌‌های‌قرمم‌فاقد‌کربجهیدرات‌گجیچه

‌جل‌کربجهیدراتی‌هستند.ها‌دارای‌مجلک‌کلی‌این‌یاتته

 ها:‌‌بررسی‌سایر‌گمینه

‌تهجد‌دارد.‌Oاین‌فرد‌دگرة‌‌9بر‌رتی‌کرتمجزتم‌شاارة‌‌«:1»گمینة‌

است ‌امتا‌در‌‌‌OOدارای‌ژنجتیپ‌تالص‌‌ABOدر‌ارتباط‌با‌گرته‌تجنی‌‌«:2»گمینة‌

‌Ddیتا‌ناتتالص‌‌‌DDماکن‌اس ‌دارای‌ژنجتیپ‌تتالص‌‌Rhبا‌گرته‌تجنی‌ارتباط‌

‌باشد.

تتجد‌دارای‌دگترة‌‌‌‌1است ‌در‌هتر‌دت‌کرتمتجزتم‌شتاارة‌‌‌‌‌‌ایتن‌فترد‌ماکتن‌‌‌‌«:4»گمینة‌

Dدارای‌دگترة‌‌‌1هتای‌شتاارة‌‌‌‌ز‌کرتمتجزتم‌باشد‌یا‌اینکه‌در‌یکی‌اDکرتمتجزتم‌ت‌در‌‌

‌دیگر‌فاقد‌این‌دگره‌باشد.

 (03تا  32های  صفحه، 3شناسی  زیست)ها(  )انتقال اطلاعات در نسل
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 (یکتا رضا صدر امیر) «2»گزینة  -31

 برای‌تکایل‌عبارت‌صجرت‌سجال‌مناسب‌هستند.«‌ج»ت‌«‌ »فقط‌عبارات‌

‌ی‌مجارد:بررس

های‌قرمم‌تجد‌اس ،‌ماکتن‌است ‌‌‌‌در‌غشای‌گجیچهDفردی‌که‌دارای‌پرتتئین‌«:ال »

های‌متفتاتتی‌داشتته‌باشتد‌ت‌‌‌‌‌باشد.‌پس‌ماکن‌اس ‌دگرهDdیا‌DDدارای‌ژنجتیپ‌

‌این‌عبارت‌نادرس ‌اس .

هتای‌قرمتم‌تتجد‌است ،‌ماکتن‌‌‌‌‌‌‌در‌غشای‌گجیچهAه‌فاقد‌کربجهیدرات‌فردی‌ک‌«: »

باشد.‌در‌حالی‌که‌ظاهر‌کردن‌هاممتان‌ارتر‌دت‌دگترة‌‌‌‌Oیا‌Bاس ‌دارای‌گرته‌تجنی‌

اس .‌به‌این‌نکته‌نیم‌تجهه‌داشته‌باشتید‌کته‌ایتن‌‌‌‌ABمتفاتت‌مربجط‌به‌گرته‌تجنی‌

‌فرد‌ماکن‌نیس ‌ارر‌دت‌دگرة‌متفاتت‌را‌هاراه‌با‌هم‌ظاهر‌کرده‌باشد.‌‌‌

های‌قرمتم‌تتجد‌است ،‌فقتط‌دارای‌‌‌‌‌‌در‌غشای‌گجیچه‌Dفردی‌که‌فاقد‌پرتتئین‌‌«:ج»

هتای‌تتجد‌‌‌‌در‌گرتهی‌از‌یاتتته‌‌دگرة‌نهفته‌در‌ارتباط‌با‌این‌صف ‌اس ‌ت‌ماکن‌نیس 

‌‌‌دارای‌دگرة‌بارز‌باشد.‌پس‌این‌عبارت‌نیم‌درس ‌اس .

تجانتد‌‌‌های‌قرمم‌تجد‌اس ،‌متی‌‌در‌غشای‌گجیچه‌Bفردی‌که‌دارای‌کربجهیدرات‌‌«:د»

ی‌ماهیچتة‌قلبتی‌دارای‌دت‌‌‌ها‌باشد.‌با‌تجهه‌به‌اینکه‌برتی‌از‌یاتتهBOناجد‌‌دارای‌ژن

‌ ای‌دت‌دگرة‌نهفته‌نیم‌تجاهد‌بجد.هسته‌هستند،‌دار

 (03تا  32های  صفحه، 3 شناسی )زیست ها(  )انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 3 فیزیک     

 
 

 پیمان( محمدعلی راست)‌«2» گزینة -31

هایی‌تجدرت‌طی‌این‌مدت‌زمتان‌‌‌رت‌راب ‌اس .‌هابهنش‌راننده‌سرع ‌تجدتاک‌تا‌لحظة

‌برابر‌اس ‌با:

km m
/

h s
 72 3 6 20 

x vt / m    20 0 2 4 
‌کند‌تا‌متجق ‌شجد،‌برابر‌اس ‌با:‌بنابراین‌مسافتی‌که‌تجدرت‌با‌شتا ‌راب ‌طی‌می

x m   24 4 20 
‌هایی‌در‌حرک ‌با‌شتا ‌راب ‌داریم:‌هابه‌–حال‌با‌استفاده‌از‌معادلة‌سرع ‌

m
v v a x ( ) a a

s
         2 2 2

0 2
2 0 20 2 20 10 

‌بنابراین‌اندازة‌متجسط‌نیرتی‌اصطکاک‌تارد‌بر‌هسم‌برابر‌اس ‌با:

kf m a N     3 42 10 10 2 10‌

 (39تا  34های  صفحه ،3)فیزیک )دینامیک(  

---------------------------------------------- 

 (میرنوریعلی  سید) «3»گزینة  -32

در‌هتر‌‌هتجا‌‌‌ ت‌بمرگتی‌نیترتی‌مقاتمت‌‌‌mgاگر‌بمرگی‌مجاجعه‌تزن‌چتر‌ت‌چتربتاز‌را‌‌

‌در‌نظر‌بگیریم،‌داریم:Dfرا‌مرحله‌

‌Dmg(:1در‌مرحلة‌اتل‌) f‌

‌Dmg(:2در‌مرحلة‌دتم‌) f‌

‌Dmg(:3مرحلة‌سجم‌)‌در f‌

‌Dmg(:4در‌مرحلة‌چهارم‌) f‌

 (33و  30، 39تا  34های  صفحه، 3)فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 (خانی مسعود قره) «4»گزینة  -33

‌سرع ‌راب ‌اس ،‌پس:،‌s3تا‌‌s1در‌بازة‌زمانی‌

a F  0 0 
tاز s tتا‌3 s ‌داریم:4

( / / ) ( )
v m

a a
t s

 
 

    
 

3 2 3 9 3 4 2
0 6

6
4 3

 

|‌:داریم‌بنابراین F | m | a | N   4 6 24‌

 (39تا  34های  صفحه ،3)فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 (پیمان محمدعلی راست) «3»گزینة  . -34

‌سرع ‌اتلیه‌صفر‌ت‌شتا ‌راب ‌اس ،‌بنابراین:‌OAقسا ‌در‌

m
OA a t a a /

s
     2 2

1 1 1 1 2
1 1

4 4 0 5
2 2

 

‌حرک ‌با‌سرع ‌راب ‌در‌مسیری‌مستقیم‌اس ،‌بنابراین:‌ABدر‌قسا ‌

 m
AB v t v v

s
       12 4 4 2 

‌ةستترع ‌اتلیتت‌،‌حرکتت ‌بتتا‌شتتتا ‌رابتت ‌ت‌‌‌‌BC ‌در‌قستتا
m

s
زیتترا‌‌،استت ‌2

A Bv v( حرک ‌یکنجات)‌. بنابراین:‌اس‌

C Bv v m
a /

t s

  
    

 
3 2

0 2 2
0 5

12 8 4
 

NFبرابتر‌بتا‌‌کنتد‌‌‌اتل‌سطح‌تااس‌به‌هسم‌تارد‌متی‌‌ةرانی‌4نیرتیی‌که‌در‌اگر‌اندازة‌
1

‌

‌فرض‌شجد،‌با‌استفاده‌از‌قانجن‌دتم‌نیجتجن‌داریم:

N N NF mg ma F / F N        11 1 1
800 10 800 0 5 8400

tدر‌بازة‌زمانی‌ s tتا‌رانیه‌‌4 s 8‌،a 2 ‌اس ،‌بنابراین‌داریم:0

NF mg N 
2

8000 

tدر‌بازة‌زمانی‌ s tتا‌8 s12‌‌‌:داریم‌NF mg ma  33
‌

N NF ( / ) F N       
3 3

800 10 800 0 5 7600 

نیرتیتی‌کته‌ستطح‌تاتاس‌بته‌هستم‌تارد‌‌‌‌‌‌‌ة‌‌انتداز‌ت‌کاتترین‌‌‌اتت ف‌بیشترین‌بنابراین

‌N،‌برابر‌اس ‌با:‌‌کند‌می NF F N   
1 3

8400 7600 800‌

 (33تا  34های  صفحه، 3)فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 )غلامرضا محبی( «1»گزینة   -35

سا ‌راس ‌حرک ‌کنتد.‌بنتابراین‌‌‌‌دهد‌تا‌بتجاند‌به‌سا ‌چپ‌هلُ‌می‌‌شخص‌قای ‌را‌به

F)شجد‌‌نیرتیی‌که‌از‌طرف‌قای ‌به‌شخص‌تارد‌می ‌برابر‌اس ‌با:‌12(

Fسا ‌راس (‌‌)به‌ m a N   12 1 1 60 2 120‌‌

F)العال‌این‌نیرت‌بته‌قتای ‌‌‌‌طب ‌قانجن‌سجم‌نیجتجن،‌عکس طترف‌چتپ‌تارد‌‌‌‌ت‌بته‌‌21(

‌شجد.‌بنابراین:‌می

)به‌سا ‌چپ(‌‌
m

F m a a a /
s

    21 2 2 2 2 2
120 100 1 2‌‌

 (33تا  34های  صفحه ،3)فیزیک  )دینامیک(
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 ی()غلامرضا محب «2»گزینة   -36

چجن‌هسم‌در‌حال‌تعادل‌اس ،‌نیرتی‌تالص‌تارد‌بر‌هسم‌صفر‌اس .‌اگر‌برایند‌چنتد‌‌

مانده‌برابتر‌بتا‌انتدازة‌‌‌‌‌ها‌حذف‌شجد،‌اندازة‌نیرتی‌تالص‌باقی‌نیرت‌صفر‌باشد‌ت‌یکی‌از‌آن

‌هاان‌نیرتی‌حذف‌شده‌اس .‌بنابراین‌داریم:

F Nt
t m kg, t s

v v
F ma m

t



  

 
    



25
5 2

5 25
2

 

m
v

s
   10 

 (39تا  34های  صفحه، 3)فیزیک  دینامیک()

---------------------------------------------- 

 (نسب عبدالرضا امینی) «4»گزینة   -37
،‌لختتی‌کند،‌تزنة‌آتنگ‌به‌ستبب‌‌‌شرتع‌به‌حرک ‌میبه‌سا ‌چپ‌کامیجن‌‌که‌هنگامی

‌منحترف‌‌راست ‌تتجد‌)ستکجن(‌دارد‌ت‌بنتابراین‌بته‌ستا ‌‌‌‌‌‌‌ةتاایل‌به‌حفظ‌حال ‌اتلیت‌

‌جن‌قابل‌تجهیه‌اس .شجد.‌این‌پدیده‌با‌قانجن‌اتل‌نیجت‌می

 (34تا  92های  صفحه ،3فیزیک ) )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 (سیدعلی میرنوری) «2»گزینة   -38

،‌از‌هر‌نجع‌حرکت ‌آسانستجر(‌‌‌‌طجر‌کلی‌اگر‌هه ‌شتا ‌آسانسجر‌رت‌به‌بالا‌باشد‌)فارغ‌به

تر‌از‌حالتی‌است ‌کته‌آسانستجر‌‌‌‌‌بیش‌،کند‌که‌آسانسجر‌به‌شخصی‌تارد‌می‌نیرتیی‌اندازة

‌ساکن‌اس .‌‌

F mg
F F

F m(g | a |)

 
 

 

·¼§w ÏIe nj :

k{IM ¯IM ¾M »n JIT{ o¬H :

  

 (33تا  33های  صفحه، 3فیزیک) )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 (خانی مسعود قره) «3»گزینة   -39

کنتد‌‌‌دتم‌تارد‌متی‌‌شتخص‌‌یتی‌کته‌شتخص‌اتل‌بته‌‌‌‌با‌تجهه‌به‌قانجن‌سجم‌نیجتجن،‌نیرت

(F تتت ف‌ههتت ‌نیرتیتتی‌استت ‌کتته‌شتتخص‌دتم‌بتته‌اتل‌تارد‌‌در‌انتتدازه‌ت‌‌هتتم‌12(

F)کند‌می ‌طرف‌راس ‌داریم:‌ها‌بهx.‌با‌انتخا ‌هه ‌مثب ‌محجر‌21(

F F F F N    21 12 12 21 96  

F m
a /

m s
  21

1 21

96
1 2

80
  

F m
a /

m s
  12

2 22

96
1 6

60
 

m
a a / / /

s
    2 1 2

1 6 1 2 0 4  

 (33تا  34های  صفحه، 3)فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 (مند پوریا علاقه) «3»گزینة   -41

در‌تاام‌مستیر‌حرکت ‌‌‌‌نیرتی‌تزنتلی‌،‌اتج‌سرع ‌صفر‌اس ‌ةدرس ‌اس ‌که‌در‌نقط

‌.نیس نیرتی‌تارد‌بر‌گلجله‌صفر‌‌شجد.‌تارد‌میبه‌هسم‌

 (33تا  92های  صفحه ،3)فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 3 شیمي      
 

 (روزبه رضوانی) «3»گزینة  -41

‌صحیح‌هستند.‌‌«‌پ»ت‌«‌ »،‌«ال »‌های‌عبارت

تتایی‌‌‌هتا‌بته‌آرایتش‌هشت ‌‌‌‌‌تتم‌رسیدن‌به‌پایداری‌اس ‌چجن‌در‌هاة‌مجارد‌ا‌،(‌هدفت

Feبه‌‌Feرسند‌مثل‌تبدیل‌‌نای
2.‌

‌باشد.‌‌‌ث(‌مجارد‌بیان‌شده‌در‌این‌مجرد‌در‌گرت‌دستیابی‌به‌دانش‌الکترتشیای‌می

 (09تا  32های  صفحه ،3)شیمی  (آسایش و رفاه در سایه شیمی)

---------------------------------------------- 

 (سید رضا رضوی) «3»گزینة  -42

،‌ستلجل‌تجرشتیدی‌ت‌بتاتری‌قابتل‌شتارژ‌‌‌‌‌‌LEDچراغ‌تجرشتیدی،‌از‌لامتپ‌‌‌سات ‌‌در

‌.استفاده‌شده‌اس 

 (31تا  33های  صفحه ،3)شیمی  (آسایش و رفاه در سایه شیمی)

---------------------------------------------- 

 (ریارژنگ خانل) «2»گزینة  -43

پس‌دمتای‌‌‌،باشد‌کاهش‌به‌صجرت‌تجد‌به‌تجدی‌ت‌گرماده‌می-تاکنش‌اکسایش‌این(‌1

است ‌کته‌بته‌‌‌‌‌Hاکسنده‌در‌این‌تاکنش‌یجن‌‌گجنههاچنین‌‌.یابد‌محلجل‌افمایش‌می

‌یابد.‌آن‌نیم‌افمایش‌می‌شعاعشجد‌ت‌‌تبدیل‌میگاز‌هیدرتژن‌

بنتابراین‌مقتدار‌‌‌.‌شتجد‌‌با‌گرفتن‌الکترتن‌به‌گاز‌هیدرتژن‌تبدیل‌متی‌‌Hهای‌‌(‌یجن2

‌.یابد‌میمحلجل‌افمایش‌‌‌pHمحلجل‌کاهش‌اما‌غلظ ‌یجن‌هیدرتنیجم‌در

د‌بنتابراین‌فلتم‌‌‌نت‌یاب‌های‌هیدرتژن‌کاهش‌می‌(‌در‌این‌تاکنش‌فلم‌رتی‌اکسایش‌ت‌یجن3

‌د.نباش‌درتژن‌اکسنده‌میهای‌هی‌یجن‌رتی‌کاهنده‌ت

هتای‌آلتجمینیم‌بتا‌سترع ‌‌‌‌‌‌بنتابراین‌اتتم‌‌‌ اس ‌Znبیشتر‌از‌‌Al(‌تاکنش‌پذیری‌4

‌دهند.‌های‌اسیدی‌تاکنش‌می‌های‌رتی‌با‌محلجل‌بیشتری‌نسب ‌به‌اتم

 (00تا  31های  صفحه ،3)شیمی   )آسایش و رفاه در سایه شیمی(

---------------------------------------------- 

 (دوست کیانی علیرضا) «2»گزینة   -44

 پردازیم:‌‌‌کاهش‌می‌–ابتدا‌به‌مجازنه‌تاکنش‌اکسایش‌
‌

I (aq) M nO (aq) H O(l) M nO (s) I (s) OH (aq)

 
 

  

 


    

 

7 4

4 2 2 2

1 0

6 2 4 2 3 8

6 1yÄIv¨H ¾]nj

   

MnO اکسنده
 4    کاهنده I

   

دله‌شیایایی‌مجازنه‌شده‌هم‌پیداس ‌به‌ازای‌مصرف‌هر‌متجل‌گجنته‌‌‌هاانگجنه‌که‌در‌معا

I)کاهنده‌ )
‌،به‌تعداد‌عدد‌آتتگادرت‌الکترتن‌بین‌کاهنتده‌ت‌‌‌یعنییک‌مجل‌الکترتن‌

‌شجد.‌)ضریب‌مجلی‌کاهنده‌ت‌الکترتن‌برابر‌اس .(‌اکسنده‌مبادله‌می

‌«:‌‌4»بررسی‌گمینة‌

mol Al Omole
/ mol I molAl O

mol I mole




  2 3

2 2 3
2

16 1
0 5

3 66
  

 (00تا  33های  ، صفحه3شیمی )  (آسایش و رفاه در سایه شیمی)



 

‌9:‌‌ةصفح تجربي دوازدهماختصاصي     ماه آبان 62گذاری  دفآزمون ه       

  

 (روزبه رضوانی) «3»گزینة  -45

‌نادرس ‌اس .‌‌‌(ث)ت‌‌(ال )‌های‌عبارت

‌های‌نادرس :‌بررسی‌عبارت

‌.یابد‌میت‌اکسایش‌اس ‌‌Znمربجط‌به‌‌Aال (‌

اتتم‌اکستیژن‌بتا‌گترفتن‌‌‌‌‌شتعاع‌‌با‌از‌دس ‌دادن‌الکترتن‌کاهش‌ت‌‌Znاتم‌شعاع‌ث(‌

‌یابد‌ت‌تغییرات‌شعاع‌برای‌این‌دت‌مشابه‌نیس .‌‌‌الکترتن‌افمایش‌می

 (04شیمی، صفحة  3)شیمی   (آسایش و رفاه در سایه شیمی)

---------------------------------------------- 

 (روزبه رضوانی) «3»گزینة  -46

‌ای‌نادرس :‌‌ه‌بررسی‌عبارت

شجد،‌آن‌گجنه‌‌تر‌می‌منفی‌ای‌گجنه‌ (‌در‌هر‌تاکنش‌شیایایی‌هنگامی‌که‌عدد‌اکسایش

‌یابد.‌‌‌می‌اکسایششجد،‌‌تر‌می‌ای‌که‌عدد‌اکسایش‌آن‌مثب ‌کاهش‌ت‌گجنه

‌–دهتد‌ت‌از‌نتجع‌اکستایش‌‌‌‌‌ت(‌در‌این‌تاکنش‌هیچ‌عنصری‌تغییر‌عتدد‌اکستایش‌ناتی‌‌‌

‌کاهش‌نیس .‌‌

Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl(aq)  2 4 2 4 2  

 (00تا  31های  صفحه، 3)شیمی   (آسایش و رفاه در سایه شیمی) 

---------------------------------------------- 

 (امیرحسین طیبی) «4»گزینة  -47

شتجد‌ت‌بخشتی‌از‌متس‌نیتم‌بته‌‌‌‌‌‌‌دانیم‌که‌بخشی‌از‌هرم‌تیغه‌رتی‌تارد‌تاکتنش‌متی‌‌‌می

‌.شجد‌هرم‌تیغه‌مینشیند‌که‌باعث‌تغییرات‌‌صجرت‌رسج ‌بر‌رتی‌تیغه‌می

گرم‌از‌تیغه‌رتی‌تارد‌تاکنش‌شده‌اس ‌ت‌هرم‌رسج ‌مس‌تجلید‌‌mکنیم‌که‌‌فرض‌می

‌:کنیم‌پیدا‌می‌mشده‌را‌بر‌حسب‌

molZn molCu
?gCu m g Zn

gZn molZn

g Cu
m g Cu

mol Cu

1 1
65 1

64 64
1 65

 

‌نشیند.‌%‌از‌این‌هرم‌رتی‌تیغه‌می66دانیم‌که‌‌می

‌m m
64 65 64
65 100 100

‌رسج ‌شده‌بر‌رتی‌تیغه‌Cuهرم‌‌‌

/دانیم‌که‌هترم‌تیغته‌بته‌انتدازه‌‌‌‌‌‌رت‌سجال‌میاز‌صج / / g31 5 24 3 7 2‌

‌کاهش‌یافته‌اس .

‌کاهش‌هرم‌تیغه‌=مصرف‌شده‌‌Znهرم‌‌–رسج ‌کرده‌‌Cuهرم‌‌

m m m m / g m g
64 36 36

7 2 20
100 100 100

  

‌گرم‌رتی‌تارد‌تاکنش‌شده‌اس :‌‌‌22بنابراین‌در‌این‌مدت‌از‌زمان‌انجام‌تاکنش،‌

‌Zn Zn e
2 2‌

molZn mol e
?mol e g Zn

gZn molZn

/ mol e

1 2
20

65 1

0 615

  

 (03و  04های  : صفحه3)شیمی   (آسایش و رفاه در سایه شیمی)

---------------------------------------------- 

 (سید رحیم هاشمی دهکردی) «1»گزینة  -48

تاکتتتتتتتنش‌مجازنتتتتتتته‌شتتتتتتتده‌‌استتتتتتتتجکیجمتریمجاتتتتتتتجع‌ضتتتتتتترایب‌

D Fe Fe D
2 3

2 2 2 ‌اس .‌2برابر‌‌2

 (00تا  09های  : صفحه3)شیمی   )آسایش و رفاه در سایه شیمی(

---------------------------------------------- 

 (امیر نگهبان) «1»گزینة  -49

‌اتل‌ت‌دتم‌نادرس ‌اس .‌مجارد

‌کنند.‌عبارت‌اتل:‌اغلب‌فلمها‌در‌تاکنش‌با‌اسید‌گاز‌هیدرتژن‌ت‌ناک‌تجلید‌می

‌باشد.‌آبی‌رنگ‌میسجلفات‌‌(II)‌عبارت‌دتم:‌محلجل‌مس

بنابراین‌در‌این‌محلتجل‌تاکتنش‌انجتام‌‌‌‌،‌تر‌از‌فلم‌مس‌اس ‌عبارت‌سجم:‌فلم‌آهن‌کاهنده

‌ماند.‌نشده‌ت‌دمای‌محلجل‌راب ‌می

 (03تا 03های  صفحه ،3)شیمی   (آسایش و رفاه در سایه شیمی)

---------------------------------------------- 

 (پور احمدرضا جشانی) «2»گزینة  -51

Znدر‌صجرتی‌که‌محلجلی‌حاتی‌یجن‌
بریتمیم،‌تاکتنش‌‌‌‌یرا‌در‌ظرفی‌آلجمینیتجم‌‌2

‌شجد:‌زیر‌انجام‌می

Al(s) Zn (aq) Al (aq) Zn(s)
2 32 3 2 3  

‌:ها‌گمینهبررسی‌

آلتجمینیم‌کاهنتده‌‌‌بنتابراین‌‌‌،یابد‌می‌دهد‌ت‌اکسایش‌الکترتن‌از‌دس ‌میآلجمینیم‌‌(:‌1)

‌اس .

‌شجد،‌بنابراین:‌مجل‌الکترتن‌مبادله‌می‌Al‌،3به‌ازای‌اکسایش‌هر‌مجل‌‌(:2)

molAl mol e
/ gAl / mol e

gAl molAl

1 3
2 7 0 3

27 1
  

گیرد‌بنابراین‌هترم‌‌‌در‌این‌فرایند‌رتی‌با‌هرم‌مجلی‌بیشتر‌به‌های‌آلجمینیم‌قرار‌می‌(:3)

‌یابد.‌مجاد‌هامد‌افمایش‌می

SOهای‌‌یجن‌(:4)
2
‌ماند.‌ها‌راب ‌می‌کنند‌ت‌تعداد‌آن‌در‌این‌تاکنش‌شرک ‌نای‌4

 (00تا  09های  صفحه ،3)شیمی   )آسایش و رفاه در سایه شیمی(

 

 




