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  )2( رياضي     
  

  

  
 

8BC در شكل زير، ABCدر مثلث   -1 خطي كه وسط دو ساق ذوزنقه را به يكديگر  تر است. اندازة پاره برابر مساحت مثلث كوچك 3و مساحت ذوزنقه  =

  كند، چقدر است؟  وصل مي

1( 4                                  

2 (5  

3 (6  

4 (7  

A)ˆ090الزاوية  در مثلث قائم  -2 ) ABC= ،12AB 6AHو  =  HMمقـدار  باشد،  BCضلعميانة وارد بر  AMارتفاع وارد بر وتر است. اگر  =

  چقدر است؟ 

1( 2 3     2 (3 2     

3 (4 3     4 (6 2     

   تواند باشد؟ معادلة سهمي شكل مقابل كدام مي - 3

1 (2 2 3y x x= − −     

2(  2 3y x x= − − −    

3( 2 2 3y x x= − + +             

4( 2 3y x x= − − +  

xهاي معادلة  معكوس ريشه هاي كدام معادله، قرينة ريشه - 4 x+ − =22 4 7   است؟ 0

1 (2 2 4 0x x+ − =       

2(  27 4 2 0x x− + =     

3( 2 2 4 0x x− + =      

4( 27 4 2 0x x+ − =   

xهاي معادلة  مجموع ريشه - 5
x

− + =
−

31 4
1

  كدام است؟

1 (12     2( 8     

3( 9    4( 5  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2رياضي (هاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2رياضي (
هندسه تحليلي و جبر / 

(آشنايي با هندسه / تابع 
برخي از انواع توابع تا پايان 

  توابع راديكالي)
  )53تا  1هاي  (صفحه
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  در شكل زير كدام است؟  xمقدار -6

1 (4                                 

2 (5                                          

3 (6                                           

4 (7   

  ؟نداردعكس كدام گزارة شرطي، مثال نقض  -7

0xاگر) 1 0xباشد، آنگاه = | x |+   است. =

mو عدد طبيعي فرد باشند، آنگاهد nو mاگر) 2 n+  .عددي زوج است  

2xاگر) 3 1x باشد، آنگاه <   است.  <

41اگر) 4 0(x )+ 1xباشد، آنگاه = =   است.  −

ABدر مستطيل شكل زير، -8 = BCو 4 =   كدام است؟ ODگاه اندازة باشد، آن DCوسط ضلع Mاست. اگر 3

1(5
2                                      

2(5
3  

3(3
4     

4 (1  

دامنة تابع  -9
2

2
3 2x xf (x)

x
− +

  ؟كدام است =

1( 1 2( , ) [ , )−∞ + ∞         

2 (0( , )+ ∞   

3 (1 2[ , ]       

4 (0 0 1 2( , ) ( , ] [ , )−∞ + ∞      

aبا توجه به تناسب -10 c
b d

a، اگر= c− =3 3 bو 64 d− =3 3   است؟ a2چند برابر b2باشد، آنگاه 27
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 )2شناسی ( زیست     
 
 

 
 

 گیرد ...............  ها شکل می که دستگاه اختصاصی گردش مواد در پیکر آن در همۀ جانوران واجد اسکلتی -11
 تر از لولۀ گوارش جانور قرار گرفته و در هر بند از بدن جانور، یک گره عصبی وجود دارد. ) طناب عصبی پایین1
 هاي درونی آن نقش دارند. ) اساس حرکتی مشابهی وجود دارد و اسکلت جانور، در حرکت همانند محافظت از اندام2
 داران بیشتر است.   ، اندازة نسبی مغز نسبت به وزن بدن، از سایر مهرهترین تعداد حفرات قلبی هستند واجد بیش) و 3
   د.  نشو سازي می به بخش جلویی طناب عصبی پشتی رفته و در آنجا یک پارچهها  هاي موجود در چشم هاي بینایی از گیرنده ) پیام4

 است؟ نامناسبچند مورد براي تکمیل عبارت زیر  -12
 »در مکانیسم انقباض ماهیچۀ دو سر بازو، درپی ..................   «

 یابد. کاهش می Zهاي اکتین، فاصلۀ بین دو خط  الف) تغییرشکل پروتئین
 شود. اي، یون کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آن آزاد می صبی به یاختۀ ماهیچهب) ورود ناقل ع

 شود. حرکت رشته هاي پروتئینی اکتین و میوزین در مجاورت هم، مشاهده می، ATPج) مصرف مولکول 
 شوند. ی بازگردانده میپلاسمهاي کلسیم به شبکۀ آندو د) هر جداشدن اکتین و میوزین از هم، یون

1 (1 2 (2 3( 3 4 (4 
 .................. هاي پروتئینی موجود در یک سارکومر،  در ماهیچۀ توأم انسان سالم و بالغ، فقط برخی از رشته -13

  آن سارکومر وجود دارند. Z) در بخش(هاي) روشن مجاور خط 1
 شوند. ) هنگام انقباض ماهیچه، دچار کاهش طول می2
  شوند. دیک می) هنگام هر تغییر طول ماهیچه به یکدیگر نز3
 هاي کلسیم قرار گیرند. توانند در تماس مستقیم با یون ) می4

 در رابطه با دستگاه حرکتی در بدن انسان سالم و بالغ، کدام گزینه صحیح است؟  -14
 دهد.  هاي مچ پا، مفصل تشکیل می ) استخوان نازك نی همانند استخوان درشت نی، با استخوان ران و استخوان1
 دهند. هاي دنده در عقب مفصل داراي مایع مفصلی، تشکیل می هاي ترقوه، بازو و استخوان ي کتف در هر طرف، با استخوانها ) استخوان2
 اي، به استخوان ترقوه متصل است. ) زردپی مربوط به ماهیچۀ دلتایی برخلاف زردپی مربوط به ماهیچۀ سینه3
 شوند.   ه سر بازو، به تنۀ استخوان بازو متصل نمیهاي ماهیچۀ دوسر بازو برخلاف زردپی ماهیچۀ س ) زردپی4

 کدام گزینه در مورد تشکیل و تخریب استخوان صحیح است؟ -15
 اند. معمول بدن شوند که نتیجه حرکات کروسکوپی میاهاي م هاي بدن به طور پیوسته دچار شکستگی استخوان) 1
 یابد. ی، افزایش میها همانند تخریب استخوان ) در فضانوردان، میزان تراکم استخوان2
 شوند. کار می هاي استخوانی کم ) همواره با افزایش سن، قطعاً یاخته3
 گیرند. اي کند بیشتر از تارهاي تند، کمتر در معرض پوکی استخوان قرار می ) افراد داراي تارهاي ماهیچه4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می -16
 »……هاي  د اندکی از استخواندر اسکلت بدن انسان، تعدا«

 کنند. اندازة موجود در کف پا، در تشکیل مفصل مچ نقش ایفا می الف) هم
 کنند. ها، از طناب عصبی پشتی نخاعی محافظت می اندازة ستون مهره ب) هم

 هاي قلب و شش موثر هستند. ج) با طول یکسان متصل به جناغ، در حفاظت از اندام
 هاي تولیدکنندة ادرار نقش دارند. ، در حفاظت از اندامها د) متصل به ستون مهره

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤال هدف
 خود را بنویسید: 10اري چند از گذ هدف، )2( شناسی زیستهاي درس  گویی به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

 توانید پاسخ صحیح بدهید؟ سؤال به چند سؤال می 10از هر 
 بوده است؟ 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف آزمون قبل 10چند از 
  

 
 

 دقیقه 20

  )2شناسی ( زیست

تنظیم عصبی ، حواس، دستگاه 

 حرکتی 
 52تا  1هاي  صفحه
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 هاي نوري که در تشخیص رنگ و جزئیات اجسام اهمیت دارند، صحیح است؟ چند مورد زیر دربارة نوعی از گیرنده -17
 ها تشکیل شده است. نوع گیرنده بخشی از شبکیۀ چشم انسان سالم که در امتداد محور نوري کرة چشم قرار دارد، فقط از این -الف
 شوند که فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک مربوط به بخش رنگین جلوي چشم، افزایش یافته است. ها بیشتر زمانی تحریک می این گیرنده -ب
 د.شو نیاز دارد، تجزیه می Aهایی که به ویتامین  ها، در برخورد با نور، طی واکنش مادة حساس به نور در این گیرنده -ج
 هاي مادة حساس به نور، کوچکتر است. هاي نوري، اندازة بخش حاوي مولکول نسبت به نوع دیگر گیرنده -د
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 تکمیل می کند؟ نادرستچند مورد، عبارت زیر را به طور  -18
 »……بیشتري دارند،  ……اي که  اي اسکلتی تارهاي ماهیچه«

 هوازي باشند. س بیتوانند داراي تنف می –الف) میوگلوبین 
 مانند لایۀ مشیمیۀ چشم، داراي رنگدانه هستند. -ب) سرعت انقباض
 شوند. د و خسته مینده انرژي خود را سریع از دست می -ج) نیاز به اکسیژن

 شوند. اي دیگر تبدیل می در افراد کم تحرك با ورزش، به نوعی تار ماهیچه -هوازي د) تنفس بی
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 کند؟ تکمیل می نادرستیدهندة پتانسیل عمل در یک یاختۀ عصبی است، کدام گزینه جملۀ زیر را به  وجه به شکل زیر که نشانبا ت -19
  »……نقطۀ  ……در نقطۀ مشخص شده با حرف «
1 (B همانند- Aباشد. هاي سدیم در خارج از یاخته بیشتر از داخل یاخته می ، غلظت یون 
2 (A برخلاف- Cباشند. اي در سمت خارج غشاي یاخته هستند، باز می که واجد دریچه هایی ، کانال 
3 (C همانند- Bجا کردن بیش از یک نوع یون مثبت، فعالیت دارد. ، پروتئینی در غشاي یاخته با توانایی جابه 
4 (A برخلاف- Bشود. شاي یاخته میهاي نشتی، سبب تغییر پتانسیل غ هاي سدیم از طریق کانال ، ورود ناگهانی و فراوان یون 

 هاي دستگاه عصبی مرکزي درست است؟ هاي مننژ در تمام قسمت کدام گزینه در رابطه با پرده -20
  ترین پرده در تماس با نوعی استخوان پهن است. ) ضخیم1
 مغزي است. –ترین پرده دربرگیرندة سدخونی  ) نازك2
  ترین پرده در تماس با مادة خاکستري است. ) داخلی3
 است. در برگرفته شده هاي خونی رگتوسط ی ترین پرده، ) داخل4

(از ؟اشاره دارد انتها به ابتدابه ترتیب درست وقایع از  گزینههاي حسی پوست)، کدام  ترین گیرنده هاي حسی فشار (عمقی در ارتباط با  فرایند تحریک گیرنده -21
 راست به چپ)

 الف) افزایش نفوذ پذیري غشاي گیرندة حسی به یون هاي سدیم        
 ب) فشرده شدن پوشش پیوندي اطراف گیرندة فشار در پوست

 دار پتاسیمی در نقاط ابتدایی گیرندة حسی هاي دریچه ج) باز شدن کانال
 افزایش نفوذ پذیري غشاي گیرندة حسی به یون پتاسیم در اولین گره رانویه د)
  د -ج –الف  -) ب2  ب -ج -الف -) د1
 د -الف -ج -) ب4  ب -الف -ج -) د3

در این میلی ولت، کدام یک از اتفاقات زیر  -70ي اسکلتی دو سر بازو، همزمان با تغییر پتانسیل غشا از صفر به یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچهقسمتی از در  -22
 دهد؟  رخ مینقطه از نورون 

 کنند.   دار سدیمی شروع به باز شدن میهاي پروتئینی دریچه ) کانال1
 رسد.   پتاسیم به حداکثر مقدار خود می –توسط پمپ سدیم  ATP) مصرف 2
 باشند.    اي میهاي پتاسیم در حال ورود به مایع بین یاخته ) یون3
 باشد.   ) میزان اختلاف پتانسیل درون یاخته نسبت به خارج آن در حال کاهش می4

 تکمیل می کند؟ نادرستیر را به کدام گزینه، عبارت زی -23
 ................... » در برخورد با جسم داغ دست دنیکش گفت هر ................... شرکت کننده در انعکاس عقب توان ینم «
 شده است. دینخاع تول خاکستري مادة در – ی) ناقل عصب1
 .کند یم تیهدا یصورت جهش را به یعصب امپی – یعصب اختۀی) 2
 .دهد یم رییرا تغ یناپسیس نورون پس يغشا يرنفوذپذی – یناقل عصب) 3
 قرار دارد. یبافت عصب يها اختهی نیتر فراوان رتأثی تحت – یعصب اختۀی) 4
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 کدام گزینه، دربارة هر یاختۀ شرکت کننده در ساختار داخلی ترین لایۀ چشم انسان صحیح است؟ -24

 دارد. میستقبه مغز نقش م یینایب يها امی) در انتقال پ1

 .کند یوارد م یبه عروق خون ماًیخود را مستق ی) مواد دفع2

 .شود یدچار اختلال عملکرد مبه طور مستقیم ) در صورت عدم ترشح صفرا، 3

 .کند یم میغشا را تنظ يدوسو يها ونیغلظت  انرژي،) با مصرف 4

 کند، صحیح است؟ دریافت و پیام عصبی تولید میاي در بدن انسان که اثر محرك را  کدام گزینه، دربارة هر نوع گیرنده -25

 خود احاطه شده است. نیریدر سطح ز هیپا يغشا يدارا يها اختهی) در اطراف توسط 1

 .کنند یوارد م يمرکز یساقۀ مغز به دستگاه عصب اینخاع و  قیخود را ازطر یعصب يها امی) پ2

 .کند یم تیسپس آکسون هدا و یسمت جسم سلول را ابتدا به دشدهیتول یعصب يها امی) پ3

 سدیم پتاسیم است. -در غشاي خود داراي پمپ) 4

 شود، ........ بخشی از مغز انسان که در اثر مصرف مواد مخدر، با آزادسازي دوپامین باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد می -26

 تالاموس و هیپوتالاموس را به یکدیگر متصل کرده است.   )1

 اي ندارد.   شده هاي حس، نقش مشخص  رسالی توسط گیرندههاي ا ) در تقویت پیام2

 هاي تنفسی در ارتباط است.   هاي حرکتی با ماهیچه وسیلۀ نورون ) به3

 باشد.   هایی با منافذ ریز و غشاي پایۀ ضخیم می ) صرفاً داراي مویرگ4

 ...........اي موجود در داخل کره چشم انسان سالم و بالغ، ...... هاي ماهیچه بعضی از یاخته -27

 شوند.   به کمک مایع شفاف جلوي عدسی چشم، تغذیه می )1

 ) داراي چندین سارکومر و چندین هسته در ساختار خود هستند. 2

 گیرند.   هاي عصبی بخش پیکري دستگاه عصبی محیطی قرار می ) تحت تأثیر رشته3

 شوند.   به عدسی می ) با انقباض خود باعث افزایش قطر عدسی و شل شدن تارهاي آویزي متصل4

 طور معمول ......... در بدن یک انسان بالغ و سالم، به  -28

 هاي اسکلت جانبی اتصال دارند. هاي بدن به استخوان تمام ماهیچه) 1

 شوند. زمان منقبض می هاي متقابل هم براي حرکت ساعد، ماهیچه) 2

 شود. در ساختار ماهیچۀ اسکلتی همانند استخوان، کلاژن یافت می) 3

 بدن قرار دارد. یدر سطح پشت ینیسر ۀچیدو سر همانند ماه ۀچی) هر ماه4

 دهند؟ هاي بدن را تشکیل می هایی صادق است که بافت عصبی مربوط به مراکز نظارت بر فعالیت کدام عبارت، فقط دربارة بعضی از یاخته -29

 گیرند.   براي ثبت نوار مغزي مورد استفاده قرار می )1

 کنند.  مغذي را از محیط زندگی خود دریافت می) اکسیژن و مواد 2

 ها را دارند.   دهندة یون هاي انتقال اي خود، پروتئین ) در ساختار غشاي یاخته3

 ها بین دوسوي غشاي خود هستند.  جایی گروهی از یون ) داراي توانایی جابه4

 طور معمول مشابه اثر ................. است.  هاي منشعب بافت استخوانی اسفنجی، به یزان فعالیت ترشحی یاختهبا نمایۀ توده بدنی طبیعی، تأثیر ................. بر م یدر بدن انسان -30

 افزایش سن فرد تا پیش از سن رشد –اختلال فرایند جذب در رودة باریک  )1

 افزایش میزان مصرف سیگار   –) کاهش اثر نیروي گرانش 2

 هاي کلسیم پلاسما   ایش نمکافز –) افزایش مصرف نوشیدنی الکلی 3

 هاي گازدار   کاهش مصرف نوشابه –هاي بدنی  ) کاهش فعالیت4
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  ) 2(فيزيك       

  
 

6جسمي داراي بار الكتريكي  -31 4/ Cμ 122. اگر تعداداست  شود؟  جسم چند ميكروكولن مينهايي بار  به آن بدهيم،الكترون  ×10

191 6 10(e / C)−= × 

1( /0 32    2( /6 08    
3( /0 64    4( /3 45   

3. اگر است 36Nبرابر با كنند،  هم به يكديگر وارد مياز  rدر فاصلة  qدو بار مشابه اي كه  بزرگي نيروي الكتريكي -32 Cμ  از يكي از بارها كم كنيم و به
چند ميكروكولن  qرسد. اندازة  مي 4Nبه كنند،  اي كه به هم وارد مي ا دو برابر كنيم، نيروي الكتريكيبار ديگر اضافه كنيم و فاصلة بين دو بار الكتريكي ر

 است؟

1( 9  2( 6  3( 81
5  4( 5

81   

برابر با  3qذرة باردار  وارد برمطابق شكل زير، نيروي الكتريكي برايند  -33

F  .2استq چند ميكروكولن است؟ 

1( /8 4                
2( /12 4  
3( /16 8  
4( 14  
  
  
  

برابـر   2qاز طـرف   1qانـد و بـردار نيـروي الكتريكـي وارد بـر بـار        ثابـت شـده   Cو Bدر نقـاط   2qو  1qاي  در شكل زير دو بار الكتريكي نقطـه  -34

21 10 8F / i (N)=


كـدام اسـت؟     SIدر  Bمنتقل شود، بردار برايند ميـدان الكتريكـي حاصـل از دو بـار در نقطـة       Aبه نقطة  1qاست. اگر بار  

N.m(k )
C

29
29 10= ×  

1( / i61 8 10− ×


      

2( i×
59 10  

3( / i− ×
52 7 10      

4( i− ×
59 10   

4qبراي انتقال بار  -35 C= − μ  ظرفيت  از صفحة مثبت يك خازن باFμ2  ،به صفحة منفي آنJμ80 ذخيره شـده در  شود. بار اوليه  انرژي صرف مي

  ؟خازن برحسب ميكروكولن كدام است

1( 84  2( 42  3( 38  4( 76   

 لگذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤاهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10چند ازگذاريهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

   )2فيزيك (
  الكتريسيته ساكن 

  38تا  1هاي  صفحه

{ {AB Ccm20 cm20

q
1

-4= C�
q

2

x

�
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الكتريك  طور كامل پر شده است. اگر ثابت دي به 3200cmالكتريك با حجم  دييك ضاي بين صفحات آن توسط و ف mm6فاصلة صفحات خازن تختي  - 36

Vو بزرگي ميدان الكتريكي يكنواخت بين صفحات خازن  3برابر با 
m

)Fند پيكوكولن است؟ باشد، بار ذخيره شده در خازن چ 4000 )
m

12
0 9 10−ε = × 

1( −× 1036 10    2( 3600    

3( −× 836 10    4( 36     

−C20بار ايم. اگر  دو صفحة رساناي موازي با ابعاد بزرگ را مطابق شكل زير به يك باتري وصل كرده -37 μ  از نقطةA جـا   تا مجاورت صفحة مثبت جابه

 كند؟ چگونه تغيير ميژول و  چند ميليانرژي پتانسيل الكتريكي آن   شود،

1( /0   يابد. كاهش مي 6

2( /0   يابد. افزايش مي 6

3( /1   يابد. كاهش مي 8

4( /1  يابد. افزايش مي 8

 Cqو  Aq ،Bqبه ترتيـب   Cو  A ،Bهاي  مطابق شكل زير است. بار الكتريكي كره C و A، Bخطوط ميدان الكتريكي سه كرة رساناي مشابه  -38

 ود؟هاي زير درست خواهد ب يك از گزينه تماس دهيم و سپس از هم جدا كنيم، كدام Cرا با كرة  Aاست. اگر كرة 

  شوند. ناهمنام مي Cنام و با بار  هم Bو  Aهاي بار كره )1

  ممكن است خنثي شود. Cو  A هاي بار كره) 2

  شوند. همنام مي Cو A ،B هاي بار كره) 3

  كند. تغيير نمي Cو A،Bهاي علامت بار كره )4

  

1بارهاي الكتريكي  با دوكرة رساناي فلزي مشابه  -39 18q C= + μ 2و 2q C= + μ اند. چند الكترون از  هستند و در فاصلة مشخص از يكديگر ثابت شده

 ها بيشينه شود؟  ها، اندازة نيروي الكتريكي بين آن يك كره جدا كرده و به كرة ديگر اضافه كنيم تا در همان فاصلة قبلي و بدون تغيير علامت بار كره

(e / C)−= × 191 6 10 

1( 1410    2 (1310    

3 (145 10×    4( 135 10×  

پر شده است. اگـر ايـن خـازن را از     5بت الكتريك با ثا متر و فضاي بين صفحات آن از يك دي ميلي 2خازن تختي در اختيار داريم كه فاصلة بين صفحات آن  - 40

الكتريك بين صفحات آن را خارج كنيم، انرژي الكتريكي ذخيره  متر برسانيم و سپس دي ميلي 5/0باتري جدا كنيم و پس از جدا كردن، فاصلة بين صفحات را به 

 كند؟ شده در خازن چند درصد و چگونه تغيير مي

      يابد. درصد كاهش مي35) 2    يابد. فزايش ميدرصد ا25 )1

  يابد. درصد كاهش مي30 )4    يابد. درصد افزايش مي20) 3

  

+ + +

- - -

Acm2
mm5

V120

A B C
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(آ)

(پ)

(ت)

(ب)

  )2شيمي (     
  

  

  
 

ترتيب از راست به چپ مـوارد   اگر شكل مقابل، فرايند استخراج و بازگشت فلز به طبيعت باشد، كدام گزينه به -41

 كند؟ (آ)، (ب)، (پ) و (ت) را درست بيان مي

  هاي فلزي، ضايعات فلزي، بازيافت ) كف اقيانوس، شمش1

  اي، ضايعات فلزي، بازگشت به طبيعت ل شيشه) سنگ معدن، وساي2

   فلزي، خوردگي و فرسايش، بازگشت به طبيعت  ) سنگ معدن، وسايل3

  فلزي، خوردگي و فرسايش، بازيافت  ) سنگ معدن، وسايل4

گرم كمتر از جرم مورد انتظار است. اگر نتيجه  8ة فلزي، اكسيد با مقدار استوكيومتري كربن در شرايط مناسب، جرم فراورد (III)گرم آهن 40در واكنش  -42

كنـد؟   هاي عملي و نظـري ارائـه مـي    هاي معقول براي اختلاف جرم فراورده دست آمده باشد؛ چند مورد از موارد زير، فرض مشابه در سه بار تكرار آزمايش به

(Fe , O ,C :g.mol )−= = = 156 16 12 

 از كربن ناخالص استفاده شده است. •

 استفاده شده است. 4/71اكسيد با درصد خلوص تقريبي  (III)ناز آه •

 اكسيد با كربن واكنش نداده است. (III)تمام جرم آهن •

 آوري فراوردة آهن، كامل انجام نشده است. جداسازي و جمع •

  ه است.زمان با واكنش اصلي انجام شد هاي ناخواستة ديگري هم واكنش •

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

 باشند؟ هاي زير صحيح مي چند مورد از عبارت -43

  به تقريب جرم كل مواد در كرة زمين ثابت است. •

  بردند. هاي پيشين فقط از برخي مواد طبيعي مانند خاك، سنگ، چوب، سفال، پشم و پوست بهره مي انسان •

  رساناها است. نيمه گسترش صنعت خودرو مديون شناخت و دسترسي به موادي به نام •

  هاي فسيلي است. سوخت>فلزها>صورت: مواد معدني امروزه ترتيب ميزان مصرف ذخاير مواد به •

    2) 2    ) صفر1

3 (3    4 (1  

يك از مـوارد زيـر    كند. اين آلكان كدام گرم آب توليد مي 9/9 اكسيد و گرم كربن دي 22سوزد و  اي از يك آلكان در مقدار كافي اكسيژن خالص مي نمونه -44

 تواند باشد؟ مي

  متيل پنتان دي – 3، 2 –اتيل  – 3) 2    متيل هگزان دي – 2، 2 - اتيل  - 4) 1

  متيل پنتان  – 3) 4    متيل بوتان تري – 3، 2، 2) 3

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف ،)2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

 دقيقه 10

   )2شيمي (
قدر هداياي زميني را بدانيم 

(از ابتداي فصل تا ابتداي 
هايي با يك  ها هيدروكربن آلكن

  پيوند دوگانه)
  39تا  1هاي  صفحه
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 هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -45
  ها برابر است، در يك گروه هستند. ترين زيرلاية آن هاي بيروني ه شمار الكتروناي، عنصرهايي ك آ) در جدول دوره

  بيشتر است. dاي از خصلت فلزي همة عنصرهاي دستة  جدول دوره sب) خصلت فلزي همة عنصرهاي دستة 
  د.تواند با اين گاز واكنش ده شود، يد نيز مي پ) در حداقل دمايي كه برم با گاز هيدروژن وارد واكنش مي

  است. 2اي، برابر  جدول دوره dترين زيرلاية عنصرهاي دستة  ، براي بيروني)lت) مقدار عدد كوانتومي فرعي (
  يابد. ث) در فلزهاي واسطة هر دوره، با افزايش عدد اتمي، بار الكتريكي يون فلز افزايش مي

1 (1    2 (2    
  ) صفر4    3) 3

 ول مولكولي آن كدام است؟الكترون پيوندي باشد، فرم 32اگر آلكاني داراي  - 46

1 (C H10 22     2 (C H8 18  
3 (C H5 12    4 (C H4 10  

 اي عناصر، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ دربارة عناصر واسطة دورة چهارم جدول دوره -47
  لاية الكتروني است. 4ها داراي  اتم همة آنآ) 

  دهند. ها چند نوع كاتيون با بار متفاوت تشكيل مي ب) همة آن
  ها داراي سه لاية الكتروني است. پ) يون پايدار اغلب آن

  شود. ها از چپ به راست زياد مي ت) مقدار بار يون آن
  .ها، آرايش الكتروني گاز نجيب ندارد ث) يون پايدار اغلب آن

  ) (ب)، (ت)2    ) (ب)، (پ)1
  ) (آ)، (ث)4    ) (آ)، (پ) و (ث)3

ساعت روشن نگه داشت. اگر بدانيم يك  25واتي را در مدت زمان  60توان يك لامپ  شود كه مي از بازگرداني هفت قوطي فولادي آنقدر انرژي ذخيره مي -48
كيلووات ساعت  450مدت زمان يك ساعت و ميانگين مصرف ماهانه يك خانواده وات در  1000شدة دستگاهي با توان  كيلووات ساعت برابر با انرژي مصرف

 روز در نظر بگيريد.) 30باشد، براي تأمين برق روزانه اين خانواده، چند قوطي بايد بازيافت شود؟ (هر ماه را 
1 (70    2 (210  
3 (140    4 (280  

KMnO)گرم پتاسيم پرمنگنات 2/63اگر مقدار  - 49 صورت  ها به تجزيه شود، مجموع جرم جامد برجاي مانده چند گرم است؟ (ناخالصي 75به ميزان % 80با خلوص % 4(
 ماند.) جامد باقي مي

(K , Mn , O :g.mol )−= = = 139 55 KMnO  (معادلة واكنش موازنه شود.) 16 (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)→ + +4 2 4 2 2    
1 (84/3    2 (36/59  
3 (26/51    4 (3/26  

 ها موازنه شوند.) هاي زير درست است؟ (معادلة واكنش ب زير، در ارتباط با واكنشچند مورد از مطال -50

a)FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)
b)Fe(l) Al O (s) Fe O (s) Al(s)
c)FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)

+ → +
+ → +

+ → +

3 3
2 3 2 3

2 2

   

  ها بيشتر است. ها از فراورده دهنده پايداري واكنش bآ) در واكنش 
  شود، يافت. قرمز در نقاشي استفاده ميتوان در تركيبي كه به عنوان رنگ  را مي aب) كاتيون موجود در فراوردة جامد توليد شده در واكنش 

  انجام اين واكنش شيميايي دانست.  توان يكي از دلايل را مي cپ) رسوب سبزرنگ توليد شده در واكنش 
 9برابـر   c و bهـاي   واكـنش كننده در  ضرايب استوكيومتري مواد شركتبا مجموع  ،aهاي واكنش  دهنده ت) اختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش

  باشد. مي
1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4   
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  تجربيتجربي  يازدهميازدهم
  

  طراحان    
  

 آرا، وهاب نادري، محمد بحيرايي، سيدجواد نظري زاده، سعيد تننسترن صمدي، فهيمه وليشايان عباچي،  )2رياضي (

 )2شناسي ( زيست
 عليرضا ذاكر، محمد رضائيان، سهيل حبيبيان،سينا نادري، دانش جمشيدي،،ده، ماكان فاكري، محمدحسين راستيزاپور، اميررضا صدريكتا، پيام هاشم سجاد حمزه
 يحسن قائم، ميرزايي نيرحسيامنژاد،  ، مجتبي عطار، محمدجواد باغچي، سروش صفا، سجاد خادميمهرداد محب

 زاد، زهره آقامحمدي، مجتبي نكوئيان، احسان ايراني، ميثم دشتياننسب، غلامرضا محبي، اميرحسين برادران، حسين ناصحي، شهرام آعلي پيراسته، عبدالرضا اميني )2فيزيك (

 ملكان، عباس هنرجو، ميثم كيانيپور، ياسر عليشائي، منصور سليمانيميرحسن حسيني، سيداميرحسين مرتضوي، هدي بهاري )2شيمي (

  

  
  

  و ويراستاران مسئولين درس ،گزينشگران
  

  

 مسئول درس مستندسازي  گروه ويراستاري  مسئول درس گزينشگر نام درس
  ارجمندي مجتبي خليل  -  محمد بحيرايي  آرش كمانگري  رياضي

  مهساسادات هاشمي   -  پور  كسري رجب  آرش كمانگري  شناسي زيست
  محمدرضا  اصفهاني  -  محمدجواد سورچي  آرش كمانگري  فيزيك
  الهه شهبازي    يياسر راش، مسعود خان  نژاد ايمان حسين  نژاد ايمان حسين  شيمي

  
  

  گروه فني و توليد
  

  اميررضا پاشاپوريگانه   گروه مدير

     نسب  مليكا لطيفي دفترچه مسئول

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 مقدممازيار شيروانيمدير گروه:

     سميه اسكندريمسئول دفترچه:  

  االله زاده فرزانه فتح حروف نگاري و صفحه آرايي

 حميد محمدي ناظر چاپ

  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  ) 2( رياضي 
  

     )(شايان عباچي  »3« گزينة -1
EDپس: ذوزنقه است.  EDCB چون || BC    

A

B C

DE

G F

  
3EDCB AEDS S=   

4ABC AED EDCB AEDS S S S= + =   

2 1 1 44 2
AED

ABC

S ED ED( ) ED
S BC BC

 = =  =  =   

2خـط   شـود پـاره   از طرفي طبق قضية تالس اثبات مـي 
ED BCGF += 

8  است. پس:  4 62GF += =    

  )46تا  34هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي    
----------------------------------------------   

     )(شايان عباچي  »1« گزينة -2
2 2 2 144 36 6 3(BH) (AB) (AH) BH= − = −  =   
2 36 6 3 2 3(AH) BH .HC HC HC=  = ×  =   

8 3 4 32
BCBC BH HC , BM= + = = =   

   با توجه به شكل زير داريم: 

M

6

A

B C
H

12

  
6 3 4 3 2 3HM BH BM= − = − =   

  )46تا  42هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي    
----------------------------------------------   

 (نسترن صمدي)    »3«گزينة  - 3

ين گزينـة  بايد منفي باشد. بنابراx2سهمي رو به پايين است. بنابراين ضريب
ها را در عرض مثبت قطع كرده پس عـرض  yشود. سهمي محور رد مي» 1«

  شود. رد مي» 2«از مبدأ سهمي مثبت است. پس گزينة 

شـود. زيـرا در گزينـة     رد مـي » 4«طول رأس سهمي مثبت است پس گزينة 

−طول رأس سهمي » 4« 1
    شود. مي 2

 )18تا  14هاي  صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2(رياضي      
----------------------------------------------   

 زاده) (فهيمه ولي    »4«گزينة  -4

  يابيم: هاي معادلة داده شده را مي ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل

    x x+ − =22 4 7 0   

  b cS P
a a

− − −= α + β = = = − = αβ = =4 722 2  

}صورت هايي به ة جديد داراي ريشهمعادل , }− −
α β
1    است، بنابراين:1

    ( ) S
P

− −β − α − β + α − −− = = = =
α β αβ αβ
1 1 4

 ها :مجموع ريشه7

  ( )( )
P

− − −= = =
α β αβ
1 1 1 1 2

  ها ضرب ريشه :حاصل7

    x S x P x x′ ′− + =  + − =2 2 4 20 07  :معادلة جديد7

  x x×⎯⎯→ + − =7 27 4 2 0   
 )13تا  11هاي  صفحهتحليلي و جبر، ه هندس، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 آرا) (سعيد تن  »  1«گزينة  -5

xبا تغيير متغير  t−   داريم: 1=

    tt t t t t
t

×+ = ⎯⎯→ + =  − + =2 23 4 3 4 4 3 0   

  t
(t )(t )

t
=

 − − =   =

11 3 0 3  

  t x x x=  − =  − =  =1 1 1 1 1 2  

  t x x x=  − =  − =  =3 1 3 1 9 10   
+ها برابر  مجموع ريشه   =2 10   .است 12

 )24تا  19هاي  صفحه هندسه تحليلي و جبر،، 2(رياضي      
----------------------------------------------   

 زاده) (فهميه ولي  »2«گزينة  -6

  طبق شكل داريم:

   
1 2

6 4 23 2

ˆ ˆC C ( ) =

 = =


tHß n ¾M ï®MI£T¶
   

  اند، داريم: اين دو مثلث متشابهبنابر



  

  3: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401 آذر 10 آزمون -)3( پروژة        
  

    x x
/

= = =  =6 42 53 2 2 5  

2/5

3

2

4

6

C

x
21

  
  )46تا  42هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 آرا) (سعيد تن  »4«گزينة  - 7

pدانيم عكس يـك گـزارة شـرطي ماننـد     مي q   بـه صـورتq p   بيـان
  شود.  مي

   ها: بررسي گزينه
xواضح است كه از»: 1«گزينة  | x |+ xتوان نتيجه گرفت الزاماً  ، نمي0= = ؛ 0

xتوان با يك مثال نقض اين ادعا را رد كرد (مثلاً پس مي = −2 .(  
mبودن  از زوج»: 2«گزينة  n+ توان نتيجه گرفت كه نميm وn   هر دو فـرد
+(مثلاً زوج هستند =2 4 6.(  
xاز»: 3«گزينة  > xتوان نتيجه گرفت كه نمي 1 > x(مثلاً 2 /= >1 5 1.(  

xواضح است كه از»: 4«گزينة  = x)توان نتيجه گرفت كـه  مي 1− )+ =41 ؛ 0
   . نيستپس داراي مثال نقض 

  )41تا  36هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي      
----------------------------------------------   

 (وهاب نادري)  »2«زينة گ - 8

  نماييم: ابتدا طول قطر مستطيل را محاسبه مي

   BD AB AD BD= +  = + =2 2 2 2 16 9 25   
    5BD =   

A B

CD M

O

1

1

1

1

  

    
ˆ ˆB D AB OA OBABO ~ DMOˆˆ DM OM ODM A

Δ Δ =   = =
=

1 1
1 1

   

    OB OB OD BD
OD OD OD

+ +=  =  =4 4 2 6
2 2 2   

    1 5
3 3OD BD = =   

  )46تا  42و  32، 31هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي      
----------------------------------------------   

 )محمد بحيرايي(  »4«گزينة  -9
تر يا مساوي صفر قرار  براي تعيين دامنة تابع راديكالي عبارت زير راديكال را بزرگ

     دهيم:  مي
2

2

2

2

3 2 0 1 2 0
13 2 0 2

0 0

x x (x )(x )
xx x
xx

x x

 − + =  − − =


=− +
≥    =

 =  =
   

2

2

0 1 2
3 2
x

x x

x

− + + + − +

+ + + +
+ + − +ov¨

 


 

   

  عيين علامت داريم: با توجه به جدول ت
0 0 1 2fD ( , ) ( , ] [ , )= −∞ + ∞    

  )53 تا 48هاي  صفحهتابع، ، 2(رياضي      
----------------------------------------------   

 (سيدجواد نظري)  »3«گزينة  -10
  با توجه به خواص نسبت و تناسب داريم:

    ¸Ãõw» IM ¸ÃÎoö ÁI] ÇÄ¼÷Ua c a b
b d c d

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

aحال دو طرف تساوي b
c d

  رسانيم: مي 3را به توان  =

     ·H¼U ¾M KwI¹U ¸ÃÎoöa b a b
c d c d

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
3 33
3 3   

  كنيم: اكنون از خاصيت تفضيل نسبت در صورت استفاده مي

    a b a c b d
c d c d c d

− −=  =  =
3 3 3 3 3 3 64 27
3 3 3 3 3 3   

    c c c( ) ( ) ( )
d dd

 =  = ⎯⎯⎯→ =
3 364 4 43 3
3 27 3 3 *   

aدانيم كه از طرفي با توجه به اطلاعات سؤال مي c
b d

  . پس:است =

    a c a( )
b d b

= ⎯⎯⎯→ = 4
3

*   

     ·H¼U ¾M KwI¹U ¸ÃÎoöa a
b b

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
24 162
23 9   

    
2 9
2 16

b
a

 =   

  )32و  31هاي  صفحههندسه، ، 2(رياضي      
  

R·
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 ) 2شناسی ( زیست 
 
 
 پور) (سجاد حمزه »2«گزینۀ  -11

تر، دستگاه اختصاصی براي گردش مواد (سـامانۀ گردشـی    در جانوران پیچیده
ها، اسـاس حرکتـی مشـابهی     مهره باز و بسته) وجود دارد. در مهره داران و بی

چنـین در همـۀ ایـن جـانوران، اسـکلت (چـه بیرونـی، چـه          شود. هم دیده می
 هاي درونی نقش دارد.   حرکت جانور و هم در حفاظت از اندام درونی)، هم در

 ها: بررسی سایر گزینه
    داران با طناب عصبی پشتی صحیح نیست. در مورد مهره»: 1«گزینۀ 
اندازة نسـبی مغـز نسـبت بـه     اي،  واجد قلب چهارحفرهدر خزندگان »: 3«گزینۀ 

 بدن از بقیه بیشتر نیست.
ران از بخش جلـویی طنـاب عصـبی پشـتی شـکل      دا مغز در مهره»: 4«گزینۀ 

 گرفته است و مثلاً در مورد حشرات صادق نیست.  
 )77و  67تا  65هاي  ، صفحه1شناسی  (زیست  
 )52و  34، 18هاي  ، صفحه2شناسی  (زیستکیبی) (تر 

----------------------------------------------  
 (امیررضا صدریکتا) »3«گزینۀ  -12

 صحیح است.» ج«تنها مورد 
مشـخص اسـت،    2شناسـی   کتـاب زیسـت   50طور که در شکل صـفحۀ   همان

همراه با تغییر شـکل میـوزین کـه باعـث لیزخـوردگی اکتـین و میـوزین در        
 گردد. مصرف می ATPشود، مولکول  مجاورت هم می

 بررسی موارد نادرست:
 دهد نه اکتین. الف) مولکول میوزین است که تغییر شکل می

 شود. اي وارد نمی ماهیچه  ی به یاختهب) ناقل عصب
 دهد. د) براي هر جدا شدن صادق نیست و فقط در انتهاي انقباض این اتفاق رخ می

 )50تا  47هاي  ، صفحه2شناسی  ) (زیستدستگاه حرکتی( 
----------------------------------------------  

 زاده) (پیام هاشم »1«گزینۀ  -13
هـاي   کتاب درسی زیسـت یـازدهم در بخـش    48 صفحۀ 13با توجه به شکل 

 ها: شود. بررسی سایر گزینه هاي پروتئینی، دیده می روشن فقط برخی رشته
شـوند بلکـه در    اکتین و میوزین هنگام انقباض ماهیچه کوتاه نمی»: 2«گزینۀ 

 یابند. کنار یکدیگر لغزش می
ارکومر از هاي اکتین و میـوزین یـک س ـ   در زمان استراحت، رشته»: 3«گزینۀ 

 شوند. هم دور می
توانند در تمـاس مسـتقیم بـا     هاي اکتین و میوزین می همۀ رشته»: 4«گزینۀ 

 یون کلسیم قرار گیرند.
 )49تا  47هاي  ، صفحه2شناسی  (دستگاه حرکتی) (زیست 

----------------------------------------------  
 (ماکان فاکري) »4«گزینۀ  -14

هـاي   ، زردپـی 2شناسـی  زیست 3فصل  12و  10هاي  دقت کنید مطابق شکل
 ماهیچۀ دوسر بازو هردو به استخوان کتف متصل هستند و به اسـتخوان بـازو  
متصل نیستند (نه به سر استخوان بازو و نه بـه تنـۀ اسـتخوان بـازو). یکـی از      

   ماهیچۀ سه سر بازو، به تنۀ استخوان بازو متصل است.   هاي زردپی

 ا:  ه بررسی سایر گزینه
 دهد.  ) استخوان نازك نی با استخوان ران مفصل تشکیل نمی1گزینۀ
) دقت کنید که استخوان کتف و دنده ها مفصل داراي مـایع مفصـلی   2گزینۀ

 دهند.  تشکیل نمی
، کـه زردپـی   2زیسـت شناسـی   45صفحۀ  9) دقت کنید طبق شکل 3گزینۀ

  اي نیز به ترقوه متصل است.   ماهیچۀ سینه
 )48و  46، 45، 42،  38هاي  ، صفحه2شناسی  ) (زیست(دستگاه حرکتی 

----------------------------------------------  
 محمد حسین راستی)( »  4«گزینۀ  -15

در افراد ورزشکار، تراکم استخوان بیشتر است و در نتیجه، این افراد، کمتر در 
 معرض پوکی استخوان قرار دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه
 هـاي میکروسـکوپی   هاي بدن به طور پیوسته دچار شکستگی استخوان) 1گزینۀ 

 اند. معمول بدن شوند که نتیجه حرکات می (نه ماکروسکوپی)
 یابد. ) در فضانوردان تخریب استخوانی افزایش و تراکم استخوانی کاهش می2گزینۀ 

هاي استخوانی کم کار  ) با افزایش سن تا اواخر دوران رشد، سلول3گزینۀ 
 دهد. شوند، بلکه بعد از دوران رشد این اتفاق رخ می مین

 )51و  41، 40هاي   ، صفحه2شناسی  (زیست (دستگاه حرکتی)
----------------------------------------------  

 دانش جمشیدي)(  »1«گزینۀ  -16
 کنند. ها محافظت می از کلیه 12و  11هاي  صحیح است. فقط دنده» د«فقط مورد 
 ایر موارد:بررسی س

هاي  ، استخوان2زیست شناسی 38صفحۀ  1نادرستی الف و ب) با توجه به شکل 
هاي  اندازه نیستند. همچنین دقت کنید استخوان ها با هم هم کف پا با هم و مهره

دانیم  هاي کف پا. می کنند، نه استخوان مچ پا در تشکیل مفصل مچ پا شرکت می
 ت از نخاع نقش دارند.ها در حفاظ که تعداد زیادي از مهره

چنین  ها نقش دارند. هم ها در حفاظت از قلب و شش نادرستی ج) اغلب دنده
 ها، یکسان نیست. دقت کنید طول دنده

 )70و  40هاي  ، صفحه1 (زیست شناسی
 ) 38و  15هاي   ، صفحه2شناسی  (زیست (ترکیبی)

----------------------------------------------  
 سینا نادري)(   »2«گزینۀ  -17

هاي مخروطی تشخیص رنگ و  صحیح هستند. گیرنده» د«و » ب«موارد 
 کنند. پذیر می جزئیات اجسام را امکان

 بررسی موارد:
الف) بخشی از شبکیه که در امتداد محور نوري کره چشم قرار دارد، لکۀ زرد 

هاي  ندهترند. بنابراین گیر هاي مخروطی در آن فراوان شود و گیرنده نامیده می
اي نیز هر چند به مقدار کمتر، در لکۀ زرد حضور دارند. هم چنین دقت  استوانه

 شوند. هاي عصبی نیز مشاهده می کنید در این بخش یاخته
هاي مخروطی در نور زیاد تحریک  اي در نور کم و یاخته هاي استوانه ب) یاخته

، مردمک را در نور دانید دو گروه ماهیچۀ صاف عنبیه طور که می شوند. همان می
کننده را اعصاب  هاي تنگ کنند. ماهیچه زیاد، تنگ و در نور کم، گشاد می

دهی  هاي گشادکننده را اعصاب سمپاتیک عصب پاراسمپاتیک و ماهیچه
شود، اعصاب  هاي مخروطی تحریک می کنند. بنابراین در نور زیاد که یاخته می

 کنند. پاراسمپاتیک مردمک را تنگ می
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هاي نوري تجزیه  رخورد نور به شبکیۀ، مادة حساس به نور، درون گیرندهج) با ب
شود.  اندازد که به ایجاد پیام عصبی منجر می هایی را به راه می شود، واکنش می

 براي ساخت مادة حساس به نور لازم است نه تجزیه آن. Aویتامین 
اس ، واضح است میزان مادة حس2زیست شناسی 24ب صفحۀ  -5د) در شکل 

 اي، کمتر است. به نور در گیرندة مخروطی نسبت به گیرندة استوانه
 )25تا  23هاي   ، صفحه2شناسی  (زیست (حواس)

----------------------------------------------  

 محمد حسین راستی)(  »1«گزینۀ  -18

 موارد الف، ب و د صحیح هستند و مورد ج نادرست بیان شده است.
کنند. تارهاي کند بیشتر انرژي خود را  به تارهاي کند اشاره میموارد الف و ج، 

 دهند. آورند؛ ولی انرژي خود را سریع از دست نمی هوازي به دست می از تنفس 
هستند  کنند که داراي میوگلوبین کمتري  موارد ب و د، به تارهاي تند اشاره می

ه تارهاي کند تبدیل باشد و در افراد کم تحرك، با ورزش ب که نوعی رنگدانه می
 شوند. می

 )51و  50، 24هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست (دستگاه حرکتی)
----------------------------------------------  

 علیرضا ذاکر)( »  4«گزینۀ  -19

دار  هاي دریچه هاي سدیم از طریق کانال ورود ناگهانی و فراوان یون Aدر نقطۀ 
 ی!!هاي نشت گیرد، نه کانال صورت می

 ها: بررسی سایر گزینه
هاي نشتی  هاي سدیم همواره از طریق کانال : با توجه به اینکه یون1گزینۀ 

یابیم که غلظت  شوند، در می براساس شیب غلظت به درون یاخته وارد می
 هاي سدیم خارج از یاخته همواره بیشتر از داخل آن است. یون

لۀ بالاروي پتانسیل عمل ، در مرح Cبر خلاف نقطۀ  A: در نقطۀ 2گزینۀ 
هایی با  دار سدیمی (کانال هاي دریچه باشیم و در این مرحله از طریق کانال می

 شوند. هاي سدیم به درون یاخته وارد می اي در سمت خارجی غشا)، یون دریچه
تواند همزمان هر دو نوع یون سدیم و  پتاسیم که می-: پمپ سدیم3گزینۀ 

 ره فعال است.پتاسیم را انتقال دهد، هموا
 )5تا  3هاي   صفحه ،2ناسی ش (زیست (تنظیم عصبی)

----------------------------------------------  

 محمد رضائیان)( »  4«گزینۀ  -20

ترین پردة  ، واضح است که داخلی2زیست شناسی 9صفحۀ  13مطابق شکل 
 است.شده در برگرفته  هاي خونی توسط رگ مننژ،

 :ها بررسی سایر گزینه
ها  هاي ستون مهره ) در نخاع، پردة خارجی در تماس با استخوان3و 1هاي  گزینه

 (نامنظم) است. پردة داخلی در تماس با مادة سفید نخاع قرار دارد.
 –) دقت کنید پردة داخلی مننژ در اطراف نخاع، در برگیرندة سدخونی 2گزینۀ 

 نخاعی است.
 )39و  10، 9هاي   ، صفحه2شناسی  (زیست (تنظیم عصبی)

----------------------------------------------  
 سهیل حبیبیان)(   »3«گزینۀ  -21

فشرده شدن پوشش پیوندي اطراف گیرندة فشار در پوست ( دارینۀ یاختۀ 
عصبی حسی) (مورد ب)، باعث تغییر شکل دارینۀ یاختۀ عصبی حسی شده و 

دار سدیمی نفوذ پذیري غشا به یون سدیم  هاي دریچه لسپس با باز شدن کانا
کند (مورد الف). در ادامه با رسیدن اختلاف پتانسیل الکتریکی  افزایش پیدا می

دار  هاي دریچه دار سدیمی بسته و پس از آن کانال هاي دریچه + کانال30به 
 گردند (مورد ج). سپس با رسیدن پیام حسی به اولین گره پتاسیمی باز می

دار سدیمی در اولین گره رانویه باز  هاي دریچه رانویه (هدایت جهشی)، کانال
+ دریچه این کانال ها،  بسته و پس از آن 30شده و با رسیدن به نقطه 

شوند و نفوذپذیري  دار پتاسیمی در اولین گره رانویه باز می هاي دریچه کانال
 یابد (مورد د). غشا نسبت به یون پتاسیم افزایش می

 
 )20و  5، 4هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست (حواس)

----------------------------------------------  
 (مهرداد محبی) »  3«گزینۀ  -22

دار پتاسیمی باز هاي دریچهدر مرحله پایین روي نمودار پتانسیل عمل، کانال
 شوند. اي وارد میشده و یون پتاسیم از یاخته خارج و به مایع بین یاخته

 )6تا  3ي  ها ،صفحه2شناسی  زیست( )تنظیم عصبی( 
----------------------------------------------  

 (مجتبی عطار)   »4«گزینۀ  -23
هستند. ازجمله  بانیپشت يها اختهی ،یبافت عصب يها اختهی نیتر فراوان

است.  یعصب يها اختهیاطراف  عیما ییستایا حفظ هم ها اختهی نیا يها تیفعال
 قرار دارند. بانیپشت يها اختهی تیفعال ریتحت تأث یعصب يها اختهیهمۀ  پس

 بررسی سایر گزینه ها:
آن  یدر جسم سلول ینورون حس انۀیآزادشده از پا یناقل عصب»: 1« نۀیگز

عصب  یپشت شهینخاع و در ر يساخته شده که در خارج از مادة خاکستر
 قرار دارد.  ینخاع

 باشند نیلیفاقد م توانند دستگاه عصبی مرکزي می طراب يها نورون»: 2« نۀیگز
 ندارند. یجهش تیهدا صورت این و در

 يغشا يرینفوذپذ ،ینورون حرکت يآزادشده از انتها یناقل عصب»: 3« نۀیگز
 !!ی راناپسیس نه نورون پس دهند یم رییرا تغ یعضلان اختۀی

 )16و  15، 8تا  6، 3، 2ي  ها ، صفحه2شناسی  (زیست (تنظیم عصبی) 
----------------------------------------------  

 (مجتبی عطار)   »4«گزینۀ  -24
 يا استوانه ،یمخروط يها رندهیاست که شامل گ هیچشم شبک ۀیلا نیتر یداخل

 يها ونیغلظت  انرژيبا مصرف  ها اختهی نیاست. همۀ ا یعصب يها اختهی زیو ن
 .کنند یم میغشا را تنظ يدوسو

 گزینه ها: بررسی سایر
که  دهند یم لیرا تشک یینایعصب ب ،یعصب يها اختهیآکسون »: 1« نۀیگز

 یعصب يها امیدر انتقال پ یینایب يها رندهی. گبرد یرا به مغز م یینایب يها امیپ
 ندارند. میبه مغز نقش مستق

وارد شده و سپس وارد خون  یبافت انیابتدا به آب م یمواد دفع»: 2« نۀیگز
 .شوند ینم یوارد عروق خون ماًیمستقپس  شوند یم
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 جهیو درنت ها یدر صورت عدم ترشح صفرا، در هضم و جذب چرب»: 3« نۀیگز
 يدارا یینایب يها رندهی. گشود یم جادیا لاختلا  یمحلول در چرب يها نیتامیو

است و  ازیماده ن نیساخت ا يبرا Aنیتامیحساس به نور هستند که و ةماد
اما  ،شود یم یینایب يها رندهیعث اختلال در عملکرد گبا A نیتامیعدم جذب و
 ندارد.مستقیم  ریتأث یعصب يها اختهیبر عملکرد این فرایند 

 )32و  25، 24، 5ي  ها ، صفحه2شناسی  (زیست 
 )22، صفحۀ 1(زیست شناسی(ترکیبی)

----------------------------------------------  
 (محمد جواد باغچی)   »4«گزینۀ  -25

 میپتاس -میپمپ سد يخود دارا يبدن انسان در غشاة حسی رندیهر نوع گ
 يبدن انسان در دوطرف غشا دارا يها اختهی ریهمانند سا یازطرف ،باشد یم

در  لیاختلاف پتانس نیحفظ ا يبرا نیاست. بنابرا ینیمع لیاختلاف پتانس
 .کند یمصرف م یستیز يغشا، انرژ يدوسو

 بررسی سایر گزینه ها:
 حیقرار دارند صح يوندیکه در بافت پ ها رندهیاز گ یگروه يبرا»: 1« نۀیگز

 هیچندلا یفشار، درون پوشش رندةیگ رینظ ها رندهیاز گ ی. درضمن گروهستین
 قرار دارند. يوندیاز بافت پ

 .ستیصادق ن ییایبو يها رندهیشده در گ دیتول امیپ يبرا»: 2« نۀیگز
)، ییچشا يها رندهیگ ری(نظ ستندیورون نکه ن ییها رندهیگ يبرا»: 3« نۀیگز

 .ستیصادق ن
 )32و  31، 22تا 20، 4ي  ها ، صفحه2شناسی  (زیست س)حوا(

----------------------------------------------  
 (سروش صفا) »2«گزینۀ -26

سامانۀ لیمبیک که در احساسـات و یـادگیري نقـش دارد، تحـت تـأثیر مـواد       
ناقـل عصـبی دوپـامین باعـث بـروز احسـاس لـذت و        اعتیادآور، با آزادسـازي  

 باشد.   هاي حسی بر عهدة تالاموس می سرخوشی می شود. وظیفۀ تقویت پیام
 ها:   بررسی سایر گزینه

سامانۀ لیمبیک با تالاموس و هیپوتالاموس در ارتبـاط اسـت، امـا    »: 1«گزینۀ 
 کند.  ها را به یکدیگر متصل نمی آن

 شوند.   النخاع کنترل می سی توسط بصلهاي تنف ماهیچه»: 3«گزینۀ 
 باشند.    هاي سامانۀ لیمبیک از نوع پیوسته و فاقد منفذ می مویرگ»: 4«گزینۀ 

 )57هاي  ، صفحه1شناسی  (زیست 
 )12تا  10هاي  ، صفحه2شناسی (ترکیبی) (زیست  

----------------------------------------------  
 نژاد) (سجاد خادم »4«گزینۀ  -27

باشند، با انقبـاض خـود    هاي کره چشم می هاي مژکی که جزء ماهیچه ماهیچه
 شوند.   باعث شل شدن تارهاي آویزي و قطور شدن عدسی می

 ها:   بررسی سایر گزینه
 مایع زلالیه فقط براي تغذیۀ قرنیه و عدسی است.  »: 1«گزینۀ 
 هاي صاف فاقد سارکومر و چندین هسته هستند.   ماهیچه»: 2«گزینۀ 
هاي صـاف هسـتند و از    هاي کره چشم جزء ماهیچه تمام ماهیچه»: 3«گزینۀ 

 کنند.   گیري نمی اعصاب پیکري عصب
 )25تا  23، 16هاي  ، صفحه2شناسی ) (زیستتنظیم عصبی و حواس(

----------------------------------------------  

 )کتاب آبی( »3«گزینۀ  -28
اي (حـاوي   اي، بافـت پیونـدي رشـته    هـاي تارهـاي ماهیچـه    در اطراف دسـته 

 هاي کلاژن) قرار دارد. رشته

 ها: بررسی سایر گزینه
هـاي گـردن و قفسـه     هاي بدن (مانند ماهیچه تعدادي از ماهیچه »:1«گزینۀ 

 اند. ها، جناغ و ...) متصل سینه و ...) به اسکلت محوري (جمجمه، دنده
شود و  قابل منقبض میهاي مت براي حرکت ساعد یکی از ماهیچه »:2«گزینۀ 

 کند. دیگري استراحت می
ماهیچۀ دو سر بازو در سـطح جلـویی و ماهیچـۀ دو سـر ران در      »:4«گزینۀ 

 سطح پشتی بدن قرار دارند.
 )47تا  45، 39هاي  ، صفحه2شناسی ) (زیستدستگاه حرکتی(  

----------------------------------------------  

 زایی)(امیرحسین میر »1«گزینۀ  -29
هاي بافـت عصـبی    هاي بدن مغز و نخاع هستند. یاخته مراکز نظارت بر فعالیت

هـا   شامل انواع نورون و نوروگلیا هستند. براي ثبت نوار مغـزي فقـط از نـورون   
 ها:   شود. بررسی سایر گزینه استفاده می

هاي زنده براي تأمین انرژي مورد نیاز خود به اکسـیژن   همۀ یاخته»: 2«گزینۀ 
 واد غذایی احتیاج دارند.  و م

هاي انتقال یـون وجـود    ها، پروتئین در ساختار غشایی همۀ یاخته»: 3«گزینۀ 
 دارد. 

ها و هم براي نوروگلیاهـا صـادق اسـت و     این مورد هم براي نورون»: 4«گزینۀ 
 ها را بین دوسوي غشـاي  توانند یون سلول ها براي حفظ هم ایستایی خود، می

     جا کنند. خود جابه
 ) 7، صفحه 1 شناسی (زیست  

 )9و  5تا  1هاي  ، صفحه2شناسی  (ترکیبی) (زیست  
----------------------------------------------  

 (حسن قائمی) »2«گزینۀ  -30
براي بررسی اثر هریک از عوامل مؤثر بـر افـزایش یـا کـاهش میـزان فعالیـت       

 د.  هاي استخوانی به جدول زیر توجه کنی ترشحی یاخته

 نوع عامل مؤثر 
هاي  فعالیت ترشحی یاخته

 استخوانی
 افزایش  افزایش فعالیت بدنی

 کاهش و کلسیم Dکاهش میزان ویتامین 
 کاهش کاهش اثر جاذبه

هـاي گـازدار و    افزایش مصرف دخانیـات، نوشـابه  
 الکلی

 کاهش

 افزایش تولد تا اواخر سن رشد افزایش سن
 کاهش دوران میانسالی و پیري

 )41تا  39هاي  ، صفحه2شناسی (زیست   
 )28، صفحۀ 1 شناسی (زیست (ترکیبی)
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   )2(فيزيك  
  

  (علي پيراسته)  »2«گزينة  -31

  با توجه به كوانتيده بودن بار الكتريكي، داريم: 

    
2الكــــــــترون12 10

191 6 10
n

e / C
q ne = ×

−= ×
Δ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

    q ( / ) / C / C− −= − × × = − × = − μ12 19 72 10 1 6 10 3 2 10 0 32  
    2 1 2 20 32 6 4 6 08q q q / q / q / CΔ = −  − = −  = μ  

 )4، صفحة 2ساكن) (فيزيك الكتريسيتة (

----------------------------------------------   

  نسب) (عبدالرضا اميني  »3«گزينة  -32

| داريم: طبق قانون كولن  q || q |F k
r

1 2
2=  

ضرب اندازه بارها رابطة   اي با حاصل بزرگي نيروي الكتريكي ميان دو بار نقطه

   وارون دارد. رابطةها  مستقيم و با مربع فاصله آن

 21 2
1 2

q qF r| | ( )
F q q r

′ ′′
= ×

′
 

q q q
q (q ) C,q (q ) C

= =
 ′ = − μ = + μ

1 2
1 23 3   

2
2 2

3 3 1 4 9 4
4 36 9

F (q )(q ) q
F q q

′ − + −
= × =  =  

q q q q C − =  =  = μ2 2 2 819 81 4 5 81 5  

 )7تا  5هاي  ، صفحه2ساكن)  (فيزيك الكتريسيتة (

----------------------------------------------   

  (غلامرضا محبي)  »3«گزينة  - 33

با توجه به جهت نيروي 
F     3نيروهـاي وارد بـر بـارq     از طـرف دو بـار ديگـر

مثبت است. با انتخاب محورهـاي   q2منفي و بار  q3بار  بنابراينجاذبه است. 

x  وy 3هاي نيروهاي وارد بر بار  هكه مولف شكل زير و با توجه به اين  بهq  از

  طرف دو بار ديگر در راستاي افقي با هم برابرند، از رابطة فيثاغورث داريم:

( / ) ( / ) x x / cm+ =  =2 2 28 4 3 5 9 1  

q C�
1
=7

q
2

q
3

F
23

F
13

��

�

cosF
23

�F
13

cos�

x

�

 

 

3 5
9 113 23 8 4
9 1

/cos
/
/cos
/

F cos F cos

k

β=

α=
β = α ⎯⎯⎯⎯⎯→

1 3
2
13

3 5
9 1

| q || q | k/
/r

× = 2 3
2
23

8 4
9 1

| q || q | /
/r

×

  

| q |/ / q / C
( / ) ( / )

 × = ×  = + μ2 22 2
7 3 5 8 4 16 8

3 5 8 4
  

 )10تا  5هاي  ، صفحه2ساكن)  (فيزيك الكتريسيتة (
----------------------------------------------   

  (اميرحسين برادران)  »1«گزينة  -34

 2qبه سمت راست است، پس بار  1qنيروي وارد بر بار  كه با توجه به اين
  مثبت است.

10 8 62121 2 1 241
10 8 4 10F / N

|q | C
F E | q | / E= −

= μ
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = × ×  

/ N NE / E / i
C C

= × = ×  = − ×6 6 6
2 2

10 8 10 2 7 10 2 7 104
  

  داريم: Aبه نقطة  1qبا انتقال بار 

B

E
2 E 1

 
64 4 101 11 2 20 0 2

|q | C C
r cm / m

| q |E k
r

−= μ = ×
= =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

N NE E i( )
C C/

−×= × × = ×  = ×
69 5 5

1 12
4 109 10 9 10 9 10

0 2
  




   E / i

E / i
E E E

60 9 1011 2 62 7 102

= ×

=− ×
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

NE ( / / ) i / i ( )
C

= − × = − ×6 60 9 2 7 10 1 8 10
   

  )19تا  11هاي  ، صفحه2ساكن)  (فيزيك الكتريسيتة (   
----------------------------------------------   

  (حسين ناصحي)  »3«گزينة  -35

4گيريم با انتقال بار  در نظر مي Q1بار اوليه خازن را  C− μ  از صفحة مثبت
  برابر است با: شود كه ميQ2به صفحة منفي خازن، بار خازن 

Q (Q ) C= + μ2 1 4  
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80بنابراين با افزايش بار خازن، انرژي ذخيره شده در خازن به اندازة  Jμ 
   يابد. افزايش مي

 
QU
C Q QU U ( )

C C

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = +

21 2 2
2 122 1

1 180 802 2   

2 222 2 1 12 1
41 80 1602 2 2

C F (Q ) Q(Q Q )
C

= μ +
 − = ⎯⎯⎯⎯→ − =  

(Q ) Q (Q Q ) (Q Q ) + − =  + + × + − =2 2
1 1 1 1 1 14 320 4 4 320  

Q Q Q C + =  =  = μ1 1 12 4 80 2 76 38  

 )34و  33هاي  ، صفه2ساكن)  (فيزيك الكتريسيتة (
----------------------------------------------   

  (شهرام آزاد)  »2«گزينة  -36

  كنيم. مساحت سطح مشترك صفحات را محاسبه مي

الكتريك حجم دي  V A d A6 3200 10 6 10− −= ×  × = × ×  

A m = 21
30  

سر خازن :اختلاف پتانسيل دو V E d V V−= ×  = × × =34000 6 10 24  
AC Ad Q V

dQC
V

κε = κε  = ×
 =


0
0  

12

3

13 9 10 30 24 3600
6 10

Q pC
−

−

× × ×
= × =

×
 

  )32تا  28و  25، 24هاي  ، صفحه2ساكن) (فيزيك الكتريسيتة (   
----------------------------------------------   

  (زهره آقامحمدي)  »3«گزينة  - 37

  كنيم. ابتدا اندازة ميدان الكتريكي يكنواخت بين دو صفحه را محاسبه مي
| V | VE

d m
3

2
120 6 10

2 10−
Δ

= = = ×
×

 

تـا   Aجـايي از نقطـة    سپس تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكـي را در جابـه  
  آوريم. دست مي مجاورت صفحة مثبت به

 EU | q | EdcosΔ = − θ   
6 3 2 320 10 6 10 1 5 10 1 1 8 10 1 8( ) / / J / mJ− − −= − × × + × × × × = − × = −

رود، پـس انـرژي پتانسـيل آن     تر مي تر به بيش چون بار منفي از پتانسيل كم
  يابد. كاهش مي

 )25و  24، 21، 20هاي  ، صفحه2ساكن) (فيزيك الكتريسيتة (  
----------------------------------------------   

  (مجتبي نكوئيان)  »3«گزينة  - 38

 Aهاي   داراي بار ناهمنام و كره Cو  Bهاي  مطابق شكل داده شده، كره
ر ناهمنام داراي با Cو  Aهاي  داراي بار همنام هستند. بنابراين كره Bو 

باشد. همچنين  تر مي بزرگ Bاز اندازة بار كرة  Aهستند. اندازة بار كرة 
Aتر است. پس  بزرگ Cاز اندازة بار  Bاندازة بار كرة  B C| q | q q> >  

 Aهمنام با بار كرة   بار هر دو كره، Cو  Aبنابراين با تماس دو كرة 
  شوند. شود؛ پس هر سه كره داراي بار همنام مي مي

 )18تا  16هاي  ، صفحه2(فيزيك ) الكتريسيتة ساكن(     
 ----------------------------------------------   

  (احسان ايراني)  »4«گزينة  -39

كه نيروي الكتريكي بين دو كره بيشينه مشابه هستند. براي اين ه كاملاً دو كر
اندازه باشد. پس ميانگين بار دو كره را  دو كره همالكتريكي بايد بار   شود،

  كنيم: حساب مي
    q C,q C= μ = μ1 218 2  

    q qq q C+ +′ ′ = = = = μ1 21 2
18 2 102 2  

) اضافه شود. حال 2) جدا شود و به كرة (1بار از كرة ( Cμ8در نتيجه بايد 
qبا استفاده از رابطة  ne= كنيم: ها را حساب مي تعداد الكترون  

    q ne n / n− −=  × = × ×  = ×6 19 138 10 1 6 10 5 10 
 )5تا  2هاي  ، صفحه2(فيزيك ) الكتريسيتة ساكن(      

----------------------------------------------   

  (ميثم دشتيان)  »1«گزينة  -40

، ماند بار روي صفحات آن ثابت مي ،ايم چون خازن را از باتري جدا كرده
     داريم: 

    A C dAC
d C d /

κ
= κε ⎯⎯⎯→ = × = × =

κ
2 2 10
1 1 2

1 2 4
5 0 5 5  

    
2 2 2 1

1 1 2
1
2

QU Q CQU ( )
C U Q C

=  = = ⎯⎯⎯⎯→  

2 1 2 1
1 2

5 5
4 4

U C U U
U C

= =  =  

    %
UU

U U
Δ= × = × =

1

1 1

1
4100 100  درصد تغيير انرژي ذخيره شده در خازن25

 )34تا  28هاي  ، صفحه2(فيزيك ) الكتريسيتة ساكن(      

  
  

 ثابت

 ثابت



  

  9: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401آذر  10 آزمون -)3پروژة (        
  

  )  2( شيمي 
  

 (ميرحسن حسيني)    »4«گزينة  -41

  صورت زير است: فرايند استخراج فلز از طبيعت و بازگشت آن به طبيعت به

  
 )27 و 26هاي  صفحه،  2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (ميرحسن حسيني)    »4«گزينة  -42

  ها درست هستند. همة عبارت
Fe  ها: عبارت همةبررسي  O C Fe CO+ → +2 3 22 3 4 3   

عبارت اول: اگر كربن، ناخالصي داشته باشد چـون طبـق گفتـة مسـأله، مقـدار      
از آن وارد واكــنش بــا مــورد نيــاز اســتوكيومتري متناســب بــا مقــدار كــافي و 

پس تأثيري در جرم فراوردة آهن نخواهد داشـت و   ،شود اكسيد مي (III)آهن
جـايي كـه وجـود     توان انتظار داشـت امـا از آن   ري فراورده را ميهمان مقدار نظ

هاي ناخواسته و مصـرف بخشـي    تواند سبب انجام واكنش ناخالصي در كربن مي
  توان معقول در نظر گرفت. اكسيد شود اين فرض را مي (III)از آهن

تـوان   درصد داشته باشـد مـي   100خلوص  اكسيد (III)عبارت دوم: اگر آهن
 (III)انتظار برابري فراوردة عملي و نظري مورد نظر را داشـت. در واقـع آهـن   

دهنـده اسـت و سـبب     گرم واكنش 28درصد خالص شامل  4/71اكسيد تقريباً 
  شود. كاهش فراوردة عملي در مقايسه با فراوردة نظري مي

mol molFe: gr Fe O
gr molFe O

× ×2 3
2 3

1 440 160   درصد خالص 100 2

gr gr Fe
molFe

× =56 281  

mol /: gr Fe O
gr

× ×2 3
1 71 440 160   درصد خالص 4/71 100

molFe gr gr Fe
molFe O molFe

× × =
2 3

4 56 202 1  

grاختلاف 8   
  ها هم طبق كتاب درسي درست هستند. بقية عبارت

 )23 و 22هاي  صفحه،  2شيمي ( 
------------------------ -------------------  

 (سيداميرحسين مرتضوي)  »  4«گزينة  -43

   تنها عبارت اول صحيح است.

  :ها عبارتبررسي 

  باشد. عبارت اول: طبق متن كتاب درسي اين مورد كاملاً صحيح مي

عبارت دوم: سفال ساختة دست بشـر اسـت و جـزو مـواد طبيعـي محسـوب       

  شود. نمي

اب درسـي، گسـترش صـنعت    كت ـ 2عبارت سوم: با توجه به حاشـية صـفحة   

  خودرو مديون شناخت فولاد است.

كتاب درسي، ترتيب صحيح به اين  4عبارت چهارم: با توجه به نمودار صفحة 

  صورت است: 

    فلزها >هاي فسيلي سوخت >مواد معدني
 )4 تا 2هاي  صفحه،  2شيمي ( 

------------- ------------------------------  

 پور) (هدي بهاري  »  1«گزينة  -44

nاگر آلكان مورد نظـر را  nC H +2 در نظـر بگيـريم، معادلـة موازنـه شـدة       2

  صورت زير است: سوختن كامل آن به

n ( n )C H ( n )O nCO ( n )H O+ + + → + +2 2 2 2 22 3 1 2 2 2  

  توان نوشت: حال با توجه به اطلاعات داده شده مي

molCO ( n )molH O gH OgCO
gCO nmolCO molH O

/ gH O n

+× × ×

=  =

2 2 22
2 2 2

2

1 2 2 1822 44 2 1
9 9 10

   

  كربن است. 10داراي » 1«هاي داده شده تنها گزينة  در ميان گزينه
  )39تا  32و  25تا  22هاي  صفحه،  2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 (ياسر عليشائي)  »  4«گزينة  - 45

  ها نادرست هستند. همة عبارت

  ها: عبارتهمة بررسي 

تـرين زيرلايـة    الكترون در بيروني 2هر كدام  He2و Mg12طور مثال آ) به

  خود دارند؛ ولي در يك گروه قرار ندارند.

، خــواص فلــزي كمتــري از عنصــرهاي Heماننــد sب) عنصــري از دســتة 

  اي مانند آهن دارد.  واسطه



  

  10: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401آذر  10 آزمون -)3پروژة (        
  

وارد  H2پذيري كمتري دارد، پس در دماي بيشتري با يد از برم واكنشپ) 

  شود. واكنش مي

 صـفر آن  lاست كه مقدار  s، زيرلاية dترين زيرلاية عناصر دستة  ت) بيروني

  است.

ث) در فلزهاي واسطه با افزايش عدد اتمـي، بـار الكتريكـي يـون فلـز، رونـد       

)داراي بار 8طور مثال آهن در گروه  منظمي ندارد، به و روي در گـروه   3+(

)داراي بار  12   است. 2+(

 )16 تا 6هاي  صفحه،  2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 پور) (هدي بهاري    »3«گزينة  -46

32=پيوند كووالانسي    الكترون پيوندي 16

= 2
IÀï´UH ³IμU SÃÎoË Ì¼μ\¶ پيوند كووالانسي  

n n:C H( ) ( ) ++
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 24 116 2

¸Mo¨  jHk÷U ·r»nkÃÀjHk÷U ·I§²A  

n( ) ( n )( ) n n+ + + +=  =4 2 2 1 4 2 2162   پيوند كووالانسي 2

n nC H
n n

n C H+

+ =  =

 = ⎯⎯⎯⎯⎯→2 2 5 12

6 2 32 6 30

5
   

 )35 تا 30هاي  صفحه،  2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 اسر عليشائي)(ي  »  4«گزينة  - 47

  ) درست هستند.ثهاي (آ) و ( عبارت

  هاي نادرست: بررسي عبارت

Scپايــدار كـاتيون يـك نــوع  فقــط  Znو  Scب) برخـي عناصــر ماننـد   +3 

Znو   دارند. 2+

هـاي خـود را از    الكتـرون  s4ار عناصر واسطه، زيرلايةهاي پايد پ) در همة يون

  شود. طور كامل حذف مي دست داده و لاية چهارم به

  ت) تعداد بار يون عناصر واسطه متغير است و روند منظمي ندارد.

  )16 تا 14هاي  صفحه،  2شيمي ( 

----------------------------------------------   

 ملكان) (منصور سليماني    »1«گزينة  -48

  كنيم: قوطي را محاسبه مي 7ابتدا مقدار كيلووات ساعت ذخيره شده از بازيافت 

1=/كيلووات ساعت  ×وات ساعت 5 =60 25 1500   

  :كنيم را محاسبه مي لووات ساعت مصرف روزانه هر خانوادهمقدار كي

450= كيلووات ساعت 1530   

حال تعداد قوطي كه بايد بازيافت شود تـا ايـن مقـدار بـرق را ذخيـره كنـد       

  : كنيم محاسبه مي

قوطي
/

× = 701 5
Âö¼¤

SøIw RH»¼±Ã¨
   15كيلووات ساعت 7

 )28 ،  صفحة2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (عباس هنرجو)    »2«گزينة  - 49

لازم است جرم گاز اكسيژن توليد شده را محاسبه كرده و از جرم جامد اوليه 

  كم كنيم.

  

KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)
molKMnO molO/ g
gKMnO molKMnO

gO / gO
molO
/ / /

→ + +

× × × ×

× =

− =

4 2 4 2 2
4 2
4 4

2 2
2

2
1 180 7563 2 100 100 158 2

32 3 841
63 2 3 84 59 36

   

 )25 تا 22هاي  صفحه،  2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (ميثم كياني)    »3«گزينة  -50

  فقط عبارت آخر نادرست است.

a)FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)
b) Fe(l) Al O (s) Fe O (s) Al(s)
c)FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)

+ → +
+ → +

+ → +

3 3
2 3 2 3

2 2

3 3
2 2

2 2
  

   a=4هاي دهنده مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش

    b=12وcهاي كننده در واكنش مجموع ضرايب استوكيومتري مواد شركت

− =12 4 8   
 )25و  21تا  19هاي  صفحه،  2شيمي ( 

  




