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دقيقه 20 وقت پيشنهادي :  نهايتنهايت و حد در بي مثلثات + حد بي 
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)ر بازة اگ - 8 x , )− + 2 ، همسايگي چند عدد صحيح xباشد، مجموعه مقادير ممكن براي  x2يك همسايگي از عدد  5
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 كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -11

 »اي با رابطة ....................  .. صفتي دو دگرهاي با رابطة ............. در صفتي دو دگره«

 توانند همزمان بروز كنند. بارزيت ناقص، دو حالت مربوط به صفت مي –تواني، همانند  ) هم1

  نمودهاي متفاوت ممكن است به فنوتيپ يكسان منجر شوند. بارز و نهفتگي، ژن –) بارزيت ناقص، برخلاف 2
  نمود فرد تغيير ايجاد كند. تواند در رخ و نهفتگي، هر دگره به تنهايي ميبارز  –تواني، همانند  ) هم3
  نمود به طور دقيق تعيين كرد. نمود را با توجه به رخ توان ژن تواني، نمي هم –) بارز و نهفتگي، برخلاف 4

زير در ارتباط با هر فردي از عبارات   هاي خوني مطرح شده در فصل سوم زيست دوازدهم، كدام يك با توجه به همة انواع گروه -12
 است؟ نشدهنمود است، به درستي بيان  بيني بر اساس رخ نمود قابل پيش كه فاقد ژن

 هاي قرمز قرار دهد. هاي گروه خوني را در سطح گويچه كربوهيدرات همةتواند  ) نمي1

  صفات داشته باشد. بلندترين كروموزوم خود دو دگرة قابل ترجمه مربوط به اينهر كدام از تواند در  ) مي2
  دار خود داشته باشد. هاي هسته تواند فقط دو نوع دگره در ارتباط با اين صفات در ياخته ) مي3
  هاي قرمز باشد. تواند فاقد نوعي پروتئين گروه خوني در غشاي گويچه ) نمي4

 يك از عبارات زير به درستي بيان شده است؟ كدام -13

 ها است. وابسته به حضور حداقل يك الل بارز در اين ياخته قرمز قطعاً هاي در غشاي گويچه D) وجود پروتئين 1

  هاي مربوط به آن صفت كمتر است. هاي مربوط به يك صفت همواره از تعداد ژنوتيپ ) تعداد فنوتيپ2
  دد.گر هر فرد توسط سه دگره تعيين مي ABOبراي گروه خوني هاي قرمز  هاي موجود در غشاي گويچه ) نوع كربوهيدرات3
  زمان با هم ظاهر شود. تواند به صورت هم ) اثر دو دگرة متفاوت مربوط به دو كروموزوم غيرجنسي مي4

 باشد؟ جايگاهي مستقل از جنس درست مي به طور طبيعي، چند مورد از موارد زير، در ارتباط با فنوتيپ و ژنوتيپ يك صفت تك -14

 ا در طول زندگي خود نشان دهد.  الف) جانداري با ژنوتيپ ثابت ممكن است چند فنوتيپ ر

  ب) ممكن است جاندار دو نوع دگره مختلف را از يك والد دريافت كرده باشد.  
  باشد.   ها مي ها هميشه كمتر يا مساوي با تعداد ژنوتيپ ج) تعداد فنوتيپ

  شود.   د) ژن نهفتة اين صفت، قطعاً منجر به توليد هيچ محصولي در سلول نمي
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  ها انتقال اطلاعات در نسل 
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جايگاهي با سه دگره قرمز، سفيد و زرد تعيين  ها توسط نوعي صفت تك در نوعي حشره داراي توليدمثل جنسي، رنگ بال -15
ها بارز است. چند مورد از  شود. دگره قرمز و سفيد نسبت به يكديگر رابطه بارزيت ناقص داشته و دگره زرد نسبت ساير دگره مي

 ؟ نيستحشرات صحيح  موارد زير، در ارتباط با رنگ بال اين
 بال قرمز رنگ دارد.  ،رنگ قطعاً يكي از والدين  اي با بال صورتي الف) در حشره

  اي با بال سفيد حاصل شود.   گيري دو حشره با بال زرد رنگ ممكن نيست حشره ب) از جفت
  باشد.   اي فاقد بال قرمز مي حشرهاي داراي بال قرمز، قطعاً  رنگ با حشره اي ناخالص داراي بال زرد گيري حشره ج) حاصل جفت

  باشد.   اي با بال زرد قطعاً داراي حداقل يك والد با ژنوتيپ ناخالص براي رنگ بال مي د) هر حشره
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 باشد؟  هاي زير، در ارتباط با بيماري فنيل كتونوري صحيح مي يك از گزينه كدام -16
 باشد.  وي فنيل آلانين از رژيم غذايي، تنها راه درمان اين بيماري وابسته به ژن مي) تشخيص زودهنگام و حذف يا كاهش مواد حا1
  شود.  ) براي نوزادان مبتلا به فنيل كتونوري به دليل غني بودن شير مادر از پروتئين فنيل آلانين، شير خشك جايگزين مي2
  عصبي مركزي آسيب برساند. هاي دستگاه  طور مستقيم به ياخته تواند به ) تجمع فنيل آلانين نمي3
  گيرد.   ) آزمايش مربوط به تشخيص اين بيماري بر روي نوزاد تازه متولد شده داراي علائم بيماري صورت مي4

در يك خانواده، از نظر بيماري فقط يكي از والدين مبتلا به هموفيلي بوده و فرزندان دختر و پسر متولد شده، هردو توانايي  -17
خوني ناخالص   بوده و مادر از نظر هر دو گروه +Aرا ندارند. دختر اين خانواده داراي گروه خوني 8ي شماره توليد فاكتور انعقاد

است. اگر پسر سوم اين خانواده در دوران نوزادي نتواند شير مادر را به علت دارا بودن فنيل آلانين تغذيه كند و همانند پدر خود 
 است؟  نادرستداشته باشد ، كدام گزينه در رابطه با اعضاي اين خانواده  −ABگروه خوني

 هاي فنيل كتونوري و هموفيلي قابل تعيين است.  نمود دقيق هر دو والد از نظر بيماري ) ژن1
  والدين محتمل است.  متفاوت از ABOگروه خوني  ) در بين فرزندان امكان مشاهدة صفت2
  توانند هيچ كربوهيدراتي از گروه خوني در غشاي گويچة قرمز خود نداشته باشند.  اند، مي ) افراد ناقل هموفيلي كه مبتلا به فنيل كتونوري3
  كتونوري است. زا براي بيماري فنيل  ) حداقل يكي از والدين پدر اين خانواده (پدر بزرگ يا مادر بزرگ) قطعاً داراي دگرة بيماري4

داشته باشند؛ كدام  ABOنمود ناخالص در ارتباط با گروه خوني  توانند ژن در صورت ازدواج يك مرد و زن، فرزندان فقط مي -18
 صحيح باشد؟ تواند نميگزينه، در مورد اعضاي اين خانواده 

    وجود ندارد.  AB) امكان تولد دختري با گروه خوني 1
 ود خالص دارد. نم ) حداقل يكي از والدين ژن2
  داشته باشند.  Oتواند گروه خوني  ) يكي از والدين مي3
  ) امكان تولد پسري با گروه خوني مشابه پدر وجود دارد. 4

تن غيرجنسي قرار داشته و داراي دو دگره سفيد و  در زنبور عسل، جايگاه ژن مربوط به صفت رنگ چشم، بر روي نوعي فام -19
هاي رنگ گل ميموني است. در ارتباط با اين صفت، كدام گزينه عبارت  مثل رابطة بين دگره  گرهقرمز است. رابطة بين اين دو د

 كند؟  زير را به درستي كامل مي
 ................» از آميزش زنبور عسل نر داراي چشم ................، با زنبور عسل مادة واجد چشم «
 د و خالص از نظر اين صفت ايجاد شود. سفيد، ممكن است زنبور عسل چشم سفي –) صورتي 1
  نوع گامت خواهند ساخت.  2هاي حاصل، از نظر اين صفت در آينده  قرمز، همة زاده –) سفيد 2
  هاي نر داراي چشم سفيد يا قرمز باشند.  صورتي، ممكن است زاده –) قرمز 3
  دو نوع دگره است.  صفتي متفاوت با صفت هر بروزها حاصل  قرمز، رنگ چشم همة زاده –) سفيد 4

 نمودهاي بيشتري قابل فرض است؟  براي كدام فرد، انواع ژن -20
  D) بيمار از نظر هموفيلي، داراي يك نوع كربوهيدرات گروه خوني و داراي دگره ساخت پروتئين 1

   +Aكننده فنيل آلانين و داراي گروه خوني ) ناقل از نظر هموفيلي، داراي آنزيم تجزيه2
  براي گروه خوني  dو  iهاي  ) سالم از نظر هموفيلي، داراي دگره3
   −AB) ناقل از نظر فنيل كتونوري و هموفيلي و داراي گروه خوني4
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در ارتباط  هايي به لايه خارجي غشا متصل شده است. كدام گزينه قطعاً ساله سالم، كربوهيدرات 43هاي قرمز يك مرد  در گلبول -21
 باشد؟  با اين مرد صحيح مي

 شوند.   هاي نابالغ پدر فرد نيز يافت مي هاي واجد سطوح ساختاري است كه در گويچه هاي قرمز خود داراي انواعي از مولكول ) در غشاي گلبول1
  باشند.  گروه خوني، خالص مياي، حداقل در ارتباط با يك ژن  هسته هاي چند قسمتي همانند ياخته هاي داراي هسته چند ) ياخته2
  باشد.  ها، يكسان مي هاي جنسي اين فرد برخلاف ژنوتيپ آن ، فنوتيپ ياختهABO) در ارتباط با گروه خوني3
  سازد.   ، نوعي آنزيم پروتئيني مي9تن شماره  هاي مربوط به گروه خوني مستقر در فام ) حداقل يكي از الل4

بر روي A1باشد. ژن ساخت زنجيرة  در ساختار طبيعي خود ميA2و A1پپتيدي  در انسان داراي دو زنجيرة پليAپروتئين -22
شود. چند  هاي كبدي بيان مي قرار دارد. اين پروتئين در ياخته Xكروموزومبر روي A2و ژن ساخت زنجيرة  9كروموزوم شمارة 

تنها در ساختار چهارم خود Aكند؟ (پروتئين مورد از موارد، عبارت زير را در رابطه با اين پروتئين به طور مناسب تكميل مي
 كنند) ژن از رابطة بارز و نهفتگي پيروي مي عملكرد طبيعي دارد و هر دو

 »در ياختةهاي كبدي ................... كه داراي .................... است، عملكرد طبيعي داشته باشد.تواند  نمي، به طور حتم Aپروتئين«

  A2و مادري فاقد توانايي ساخت زنجيرة A1پدري فاقد توانايي ساخت زنجيرة  -الف) پسري 
  A2و برادري فاقد توانايي ساخت زنجيرة A1مادري با توانايي ساخت زنجيرة  -ب) دختري 

  A2و دختري فاقد توانايي ساخت زنجيرة A1پسري با توانايي ساخت زنجيرة  -ج) پدري 
  A2و پسري فاقد توانايي ساخت زنجيرة A1دختري فاقد توانايي ساخت زنجيرة  -د) مادري 

1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  
ترين نوع  كتونوري و شايع است. پدر اين زن مبتلا به بيماري فنيل Rhو ناخالص از نظر ABزن بالغي داراي گروه خوني -23

 باشد؟ باشد. كدام گزينه، در خصوص اين فرد قطعاً درست مي باشد، ولي خود زن از هر نظر سالم مي هموفيلي مي
 ت اين زن، تنها يك نوع دگره براي گروه خوني وجود دارد.اي موجود در هر اووسي تن هسته ) در بزرگترين فام1

  باشد. نمي −O) مادر اين زن ناقل هر دو بيماري بوده و گروه خوني او هرگز2
  ) در صورت ازدواج با مردي سالم، پسر او حداكثر يكي از اين دو بيماري را خواهد داشت.3
  در لخته شدن خون داشته باشد، دگرة نهفتة هموفيلي قطعاً از مادر به او رسيده است.) اگر دختر او نوعي اختلال 4

كند. فرزند اول خانواده داراي بيماري  ازدواج مي +Bبا زني سالم داراي گروه خوني +Aمردي سالم داري گروه خوني -24
باشد. در اين خانواده، تولد چند  مي +Aاست. فرزند دوم داراي بيماري هموفيلي و گروه خوني −Bو گروه خونيWژنتيكي

 و نهفته است)Xنوعي بيماري وابسته بهW؟ (بيمارينيستپذير  مورد از موارد زير امكان

 +Bالف) پسري مبتلا به هر دو بيماري با گروه خوني

  −Oو ناقل بيماري هموفيلي با گروه خونيWب) دختري داراي الل بيماري
  +Oقل بيماري هموفيلي با گروه خونيو ناWج) پسري داراي بيماري

  −Aد) دختري سالم با ژنوتيپ خالص از نظر هر دو بيماري و داراي گروه خوني
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

سفيد) دارند. براي نشان صفت رنگ در نوعي ذرت، صفتي با سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره بارز (قرمز) و نهفته ( -25
كنيم. اگر فراواني افراد داراي فنوتيپ حاصل  استفاده مي Cو  A،Bها در اين سه جايگاه، از حروف بزرگ و كوچك دادن دگره

در كدام گزينه  Yبه  Xدر نظر بگيريم، نسبت  Yبودن فنوتيپ هر گزينه را و ميزان قرمز  Xاز ژنوتيپ ذكرشده در هر گزينه را 
 بيشتر است؟ 

1 (AABBCC  2 (AABbCc  3 (AabbCc  4 (AABBCc 
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 كند؟  طور صحيح تكميل مي چند مورد از موارد زير، عبارت را به -26

ر اختلال در فرايند لخته شدن خون ، دچا8رغم داشتن عامل انعقادي شمارة  اند كه علي پدر و مادري سالم صاحب پسري شده«
 ................» باشد. علت اين اختلال ممكن است  مي

 هموفيلي باشد.   xابتلا به بيماري وابسته به●  هاي ريزپرزدار باشد.   نقص در فعاليت سلول ●

 هاي بنيادي ميلوئيدي باشد.   كاهش فعاليت ياخته●  ريز باشد.   نقص در عملكرد نوعي غدة درون ●

  ) چهار 4  ) سه 3  ) دو 2  ) يك 1
 ..................در فرد مبتلا به فنيل كتونوري،  -27

 شود.  ) تجمع فنيل آلانين باعث اختلال در انعكاس عقب كشيدن دست همانند انعكاس عطسه، مي1

  ) استفاده از رژيم غذايي بدون فنيل آلانين پس از عبور از دوران نوزادي الزامي نيست. 2
  هاي فرد ممكن است حاوي فنيل آلانين باشند.  ) محصولات نهايي همة ژن3
  شود.  تركيبي ديگر را دارد، يافت نميهر ) آنزيمي كه توانايي تبديل فنيل آلانين به 4

است. فرزند دوم  +Bخوني  اند. فرزند اول دختري مبتلا به نوعي بيماري تك جايگاهي با گروه لد شدهاي دو فرزند متو در خانواده - 28
باشد. اين پسر داراي  پسري داراي دگرة نهفتة عامل بيماري خواهرش و واجد دگرة هموفيلي بوده كه فقط مبتلا به يك بيماري مي

 و دو نوع كربوهيدرات مرتبط با گروه خوني نيز هست. در ارتباط با والدين اين افراد، كدام گزينه ممكن است؟  −Rhگروه خوني

 خود 9تن شماره  در فام i، مادر سالم و داراي دگرة −A) پدر مبتلا به هر دو بيماري و داراي گروه خوني1

   +A، مادر سالم و تنها ناقل يك بيماري با گروه خوني+AB) پدر تنها مبتلا به بيماري هموفيلي و داراي گروه خوني2

   −Oوه خوني) پدر سالم و داراي يك نوع كربوهيدرات مرتبط با گروه خوني، مادر مبتلا به بيماري دختر خانواده و داراي گر3
  ) پدر و مادر ناقل هردو بيماري و داراي يك نوع پروتئين و يك نوع كربوهيدرات مرتبط با گروه خوني در غشاي گويچه قرمز خود 4

ل قرمز نابالغ خود، مجموعاً داراي سه عدد الل در هستة گلبوRhوABOهاي خوني در ارتباط با فردي كه براي گروه -29
 ................توان گفت به طور طبيعي  تواند ناقل هموفيلي باشد، مي ساز از سه نوع مختلف است و ذاتاً نمي پروتئين

 د. نشده اند، بيش از يك الل نهفته هموفيلي داشته باش Sهاي پيكري خود كه وارد مرحلة  ) امكان ندارد در ياخته1

  را از يكديگر جدا كند.  dو  D هاي كروموزومتواند  ، مياوليههاي دوك در آنافاز ميوز اسپرماتوسيت  ) با كوتاه شدن رشته2
  تواند ايجاد شود.  نوع ياخته جنسي از نظر ژنوتيپ مي 2اوليه آن، در انتها حداكثر  ياخته مام) در پي ميوز هر 3
  بوده است.   ABOاز نظر  Bو گروه خوني  Rhتم، داراي گروه خوني منفي از نظر طور ح ) يكي از والدين اين فرد به4

و داراي بيماري فنيل كتونوري (نوعي بيماري مستقل از جنس) و داراي توانايي  −ABكدام گزينه، درباره مردي با گروه خوني -30
 است؟  ، درستVIIIساخت عامل انعقادي 

 ) ممكن نيست پسري سالم از نظر هردو بيماري فنيل كتونوري و هموفيلي داشته باشد. 1

  داشته باشد. +O) ممكن است پدري با گروه خوني2
  ) ممكن نيست مادري فاقد بيماري فنيل كتونوري داشته باشد. 3
   ) ممكن است پسري با بيماري هموفيلي داشته باشد.4
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kg2 F = N10

0/25=kμ

  
 

شود. اگر پس از  از حال سكون روي سطحي افقي كشيده مي N540با نيرويي ثابت و افقي به اندازة kg120صندوقي به جرم  -31

kايستد؟  گذشت يك دقيقه نيروي افقي حذف شود، صندوق چند ثانيه پس از قطع نيرو مي / )μ = 0 N(gو  4
kg

= 10 

1 (5/3  2 (5/7  3 (15  4 (5/22 
از حال سكون روي سطحي افقي و  N10را با نخي به جرم ناچيز با نيروي ثابت و افقي  kg2مطابق شكل زير جسمي به جرم  -32

س از پاره شدن نخ تندي ثانيه پ 3شود،  جايي جسم بر روي سطح، نخ پاره  متر جابه 20كشيم. اگر پس از  داراي اصطكاك مي

N(gخواهد شد؟ متر بر ثانيهجسم چند  )
kg

= 10 

1 (5/2    
2 (5  
3 (5/7 
4 (9  

 mاي به جرم  كنيم و به سر ديگر آن وزنه را از سقف يك آسانسور ساكن آويزان مي cm10فنري به جرم ناچيز و طول عادي  -33

mبرسد. اگر آسانسور با شتاب ثابت و رو به بالاي  cm12كنيم تا بعد از تعادل، طول فنر به  وصل مي
s22  شروع به حركت كند، بعد

N(gشود؟ متر مي از ايجاد تعادل، طول فنر چند سانتي )
kg

= 10  

1 (4/12  2 (4/14  3 (14  4 (16  
طكاكي تكيه دارد. اگر پاية آن روي سطح افقي در آستانه سر به ديوار قائم و بدون اص kg15نردباني به جرم مطابق شكل زير  -34

شود، چند برابر نيرويي است كه از طرف سطح افقي به  خوردن باشد، اندازة نيرويي كه از طرف ديوار قائم به نردبان وارد مي

N(gشود؟ نردبان وارد مي )
kg

= 10 

1 (3
4     

2 (3
5  

3 (4
3 

4 (5
3  

/مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -35 kg0 Fتحت تأثير نيروي ثابت و افقي  5 N= به ديوار قائمي فشرده شده و ساكن است.  12

N(gكند، چند نيوتون است؟  م به ديوار وارد ميبزرگي نيرويي كه جس )
kg

= 10 

 ) صفر1
2 (5  
3 (12  
4 (13  

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  ديناميك  
 

sμ = 3
4
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F
→

Nرا به فنري با جرم ناچيز ، ثابت  kg2جسمي به جرم  -36
m

روي سطحي  صورت افقي را به بسته و آن cm20و  طول عادي  100

كند. ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح  است، جسم با سرعت ثابت حركت ميcm25كشيم. وقتي طول فنر  افقي مي

m(gچقدر است؟  )
s

= 210   

1 (25/0  2 (4/0  3 (2/0  4 (5/0 

كند. اگر جرم جسم را چهار  كشيم و جسم با شتاب ثابت حركت مي بر روي ميزي مي N21جسمي را با نيروي ثابتي به بزرگي -37

شود. اندازة نيروي اصطكاك جنبشي سطح در حالت دوم چند  برسانيم، شتاب جسم نصف مي N63برابر كرده و اندازة نيرو را به 

 نيوتون است؟

1 (20  2 (21  3 (40  4 (42 

mبه آن متصل است، به سقف آسانسوري كه با تندي ثابت  mاي به جرم  وزنه فنري سبك كه -38 / s4 طرف پايين حركت  به

ايستد. نسبت تغيير طول فنر (نسبت به ناظر  با شتاب ثابت مي s2كند، آويزان است. آسانسور ناگهان ترمز كرده و در مدت  مي

كرد به زماني كه در حال ترمز كردن است، برابر با كدام گزينه  ور با تندي ثابت حركت ميداخل آسانسور) در زماني كه آسانس

N(gاست؟  )
kg

= 10   

1 (1
2   2 (2   3 (6

5   4 (5
6  

Fجسم روي سطح افقي قرار دارد. وقتي اندازة نيروي در شكل زير،  -39


رسد، اندازة نيرويي كه سطح تماس بر  مي Fاز صفر به  

7كند، بيشينه بوده و  جسم ساكن وارد مي
  برابر مقدار كمينة آن است. ضريب اصطكاك ايستايي سطح تماس كدام است؟  2

1( 3
4    2 (1

4 

3 (3
2    4 (7

4  

Fدر شكل زير، اندازة نيروي  -40


چند نيوتون باشد تا جسم در آستانة حركت قرار بگيرد؟  

s k
N( / , / , g )
kg

μ = μ = =0 5 0 3 10   

1 (60   

2 (80   

3 (100   

4 (120   

F


F N′ = 10


kg5
g↓

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Al«در يك سلول گالواني  -41 Sn− « ،باشد. پس از انتقال  گرم مي 135مي برابر جرم تيغة آلومينيكه آلومينيم در نقش آند است
شود؟  شوند، چند گرم فلز قلع خالص توليد مي جا مي هايي كه براي انجام كامل واكنش از آند به كاتد جابه از كل الكترون %70

(Al ,Sn : g.mol )−= = 127 119    
(E (Al (aq) / Al(s)) / ,E (Sn (aq) / Sn(s)) / V+ += − = −0 3 0 21 66 0 14  

1 (/403 2   2 (/302 6  3(/624 75   4 (502  
 در سلول گالواني . . . . . .  -42

  شود.  خودي به انرژي شيميايي تبديل مي انرژي الكتريكي به طور خودبه )1
  شود.  الكتروليت ميها بين دو  يون جايي جابه) وجود ديواره متخلخل باعث عدم 2
  ها از سمت آند به سمت كاتد است.  ) جهت حركت الكترون3
  ) كاتد برخلاف آند محل اكسايش است. 4

 هاي كاتيونگرم به جرم كاتد افزوده شده و غلظت  6/21نقره، با عبور . . . . الكترون از مدار بيروني،  –در سلول گالواني روي  -43
ليتر در  ميلي 250ها را  سلول يابد. (حجم الكتروليت موجود در نيم ه . . . . مول بر ليتر افزايش ميسلول آندي به انداز موجود در نيم

Ag(نظر بگيريد.)  , Zn : g.mol−= = 1108 E و 65 (Zn / Zn) / V , E (Ag / Ag) / V+ +° = − ° = +2 0 76 0 ر ) (د8
 گيرند.) سلول كاتدي، تمام رسوب بر روي تيغة كاتد قرار مي نيم

1( / × 231 204 10  ،/0 4     

2 (/ × 231 204 10 ،/0 2   

3 (/ × 241 204 10 ،/0 2     

4 (/ × 241 204 10 ،/0 4   
Aدر سلول گالواني  Aاگر فلز  -44 B−  به عنوان آند عمل كرده و فلزB سلول  سلول آن با نيم نيز كاتد سلول گالواني حاصل از نيم

xAبه صورت  Cو  A ،Bباشد، كدام مطلب به طور حتم درست است؟ (نماد عنصرها فرضي است. يون پايدار  Cفلز  + ،yB و  +
zC  است.)  +

A) ولتاژ سلول 1 C−  از ولتاژ سلولC B−  .كمتر خواهد بود  

xت ها به صور قدرت اكسندگي كاتيون آنمقايسة  )2 z yA C B+ + +<   .است >
3( E° سلول استاندارد  نيمB  بيشتر ازE° هاي استاندارد  سلول نيمA  وC   .است  
Cن فلزها به صورت قدرت كاهندگي اي )4 A B>   خواهد بود.  <

، كدام گزينه جرم به عنوان الكتروليت كاتديmol.L−11با يك ليتر محلول  سلول گالواني حاصل از دو فلز مس و آلومينيمدر  - 45
باشد و بازده درصدي  د در ابتداي واكنش يك مول ميدهد؟ (مقدار كات تيغة كاتدي را پس از انجام كامل واكنش، به درستي نشان مي

Cu)است.) 50واكنش برابر  , Al : g.mol )−= = 164 27   

E   نشيند.) حاصل بر روي تيغة كاتدي مي  (تمام رسوب (Al (aq) / Al(s)) / V

E (Cu (aq) / Cu(s)) / V

+

+

° = −

° = +

3

2
1 66
0 34

   

1 (42  2( 37  3( 88  4( 96  

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  آسايش و رفاه در ساية شيمي 
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 هاي گالواني صحيح است؟  چند مورد از مطالب زير دربارة سلول -46

  ها برابر است.   هاي كاتدي و آندي در آن ) تغيير جرم تيغهالف
  يابد.  ب) در مدار بيروني، الكترون از قطب منفي به طرف قطب مثبت، جريان مي

  ها به قطب مثبت باتري متصل است.   پ) آند آن
  شود.   تر مي ها بار يك گونه مثبت ت) در كاتد آن

  مخالف هم است.   ة متخلخلديوارها در  ث) جهت حركت كاتيون و آنيون آن
  3) 4  2 )3  1 )2  صفر )1

Ptهاي  با محلول حاوي يون Mفلز  -47 Feهاي  كند، اما با محلول حاوي يون آزاد مي Agو  Ptدهد و  واكنش مي +Agو  2+ و  2+
Al Ptبا يون  Agدهد. از طرفي  واكنش نمي 3+ Feنيز با يون  Alدهد و  واكنش مي 2+ شود. كدام مطلب  وارد واكنش مي 2+

 صرها درست است؟دربارة اين عن
Alها به صورت  ترتيب اكسندگي آن )1 Fe M Pt Ag> > >   است.  <
2( Pt  وAl ترين اكسنده هستند.   ترين و ضعيف ترتيب قوي به  
Fe)در سلول گالواني  )3 M)−طريق ديواره متخلخل از سمت تيغه  ها از ، جهت حركت الكترونFe  به سمت تيغهM  .است  
Alها به صورت  ترتيب قدرت اكسندگي تعدادي از آن) 4 Fe Ag Pt+ + + +< < <3 2   است.  2

 است؟  نادرسترو، كدام عبارت  با توجه به جدول روبه -48

X هاي محلولي از يون )1   توان نگهداري كرد.  مي Yرا درون ظرفي از جنس  2+
Xواكنش  )2 Z X Z+ ++ → +2   گيرد.  خودي انجام مي طور خودبه به 2
Wدر سلول گالواني  )3 Y− سلول  ها به سمت نيم ، آنيونY كنند. مهاجرت مي  
Yمقايسه قدرت اكسندگي به صورت ) 4 W Z X+ + + +> > >2 2   درست است.  2

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -49

  ها قابليت شارژ مجدد دارند.  الف) همه باتري
  ب) ليتيم فلزي از گروه اول و داراي كمترين پتانسيل كاهشي در ميان فلزها است.  

  شود.   هاي آندي و كاتدي، جريان الكتريكي در مدار بيروني برقرار مي واكنش هاي مختلف با انجام شدن نيم پ) در باتري
  گروه خود دارد.  ت) ليتيم چگالي بالاتري از عنصرهاي هم

1( 4  2( 3  3( 2  4 (1  
محلول  pHثانيه از شروع واكنش،  40اگر پس از  دهيم، مولار هيدروكلريك اسيد قرار مي 5/0ليتر محلول  2تيغه فلز روي را درون  - 50

هاي داد و ستد شده بين اكسنده و كاهنده اين واكنش كدام است و سرعت متوسط  واحد افزايش يابد، تعداد الكترون 1/0اسيد، 
logاين مدت چند مول بر ثانيه است؟ ( درمصرف فلز روي  / , log /2 0 3 5 0 7  (از  ها از راست به چپ خوانده شود.) و گزينه

 نظر شود.) تغيير حجم محلول صرف
Zn(s) HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ → +2 22   

1 (/× ×− −3 235 10 1 204 10       
2( /× ×− −3 225 10 6 02 10   
3( / /× ×− −3 232 5 10 1 204 10       
4( / /× ×− −3 222 5 10 6 02 10   

E (V)

X e X /

Y e Y /

Z e Z /

W e W /

+ −

+ −

+ −

+ −

°

+ → −

+ → +

+ → −

+ → +

2

2

2

2 0 76
0 8

2 0 44
2 0 34

y¹¨H»ï´Ãº
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 2:  ۀصفح تجربی دوازدهماختصاصی    ماه آذر 10گذاري  آزمون هدف       

  
 3 ریاضی      
 

 (میلاد سجادي لاریجانی)  »2«گزینۀ  -1
 :بنابراینمتمم هم هستند،  βو αدو زاویه

2 2
π π

α + β = ⇒ β = − α  

4
2

tan tan tan tan( ) tan cotπ
α + β = α + − α = α + α =   

2با توجه به اتحاد
2

tan cot
sin

α + α =
α

 داریم: 

2 1 14 2 2
2 2 2

sin
sin sin

= ⇒ = ⇒ α =
α α

  

 )43 و 42هاي  صفحه، 3(مثلثات) (ریاضی 
---------------------------------------------- 

 قادري)(حمید مام »3«گزینۀ   -2

 نویسیم:   را به صورت زیر می fابتدا ضابطه 

x xsin cossin x xf (x) tan
xcos x cos

= = =
+ 2

2
2 2

1 22
2

  

yنمودار  tan x=   .به صورت شکل زیر است 

 

y، طول نقاط نمودار fبراي رسم نمودار  پس tan x=  کنیم:   ضرب می 2را در 

 
 )43تا  31هاي  صفحه، 3(مثلثات) (ریاضی 

---------------------------------------------- 

 (علی شهرابی) »1«گزینۀ   -3
 نویسیم: تر می را ساده fابتدا ضابطۀ 

( ) ( )
2

2
2 2 2 1

1 22
2 2

x x xsin cos sinsin x xf x tan , cosxx xcosx cos cos
= = = = ≠ −

+
  

yاز انبساط افقی تابع  fنمودار تابع  tan x=  آید: دست می به 2با ضریب 

 
دورة تناوب تابع 

2
xy tan=   21برابر با

2

T π
= = π  بنـابراین نمـودار تـابع    اسـت .

2
xy tan=  در بازة( )0,π  و( )2,π π .صعودي است 

 )43تا  31هاي  صفحه، 3(مثلثات) (ریاضی 
---------------------------------------------- 

 )ملوندي(مهرداد  »2« گزینۀ -4

2 22 2x cosx x x x cosx− = ⇒ − = 
2 21 1 1 1(x ) cosx (x ) cosx⇒ − − = ⇒ − = + 

1هـاي  با رسم نمودارهاي دو تابع با معادله 1y cosx= +،2
2 1y (x )= در یـک  −

  دستگاه مختصات داریم:

 

 

 

 

 
 بنابراین معادله، یک جواب مثبت و یک جواب منفی دارد.
  )48تا  40و  36تا  31هاي  صفحه، 3(مثلثات) (ریاضی 

---------------------------------------------- 

 (محمد توحیدلو) »2«گزینۀ   -5

sinاز اتحاد  x cos x+ =2 2  داریم:   1

sin x cos x= −2 21  
sinگذاري در معادلۀ که با جاي x ( cos x)= −2 2  داریم:   1

cos x ( cos x)

cos x cos x (cos x )

− = −

⇒ − + = − =

2

2 2
1 2 1

2 1 1 0
   

cos x⇒ = 1  
x [ , ] x , x∈ π→ = = π0 3 0 2  

 )48تا  42هاي  صفحه، 3(مثلثات) (ریاضی  



 
 3:  ۀصفح تجربی دوازدهماختصاصی    ماه آذر 10گذاري  آزمون هدف       

  
 (حمید علیزاده) »1«گزینۀ   -6

از اتحاد 
cossin − θ

θ =2 1 2
2

 کنیم و داریم:   استفاده می 

cos x ( cos x) cos x= + − = −2 1 1 2 2 2  

cos x cos x ( cos x )( cos x )⇒ + − = + − =2 2 2 2 2 2 1 0  

cos x cos x⇒ = =2 2 1  

x k x k⇒ = π⇒ = π2 2  

π,هاي این معادله در بازة  جواب π 
  

5
2 2

π,عبارتند از،   π2   هـا   کـه مجمـوع آن

 است.   π3برابر 

 )48تا  42هاي  صفحه، 3(مثلثات) (ریاضی 

---------------------------------------------- 

 (میلاد منصوري) »1«زینۀ  گ -7

2از اتحادهاي  1 2
2

cossin − α
α 2و  = 1 2

2
coscos + α

α  داریم:  =

2
2

2

1 2
1 22

1 2 1 2
2

cos
sin costan

cos coscos

− α
α − α

α = = =
+ α + αα

  

0 015 2 0
0

311 30 2 3215
3 2 31 30 1

2

costan
cos

α=
−− −

→ = = =
++ +

  

2 0 215 2 3tan ( )→ = −Zoh¶  ·jo¨   IÄ¼¬  
015 015 2 3tan→ = −Ï»H  ÍMn  

 بنابراین داریم:  

02 15 4 2 3 3 1 2 3tan = − = + −  

23 1 3 1 3 1( ) | |= − = − = − 

 )43و  42 هاي هصفح، 3(مثلثات) (ریاضی  
---------------------------------------------- 

 )محمدجواد محسنی( »  3«گزینۀ  -8

 
x x x

x ( x , ) x ( , )
x x

− + < ⇒ <∈ − + ⇒ ⇒ ∈
 < ⇒ <


22 2 2 532 2 5
5 3 22 5
2

  

xفقط 
x
=

 =

1
2

 از میان اعداد صحیح در این بازه قرار دارد. 

 )54و  53هاي  ، صفحه3نهایت) (ریاضی  ایت و حد در بینه (حد بی 

---------------------------------------------- 

 )زاده فهیمه ولی( »  1«گزینۀ  -9

 
x

[ ][x]lim
x ( )

+
→

−− − −
= = = = −∞

− −−1
2

1 33 0 3 32
12 1 1 1 02 1
2

  

 )57تا  53هاي  ، صفحه3نهایت) (ریاضی  نهایت و حد در بی (حد بی  
---------------------------------------------- 

 )زاده فهیمه ولی( »  3«گزینۀ  -10

 
x

x x ( ) ( )lim
x→

− − −
= = =

−−−

2 2

3 38
8 8 8 8 64 64 0

2 2 08 22
  

x x

x(x ) x x x(x )( x x )lim lim
xx x x→ →

− + + − + +
× =

−− + +

3 32 23 3

3 3 2 38 8
8 2 4 8 2 4

82 2 4
 

x
lim x( x x ) ( )( ) ( )( )
→

= + + = + + = + + =3 32 23 3
8

2 4 8 8 2 8 4 8 4 4 4 96  

 )133تا  130هاي  ، صفحه2) (ریاضی 53تا  50هاي  ، صفحه3(ترکیبی) (ریاضی  
---------------------------------------------- 

 3شناسی زیست    
 

 )یکتا رضا صدر امیر( »4«گزینۀ  -11
نمود ناخالص داراي فنوتیـپ یکسـان    نمود خالص و بارز و ژن ژن ،در رابطه بارز و نهفتگی

نمـود متمـایزي اسـت. بـه      نمـود داراي رخ  توانی هر ژن هستند در حالی که در رابطه هم
ا بـا توجـه بـه    نمـود ر  توان ژن توانی نمی همین دلیل در رابطه بارز و نهفتگی برخلاف هم

 نمود به طور دقیق تعیین کرد. رخ
 ها: بررسی سایر گزینه

زمان بـروز کننـد و    توانند هم توانی دو حالت مربوط به صفت می فقط در هم »:1«گزینۀ 
 کند. در بارزیت ناقص حد واسطی از دو حالت بروز می

اسـت بـه    نمودهـاي متفـاوت ممکـن    ژنبرخی فقط در رابطۀ بارز و نهفتگی  »:2«گزینۀ 
 فنوتیپ یکسان منجر شوند.

نمـود فـرد    توانـد بـه تنهـایی در رخ    در رابطۀ بارز و نهفتگی دگرة نهفته نمی »:3«گزینۀ 
 تغییر ایجاد کند.  

 ) 41  صفحه ،3 شناسی زیست() ها انتقال اطلاعات در نسل(
---------------------------------------------- 

 )تایک رضا صدر امیر( »2«گزینۀ  -12
و AA ،AO،BBتوانـد داراي ژنوتیـپ    مـی ABOاین فرد از نظر گـروه خـونی   

BO و از نظر گروه خونیRhیـپ  توانـد داراي ژنوت  میDD  یـاDd   باشـد. دقـت
(بلندترین کروموزوم انسان) فقط یـک دگـره در    1داشته باشید که هر کروموزوم شمارة 

 گره.دتواند داشته باشد، نه دو  میRhارتباط با گروه خونی 
 ها: بررسی سایر گزینه

توانـد در سـطح    را مـی Bیـا  A هـاي  این فرد فقط یکـی از کربوهیـدرات  : »1«گزینۀ 
 هاي قرمز خود داشته باشد. گویچه
اگر ژنوتیپ این فرد در ارتباط با هر دو نوع گروه خونی خـالص باشـد، فقـط    »: 3«گزینۀ 

 دار خود خواهد بود. هاي هسته صفات در یاختهداراي دو نوع دگره در ارتباط با این 
یــا DDتوانــد داراي ژنوتیــپ  مــیRh ایــن فــرد از نظــر گــروه خــونی»: 4«گزینــۀ 

Dd باشد که در هر دو حالت پروتئینDهاي قرمز خواهد داشت. هرا در غشاي گویچ 
 ) 41تا  38 هاي صفحه ،3شناسی  زیست( ها)  (انتقال اطلاعات در نسل



 
 4:  ۀصفح تجربی دوازدهماختصاصی    ماه آذر 10گذاري  آزمون هدف       

  
 )یکتا رضا صدر امیر( »4«گزینۀ  -13

توانی است، اثر دو دگرة متفاوت مربـوط   ها در آن به صورت هم در صفاتی که رابطۀ دگره
 .تواند به صورت همزمان با هم ظاهر شود به دو کروموزوم غیرجنسی می

 ها: بررسی سایر گزینه
اي و  و در نتیجه فاقد هر نوع ژن هستهDNA هاي قرمز بالغ فاقد گویچه»: 1«گزینۀ 

 هاي مربوط به آن است. دگره
ها به صورت بارزیت ناقص است، نادرست  با صفاتی که رابطۀ دگره در ارتباط»: 2«گزینۀ 
 است.

هـاي موجـود    کربوهیدراتبندي  گروهبراي ) ABO(یین نوع فرد براي تع هر»: 3«گزینۀ 
 هاي قرمز فقط داراي دو دگره است. در غشاي گویچه

 ) 41تا  38 هاي صفحه ،3شناسی  زیست( ها)  (انتقال اطلاعات در نسل
---------------------------------------------- 

 )مبین رمضانی محمد( »2«گزینۀ  -14
 بررسی موارد: باشند.  ت میدرس» ب«و » الف«موارد 
در ارتباط با برخی صفات، متناسب با شرایط محیط ممکن است فنوتیپ صـفت در  الف) 

 طول زندگی جاندار دستخوش تغییر شود، در صورتی که ژنوتیپ همیشه ثابت است.  
کنـد و جانـداري نـر مـاده      هاي خودش را بارور مـی  در کرم کبد که خودش تخمکب) 

 است دو نوع دگره مختلف را از تنها یک والد دریافت کرده باشد.  است، فرزند ممکن 
اسـت تعـداد    ها، تحت تاثیر محیط نیـز باشـد، ممکـن    نظر علاوه بر ژن اگر صفت موردج) 

 هایش شود.   هاي این صفت بیشتر از تعداد ژنوتیپ فنوتیپ
ن خاصـی  ژن نهفته ممکن است منجر به تولید رنـا شـود، امـا از روي آن رنـا پـروتئی     د) 

 ساخته نشود.  
 )45و  42هاي  ، صفحه3شناسی  زیست( )116، صفحۀ 2شناسی  یست(زها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 
 )مبین رمضانی محمد( »4«گزینۀ  -15

 بررسی موارد: همه موارد نادرست هستند.
زرد قرمز (فنوتیپ زرد) و زرد سفید (فنوتیـپ  ممکن است ژنوتیپ والدین به ترتیب الف) 

هاي قرمز و سفید را بـه ارث بـرده و    ها الل زرد) باشد. در این صورت ممکن است زادة آن
 بال آن به صورت صفت حدواسط این دو، یعنی صورتی خود را نشان بدهد. 

دو بگیـرد،  ها الـل سـفید را از هـر     نمود هردو والد زرد سفید باشد و فرزند آن اگر ژنب) 
 شود.   رنگ می  بالش سفید

ژنوتیپ والد دوم قرمز قرمز است. اگر ژنوتیپ والد اول زرد قرمز باشد، فرزنـد ایـن دو   ج) 
 تواند الل قرمز را از هر دو طرف دریافت کند و داراي بال قرمز بشود.   می

 شود.   قطعاً زرد میها نیز  د) اگر ژنوتیپ هر دو والد به صورت خالص زرد زرد باشد، بال زاده آن
 )41، صفحه 3شناسی  زیست( ها)  (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 
 )مبین رمضانی محمد( »3«گزینۀ  -16

فنیل کتونوري هیچ راه درمانی ندارد و بـا مصـرف کمتـر آمینواسـید فنیـل      »: 1«گزینۀ 
 ن بیماري شد.  توان مانع بروز اثرات ای آلانین، می

 باشد، نه پروتئین! فنیل آلانین آمینواسید می»: 2«گزینۀ 
شود کـه ایـن    تجمع فنیل آلانین در بدن منجر به تولید موادي خطرناك می»: 3«گزینۀ 

 توانند باعث آسیب به مغز شوند.   مواد خطرناك می
دهـد و تنهـا بـا     نوزاد تازه متولد شده هیچ علائمی از این بیماري نشان نمی»: 4«گزینۀ 

 توان به وجود این بیماري پی برد.   انجام آزمایشات می
 )46و  45هاي  صفحه ،3شناسیزیست (ها)  (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 
 )پیمان رسولی( »3«گزینۀ  -17

 ها به صورت زیر است:   آمیزش
 p p pP P PP P pp× = +  فنیل کتونوري : +

h H h H h h h H hX Y X X X X X X X Y X Y× ⇒ + +  هموفیلی :  +

AO AA AO AB BO
: AB BO AB AO BB BO

AB AB AA BB

⇒ + + +
× ⇒ + + +

⇒ + +
 ABOگروه خونی  

 : dd Dd Dd dd× =   Rhگروه خونی +
وجود ندارد، زیرا یکـی   Oامکان تولد فرزندي با گروه خونی ،هاي بالا با توجه به آمیزش

 دارد.   ABاز والدین گروه خونی
فنیل کتونوري است، پس دگرة این بیماري   چون پدر ناقل بیماريهمچنین توجه کنید 

 است. را از حداقل یکی از والدین خود به ارث برده 
 )43و  42هاي  صفحه ،3زیست شناسی( ها)  (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 )پیمان رسولی( »1«گزینۀ  -18
هـا،   هاي زیر امکان پـذیر اسـت؛ طبـق ایـن آمیـزش      با توجه به فرض مسئله، تنها حالت

نمود  وجود دارد و قطعاً حداقل یکی از والدین ژن ABخونی امکان تولد فرزندي با گروه 
بودن گروه  Oد پسري با گروه خونی مشابه پدر و امکان خالص دارد. در ضمن امکان تول

 خونی یکی از والدین نیز وجود دارد.
 )AA OO AO× =1   
 )BB OO BO× =2  
 )AA BO AB AO× = +3  
 )BB AO AB BO× = +4  
 )BB AA AB× =5  

 ) 41تا  38 هاي صفحه ،3 شناسی زیست( ها)  (انتقال اطلاعات در نسل
---------------------------------------------- 

 )علی رفیعی( »4«گزینۀ  -19
 ها در صفت رنگ گل میمونی، بارزیت ناقص است.   رابطۀ بین دگره

 ها: بررسی سایر گزینه
انـد بـیش از   تو باشد. پـس نمـی   زنبور نر حاصل بکرزایی ملکه و هاپلوئید می»: 1«گزینۀ 

 یک دگره براي این صفت داشته باشد. پس رنگ چشم آن یا قرمز است یا سفید.
کنند. تولید گامـت مـاده در یـک     همه زنبورهاي ماده لزوماً گامت تولید نمی»: 2«گزینۀ 

 ها)   شود. (نه همۀ ماده کندوي عسل تنها توسط زنبور ملکه انجام می
 باشد، نه آمیزش. ی میزنبور عسل نر حاصل بکرزای»: 3«گزینۀ 
هاي والدین  باشد. از آنجایی که دگره حاصل این لقاح قطعاً ماده دیپلوئید می»: 4«گزینۀ 

باشـند.   نوع دگره) مـی  2باشد پس همۀ فرزندان داراي چشم صورتی (داراي  متفاوت می
دقت کنید که در رابطۀ بارزیت نـاقص، صـفت هـیچ کـدام از دو الـل بـه تنهـایی بیـان         

 کند. بروز میود، بلکه صفت حدواسط که با هر دو الل متفاوت است، ش نمی
 )42و  41هاي  صفحه ،3زیست شناسی( )116، صفحۀ 2شناسی  (زیستها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 )علی رفیعی( »3«گزینۀ  -20
 ها: بررسی گزینه

        ABO         Rh             کل           کتونوري فنیل هموفیلی 

AO AA− 

BO BB− 
Dd DD− h h hX X X Y−               ــ × × =4 2 2 16 

AO AA− Dd DD− h HX X Ff FF− × × =2 2 2 8 

AO BO− 

OO 
Dd dd− 

HX Y 
H h H HX X X X− 

× ــ       × =3 2 3 18 

AB dd h HX X        Ff       1 

 )43و  42، 40 هاي صفحه ،3شناسیزیست (ها)   (انتقال اطلاعات در نسل 
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 )علی رفیعی( »1« گزینۀ -21

در غشا هر یاخته جانوري، پروتئین، کربوهیـدرات و فسـفولیپید وجـود دارد. چـه گـروه      
تـوان انـواعی از    هاي قرمز این مرد و پدرش مـی  . در گلبولABباشد، چه  Oخونی فرد 

هایی واجد سطوح ساختاري) ماننـد هموگلـوبین، آنـزیم کربنیـک      ها را (مولکول پروتئین
 هاي غشایی یافت.   تئینانیدراز و پرو

 ها: بررسی سایر گزینه
 Rhو  ABOممکن است گروه خـونی ایـن فـرد در ارتبـاط بـا هـر دو ژن        »:2«گزینۀ 

 )  ABDdناخالص باشد. (مثلاً 
هـاي   اگر گروه خونی فرد خالص باشد، هـم ژنوتیـپ و هـم فنوتیـپ یاختـه      »:3«گزینۀ 

 جنسی این فرد یکسان خواهد بود.
هـاي مربـوط بـه گـروه خـونی       باشد و آنزیم Oاست گروه خونی فرد  ممکن »:4«گزینۀ 
ABO   .را نسازد 

 ) 41و  40 هاي صفحه ،3 شناسی زیست( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل
---------------------------------------------- 

 )رضا دانشمندي محمد( »2«گزینۀ  -22
کـرد طبیعـی دارد، بنـابراین بـراي     چون این پروتئین تنها در ساختار چهـارم خـود عمل  

هاي کبدي هر دو زنجیره به طور صحیح ساخته  عملکرد طبیعی آن، باید حتما در سلول
شوند. بنابراین فرد باید داراي حداقل یک الل بارز در ارتبـاط بـا هـر یـک از ایـن دو ژن      

 کنند. عبارت را به درستی تکمیل می» ج«و » الف«باشد. موارد 
 بررسی موارد:

هاي این پسر وجود دارد که از مادر  در میان کروموزومXیک کروموزوم »: الف«بارت ع
وجود ندارد، در نتیجه الل نهفتـه بـه فرزنـد    A2آید. در مادر توانایی ساخت زنجیرة  می

و در نتیجـه فاقـد توانـایی    A2رسد. بنابراین پسر فاقد توانایی سـاخت زنجیـرة   پسر می
 است.Aساخت پروتئین

را از مـادر خـود بگیـرد. همچنـین     A1تواند الل بارز زنجیرة  این دختر می»: ب«عبارت 
مـادر خـود   Xهـاي  از یکی از کروموزوم A2 برادر او یک الل نهفته مربوط به زنجیرة 

دیگر مادر داراي الل بارز باشد و یا پدر Xدریافت کرده است. اما ممکن است کروموزوم
را A2مـادر و یـا هـر دو، الـل بـارز       ،نیز الل بارز این ژن را داشته باشد. و دختر از پـدر 

 را بسازد.Aدریافت کند. بنابراین این دختر ممکن است بتواند پروتئین 
دارد و این کروموزوم را بـه دختـر خـود منتقـل     Xاین پدر یک کروموزوم»: ج«عبارت 

باشد. در نتیجه الل نهفتـۀ ایـن    میA2یرة کرده است. دختر او فاقد توانایی ساخت زنج
زنجیره را از پدر خود دریافت کرده است. بنـابراین ایـن پـدر داراي الـل نهفتـه بـر روي       

یره و بـه  باشد. پس فاقد توانایی ساخت این زنج میA2خود براي زنجیرة Xکروموزوم
 باشد. میAتبع آن، پروتئین

به دختر خود منتقل کـرده اسـت.   A1این مادر یک الل نهفته براي زنجیرة »: د«عبارت 
دیگري با الل بارز باشـد و در مجمـوع داراي توانـایی     9اما ممکن است داراي کروموزوم 

دیگـري داراي الـل بـارز    Xباشد. همچنین ممکن است کرومـوزوم A1ساخت زنجیرة 
مربوط به ساخت این زنجیره داشته باشد. بنابراین این مادر ممکن است توانـایی سـاخت   

 شته باشد.را داAهر دو زنجیره و به دنبال آن توانایی ساخت پروتئین 
 )43و  42هاي  صفحه ،3 شناسی زیست( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 
 )علی رفیعی(  »1«گزینۀ  -23

H h: X X ABDdFfژنوتیپ زن بالغ 
ن بـراي  باشد، پس ز با توجه به اینکه پدر این زن مبتلا به هموفیلی و فنیل کتونوري می

باشـد.   مـی  1تن شماره  اي انسان، فام تن هسته بزرگترین فامباشد.  هر دو بیماري ناقل می
اي، تنها یک نوع دگره براي گـروه   فامینه ، چه مضاعف باشد و چه تک1تن شمارة  هر فام
 دارد.Rhخونی

 ها: بررسی سایر گزینه
 ناقل باشد.غیر از نظر هر دو بیماري  تواند مادر این زن می»: 2«گزینۀ 
کتونوري ناقل باشد و دگرة نهفته همـوفیلی از مـادر بـه     اگر مرد از نظر فنیل»: 3«گزینۀ 

 .شودبیماري  نوع مبتلا به هر دو ممکن است پسر برسد، پسر
بـه جـز    هـاي دیگـري   تواند به دنبال بیماري اختلال در لخته شدن خون می»: 4«گزینۀ 

 اتفاق بیفتد. K ویتامین مبودانند کم هموفیلی،
 ) 43تا  39 هاي صفحه ،3 شناسی زیست( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 )مبین رمضانی محمد(   »4«گزینۀ  -24
ــی   ــات صــورت ســوال م ــه اطلاع ــا توجــه ب ــرد داراي  ب ــه م ــت ک ــوان دریاف ــپ  ت ژنوتی

WHX YDdAO باشد. ( میWX الل سالم وwX دهد)  الل بیماري را نشان می
و دیگري بیمـاري همـوفیلی (نـوعی    Wهمچنین از آنجایی که یکی از فرزندان بیماري

نـدارد،   بـا هـم  نهفته) دارد، یعنی هیچ فرزندي هـر دو بیمـاري را    Xابسته به بیماري و
انـد. در   قرار نگرفتـه Xهاي ایجادکنندة این دو بیماري با هم بر روي یک کروموزوم  الل

Whزن داراي ژنوتیپ نتیجه  wHX X DdBO هـیچ یـک از   امکـان تولـد   باشد.  می
   فرزندان ذکر شده در موارد، وجود ندارد.

 بررسی موارد:
اي در  جداگانـه Xهاي هاي هر دو بیماري روي کروموزوم از آنجایی که الل »:الف«مورد 

 شود. گاه فرزندي مبتلا به هر دو بیماري متولد نمی مادر قرار دارند، هیچ
اي در  جداگانـه Xهـاي  هاي هر دو بیماري روي کروموزوم الل از آنجایی که »:ب«مورد 

هاي هر دو نوع بیمـاري (ناقـل هـر دو بیمـاري)      گاه دختري با دگره مادر قرار دارد، هیچ
 شود. متولد نمی

 هاي وابسته به جنس ناقل باشد. تواند براي بیماري جنس مذکر به هیچ عنوان نمی»: ج«مورد 
 کند. اي بیماري را از مادر خود دریافت میه اللیکی از  هر فرزند قطعاً »:د«مورد 

 )43تا  39هاي  صفحه ،3 شناسی زیست( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل
---------------------------------------------- 

 )آبادي علیرضا سنگین( »3«گزینۀ  -25
هـا و سـپس    بـراي تـک تـک گزینـه                               خواسته سؤال از مـا محاسـبۀ  

 ها است. با توجه به شکل زیر، می توان گفت: انتخاب بیشترین نسبت در میان گزینه

 
 

   »:1«گزینۀ 
 

   »:2«گزینۀ 

 
   »:3«گزینۀ 

 
   »:4«گزینۀ 

 
هـا، بیشـترین    در مقایسه بـه سـایر گزینـه   » 3« در نتیجه، نسبت به دست آمده از گزینۀ 

 دار را دارد. مق
 )45و  44هاي  صفحه ،3 شناسی زیست(ها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 )نژاد پیمان رحیم( »4«گزینۀ  -26
 بررسی موارد:

 ـ   توسط یاختـه Kدرست. کاهش جذب ویتامین مورد اول: ک هـاي ریزپـرزدار رودة باری
 شود. باعث اختلال در انعقاد خون می

نیـز بیمـاري    8درست. فقدان گروهی از عوامل انعقادي دیگـر بـه جـز عامـل      مورد دوم:
 شود.   محسوب می Xهموفیلی و وابسته به 

 تیپ فراوانی فنو
 تیپ میزان قرمزي فنو

 نسبتاً زیادفراوانی 
 توسطقرمزي به میزان م

 کمفراوانی 
 قرمزي به میزان زیاد

 نسبتاً زیادفراوانی 

 قرمزي به میزان کم

 نسبتاً کمفراوانی 
 نسبتاً زیاد قرمزي
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تـونین باعـث    درست. کاهش هورمون پاراتیروئیدي یا افزایش هورمون کلسـی  مورد سوم:

 شود. کاهش کلسیم خون می
هـاي مگاکاریوسـیت منجـر بـه کـاهش تعـداد        درست. کاهش تعداد سلول مورد چهارم:

شـدن خـون توسـط     شود. در نتیجـه پروترومبینـاز مـورد نیـاز بـراي لختـه       ها می پلاکت
 شود. شدن خون دچار اختلال می هاي کمتري ساخته شده و فرایند لخته پلاکت

 به نکات زیر در خصوص اختلالات انعقادي توجه کنید:
تـرین نـوع آن فقـدان     مل انعقادي به دلیل بیماري وراثتی همـوفیلی (شـایع  ) فقدان عا1

 است.)   8عامل انعقادي شمارة 
) کمبود کلسیم خون به دلایل مختلف مانند کاهش ترشح هورمون پاراتیروئیدي و یـا  2

 تونین افزایش ترشح هورمون کلسی
ن محلول در چربی است به دلایلـی ماننـد عـدم    که نوعی ویتامیK) کمبود ویتامین 3

 جذب آن به دلیل اختلالات کبدي و صفراوي یا بیماري سلیاك
هایی مانند پروترومبین و فیبرینوژن پلاسما مثلا بـه دلیـل نارسـایی     ) کاهش پروتئین4

 ها کلیه و دفع آن
 هاي میلوئیدي مغز استخوان ها به دلیل کاهش فعالیت سلول ) کاهش پلاکت5
 ها ) افزایش ترشح هپارین از بازوفیل6

 )61و  25هاي  صفحه ،1 شناسی زیست( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل
 )43 صفحه ،3شناسی  زیست( )59و  58هاي  صفحه ،2شناسی  زیست(

---------------------------------------------- 

 )علی رفیعی( »2«گزینۀ  -27
شـود،   هاي بدون (یا کم) فنیل آلانین استفاده می ژیمدر رژیم غذایی پس از نوزادي، از ر

 فنیل آلانین الزامی ندارد.   کاملپس حذف 
 ها: بررسی سایر گزینه

بینـد. مرکـز انعکـاس عقـب کشـیدن دسـت        آسیب میمغز در این بیماري  »:1«گزینۀ 
 باشد.   برخلاف انعکاس عطسه، نخاع می

هـاي   توانـد در محصـول نهـایی ژن    می فنیل آلانین نوعی آمینواسید است و »:3«گزینۀ 
هـاي سـازندة    سازندة رناي پیک (پروتئین) به کار رود، اما این موضوع در ارتبـاط بـا ژن  

 کند. رناي ناقل و رناتنی صدق نمی
منجـر بـه ایجـاد ترکیبـات خطرنـاك      تجمع فنیل آلانین در بدن این افـراد   »:4«گزینۀ 

ایی بدن نقش دارند. بنابراین ممکن اسـت در  هاي شیمی ها در اکثر واکنش . آنزیمشود می
 تبدیل فنیل آلانین به این ترکیبات خطرناك نیز نقش داشته باشند.

 )46و  45هاي  صفحه ،3شناسیزیست ( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل
---------------------------------------------- 

 )علی رفیعی( »1«گزینۀ  -28
تواند خالص یا ناخالص  می Rhو ABO، این فرد از نظربا توجه به گروه خونی دختر

باشد. پسري که دگره نهفته هموفیلی دارد قطعاً به بیماري هموفیلی مبتلا است. طبق 
صورت سوال، پسر فقط مبتلا به یک بیماري است، پس براي بیماري دیگر (بیماري 

باشد. بنابراین بیماري خواهر این پسر، نوعی بیماري مستقل  م و ناقل میخواهرش) سال
توانند  هاي مستقل از جنس نهفته می ها تنها براي بیماري از جنس نهفته است، زیرا پسر

 در نظر بگیریم، داریم: f ناقل باشند. اگر الل بیماري دختر را 

 ? ?X X ffB D−  ژنوتیپ دختر  :−

 hX YFfABdd :  ژنوتیپ پسر 

 ها: بررسی گزینه

تواند ناقل یا حتی مبتلا باشد.  وضعیت هموفیلی دختر مشخص نیست پس می»: 1«گزینۀ 

hXتواند به ترتیب پس ژنوتیپ پدر و مادر می YAOdd وH hX X BODd  .باشد 
وجه به این که پسر خانواده مبتلا به هموفیلی است، پس مادر قطعاً با ت »:2«گزینۀ 

باشد. علاوه بر آن، به علت این که دختر مبتلا به نوعی بیماري  داراي الل هموفیلی می
 باشد.  مادر باید ناقل این بیماري نیز  ،( ff )مستقل از جنس نهفته است 

گلبول قرمز مادر باید حداقل یک نوع با توجه به گروه خونی پسر، در غشاي »: 3«گزینۀ 
 باشد.   OOکربوهیدرات مرتبط با گروه خونی وجود داشته باشد. پس ممکن نیست مادر

 تواند ناقل بیماري هموفیلی باشد.  ها) نمی پدر (به طور کلی مرد »:4«گزینۀ 
 )43تا  39اي ه صفحه ،3 شناسی زیست( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 )پوریا برزین( »2«گزینۀ  -29

Aژنوتیپ این فرد، به صورت BI I Dd    است. زیرا فقط در این صورت ممکن اسـت کـه
سـاز از سـه نـوع     ه عدد الـل پـروتئین  داراي س Rhو ABOبراي صفات گروه خونی

مختلف در هستۀ گلبول قرمز نابالغ خود باشد. همچنین این شخص، مرد است زیرا ذاتـاً  
 تواند ناقل هموفیلی باشد.   نمی

 ها: بررسی گزینه
اي هسـتند. در نتیجـه یـک مـرد      هاي ماهیچۀ اسکلتی، چنـد هسـته   یاخته »:1«گزینۀ 

و چندین الـل نهفتـۀ همـوفیلی خواهـد      Xکروموزوم ها چندین  هموفیل، در این یاخته
 داشت.  
شـوند و بـه    اند، از هم جدا مـی  هاي همتا که مضاعف شده تن فام 1در آنافاز  »:2«گزینۀ 
 هاي دوك) کنند. (با کوتاه شدن رشته یاخته حرکت میدو قطب سمت 
 زایی است!! یاخته مربوط به تخمک دقت کنید که مام »:3«گزینۀ 
توان گفـت یکـی از والـدینش، حـداقل      با توجه به ژنوتیپ این فرد، فقط می :»4«گزینۀ 

بـوده و گـروه    dتوان گفت که حتماً الل دیگـرش نیـز   داشته است ولی نمی dیک الل
نش حـداقل  توانیم بگوییم که یکی از والـدی  خونی او منفی بوده است. همچنین فقط می

توانیم دربارة الـل دیگـر او نظـري بـدهیم و در نتیجـه       داشته است اما نمی BIیک الل
 با قاطعیت تعیین کرد.   ABOتوان فنوتیپ والدین را از نظر گروه خونی نمی

 )93، صفحۀ 2شناسی   (زیست 
 ) 56و 42، 40 هاي صفحه ،3شناسیزیست ( ها)   (انتقال اطلاعات در نسل

---------------------------------------------- 

 )رضا دانشمندي محمد( »4«گزینۀ  -30

HABژنوتیپ این فرد: dd pp X Y   
 ها: بررسی گزینه

این فرد ممکن است پسري سالم از نظر بیماري فنیل کتونوري (بـا دریافـت    »:1«گزینۀ 
 از مادر) و هموفیلی داشته باشد.   Pزالل بار
داشـته باشـد، زیـرا در     Oاین فرد ممکن نیسـت پـدري بـا گـروه خـونی      »:2«گزینۀ 
 د.  وجود ندارد که از پدر دریافت کرده باش Oالل ABژنوتیپ
این فرد ممکن است مادري فاقد بیماري فنیل کتونـوري داشـته باشـد ( در     »:3«گزینۀ 

 صورت ناخالص بودن مادر فرد از نظر این بیماري)  
این فرد ممکن است پسري با بیماري همـوفیلی داشـته باشـد. (در صـورت      »:4«گزینۀ 

 ازدواج با زنی داراي الل هموفیلی)
 )43تا  39هاي  صفحه ،3 شناسی زیست(   ها) (انتقال اطلاعات در نسل



 
 7:  ۀصفح تجربی دوازدهماختصاصی    ماه آذر 10گذاري  آزمون هدف       

  
 3 فیزیک       

 )زهره آقامحمدي( »2«گزینۀ  -31
یـک دقیقـۀ اول    کنیم و قانون دوم نیوتـون را بـراي   نیروهاي وارد بر صندوق را رسم می

 نویسیم: آن می حرکت

 
0 120 10 1200net y N(F ) F mg N= ⇒ = = × = 

1 1net x k(F ) ma F f ma= ⇒ − = 

1 1 2540 0 4 1200 120 0 5f Fk k N m/ a a /
s

=µ→ − × = ⇒ = 

 آید: دست می سرعت صندوق از رابطه زیر به ،یک دقیقه گذشت پس از

1 0 0 5 60 0 30mv a t v v /
s

= + ⇒ = × + = 

Fپس از حذف نیروي 


 داریم:

 2 2 2
f Fk k N

net x k k N(F ) ma f ma F ma=µ= ⇒ − = →−µ = 

k
ma g / a
s

⇒ = −µ = − × ⇒ = −2 2 20 4 10 4 

Fبعد از قطع نیروي  صندوق زمان توقفدر نتیجه، 


 برابر است با: 

2

30 7 5
4

vt / s
a
∆

= = = 

 )41تا  35و  32تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(
---------------------------------------------- 

  )آقامحمدي(زهره  »1«گزینۀ  -32
 کنیم: ابتدا نیروهاي وارد بر جسم را رسم می

 
 م: ن داریوبا توجه به قانون دوم نیوت

k k N
N

net y N N

net x k

f F
F mg

(F ) F mg F N

(F ) ma F f ma
m/ a a /
s

=µ
=

= ⇒ = ⇒ =

= ⇒ − =

→ − × = ⇒ =

1 1

1 1 2

0 20

10 0 25 20 2 2 5

 

 کنیم: متر جابجایی محاسبه می 20 ازاکنون سرعت جسم را پس 
v , x m

ma /
s

v v a x

mv / v s

= ∆ =
=

− = ∆ →

− = × × ⇒ =

0 1
1 2

0 202 2
1 0 1 1 2 5

2
1 1

2

0 2 2 5 20 10
  

 داریم: نیوتون، براي محاسبۀ شتاب حرکت جسم طبق قانون دوم پس از پاره شدن نخ

net x k
m

s

(F ) ma f ma

/ a a /

= ⇒ − =

⇒ − × = ⇒ = − 2

2 2

2 2

0
0 25 20 2 2 5 

 کنیم: محاسبه می ن نخپاره شد ثانیه پس از 3اکنون تندي جسم را 
m

sv a t v v / /= + ⇒ = − × + =2 2 1 2 2 5 3 10 2 5 

 )41تا  35و  32تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(
---------------------------------------------- 

  )نوري میرعلی  (سید »1«گزینۀ  -33
 ابتدا که آسانسور ساکن است، بعد از اتصال وزنه و ایجاد تعادل داریم: در

net y e(F ) F mg kx mg ( )= ⇒ = ⇒ =10 1 

کنـد، طبـق قـانون دوم     وقتی آسانسور با شتاب ثابت و رو به بالا شروع بـه حرکـت مـی   
 نیوتون داریم:

net y e(F ) ma F mg ma kx m(g a) ( )= ⇒ − = ⇒ = +2 2 

 ) داریم:1) بر (2با تقسیم رابطۀ (

x xg a x / cm
x g

+ +
= ⇒ = ⇒ =

−
2 2

2
1

10 2 2 4
12 10 10

 

 بنابراین طول فنر در حالت دوم برابر است با:

x / L / L / cm= ⇒ − = ⇒ =2 2 22 4 10 2 4 12 4 
 )42و  41، 32تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

  (زهره آقامحمدي) »2«گزینۀ  -34
 :کنیم ابتدا تمام نیروهاي وارد بر نردبان را رسم می

 
و طبـق قـانون دوم    ندي وارد بـر آن متـوازن هسـت   هاپس نیرو ،چون نردبان ساکن است

 یوتون داریم:ن

s,max s N

net y N

net x N s,max

f F
N s N

(F ) F mg

(F ) F f

F F
=µ

= ⇒ =

= ⇒ =

→ = µ

2

1

2
1 2

0

0 
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   شود برابر است با: به نردبان وارد میقائم نیرویی که از دیوار 

 شود برابر است با:   سطح افقی به نردبان وارد میطرف نیرویی که از و 

 

 توان نوشت: بنابراین می

 

 

 )44و  43، 32تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(
---------------------------------------------- 

 )سیدعلی میرنوري( »4«  گزینۀ -35
نیروي اصطکاك وارد بر جسم با نیروي وزن جسـم برابـر   اندازة چون جسم ساکن است، 

 شود: صورت زیر محاسبه می بهکند،  به جسم وارد میدیوار  ی کهروینی اندازةاست. 

 

 
  

  
 )41تا  32هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 )پیمان راستمحمدعلی ( »1«  گزینۀ -36

 
  

  

  
 )42تا  35هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 )مند پوریا علاقه( »4«گزینۀ   -37
 : اول داریمحالت در 

  

  

  

 : دوم داریم حالتدر 

  

  

  
 ) داریم:2) و (1هاي ( زمان معادله با حل هم

  

 )41تا  30هاي  صفحه ،3فیزیک ( )دینامیک(
---------------------------------------------- 

 )مند پوریا علاقه( »4«گزینۀ   -38
 :بایست در دو حالت از قانون هوك استفاده کنیم می

     ثابت: تندي) 1

 کنیم.   شتاب آسانسور را محاسبه می اندازة ) شتاب ثابت: ابتدا2

  

  

  

  

 )43تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(
---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »3«گزینۀ   -39
 بـا  کنـد کمینـه و برابـر    به جسم وارد مـی  سطحی که یاست، اندازة نیرو وقتی 
نیـروي وارد شـده از    رسـد،  مـی  است. وقتی نیرو به  )گاه نیروي عمودي تکیه( 

و جسـم   بیشینه ییو در این حالت نیروي اصطکاك ایستابوده  برابر  سطح،

 در آستانۀ حرکت است.  

  

  

  

  

در ایــن صــورت  ،کنــیممقایســه   ۀبــا رابطــ را اگــر ایــن رابطــه

 شد.خواهد  

 )41تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(
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 )حسین مخدومی( »2«گزینۀ   -40

 ، داریم: ابتدا نیروهاي وارد بر جسم را رسم کرده و با توجه به اینکه جسم ساکن است

 
 

  

  

  

 از طرفی داریم:  

  

 گیریم:   پس نتیجه می

     
 )41تا  30هاي  صفحه ،3(فیزیک  )دینامیک(

---------------------------------------------- 

 3 شیمی       
 

 )(فرزین بوستانی »3«گزینۀ  -41
 هایی که مبادله خواهد شد و پیدا کردن واکنش کلی:   گام اول) محاسبۀ کل الکترون

  

  هاي مبادله شده کل الکترون

 هاي مبادله شده:   از کل الکترون دوم) محاسبۀ  گام

  

 هاي مبادله شده:  تولیدي با استفاده از مقدار مول الکترون گام سوم) محاسبۀ 

  

 ) 49تا  44هاي  ، صفحه3(شیمی ) آسایش و رفاه در سایۀ شیمی(   
---------------------------------------------- 

 رزاد رضایی)(ف »3«گزینۀ  -42
 هاي نادرست: بررسی گزینه

خودي انرژي شیمیایی به انـرژي   صورت خودبه  نادرست: در سلول گالوانی به»: 1«گزینۀ 
 شود.   الکتریکی تبدیل می

هـا بـین دو الکترولیـت سـبب      جـایی یـون   نادرست: دیوارة متخلخل با جابـه »: 2«گزینۀ 

 د.  ها خنثی باقی بمانن شود که محلول الکترولیت می

 نادرست: در سلول گالوانی، کاتد محل کاهش و آند محل اکسایش است.  »: 4«گزینۀ 
 )46تا  44هاي  صفحه، 3(شیمی (آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) 

---------------------------------------------- 

 (امیرحسین طیبی) »1«گزینۀ  -43
سلول آندي و  سلول روي نیم ه کمتر است در نتیجه نیمنیم سلول روي از نقر چون 

 سلول نقره، نیم سلول کاتدي است.   نیم

 کاهش صورت گرفته در سلول گالوانی:  -واکنش اکسایش

  

جـا   ، دو مول الکترون از مـدار بیرونـی جابـه   در این واکنش به ازاي تولید دو مول 

 شود.    می

  

  

 داشتیم. بنابراین:  مول افزایش مقدار یون  1/0به اندازة 

  

 )48تا  44هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 
---------------------------------------------- 

 (محمدرضا پورجاوید) »3«  گزینۀ -44

 توان گفت:   می و  هاي  با توجه به اطلاعات داده شده در سلول

   

 

ین فلزها در سري الکتروشیمیایی وجـود دارد کـه   به این ترتیب دو حالت براي موقعیت ا

 عبارتند از:  

B  B 

C یا A 

A  C 
هـاي   تـوان ولتـاژ سـلول    با یکدیگر وجـود نـدارد، نمـی    Cو  Aاز آنجا که امکان مقایسۀ 

م را بـا ه ـ هـاي مربوطـه    و قدرت کاهندگی و اکسـندگی گونـه   و  

 مقایسه کرد.  
 )49تا  44هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 
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 زاده) (امیرعلی آقاسی »4«  گزینۀ -45

Al Cu Al Cu+ ++ → +2 32 3 2 3  

×
50

100
molCu molCu gCu

molCuLCu molCu

+

+ +
× × ×

2

2 2
1 3 64

11 3Ï¼±d¶

LCu +21 Ï¼±d¶ 

=gتد مس اضافه شده به جرم کا  32 

 g= × + =1 64 32 96ÁkUI¨ ¾ûÃU ³o] 

 )48تا  44هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 

---------------------------------------------- 

 اله ابوالفتحی) (عین »3«گزینۀ  -46

 صحیح است.  » ث«و » ب«فقط موارد 

 بررسی سایر موارد:  

هاي اکسنده و کاهنده متفـاوت و   وتند پس گونههاي آندي و کاتدي متفا الف) چون تیغه

 ها متفاوت است.   تغییر جرم تیغه

 شود.   هاي گالوانی دیده نمی پ) باتري در سلول

 شود.   تر می کند و بار آن منفی ت) در کاتد گونه اکسنده الکترون را دریافت می

 )46تا  44هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 

---------------------------------------------- 

 )زاده عیسی(حسن  »4«گزینۀ  -47

 با توجه به روند ذکر شده ترتیب اکسندگی و کاهندگی عناصر موردنظر عبارتند از:  

 : Al Fe M Ag Pt> > >  قدرت کاهندگی  <

 n: Al Fe M Ag Pt+ + + + +< < < <3 2  قدرت اکسندگی 2

Feدر سلول گالوانی  M− ،Fe    در نقش آند بوده و جهت جریان در مـدار بیرونـی

 (نه دیوارة متخلخل)است.  Mبه سمت تیغه  Feاز سمت تیغه 

 )49تا  44هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 

---------------------------------------------- 

 )ذبحی(حمید  »3«گزینۀ  -48

Xهـاي   با یـون  Yکمتر است و ظرف  Xاز  Yقدرت کاهندگی »: 1«گزینۀ  +2 

 دهد.  واکنش نمی

خـودي   خودبـه طـور   بـه بیشتر است و واکنش  Zاز  Xقدرت کاهندگی »: 2«گزینۀ 

 شود.   انجام می

Wدر سلول گالوانی »: 3«گزینۀ  Y−سلول  ، نیمY هـا   در نقش کاتد است و آنیون

 کنند.   به سمت آند مهاجرت می

Yها به صورت  قدرت اکسندگی کاتیون»: 4«گزینۀ  W Z X+ + + +> > >2 2 2 

 است.  

 )49تا  44هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 

---------------------------------------------- 

 )رضوانی(روزبه  »3«گزینۀ  -49

 هاي نادرست:   بررسی عبارت

 ندارند.  ها قابلیت شارژ شدن  الف) همه باتري

 ترین چگالی را میان فلزات دارد.   ت) لیتیم پایین

 )50و  49هاي  صفحه، 3(آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) (شیمی 

---------------------------------------------- 

 دوست) (علیرضا کیانی »3«  گزینۀ -50

Zn(s) HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ → +2 22  

n / mol.L L mol HCl−= × =1
1 0 5 2 1¾Ã²»H  

pH log( ) log / /−= − × = − = − =1
1 5 10 1 5 1 0 7 0 3   

/ /

pH / / /

[HCl] / mol.L− − + −

= + =

⇒ = = × =0 4 1 0 6 1

0 3 0 1 0 4

10 10 10 0 4

ÂÄI¿º

ÂÄI¿º

  

/ moln L / mol HCl
L

= × =2
0 42 0 8

1
¾Ä¼º IY  

mol / mol / mol− =1 0 8 0 2 ½k{ ýo~¶ kÃwH  

mol e / e?e / molHCl
mol HCl mol e

/ e

− −
−

−

−

×
= × ×

= ×

23

23

2 6 02 100 2
2 1

1 204 10

jHk÷U

  

mol Zn?mol Zn / mol HCl / mol Zn
mol HCl

= × =
10 2 0 1

2
  

n / molR(Zn)
t s

/ mol.s− −

∆ −
= − = −

∆

= × 3 1

0 1
40

2 5 10
  

 )42تا  39هاي صفحه، 3(شیمی (آسایش و رفاه در سایۀ شیمی) 




