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 باشد؟ مشابه عبارت زير مي نادرستيچند مورد از موارد، از نظر درستي يا  -11

  »شود، نوعي جهش كوچك است. مي هاي توليد شده در ياخته افزوده  هر جهشي كه در اثر آن، به طول برخي از رنا«
  تأثير است. كنند، بر مولكول حاصل از رونويسي بي هايي كه پروتئين رمز نمي الف) وقوع هر جهش جانشيني در توالي

  دهند. يهاي حذف و اضافه در صورت وقوع در ژن ساخت ميوگلوبين، همواره چارچوب خواندن ژن را تغيير م ب) جهش
  پپتيد به دنبال وقوع يك جهش كوچك، قطعاً جهش جانشيني رخ نداده است. ج) در صورت بلند شدن طول پلي

  (هاي) دناي موجود در ياخته را تغيير ندهد. جانشيني ممكن است طول مولكول  هاي كوچك، فقط جهش د) در ميان جهش
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ................زايي دگرميهني، .. گونه ................ميهني .. زايي هم در فرايند گونه -12

  باشد. هاي جنسي، مؤثر مي ايجاد جهش در طي فرايند توليد ياخته –) برخلاف 1
  هاي جديد با هم، امكان توليد جانداراني با توانايي توليدمثل موفق وجود دارد. يكي از گونهدر درپي آميزش افراد  –) همانند 2
  باشد. تغييرات كوچك و تدريجي ايجاد شده در طي هر نسل، در خزانة ژني گونة جديد تأثيرگذار مي –) برخلاف 3
  .هستند با گونة نيايي خود  يكسانداراي ژنگان همواره هاي جديد ايجاد شده  گونه –) همانند 4

 ؟ باشد نميك ياختة انسان، الزاماً صحيح اي از تقسيم ميوز ي چند مورد از موارد زير، در ارتباط با پديدة چليپايي شدن در مرحله -13

  گيرند، طول برابري دارند. هايي كه در كنار يكديگر قرار مي ، همة كروموزوم2در مرحلة پروفاز ميوز الف) 
  شود. ب) در پي انجام فرايند چليپايي شدن، در نهايت حداقل دو نوع گامت بعد از اتمام تقسيم ميوز تشكيل مي

  شوند. جا مي هاي ژني مربوط به صفت(هاي) يكساني هستند، با هم جابه طعه از دنا كه حاوي جايگاهج) طي اين جهش، دو ق
  شوند. هاي غيرخواهري با هم مبادله مي ها و پيش از تشكيل تترادها، قطعاتي از كروماتيد د) با شروع فشرده شدن كروموزوم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 مشابه عبارت زير است؟  ها نهزيوضعيت درستي يا نادرستي كدام يك از گ -14

  »آيد. خوني داسي شكل، نوعي ياختة كروي به شكل داس در مي در بيماري كم«
  هاي گويچة قرمز وجود ندارد. از ياخته مشاهدة نوعي تغيير ژني در هيچ نوعي ) امكان1
  د استفاده قرار بگيرند.ها مور ممكن نيست به عنوان دستورالعمل ساخت پروتئين، هاي رناي فاقد رمز  ) مولكول2
  ها قابل مشاهده است. تنها در سيتوپلاسم ياخته Uو  A) برقراري پيوند هيدروژني ميان بازهاي 3
  اند. اسيد از زنجيره بتا متفاوت گلوبين فرد سالم و فرد بيمار فقط در ششمين آمينو همو) 4

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  تغيير در اطلاعات وراثتي :3 شناسيزيست 
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اده شده است. كدام گزينه، در ارتباط با اين پديده به هاي مؤثر بر خزانة ژني جمعيت نشان د در شكل زير، يكي از پديده -15
  بيان شده است؟  نادرستي

  ها در خزانة ژني جمعيت تغييري نكند. ) ممكن است در نتيجة آن فراواني نسبي دگره1
  ها و ژن نمودها در جمعيت هدف خواهد شد. ) همواره موجب كاهش تعداد واقعي برخي از دگره2
ها بوده و حذف افراد مختلـف تـأثير    ن پديده بر افراد، مستقل از سازگاري آن) ميزان تأثيرگذاري اي3

  گذارد. يكساني بر خزانة ژني نسل بعد مي
) در صورتي كه اين پديده چندين بار در يك جمعيت رخ دهد، اثرگذاري آن هر بار نسبت به قبـل  4

 شود. بيشتر مي

  
 ................باعث ..تواند  مي ................،شوند، انتخاب طبيعي همانند .. ها مي يتكه موجب تغيير چهرة جمع يهاي در ارتباط با فرايند - 16

  .شودافزايش شباهت افراد يك جمعيت  –) آميزش غيرتصادفي 1
  هاي مربوطه شود. افزايش تنوع افراد در همة جمعيت –) شارش ژن 2
  .تغيير جمعيت به هدف سازش بيشتر با محيط شود –) رانش ژن 3
  هاي جديد در جمعيت يك گونه شود. ايجاد الل –) جهش 4

 ها باشند؟  كنندة تأثير انتخاب طبيعي بر جمعيت توانند به طور صحيح بيان كدام موارد مي -17

اسـت، افـراد   » ناشنوا و بينـا «و » شنوا و نابينا«الف) در صورت بروز مه شديد و پايدار در محل زندگي جمعيتي كه داراي افراد 
  شوند. ول به تدريج از جمعيت حذف ميگروه ا

، »فاقد پارانشيم هـوادار «و » داراي پارانشيم هوادار«ب) در صورت بارش شديد و مداوم باران در محل زندگي انواعي از گياهان 
  شوند. گياهان گروه اول در جمعيت حفظ مي

هـردو  » اي هاي قهوه موش«و » هاي سفيد موش«ج) در صورت بارش برف شديد در يك محيط و پر شدن آن محيط از شكارچي، 
  به يك اندازه شانس بقا خواهند داشت.

، درختان گروه اول شانس بقاي »درختان ساكن دره«و » درختان ساكن تپه«د) در صورت بروز سيل مخرب در يك محيط داراي 
  بيشتري دارند.

  »ج«و » ب) «4  »د«و » ب) «3  »د«و » الف) «2  »ب«و » الف) «1
 ................توان گفت .. دهد. در ارتباط با اين جهش، مي رو، نوعي ناهنجاري كروموزومي را نشان مي شكل روبه -18

) هماننـد هــر ناهنجـاري ســاختاري كرومــوزومي ديگـر، از طريــق تصــويري از    1
  ها در حداكثر فشردگي قابل تشخيص است. كروموزوم

هـاي   پيونـد  ، همـواره بـا شكسـتن و تشـكيل    شـدگي  ) همانند جهـش مضـاعف  2
  استر همراه است. دي هيدروژني و فسفو

هـا در   شدن، طول كرومـوزوم  ) برخلاف جهش واژگوني و همانند جهش مضاعف3
  تواند ثابت بماند. آن نمي

تواند در جهت افزايش توان  اي و همانند كراسينگ اور، مي ) برخلاف رانش دگره4
 بقاي جمعيت در شرايط متغير محيطي عمل كند.
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 كند؟  مورد، عبارت زير را به درستي كامل مي چند -19

  ..................»طور حتم  دهد، اگر ..................، به در انسان، جهش كوچكي كه در .................. موجود در يك ياخته روي مي«

  نخواهد شد.سبب تغيير طول مولكول حاصل از رونويسي  –از نوع دگرمعنا باشد  – 2الف) ژن رنابسپاراز 

  شود. سبب تغيير در چارچوب خواندن مي –نوكلئوتيد را حذف كند  D – 4 پروتئينژن انداز  ب) راه

  سبب تغيير در طول رناي پيك حاصل از رونويسي از اين ژن خواهد شد. –از نوع اضافه شدن باشد  –ج) ژن پرفورين 

  و توالي نوكلئوتيدي محصول آنزيم رنابسپاراز نخواهد شد. هندازسبب تغيير در ا –در ژن نباشد  –د) مادة وراثتي درون هستة 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
دهد. با توجه به  ها به پادزيست را نشان مي هاي مختلف و چگونگي مقاوم شدن آن شكل زير، دو جمعيت از باكتري در زمان -20

= باكتري مقاوم به Bو ε= باكتري غيرمقاوم به پادزيست)، (Aشكل، چند مورد از موارد زير به درستي بيان شده است؟ (

  پادزيست)

ها بـه پادزيسـت را    تواند چگونگي مقاوم شدن اين باكتري الف) انتخاب طبيعي مي

  توضيح دهد.

هاي فردي يكي از شرايط لازم براي تغييـر   ، وجود تفاوت′t تا tب) در بازة زماني بين 

  است.

  تبديل شود. Bبا تغييراتي در ژنوم به ياختة  Aشود كه در گذر زمان ياختة  ج) انتخاب طبيعي منجر مي

  هاي بعدي دارند. ، شانس بيشتري براي انتقال صفات به نسلA نسبت به εهاي د) با گذر زمان و براساس شرايط محيط، باكتري

  شود. ، با حذف افرادي كه هيچ ويژگي مشتركي با سايرين ندارند، چهرة جمعيت دچار تغيير مي′tتا  tه) در بازة زماني 

1 (4  2 (3  3 (2  4(  1  

 كند؟  كامل مي نادرستيا به كدام گزينه، جملة زير ر -21

 » تواند سبب كاهش ................ و افزايش ................ شود. مي«................ 

 سازگاري جمعيت با محيط   –توان بقاي جمعيت در شرايط متغير محيطي  –) انتخاب طبيعي 1

  گار با محيط تعداد افراد بيمار يا ناساز –ها  فراواني نسبي برخي دگره –) جهش 2
  توان بقاي دو جمعيت مختلف  –تفاوت بين خزانة ژني دو جمعيت  –) شارش ژن 3
  ها  نمود فراواني نسبي برخي رخ –ها  فراواني نسبي برخي دگره –) آميزش غيرتصادفي 4

  كند؟  كامل مي نادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به  -22
 » در ................ همانند ................«

 جهش، ممكن است هيچ الل جديدي به خزانة ژني اضافه نشده يا از آن حذف نگردد.  -) انتخاب طبيعي 1

  تواند افزايش يابد.  اي، فراواني نسبي يك دگرة سازگار در جمعيت مي رانش دگره –) جهش 2
  ت. نمود هر فرد در بقاي آن فرد و نسلش مؤثر اس انتخاب طبيعي، رخ –) آميزش غيرتصادفي 3
  تواند كاهش يابد.  ها در يك جمعيت مي شارش ژن، تنوع دگره –اي  ) رانش دگره4

ε

΄t t

Β Α
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هاي كدام رمز،  اگر رمزهاي زير را در رشتة الگوي ژن سازندة ميوگلوبين داشته باشيم، وقوع يك جهش جانشيني در نوكلئوتيد -23
 پپتيدي حاصل از اين ژن نخواهد گذاشت؟  قطعاً تأثيري بر طول رشتة پلي

1 (ACG  2(ATT   3 (CTC  4 (AGA   

 است؟  نامناسببراي تكميل عبارت زير   كدام گزينه، -24

 » هاي قرمز بالغ فرد دچار تغيير ................، ممكن است ................ را شاهد باشيم. خوني كه در آن ظاهر گويچه در نوعي كم«

 هاي مخاط معده   بزرگترين ياختهاختلال در عملكرد  –شود  ) نمي1

  هاي بدن  به جاي والين در يكي از پروتئين GAAحضور آمينواسيدي با رمزة –شود  ) مي2
  اختلال در ترشح نوعي پيك شيميايي دوربرد –شود  ) نمي3
  هاي سازندة هموگلوبين  ميزان رونويسي از ژن افزايش –شود  ) مي4

 براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  كدام گزينه، -25

 ................» هر جهش كوچك ناشي از تاثير مواد شيميايي در بخش اگزون ژن پروتئين اكتين، قطعاً «

 هاي اين ژن خواهد شد.  ) سبب تغيير در همة رناهاي واجد رونوشت آخرين نوكلئوتيد1

  دهد.   ) يك نوكلئوتيد را در ژنگان ياخته تغيير مي2
  ) سبب تغيير در ساختار پروتئين حاصل از اين ژن خواهد شد. 3
   هاي آب به مصرف مي رسند. با شكست چهار پيوند ،مولكول) 4

 كدام گزينه، در ارتباط با پيامدهاي تغيير ماندگار در مادة وراثتي ياخته صحيح است؟  -26

 شده خواهد شد.  تار پروتئين ساخته) جهش دگرمعنا در يك ژن سازندة پروتئين، لزوماً باعث تغيير در ساخ1

  سازي را كم يا زياد كند.  تواند پروتئين ، با اثر بر ميزان رونويسي از ژن(ها)، ميE.coli) جهش در توالي افزايندة باكتري 2
   شود. جنسي مردي بالغ، در صورت لقاح اين ياخته با يك تخمك، به نسل بعدي منتقل مي  ) هر جهش ژنتيكي در يك ياختة3
  طوري كه بر آن اثر نگذارد، احتمال تغيير در عملكرد آنزيم كم يا صفر است. ) اگر جهش در جايي دور از جايگاه فعال آنزيم رخ دهد، به4

  است؟  نادرستكدام گزينه دربارة تفاوت بين ژنگان و خزانه ژني  -27
 ها در يك جمعيت داراي اهميت است.  ) در خزانة ژني برخلاف ژنگان، تنوع الل1
  هايي كه هر فرد دارد، بدون اهميت است.  ) در ژنگان برخلاف خزانة ژني، تركيب الل2
  دهندة جهش است.  طور حتم نشان ) تغيير پايدار در ژنگان برخلاف خزانة ژني، به3
  شوند.  ژني بررسي مي  هاي بين والي) در ژنگان همانند خزانة ژني، ت4

 . ................، الزاماً ................تواند  زنندة تعادل جمعيت كه مي هريك از عوامل برهم -28
 تر اثر بيشتري دارد.  هاي كوچك در جمعيت –) سبب كاهش فراواني افراد ناسازگار شود 1
  شود.  هاي جديدي مي سبب ايجاد دگره –) مستقيماً بر ژنگان افراد نسل بعد اثر بگذارد 2
  دهد.  ها را در هر فرد تغيير مي تحت شرايطي تنوع گروهي از الل –) چهرة جمعيت را تغيير دهد 3
  شود.  هاي موجود در جمعيت نمي باعث كاهش تنوع الل –شود  ) سبب كاهش اندازة جمعيت 4

  كند؟ تكميل مي نادرستيچند مورد، جملة زير را به  -29
 .................»توان به طور حتم گفت  بروز نوعي جهش ................ كه در آن ................، مي در پي«

  شود. استر هم شكسته و هم تشكيل مي شود ـ پيوندهاي فسفودي تن همتايش متصل مي تن به فام الف) بزرگ ـ بخشي از يك فام
  شده با هم برابر است ـ اين جهش از نوع جهش حذف نبوده است. تشكيلاستر شكسته و  ب) بزرگ ـ تعداد پيوندهاي فسفودي

  شود. تر مي پپتيد به انتهاي كربوكسيل آن نزديك شود ـ متيونين ابتداي پلي به رمز پايان ترجمه تبديل ميتيروزين اسيد  آمينوج) كوچك ـ يك رمز 
  شود. شود ـ  عملكرد آنزيم دچار تغيير مي آنزيم ايجاد مي پپتيدي سازندة نوعي د) كوچك ـ تغيير در ساختار زنجيره(هاي) پلي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   



  7 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف
  

F
�

دست

F (kN)

t(ms)

t

12

4

(          )

t(s)

kg.m
s

24

-36

5

3

8

p

 كنند؟  ها در شرايط متغير محيطي، ايفا مي هايي مخالف هم در تغيير توان بقاي جمعيت در كدام گزينه، دو عامل مطرح شده، نقش - 30

 هاي توليدكنندة گامت ياخته 1ايي شدن در ميوز پديدة چليپ –هاي جديد به خزانة ژني بر اثر جهش  هشدن دگر ) افزوده1

  1هاي تترادي متفاوت در متافاز ميوز  ها به علت آرايش  اي گامت گوناگوني دگره –) انتخاب شدن افراد سازگارتر به واسطه انتخاب طبيعي 2

A) شانس بيشتر افراد3 SHb Hb  ها بين دو جمعيت  طرفة ژنشارش دو  –براي بقا در مناطق مالارياخيز  
  هاي محيط تغيير چهرة جمعيت متناسب با ويژگي –اي بر اثر رويدادهاي تصادفي  ) تغيير فراواني دگره4
  

 

Nوسيلة نيروي افقي دست توسط فنري با ثابت فنر  به kg3مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -31
m

ديوار قائمي با ضريب  به 400

sاصطكاك ايستايي  /μ = 0 فشرده شده است. اگر جسم در آستانة لغزش قرار داشته باشد، تغييرات طول فنر نسبت به حالت  2

N(gمتر است؟  اش چند سانتي عادي )
kg

= 10  

1 (75  

2 (5/37  
3 (150  
4 (300  

گردد. اگر  ميو با همان تندي روي همان مسير بربه ديوار قائمي برخورد كرده  vبا تندي ثابت و افقي  g500توپي به جرم  -32
چند متر بر  vمطابق شكل زير باشد،  نمودار اندازة نيروي خالص وارد بر توپ برحسب زمان در مدت زمان برخورد توپ با ديوار

 ثانيه است؟

1 (6  
2 (12  
3 (24 

4 (36  
  

pصورت  به SIكند، در  معادلة تكانه بر حسب زمان متحركي كه در مسيري مستقيم حركت مي -33 t t= − + +21 2 است. نوع  22
 حركت و نوع شتاب متحرك چگونه است؟

    ونده با شتاب ثابتش شونده و سپس كند ) ابتدا تند1
 ) ابتدا تندشونده و سپس كندشونده با شتاب متغير2
    ) ابتدا كندشونده و سپس تندشونده با شتاب ثابت3
  )  ابتدا كندشونده و سپس تندشونده با شتاب متغير4

ت. كار كل كند، مطابق شكل زير اس كه در مسيري مستقيم حركت مي kg4نمودار تكانه بر حسب زمان براي جسمي به جرم  -34
tانجام شده روي اين جسم در بازة زماني  = tتا  0 s=   چند ژول است؟ 8

1 (180 

2 (144  
3 (90  
4 (72  

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  اميكدين :3فيزيك 
 



  8 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف
  

F(N)

t(s)
t

t

-3

3

1

-1

2

1

F(N)

t(s)

-F

9 106

0

20

p( )

t(s)

kg.m
s

-9

3

اين جسم در بازة زماني  بر حسب زمان مطابق شكل زير است. نيروي متوسط وارد بر kg2نمودار نيروي وارد بر جسمي به جرم  - 35

t1  تاt2  چند نيوتون است؟ (نمودار محدود بهt1  وt2 2اي است كه اندازة قاعدة كوچكش  ذوزنقه
 است.)اندازة قاعدة بزرگش  3

 
1 (5 

2 (5/2  
3 (25/1  
4 (8/0  
  

اندازة شتاب گرانشي در سطح اين سياره چند برابر اندازة  ،اي هر كدام دو برابر جرم و شعاع زمين باشد اگر جرم و شعاع سياره -36

eR2شتاب گرانشي در ارتفاع 
 است.) شعاع زمين eRاز سطح زمين است؟ ( 5

1 (1
2  2 (2  3 (2

25  4 (49
50 

/به جرم  جسمي -37 kg2 Fرا به كمك نخي به جرم ناچيز با نيروي ثابت و افقي  5


 4/0با ضريب اصطكاك جنبشي روي سطحي  
ثانية دوم  3شود. اگر تغيير تكانة جسم در  ثانيه پاره مي 5كشيم. جسم از حال سكون شروع به حركت كرده و نخ پس از  مي

kg.mحركت 
s

Fباشد، اندازة نيروي  20


N(gچند نيوتون بوده است؟   )
kg

= 10 

1 (5/12  2 (5/7  3 (25  4 (15 

بر حسب زمان مطابق سهمي شكل زير است. اندازة نيروي خالص متوسط وارد بر جسم در  kg2تكانة جسمي به جرم  نمودار -38
  سه ثانيه دوم چند نيوتون است؟

1 (3  

2 (6  
3 (9  
4 (12  
  

صورت شكل زير است. اگر نيروي متوسط وارد بر جسم  نيروي وارد بر جسمي بر حسب زمان به نمودار -39
tباشد، اندازة نيروي وارد بر جسم در لحظة  N1ثانيه برابر با  10در مدت  =   چند نيوتون است؟ 0

1 (20 

2 (40  
3 (30  
4 (50  

e(Rاي از سطح زمين (برحسب شعاع زمين  در چه فاصله -40 است؟  N300برابر با  kg60)، اندازة نيروي وزن جسمي به جرم (

)eR شعاع زمين و اندازة شتاب گرانشي در سطح زمين برابر باNg
kg

=   باشد.) مي 10

1 (e( )R−2 1  2 (eR2  3 (eR2  4 (e
( ) R−2 1

2 



  9 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف
  

[A ]
n+

[ ]B
n+

	ونها غلظت تغ��ر نهچموداريال

گالوانه� سلول �	 دريال

زمان گذشت

مول� غلظت

 
  

 ة  فرايند استخراج صنعتي آلومينيم، درست است؟ باركدام مورد در -41

  است.  6ها در معادلة كلي موازنه شدة آن، برابر  مجموع ضرايب استوكيومتري فرآورده )1

  شود.  فلز آلومينيم به دست آمده، از بالاي سلول الكتروليتي به صورت مذاب خارج مي )2

  شود. در صنعت، اين فلز از آلومينيم كلريد استخراج مي )3

  ، الكترود آند در اين فرايند نقش واكنش دهنده نيز دارد. كلريد مذاب برقكافت سديمبرخلاف سلول  )4

 است؟  نادرستام گزينه رو كد با توجه به نمودار روبه -42

   تر است.  بزرگ Aاز  B) پتانسيل كاهشي استاندارد 1

 Bها از ديوارة متخلخل به سمت الكترود  كاتيون Bو  Aدر سلول گالواني حاصل از  )2

  كنند.   حركت مي

ر د Bو  Aمثبـت باشـد هـيچ يـك از فلزهـاي       Aاگر پتانسيل كاهشي اسـتاندارد   )3

  كنند.  توليد نمي H2گاز  ،با محلول هيدروكلريك اسيدواكنش 

  تواند فلزهايي مانند منيزيم، آلومينيم و روي باشد.  مي Bفلز مس باشد،  Aاگر  )4

طي كه حجم مولي تقريب به چند كيلوگرم گرافيت نياز است و چند مترمكعب گاز در شراي در توليد صنعتي هر تن آلومينيم، به -43

127ها را از راست به چپ بخوانيد؛  شود؟ (گزينه است، توليد مي 25Lگازها برابر  12Al ,C : g.mol−= =( 

1 (333 ،/694 4     2 (444 ،/694 4    

3 (333 ،/6994 4    4 (444 ،/6994 4 

هاي زير درباره اين سلول  كدام موارد از عبارت .شود در يك سلول سوختي مناسب از گاز اتان به عنوان سوخت استفاده مي -44

Hل، همانند واكنش سوختن گاز اتان است. سوختي درست است؟ (واكنش كلي سلو , C , O : g.mol−= = = 11 12 16(  

  شود.   ) گاز اكسيژن وارد بخش آندي و گاز اتان وارد بخش كاتدي سلول ميآ
  برابر جرم اتان مصرفي بيشتر است.   5/3) جرم اكسيژن مورد نياز سلول از ب

  شود.   از قسمت آندي به قسمت كاتدي منتقل مي +H) در غشاي مبادله كنندة يون هيدرونيوم، پ
  آفقط ) 4  پ، آ )3  ب، پ )2  آ، ب، پ )1

E، رابطة Bو  M، A فلز سهاگر بين پتانسيل استاندارد كاهشي  -45 (B / B) E (M / M) E (A / A)+ + +° < ° < °2 برقرار باشد و در  2
 باشند، كدام گزينه درست است؟  SHEتر از  جدول پتانسيل كاهشي استاندارد هر سه فلز پايين

Bدر سلول گالواني  )1 A−ها در مدار بيروني از  ، جهت حركت الكترونA  به سمتB  .است  
  استفاده كرد.  Mتوان از ظرفي از جنس فلز  مي B) براي نگهداري نمك فلز 2
3 (emf  سلول گالوانيM A−  از سلول گالوانيB A−  .بيشتر است  
M) در سلول گالواني 4 A−سلول  ها به سمت نيم ، كاتيونM كنند.   حركت مي   

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  آسايش و رفاه در ساية شيمي :3شيمي 
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 است؟  نادرستكدام گزينه  -46

  شود.  شود اما خورده نمي آلومينيم فلزي فعال است كه به سرعت اكسيد مي )1
  شود.  فرايند هال براي توليد آلومينيم، حباب گاز در اطراف الكترود كاتد توليد مي) در 2
  رود.  ) آلومينيم يكي از منابع تجديدناپذير طبيعت به شمار مي3
  دهد.  ) در فرايند هال، در اطراف الكترود قطب منفي نيم واكنش كاهش رخ مي4

 چند مورد از موارد زير درست است؟  -47

هـا در   ها در محلول، خلاف جهت حركت الكتـرون  كاري قاشق فلزي به وسيلة الكترود نقره، جهت حركت كاتيون* در فرايند آب
  مدار بيروني است.  

  شود.   * فراورده گازي در برقكافت منيزيم كلريد مذاب، در اطراف قطب منفي توليد مي
  باشد.   مي 13كاهش زير برابر با  –ها در واكنش اكسايش  ها و فراورده دهنده * اختلاف مجموع ضرايب واكنش

MnO H I Mn I H O− + − ++ + → + +2
4 2 2   

/اكسيژن، به ازاي مصرف هر مول گاز در كاتد،  –* در سلول سوختي هيدروژن  × 241 204 يون هيـدرونيوم بايـد از غشـاي     10
  كننده عبور كند. مبادله

1( 1  2( 2  3( 3  4 (4  
 با عدد اكسايش كدام عنصر يكسان است؟  OF2در  اكسيژن عدد اكسايش -48

H) گوگرد در 1 S2     2(  منيزيم درMg P3 2   
   HClO2كلر در  )CuNO3     4مس در  )3

 كدام گزينه درست است؟  ،دهد آب را نشان مي با توجه به شكل زير كه فرايند برقكافت -49

   كند.    اش، انرژي الكتريكي توليد مي يك سلول الكتروليتي است كه با تجزية آب به عناصر سازنده )1
  گيرد. به قطب مثبت منبع جريان الكتريكي متصل شده و در آن واكنش كاهش آب صورت مي B) الكترود 2
  سلول كاتدي به رنگ آبي در خواهد آمد. در الكتروليت موجود در نيم pHكاغذ  )3
   شود.   مول الكترون آزاد مي A ،2واكنش آندي انجام شده در اين سلول به ازاي توليد يك مول گاز  ) در نيم4

هاي مبادله شده در  ر محيط غيراسيدي با تعداد الكترونهاي مبادله شده در فرايند خوردگي آهن گالوانيزه د اگر تعداد الكترون -50
گرم يون هيدروكسيد توليد شده باشد، چند ليتر  1/5فرايند هال برابر باشد؛ در صورتي كه در فرايند خوردگي آهن گالوانيزه، 

O)گاز در شرايط استاندارد در فرايند هال توليد شده است؟  , H : g.mol )−= = 116 1  

1( 12/1  2( 68/1  3( 24/2  4 (36/3  

BA



  

  
  
  
  
  

  
  

  

سؤال طراحان
  

  

  
  ريال
اض�
  كنامينجهانبخش  -زادهيعلحميد  -يصادقعرفان  -خمسهاميرهوشنگ  - ينيحسعادل  -يپروازشاهين  -ينصرآباد يباقراميرمحمد 

  

ز
ستشناس�
 

  

  زاده مؤمنمحمدحسن  -يصالحشهريار  -يآباد نيسنگعليرضا  -يرمضانمبين  -انيراضشاهين  -يدانشمندمحمدرضا  -نيبرزپوريا  -يالماساديب 
  

�
  ف�ز
  يسيوشادمان  -يواثقمصطفي  -يخان قرهمسعود  -يبروجن يطاهرسعيد  -شرقسعيد  - يارجمند ليخلمجتبي  - نسب ينيامعبدالرضا  -فرد يارغوانخسرو 

  
ش�چم�

    

  مقدم محمدزادهمحمدحسن  - زواره انيميعظمحمد  - يبيطاميرحسين  - يطرفعلي  - يرضوانروزبه 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

و
راستاريالان و گز
نشگران دريالس، مسؤلان
 

  

  
  مستندسازي  ويراستاري  ول درس و گزينشگرئمس  نام درس
  تبريزي سرژ يقيازاريان  صبا عيني  علي مرشد  رياضي

  هاشمي سادات مهسا  صبا عيني -پور تانيا ايران - فرد سيد رضا موسويان  مهدي جباري  شناسي زيست
  ارجمندي مجتبي خليل  اميرحسين قاسمي -صبا عيني  بهنام شاهني  فيزيك
  سميه اسكندري  صبا عيني  ساجد شيري طرزم  شيمي
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  2:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف       

    
 3 رياضي       
 
  )عادل حسيني(  »2«گزينة   - 1

با توجه به اينكه 
x ( )

lim f (x)
+→ −

= −∞
1

f، مشخص اسـت كـه مخـرج      (x)  در

x = a  شود:    صفر مي 1− a b b a + + =  = −3 0 4   
x xf (x)

a(x )(x )a(x x )
 = =

− +− −2 4 13 4
   

x ( )

xlim a
a(x )(x ) a( )( )+ +→ −

−
 = = −∞  <

− + −1

1 04 1 5 0
  

x

xlim
a(x )(x ) a( )( )+ + −→

 = = = −∞
− +4

4 4
4 1 0 5 0

  

 )57تا  53هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  هايت و حد در بين (حد بي
---------------------------------------------- 

  )حميد عليزاده(  »1«گزينة   - 2

fبراي تقسيم  را قضيه تقسيم (x) xf ( x)− xبر  1− x−2 نويسيم:   مي  

f (x) xf ( x) x(x )q(x) x− − = − + +1 1 2 1   
x = xو  0 = x  كنيم:  گذاري مي را جاي 1 : f ( )= =0 0 1   

x : f ( ) f ( ) f ( )= − =  =1 1 0 3 1 4   
  نويسيم:   حال براي تقسيم دوم نيز قضيه تقسيم را مي

(x )f (x) x(x )(x )q (x) ax b′+ = − + + +2 1 1   
xگذاري  جدداً با جايم = xو  0 =   داريم:   1

x : f ( ) b b= =  =0 2 0 2   
bx : f ( ) a b a== = = + ⎯⎯⎯→ =21 3 1 12 10   

a b − = 8   
 )51و  50هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي

---------------------------------------------- 

  )حميد عليزاده(  »1«گزينة   -3
، لازم  حد عبارت مخرج برابر صفر است و از آنجا كه حاصل حد نيز عددي حقيقي اسـت 

  است حد عبارت صورت نيز برابر صفر باشد:  

( )
x a
lim x b a b a b ( )

−→
− − = − − =  = + ∗33 31 1 0 1  

  حال با استفاده از اتحاد معروف به چاق و لاغر داريم:  

x a x a

(x ) b x bx b x blim lim
(x a) (x a) (x ) b x b− −→ →

− + − +− − − −
= ×

− − − − − + − +

2 2333 3

2 233
1 11 1
1 1

  

x a x a

x b x alim lim
(x a)( b )(x a) (a ) b a b− −

∗

→ →

− − −
= =

  − −− − − + − +  

3

22 233
1

31 1
  

( )

( )
b a

b
b b a

∗

∗

 = − ⎯⎯→ == − = −  =  
 = ⎯⎯→ =

2
2

1 01 1 133 1 2
   

 )53تا  51هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي
---------------------------------------------- 

  )عادل حسيني(  »4«گزينة   - 4

x x

x x x x ( x)lim lim
x x ( x)(x x ) x− −→ →

− + − + − − −
=

− − − − − + + − −

2

3 22 2

4 3 6 2 2 3 2
8 8 4 2 2 4 2 2

    

x

x( x)lim
x( x )−→

− − −
=

− − − −2

2 2 3 2
2 12 2 2

  

x

xlim
x−→

− −
= = = −

−− − −2

2 3 2 2 1212 2 2
  

 )53تا  51هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي
---------------------------------------------- 

  )جهانبخش نيكنام(  »3«گزينة   - 5
  توانيم بنويسيم:با توجه به نمودار، مي

x x
lim f (x ) lim f (x)
→ →

− = = −
2 0

2 2   

x x
lim f (f (x)) lim f (x)

−→ →
= =

2 3
0  

xكه البته در يك همسايگي چپ  =   مقادير تابع از صفر بيشتر است. پس داريم:   3

x

f (x )lim
(fof )(x) +→

− −
= = −∞

2
2 2

0
  

 )57تا  53هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي
---------------------------------------------- 

  )ن صادقيعرفا(  »1«گزينة   - 6

xx
lim f (f (x)) lim f (x)

− →+∞→
=

2
   

x وقتي →   ، تابع صعودي است و داريم:   ∞+

x
lim [f (f (x)] [ ]−

−→
= =

2
2 1   

 )62تا  59و  50تا  46هاي  صفحه ،3رياضي ( نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي
---------------------------------------------- 

  )نصرآبادي اميرمحمد باقري(  »1«گزينة   -7
  كنيم:   حاصل حد را حساب مي ،هاي زير بر اساس قضيه پرتوان در حالت

n

nx

xn : lim
x→+∞

> =
34 3   

x

xn : lim
x→+∞

= =
4

4
24 2  

x x

x x xn : lim lim lim
x x x→+∞ →+∞

− − −< = −∞ = −∞ = −∞
4 4 4

3 2 24
4 3

IÄ IÄ   
 )64تا  53هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي

---------------------------------------------- 
  )عادل حسيني(  »2«گزينة   -8

n n

n nx x

x | x | x xlim lim
x | x | x x→−∞ →−∞

+ − − −
=

+ − − +
3 1 3 1
2 1 2 1

   
  داريم:   nمقادير متفاوت  برحسبحال 

n

nx x

x x xn : lim lim
xx x→−∞ →−∞

− − −
< = =

−− +
3 11 1
2 1

   
n

nx x

x x xn : lim lim
xx x→−∞ →−∞

− −
= = =

− +
3 1 21 2
2 1

   
n n

n nx x

x x xn : lim lim
x x x→−∞ →−∞

− −
> = =

− +
3 1 3 31 22 1 2

   
  

  

  است.   5/4ابر پس مجموع مقادير حاصل حد بر
  )64تا  58هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي

---------------------------------------------- 



 
  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف       

    
  )اميرهوشنگ خمسه(  »2«گزينة   - 9

x) مخرج بايد به صورت  )−   شود. ∞+حاصل حد باشد تا  31

x ax bx c (x ) x x x+ + + = − = − + −3 2 3 3 21 3 3 1   
b , c b c = = −  − =3 1 4   

 )57تا  53هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي
---------------------------------------------- 

  )شاهين پروازي(  »1«گزينة   - 10
  ميل كند:   ∞−به  xميل كند، لازم است  ∞+به  gبراي اينكه تابع 

xx
lim +→−∞

= = +∞
1 1

3 0
  

fميل كند، لازم اسـت كـه    ∞+به  gofپس براي اينكه تابع  (x)   ميـل   ∞−بـه
  د، اين يعني:  كن

x

x x

lim f (x)

xlim lim
x ax b x ax b

+

+ +

→

→ →

= −∞

+
 = = −∞

+ + + +

1

2 21 1

2 1 3   

xگيريم كه  روش اول: از عبارت بالا نتيجه مي = هـاي سـادة عبـارت     يكي از ريشـه  1
xچنين در يك همسايگي راست  مخرج است و هم = ، مخرج بايـد منفـي باشـد، در    1

  است.   bباشد، ريشة ديگر برابر  1تر از  بايد بزرگ نتيجه ريشة ديگر عبارت مخرج

b > 1   
  روش دوم:  

x : x ax b a b a b= + + =  + = −  = − −21 0 1 1   

x x
lim lim

(x )(x b)x ax b ( b)+ + +→ →
 = = = −∞

− −+ + −21 1

3 3 3
1 0 1

   

b b − <  >1 0 1   
 )64ا ت 53هاي   صفحه ،3رياضي (نهايت)  نهايت و حد در بي (حد بي

----------------------------------------------  

  3 شناسي زيست       
  
  

  )راضيانشاهين (  »4«گزينة   -11
باشد؛ زيرا بلندتر شدن طول برخـي از رناهـاي سـاخته     مي نادرستعبارت صورت سؤال 

جــايي (بــين دو كرومــوزوم غيرهمتــا) و  هــاي بــزرگ جابــه شــده در ياختــه، در جهــش
  باشند. شود. همه موارد ذكرشده نيز نادرست مي ديده مي شدگي نيز مضاعف

  بررسي موارد:
بـين ژنـي     هايي كه در توالي هاي كوچك، از جمله برخي از جهش الف) گروهي از جهش

ها تأثيرگذار نيستند. اما دقت كنيد كه اگـر جهـش كوچـك در     دهند، بر بيان ژن رخ مي
كنند) صورت بگيـرد،   (كه پروتئين رمز نميهاي مربوط به ساخت رناي رناتني يا ناقل  ژن

  گذارد. بر مولكول حاصل از رونويسي (رنا) تأثير مي
صـادق    اي كه مضربي از سه نوكلئوتيد باشـند،  هاي حذف و اضافه ب) در ارتباط با جهش

  نيست.
ج) در صورت تبديل شدن رمز پايان ترجمه به نوعي رمز قابـل ترجمـه در طـي جهـش     

  يابد. پپتيد حاصل افزايش مي جانشيني، طول پلي
د) ايجاد شدن دوپار (ديمر) تيمين نيز نوعي جهش كوچـك محسـوب شـده كـه طـول      

  دهد. (هاي) دناي موجود در ياخته را تغيير نمي مولكول
 ) 51تا  48 هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  

  )مبين رمضاني(  »2«نة  گزي - 12
  ها: بررسي گزينه

انواع جهش ها در ايجـاد تغييـر در خزانـه ژنـي     زايي،  ر هر نوع فرايند گونهد»: 1«گزينة 
  مؤثر است.

توانند با يكديگر به توليدمثل بپردازنـد و جانـداراني كـم و     افراد يك گونه مي »:2«گزينة 
  يجاد كنند.بيش شبيه به خود با توانايي توليدمثل موفق را ا

ميهنـي بـرخلاف دگرميهنـي، تغييـرات ناگهـاني در توليـد        زايي هم در گونه »:3«گزينة 
  باشد. هاي جديد مي هاي جنسي عامل ايجاد گونه ياخته

هر گونه از جانداران، داراي ژنگاني منحصـر بـه فـرد و مخصـوص بـه خـود        »:4«گزينة 
  باشد. مي

 )62تا  60 ،59 هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )مبين رمضاني(  »4«گزينة   - 13
  موارد نادرست هستند. ةهم

  بررسي موارد:
ممكن است اين فرايند (چليپايي شدن) در اسپرماتوسيت اولية مرد در طي پروفـاز   الف)

دهنـد،   ه با هم تشكيل تتـراد مـي  ك Yو  Xهاي جنسي  رخ دهد. در مردان، كروموزوم 1
  دهد. رخ مي Iدر ضمن چليپايي شدن در پروفاز ميوز طول برابري ندارند.

زايي در زنان، همواره بعد از اتمام تقسيم ميوز به طور كامل، تنها يـك   در فرايند مامه ب)
  شود. عدد گامت (ياختة جنسي) تشكيل مي

  باشد. دقت كنيد چليپايي شدن نوعي جهش نمي ج)
  دهد. تشكيل شدن تترادها، فرايند چليپايي شدن رخ مي پس از، 1در مرحلة پروفاز  د)

 ) 56  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )زاده محسن مؤمن محمد(  »4«گزينة   - 14
  صحيح هستند.» 4«عبارت صورت سؤال و گزينه 

هـاي   ، گويچـه 1كتاب زيسـت   62صورت سؤال: دقت كنيد براساس متن صفحة عبارت 
انـد. در بيمـاري مـذكور، ايـن      هستند كه از دو طرف فـرو رفتـه   كرويهايي  قرمز، ياخته

  شوند.   ها داسي مي ياخته
  ها: بررسي گزينه

هاي قرمز نابالغ هسته دارند و امكان مشـاهدة تغييـر ژنـي     دقت كنيد گويچه »:1«گزينة 
  ها وجود دارد. در آن
هستند (رمز براي دناست). از رناي پيك به عنوان الگوي   همة رناها فاقد رمز »:2«گزينة 

  شود. ساخت پروتئين استفاده مي
  شود. پيوند بين دنا و رنا در هنگام رونويسي ديده مي در هسته نيز »:3«گزينة 
اسيد زنجيره بتـا   ششمين آمينويافته فقط در  گلوبين سالم و تغيير شكل همو »:4«گزينة 

  تفاوت دارند.
 ) 48  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  
  )اديب الماسي(  »3«گزينة   -15

  است. اي رانش دگرهصورت سؤال در ارتباط با پديدة 
ودن افراد بـا محـيط، ممكـن اسـت هـر      اي مستقل از سازگار يا عدم سازگار ب رانش دگره

گـوييم رانـش لزومـاً بـه      فردي از جمعيت را حذف كند؛ به همين دليـل اسـت كـه مـي    
شـود،   اينكه چه فردي از جمعيت حذف ميبسته به اما دقت كنيد انجامد.  سازگاري نمي

اگـر  تواند متفاوت باشد. به اين خط كتاب دقـت كنيـد:    اثر آن بر خزانة ژني نسل بعد مي
هـاي خـود را از دسـت     ، شـانس انتقـال ژن  اي نداشته باشند گوسفندان حذف شده، زاده

كـافي بـود بـه ايـن فكـر      » 3«تر، براي رد قسـمت دوم گزينـة    به عبارت ساده دهند. مي
كـرده باشـند، مشخصـاً    توليـدمثل  شـوند، قـبلاً    كرديد كه اگر افرادي كه حذف مـي  مي

ها تأثير خيلـي زيـادي    اند، پس حذف آن قال دادهها و صفات خود را به نسل بعد انت دگره
اي بـه وجـود نيـاورده     نسل بعد ندارد؛ اما اگر افـراد حـذف شـده قـبلاً زاده     ژني بر خزانة

شود و خزانة ژني نسل بعـدي   ها اصلاً به نسل بعد منتقل نمي ها و صفات آن باشند، دگره



 
  4:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف       

    
چـه كسـي در    موضوع كـه  پس اينها باشد.  فاقد برخي از دگره به طور كل ممكن است
  گذارد. بر خزانة ژني نسل بعد مي تأثيرات متفاوتيشود،  مي اي حذف  رانش دگره

  ها: بررسي ساير گزينه
ژن نمودهـا و   فراوانـي نسـبي  اگر افراد حذف شده، بـه گونـه اي باشـد كـه      »:1«گزينة 
ر هايشان با جمعيت اصلي يكسـان باشـد، تعـادل حفـظ شـده و خزانـه ژنـي تغيي ـ        دگره
  كند. نمي

ها كاهش خواهد يافت، چـون   ها و ژن نمود دگرهتعداد واقعي در رانش، قطعاً  »:2«گزينة 
دقت كنيد كـه تعـداد واقعـي را بـا فراوانـي نسـبي       . (شوند برخي از افراد قطعاً حذف مي

  اشتباه نگيريد)
ود، تر ش هاي متعدد، اندازة جمعيت كوچك هرچه در طول زمان در اثر رانش »:4«گزينة 

  اي اثر بيشتري دارد. رانش دگره
 )55و  54هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  
  )رضا دانشمندي محمد(  »1«گزينة   - 16

  ها: بررسي گزينه
ميـان   توانند باعث افزايش شـباهت  انتخاب طبيعي و آميزش غيرتصادفي مي »:1«گزينة 

  افراد يك جمعيت شوند.
  ژن ممكن است باعث كاهش تنوع افراد در جمعيت مبدأ شود. شارش»: 2«گزينة 
  دهد. ها را به هدف سازش بيشتر با محيط تغيير نمي ژن جمعيت رانش»: 3«گزينة 
  هاي جديد نقشي ندارد. طبيعي برخلاف جهش، در ايجاد الل انتخاب»: 4«گزينة 

 )55و  54هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(راثتي) (تغيير در اطلاعات و
----------------------------------------------  

  )رضا دانشمندي محمد(  »3«گزينة   -17
شـنوا  «نادرست: در صورت بروز مه شديد در محل زندگي جمعيتي كه داراي افـراد   الف)

يفي دارد و شـنوايي  باشد، بينايي در آن محيط تـأثير ضـع   مي» ناشنوا و بينا«و » و نابينا
ماننـد و گـروه دوم    كند. پس افراد گروه اول در محيط باقي مي ترين نقش را ايفا مي مهم

  شوند. به تدريج حذف مي
درست: در صورت بارش شديد و مـداوم بـاران در محـل زنـدگي انـواعي از گياهـان        ب)

شود؛ پس گياهـان   ، خاك پر از آب مي»فاقد پارانشيم هوادار«و » داراي پارانشيم هوادار«
گروه اول كه با شرايط غرقابي سازگارند، در جمعيت انتخاب شده و افـراد گـروه دوم بـه    

  شوند. تدريج حذف مي
و » هـاي سـفيد   مـوش «نادرست: در صورت بارش شديد برف در يـك محـيط داراي    ج)
هـاي   ، به علت سفيد شدن رنگ محيط به علت پوشش برف، مـوش »اي هاي قهوه موش«

اي خواهنـد   هاي قهوه تتار بهتري خواهند داشت و شانس بقاي بيشتري از موشسفيد اس
  داشت.

و » درختـان سـاكن تپـه   «درست: در صورت بروز سيل مخرب در يك محـيط داراي   د)
ماننـد و   ، درختان موجود در ارتفاعات از خطر سـيل در امـان مـي   »درختان ساكن دره«

  شوند. حفظ مي
 ) 55تا  53هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  
  )پوريا برزين(  »4«گزينة   - 18

  جايي است. دهندة جهش جابه شكل، نشان
  ها: بررسي گزينه

ناهنجـاري   برخـي از ، بـراي تشـخيص   2كتاب زيست  81طبق متن صفحة  »:1«گزينة 
ها در حداكثر فشردگي) استفاده  (تصويري از كروموزومتوان از كاريوتيپ  تني مي هاي فام

  كرد.
كـدام بـا شكسـتن يـا تشـكيل       شدن، هـيچ  جايي و مضاعف هاي جابه جهش »:2«گزينة 

  پيوندهاي هيدروژني همراه نيستند.
جايي، اگر قسـمت جـدا شـده، بـه بخـش ديگـري از همـان         در جهش جابه »:3«گزينة 

  ماند. اي ياخته ثابت باقي ميه كروموزوم متصل شود، طول كروموزوم
و در  گونـاگوني اي، به طور معمول سبب حـذف افـراد و كـاهش     رانش دگره »:4«گزينة 

تواننـد   شود؛ در حالي كه جهش و كراسينگ اور مي نتيجه كاهش توان بقاي جمعيت مي
  گوناگوني و در نتيجه توان بقاي جمعيت را در شرايط متغير محيطي افزايش دهند.

 )56و  55، 51و  50هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(ر اطلاعات وراثتي) (تغيير د
----------------------------------------------  

  )پوريا برزين(  »2«گزينة   -19
  كنند. ، عبارت را به درستي كامل مي»د«و » الف«موارد 

  بررسي موارد:
كنـد؛   تبـديل مـي   الف) جهش دگرمعنا، رمز يك آمينواسيد را به رمز آمينواسيدي ديگـر 

(نوعي جهش جانشيني) بنابراين سبب تغيير طـول ژن و در نتيجـه تغييـر طـول رنـاي      
  حاصل از رونويسي از آن ژن نخواهد شد.

دهد، سبب تغيير چـارچوب   انداز روي مي هاي تنظيمي مانند راه ب) جهشي كه در توالي
  شود. خواندن رمزهاي ژن نمي

كنـد كـه بخواهـد از روي آن     زاماً اين ژن را بيان نمـي ج) هر ياختة داراي ژن پرفورين، ال
  رناي پيك بسازد!

طور حتم اندازه و توالي نوكلئوتيدي رناي حاصـل   د) جهش كوچكي كه در ژن نباشد، به
  دهد. از رونويسي توسط آنزيم رنابسپاراز را تغيير نمي

 )50تا  48هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )اديب الماسي(  »3«گزينة   - 20

  
  باشند. صحيح مي» د«و » ب«با توجه به شكل، موارد 

  بررسي موارد:
هـا را   هـا بـه پادزيسـت    تواند چرايي (علت) مقاوم شدن بـاكتري  الف) انتخاب طبيعي مي

هـا در   ايجاد مقاومت در باكتري توضيح دهد، نه چگونگي آن را. (در واقع مكانيزم سلولي
  گنجد) حوزه مفاهيم انتخاب طبيعي نمي

ها در گذر زمان،  ب) بر اساس متن كتاب درسي، يكي از شرايط لازم براي تغيير جمعيت
  ها است. هاي فردي در آن وجود تفاوت

  را.» فرد«دهد، نه  را تغيير مي» جمعيت«ج) دقت كنيد كه انتخاب طبيعي 
) چون سازگاري بيشـتري بـا محـيط دارنـد،     εمقاوم به پادزيست (مثل هاي  د) باكتري

  ) دارند.Αهاي غيرمقاوم (مثل  شانس بقا و توليدمثل بيشتري نسبت به باكتري
شـود آنـان را در    هاي مشتركي نيز با هم دارند كـه باعـث مـي    ها، ويژگي ه) همة باكتري
  قرار دهيم. مثل دناي حلقوي، عدم وجود هستة مشخص و ...» ها باكتري«گروهي به نام 

  ) 55تا  53هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )پوريا برزين(  »4«گزينة   - 21
  ها: بررسي گزينه

دهد.  ر جمعيت كاهش ميانتخاب طبيعي با حذف ناسازگارها، گوناگوني را د »:1«گزينة 
 را تي ـجمع آن يتوان بقـا از آنجا كه بر اساس متن كتاب درسي، گوناگوني هر جمعيت 

توانـد   گيريم كه انتخاب طبيعـي مـي   كند، نتيجه مي تعيين مي يطيمح ريمتغ طيدر شرا
ها در شرايط متغيـر محيطـي شـود. در ضـمن انتخـاب       باعث كاهش توان بقاي جمعيت

  شود.   هاي سازگارتر نيز مي فراواني نسبي دگره طبيعي سبب افزايش
هـا را كـاهش    سـاير دگـره   نسـبي هاي جديـد، فراوانـي    جهش با ايجاد دگره »:2«گزينة 

هاي نامطلوب از نظر محـيط، منجـر بـه     تواند با ايجاد دگره دهد. جهش همچنين مي مي
مين افـراد ناسـازگار   افزايش تعداد افراد بيمار يا ناسازگار با محيط شود. دقت كنيد كه ه

    در صورت تغيير شرايط محيطي، ممكن است با محيط جديد سازگار باشند.
به طور پيوسته و دوسويه ميـان دو جمعيـت ادامـه     كه شارش ژن در صورتي »:3«گزينة 

شـود. همچنـين شـارش ژن در     يابد، سبب كاهش تفاوت بين خزانة ژني دو جمعيت مي
هر دو جمعيت وارد كنـد، سـبب افـزايش گونـاگوني و     هاي جديدي را به  صورتي كه الل

  شود. توان بقاي هر دو جمعيت مي
نمـود   نمـود يـا ژن   هـا بـه رخ   اگر آميـزش «متن كتاب درسي گفته شده:  در»: 4«گزينة 

» دهـد.  را تغيير مـي  نمودها ژنبستگي داشته باشد، ديگر تصادفي نيست و فراواني نسبي 
، بلكـه تنهـا   كنـد  تغيير نميها  ي، فراواني نسبي دگرهغيرتصادف  دقت كنيد كه در آميزش

  شود.   كند و جمعيت از حالت تعادل خارج مي نمودها تغيير مي فراواني نسبي ژن
 )55و  54هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
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  )پوريا برزين(  »3«گزينة   - 22

  ها: بررسي گزينه
انتخــاب طبيعـي فراوانــي   »:1«گزينـة  

هـاي ناسـازگار بـا محـيط را      بي اللنس
دهـد، امـا الزامـاً بـه صـفر       كاهش مـي 

رساند. بنابراين ممكن اسـت هـيچ    نمي
اللي را بـه طـور كامـل از خزانـه ژنـي      
حذف نكند. جهش به طور كلي منجـر  

شـود، امـا    هاي جديـد مـي   به ايجاد الل
ت حضور داشـته  هايي را ايجاد كند كه از قبل در خزانة ژني جمعي گاهي ممكن است الل

  كند. اند. در اين شرايط، جهش الل جديدي را به خزانه ژني جمعيت اضافه نمي
شـوند و فراوانـي    مـي  هـاي جديـدي ايجـاد     در جهش، به طور تصادفي دگره »:2«گزينة 

ين در رانـش  يابد كه ممكن است با محيط سازگار باشند. همچن ـ ها افزايش مي نسبي آن
هاي سازگار و هم ناسازگار) به طـور   ها (هم دگره نسبي دگره، فراواني اي طبق شكل دگره

  تواند كاهش يا افزايش يابد و يا يك دگره كاملاً حذف شود. تصادفي مي
هـا و نسلشـان مـوثر     نمود افـراد در بقـاي آن   دقت كنيد كه به طور كلي، رخ »:3«گزينة 

 بقـا مود افراد بر تـوان  ن است. اما در آميزش غيرتصادفي برخلاف انتخاب طبيعي، تاثير رخ
 توليـدمثل يـابي و   نمود بر جفت ها با محيط مدنظر نيست و صرفاً تاثير رخ يا سازگاري آن

  شود. هر فرد بررسي مي
 توانـد  يهـا م ـ  دگـره  ينسب يفراوان ،يا همانطور كه گفته شد، در رانش دگره»: 4« نةيگز

) ابـد يهـا كـاهش    دگـره  دگره كاملاً حـذف شـود. (تنـوع    كي ايو  ابدي شيافزا ايكاهش 
  .  ابدي يمبدأ كاهش م تيها در جمع در شارش ژن، ممكن است تنوع دگره نيهمچن

 )55و  54هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )شاهين راضيان(  »4«گزينة   - 23
هاي موجود در رناي مكمـل سـاخته شـده از روي     هبراي حل اين سوال در ابتدا بايد رمز

عبارتنـد از:   4تـا   1ها به ترتيـب از گزينـة    هاي رشتة الگوي دنا را بنويسيم. اين رمزه رمز
UGC ،UAA ،GAG  وUCU رمزة پايان ايـن رنـا اسـت و     2. رمزة حاصل از گزينة

حاصـل از  هـاي   شـود. رمـزه   پپتيـد حاصـل مـي    تغيير آن منجر به طولاني تر شدن پلـي 
هايشـان بـه يكـي از     را نيز مـي تـوان بـا تغييـر در يكـي از نوكلئوتيـد       3و  1هاي  گزينه
شـوند.   پپتيد مـي  هاي پايان تبديل كرد كه در اين صورت منجر به كاهش طول پلي رمزه

توان با يك جهش جانشـيني بـه نـوعي رمـزة پايـان       را نمي 4تنها رمزة حاصل از گزينة 
پپتيد حاصل از اين  تواند تاثيري در طول پلي جهش در اين رمز نميتبديل كرد. بنابراين 

  ژن داشته باشد.
 )49  تا 27هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  
  )آبادي عليرضا سنگين(  »2«گزينة   - 24

 تنهـا  خوني كـه در آن  كم - 1شويم:  ه ميخوني مواج در سطح كتاب درسي، با دو نوع كم
 نيـز  هـاي قرمـز   خوني كه طي آن ظاهر گلبول كم - 2هاي قرمز كاهش يابد.  تعداد گلبول

توان دو علـت كلـي را در نظـر     مي اولخوني نوع  شكل)؛ براي كم دچار تغيير شود (داسي
ب) كـاهش   )B12(از جمله ويتامين  سازي گرفت: الف) كمبود مواد مورد نياز براي خون

در  ،كنيـد  طـور كـه در شـكل زيـر مشـاهده مـي       همان .اريتروپويتينهورمون  مقدار يا اثر
پپتيد قرار  اسيد در ساختار پلي شكل، اين والين است كه به جاي گلوتاميك خوني داسي كم
  گيرد، نه برعكس! مي

  ها: بررسي ساير گزينه
در صورت اختلال »: 1«گزينة 

ر كنـاري د   در عملكرد ياختـه 
ــزرگ  ــده (ب ــرين  مخــاط مع ت

ها)، ترشح عامل داخلي  ياخته
معــده و بــه تبــع آن، جــذب 

يابد.  كاهش مي B12ويتامين 
كمبود اين ويتامين منجر بـه  

  شود. خوني مي ايجاد كم

 ييايميش ـ كي ـپ ي(نوع نيتيتروپوياختلال در ترشح هورمون اردر صورت »: 3«گزينة 
  .شود يم يخون دوربرد) فرد دچار كم

كننـد   هاي ناقص اكسـيژن لازم را تـأمين نمـي    گلوبين كه همو جايي از آن»: 4«گزينة 
  يابد. گلوبين افزايش مي توليد گلبول قرمز و به تبع آن همو

 ) 48  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )شاهين راضيان(  »1«گزينة   -25
هاي كوچك اعم از انواع جانشيني و حذف و اضافه، در صـورتي كـه در    تمامي جهش

هاي اوليه و بالغ حاصل  ناحية اگزون ژن صورت بگيرند، سبب تغيير در توالي همة رنا
  شوند. از ژن مذكور مي

 ها: بررسي ساير گزينه
    هاي كوچك ممكن است يك يا چند نوكلئوتيد را تغيير دهند. جهش»: 2«گزينة 
در صورتي كـه جهـش صـورت گرفتـه در اگـزون ژن، منجـر بـه تغييـر         »: 3«گزينة 

هاي قرار گرفته پيش از رمز آغاز يـا پـس از رمـز پايـان شـود، تغييـري در        نوكلئوتيد
كند. بنـابراين تـوالي آمينواسـيدي پـروتئين      بخش قابل ترجمة رناي پيك ايجاد نمي

  كند. حاصل نيز تغييري نمي
  اي دو رشته اي براي جهش اضافه دو پيوند شكسته مي شوند.در دن»: 4«گزينة 

 )49و  48هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  )شهريار صالحي(  »4«گزينة   - 26
 ، يكسان بوده و صحيح است.3كتاب زيست  51اين جمله دقيقاً با متن صفحة 

 ها: ي ساير گزينهبررس
هاي ميانة موجود در يـك ژن صـورت بگيـرد، باعـث      اگر جهش در توالي»: 1«گزينة 

  شود.  حاصل از آن ژن نمي  تغيير در ساختار پروتئين
 توانـد  يم ـبـا اثـر بـر ميـزان رونويسـي از ژن،       ،جهش در توالي افزاينـده »: 2«گزينة 
ها پروكاريوت هسـتند   كرد كه باكتري. اما بايد توجه كند اديز ايرا كم  يساز نيپروتئ

  و توالي افزاينده ندارند.
ميتوكنـدري اسـپرم رخ دهـد، بـه نسـل       يدنـا دقت كنيد اگر جهش در »: 3«گزينة 

  شود. شود، زيرا ميتوكندري اسپرم وارد تخمك نمي بعدي منتقل نمي
  )51  ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  

  )رضا دانشمندي محمد(  »4«گزينة   -27
هاي مهم خزانة ژني و ژنگـان آمـده    ها يا شباهت ها يكي از تفاوت در هر يك از گزينه

  است. 
  ها: بررسي گزينه

هاي موجـود در   ها (تعداد انواع الل در خزانة ژني برخلاف ژنگان، تنوع الل»: 1«گزينة 
  د. يك جمعيت) اهميت دار

هايي كه هر فـرد دارد (ژنوتيـپ    در ژنگان برخلاف خزانة ژني، تركيب الل»: 2«گزينة 
افراد) اهميت ندارد، بلكه تنها محتـواي ژنـي (تـوالي) يـك مجموعـه از دو مجموعـه       

  )، مهم است.Yو  Xهاي جنسي   كروموزومي كه هر فرد دارد (به علاوة كروموزوم
دهنده جهش است، اما تغييـر در   طور حتم نشان به تغيير پايدار در ژنگان»: 3«گزينة 

تواند به علت انواعي از عوامل بر هـم زننـدة تعـادل، از جملـه جهـش،       خزانة ژني مي
  انتخاب طبيعي، رانش و ... رخ دهد. 

شوند، اما در خزانة ژني، تنها  هاي بين ژني نيز بررسي مي در ژنگان، توالي»: 4«گزينة 
  شوند. هاي ژني افراد يك جمعيت بررسي مي ههاي موجود در جايگا الل

 ) 54و  51 هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
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  )اديب الماسي(  »4«گزينة   - 28

طرفـه) و تـا حـدودي انتخـاب طبيعـي،       رانش ژن، شارش در جمعيت مبدأ (شارش يك
لزومـاً   ،تي ـكـه بـا كـاهش جمع    ديدقت كنتوانند سبب كاهش اندازة جمعيت شوند.  مي

 يكـه افـراد ناخـالص بـرا     يدر صـورت  ،مثال يبرا ابد؛ي يكاهش نم تيدر جمع يتنوع الل
 يبمانند و افراد خالص حـذف شـوند، تنـوع الل ـ    يباق تيدر جمع Rhمثل  يصفت خاص

  نكرده است. يرييتغ چي) هدر جمعيت dو  D(وجود دو نوع الل 
 ها: بررسي ساير گزينه

شود. دقت كنيـد كـه    ب كاهش فراواني افراد ناسازگار ميانتخاب طبيعي سب»: 1«گزينة 
توان رانش را نيز در نظـر گرفـت؛ در    در صورت سؤال، حتي مي» تواند مي«به خاطر لفظ 

صورتي كه رانش سبب حذف افراد ناسازگار شود، اين واقعـه كـاملاً اتفـاقي اسـت. تنهـا      
  تر اثر بيشتري دارد. هاي كوچك رانش در جمعيت

توانند مستقيماً بـر ژنگـان    هاي زاينده) مي هاي ارثي (موجود در ياخته جهش »:2«گزينة 
غيرتصـادفي نيـز بـه دليـل لقـاح        (ژنوم) افراد نسل بعد اثر بگذارنـد. همچنـين آميـزش   

جهش تواند مستقيماً در ژنگان افراد نسل بعد اثر بگذارد.  هاي خاص با يكديگر، مي گامت
نـوع دگـرة موجـود در     كي ـمثلاً ممكـن اسـت    شود؛ ينم ديدگرة جد جاديلزوماً سبب ا

  شود. ليتبد تيموجود در جمع گريدگرة د كيبه  تيجمع
انتخاب طبيعي بارزترين مثال براي تغيير چهرة جمعيت است (و بـا همـين   »: 3«گزينة 

تواننـد تـا    توان اين گزينه را رد كرد)، اما ساير عوامل بر هم زنندة تعادل نيز مي مثال مي
ختلفي چهرة جمعيت را تغيير دهند. انتخـاب طبيعـي بـر ژنگـان افـراد و تنـوع       حدود م

انتخاب طبيعي بـر جمعيـت تـأثير     يبه عبارت ؛هايي كه هر فرد دارد، بدون تاثير است الل
  دارد، نه بر فرد!   

 ) 55و  54هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

  شهريار صالحي)(  »1«گزينة   -29
 نادرست است. »د«تنها مورد 

  بررسي موارد:
 ،هـاي بـزرگ   منظور جهش مضـاعف شـدگي اسـت. دقـت كنيـد در همـة جهـش        الف)
  د.ند تشكيل شونتوان د شكسته و هم مينتوان استر هم مي فسفودي هاي پيوند

 اسـتر  يفسـفود  يونـدها يتعـداد پ  ،هاي بزرگ به جـز جهـش حـذف    جهش سايردر  ب)
  .توانند با يكديگر برابر باشند مي شده ليشكسته و تشك

بـه رمـز پايـان ترجمـه تبـديل      مثل تيـروزين  رمز يك آمينواسيد  ،معنا در جهش بي ج)
 دينواس ـيآمشـود و   مـي  تـر  كوتـاه  ي حاصـل پپتيـد  رشتة پليشود. بدين ترتيب طول  مي
  .شود يم تر كينزد آن زنجيره ليكربوكس يبه انتها ،رهيزنج يابتدا موجود در نيونيمت
 سـازندة  پپتيـدي  پلـي  هـاي   هزنجير ي آمينواسيد تواليجهش دگرمعنا باعث تغيير در  د)

 هـا  اما لزوما عملكـرد ايـن آنـزيم    دهد، ها را تغيير مي شده و درنتيجه ساختار آن ها آنزيم
دهد، به طوري كه بـر آن  يابد؛ زيرا اگر جهش در جايي دور از جايگاه فعال رخ  تغيير نمي

  يا حتي صفر است. و اثري نگذارد، احتمال تغيير در عملكرد آنزيم كم
 ) 51تا  48 هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 

----------------------------------------------  
  )اديب الماسي(  »2«گزينة   -30

و در نتيجـه كـاهش گونـاگوني در    هـاي فـردي    انتخاب طبيعي موجـب كـاهش تفـاوت   
شود و به اين ترتيب توانـايي بقـاي جمعيـت را در شـرايط متغيـر محيطـي        جمعيت مي

ها از عوامـل تـداوم گونـاگوني در     اي در گامت گوناگوني دگره دهد. با اين حال مي كاهش
  ها است.   جمعيت

 ها: بررسي ساير گزينه
ر نتيجه افزايش شانس بقـاي جمعيـت   هر دو عامل موجب افزايش تنوع و د»: 1«گزينة 

  شوند.   در شرايط متغير محيطي مي
اي در  ها همانند شارش دو طرفه ژن، بـا حفـظ تنـوع دگـره     اهميت ناخالص»: 3«گزينة 

  شود.   خزانه ژني موجب افزايش شانس بقاي جمعيت در شرايط متغير محيطي مي
اي و  هش تنـوع دگـره  اي هماننـد انتخـاب طبيعـي، موجـب كـا      رانش دگره»: 4«گزينة 

پذيرتر شدن و كـاهش تـوان    شود و در نهايت موجب آسيب هاي فردي مي كاهش تفاوت
  شود.   بقاي جمعيت در شرايط متغير محيطي مي

 ) 56تا  54 هاي ، صفحه3شناسي  زيست((تغيير در اطلاعات وراثتي) 
----------------------------------------------  

 3فيزيك         
  
 

  )سعيد شرق(  »2«زينة گ - 31

F
�

N

�

gm

f
s,max

�

F
�

دست

  
NF ةبا توجه به نيروهاي وارد شده بر جسم، نيروي فنر تأمين كننـد 


(نيـروي عمـودي   

  سطح) خواهد بود و داريم:

s,max s N N
s

mgf mg F mg F N
/
×

=  μ =  = = =
μ

3 10 1500 2  

F F kx x x m / cm= =  =  = =
3150 400 37 58Swj o¹Î  

 )42تا  37هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك( 
----------------------------------------------  

   (مصطفي واثقي)  »3«گزينة  - 32
  اندازة تغييرات تكانه است. لذا داريم:بيانگر  F-tمساحت زير نمودار 

p p N.s−Δ = × × × ×  Δ =3 31 12 10 4 10 242  

mv ( mv) mv
m/ v v
s

 − − =  =

 × × =  =

24 2 24

2 0 5 24 24  

  )46تا  44هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(
----------------------------------------------  

  فرد) (خسرو ارغواني  »2«گزينة  -33
خواهـد  دوم  ةدرج ـ ينيز تابعمتحرك سرعت  ، تابعدوم است ةتابعي درج p چون تابع

  باشد. متحرك متغير ميشتاب در نتيجه و  بود
pنمودار  t− ع حركت تندشـونده و  نو ،كنيم. هرگاه از محور زمان دور شود را رسم مي
  باشد. شود، نوع حركت كندشونده مينزديك  به آن هرگاه

kg.mt p
s

=  =00 2   

bt t s
a ( )

− −= =  =
× −

2 212 2 2

   

t s kg.mp ( ) ( ) p
s

=⎯⎯⎯→ = − × + × +  =2 21 2 2 2 2 42  

  نمودار تكانه بر حسب زمان متحرك مطابق با شكل زير خواهد بود:
(          )

kg.m
s

t(s)

2

2

4

p

  
  ده خواهد بود.شونده و سپس كندشونابتدا تندحركت متحرك پس 

 )46تا  44هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(



 
  7:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف       

    
  (سعيد شرق)  »3« گزينة - 34

tK   انرژي جنبشي داريم: - كار  قضيةطبق  WΔ =   
  دانيم انرژي جنبشي و تكانه با يكديگر مطابق زير رابطه دارند:   و مي

K mv (mv) pK K
m mp mv

 =  =  =
 =

2 2 21
2 2 2    

  پس داريم:  

t tW K K W (p p )
m

= −  = −2 2
2 1 2 1

1
2  

tW (( ) ) ( ) J= × − − = × × − =
×

2 2 2 2 21 136 24 12 3 2 902 4 8  

 )48تا  44هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(
----------------------------------------------  

  ارجمندي) (مجتبي خليل  »2« گزينة - 35
t ي وارد بـر جسـم را در لحظـة   نيـرو هـا، انـدازة    ابتدا با توجه به تشـابه مثلـث   s= 3 

  داريم: .يابيم مي

F ( ) F F N
( )

− − +
=  =  =

− − −
3 3

3
3 33 3 31 3 1 2 1   

F)را كه همان مساحت زير نمـودار   t2تا  t1تغيير تكانة جسم در بازة  اندازة t)− 

avآوريم و سپس از رابطة  دست مي است به
pF
t

Δ
=

Δ


را در اين بـازه  نيروي متوسط  

  يابيم. مي
    (S)مساحت ذوزنقه = مساحت زير نمودار

( )+ ×= 2
©nqM ½køI¤ ¦a¼¨ ½køI¤ ÌIÿUnH  

|t t | ,

|t t |

(| t t | | t t |)
S

= − =

= −

− + − ×
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2 1

2 1

2 3 2 1 2 13
2 33
2

¦a¼¨ ½køI¤ ÌIÿUnH
©nqM ½køI¤   

| t t |= −2 1
5
2   

av

| t t |p S SF / N
t t | t t | | t t |

−Δ
 = = = = = =

Δ Δ − −

2 1

2 1 2 1

5
52 2 52   

 )48تا  44هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(
----------------------------------------------  

  نسب) (عبدالرضا اميني  »4«گزينة  - 36

GMgاي از رابطـة   در سطح هر سـياره  يشتاب گرانشاندازة 
R

=0 از  hو در فاصـلة   2

hسطح سياره از رابطة 
GMg

(R h)
=

+ نظـر   مورد ة، سيارx(آيد، داريم:  دست مي هب 2

  .)است

 x e x eM M , R R= =2 2   

e

e eex x

h e x e

R RR hg M
g M R R

 +  +
= × = ×   

    
 

2
2

0
2
52 2

x x

e eh h

g g
g g

 
 

 = = ×  = 
  
 

2

0 0
7

49 4952 22 100 50   

 )49تا  46هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(
----------------------------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »3«گزينة   -37

tلحظات  جسم را در تكانة ابتدا s=1 tو  3 s=2   پيدا كنيم:   6

net x k Nk(F ) F FF f Fa
m m m /

− μ− −= = = =1
10

2 5   

t s
v

Fv at v v
/

F kg.mp mv / p F
/ s

=
=

−= + ⎯⎯⎯→ =

−
 = = ×  = −

0
3

0 30

3 3 3

3 30
2 5

3 302 5 3 302 5

  

tلحظة  ربراي پيدا كردن سرعت د s= tلحظـة   رابتدا بايـد سـرعت د   6 s= را  5
  آوريم:دست  به

t s
v

F mv at v v v F
/ s

=
=

−= + ⎯⎯⎯→ = × +  = −
0

5
5 0 5 50

10 5 0 2 202 5  
  اب حركت پس از پاره شدن نخ برابر است با:شت

k
ma g /
s

= −μ = − × = −2 20 4 10 4   

tدر لحظة سرعتبنابراين  s=   برابر است با: 6
ma
s

v Fv a t v

mv ( ) ( F ) v F
s

=−

= −
= + ⎯⎯⎯⎯⎯→

= − × + −  = −

2 2

5

4
6 2 5 2 20

6 64 1 2 20 2 24
   

kg.mp mv / ( F ) p F
s

= = −  = −6 6 62 5 2 24 5 60   

  بنابراين داريم:

kg.mp F F F N
s

Δ =  − − + =  =20 5 60 3 30 20 25   

  )46تا  44و  41تا  30هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(
----------------------------------------------  

  )شادمان ويسي(  »1«گزينة   -38
tسه ثانية دوم، بازة زماني بين  s=1 tتا  3 s=2 است. از روي نمودار و با توجـه   6

  به قانون دوم نيوتون داريم:

av av
p ( )F F N
t

Δ − −= =  =
Δ −

0 9 36 3   

 )48تا  46هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(



 
  8:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف       

    
  )بروجني سعيد طاهري(  »2«گزينة   - 39

  ن داريم:  وطبق قانون دوم نيوت

av av
p kg.mF p F t p
t s

Δ=  Δ = × Δ = ×  Δ =
Δ

1 10 10  
Fدانيم تغييرات تكانه برابر با مساحت زير نمودار  مي t−   .با محور زمان است  

F(N)

t(s)
t

S
S

S

-F

9 10

0

6

20

3
2

1

  
  كنيم:   استفاده مي )2(و  )1(به دو مثلث ابتدا از تشا

F tF ( )
t t t

=  = ∗
− −

0
0

20 20
6 6  

  يابيم: ) را مي3(و )2(، )1(هاي  حال مساحت قسمت

tS F t
t

= × × =
−

2
1 0

1 10
2 6

  

S ( t) ( t)= × × − = −2
1 20 6 10 62  

kg.mS(مساحت ذوزنقه)  ( )
s

= × + × =3
1 4 3 20 702  

  بنابراين:
S S S S p = + − = Δ2 3 1®¨  

t t( t) t
t t

 − + − =  + − =
− −

2 21010 6 70 10 12 06 6  

t t s
t

−
 =  =

−
18 72 0 46  

  رابطة (*) داريم:با استفاده از حال 

t stF F N
t

= ×= ⎯⎯⎯→ = =
− −

4
0 0

20 20 4 406 6 4   
 )46تا  44هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(

----------------------------------------------  

  )فرد خسرو ارغواني(  »1«گزينة   - 40
 ة آن بـا انـدازة شـتاب   از سطح زمين و مقايس ـ hدر ارتفاع  يشتاب گرانش ة اندازةاز رابط

  داريم:در سطح زمين  گرانشي

W mg N= = × =0 60 10 600   

hW N= 300   
e

e e e

h e e e

MW mg mG
r

R h R h R hW
W R R R

= =

   + + +
 =  =  =   

   

2
2 2

0 600 2300

   

e e eR R h h ( )R = +  = −2 2 1   
 )49تا  46هاي  صفحه، 3(فيزيك ) ديناميك(

----------------------------------------------  

 3 شيمي        
  
  

 )95(سراسري خارج از كشور تجربي    »4«گزينة  - 41
    گيرد: فرايند استخراج آلومينيم مطابق معادله واكنش كلي زير صورت مي

Al O C CO Al2 3 22 3 3 4+ → +  
شـود.   ل خـارج مـي  مـذاب از پـايين سـلو   Alبـوده و  7ها برابر  مجموع ضرايب فراورده

شده و  چنين اكسيژن توليد شده در سطح آند گرافيتي، با كربن سطح الكترود تركيب هم
C شود. خارج ميCO2صورت به O CO+ →2 2  

  )  62و  61 ، صفحه هاي3شيمي(  )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة   - 42
 Bتوانند فلـز   تري از مس داشته و نمي چك و روي پتانسيل كاهشي كو مينيم آلومنيزيم، 

nBبار  از آنجا كهو باشند  nAو +  Alتواند فلز  نمي Bبا هم يكسان است فلز  +
  باشد.  
  ها:   ساير گزينه بررسي

  دهد.   كاتد سلول گالواني را تشكيل مي Bآند و  A زيرا) 1
  كنند.   ها از ديوارة متخلخل به سمت كاتد حركت مي هاي گالواني، كاتيون سلول در) 2
نيز مثبت خواهد بود و فلزهـاي داراي   Bاين صورت پتانسيل كاهشي استاندارد  ) در3

  توليد كنند.    H2توانند گاز  با اسيدها نمي در واكنش پتانسيل كاهشي استاندارد مثبت
 )63و  48تا  44هاي  صفحه، 3شيمي (  )آسايش و رفاه در سايه شيمي(

----------------------------------------------  

  )96(سراسري رياضي   »1«گزينة  - 43

    2 3 4 32 3 2Al O (s) C(s) Al(l) CO (g)+ → +  

    10 11 1 27
6gAl molAl? tonAl

tonAl gAl
= ×    Cكيلوگرم ×

    3 12 1 3334 1 1000
molC gC kgC kgC
molAl molC gC

× × ×   

    10 11 1 27
6gAl molAltonAl

tonAl gAl
= ×    CO?2مترمكعب×

  3 25 1 694 44 1 1000
3 32 2 2 22 2

molCO LCO m CO
/ m CO

molAl molCO LCO
× × ×   

  )  62و  61هاي  صفحه ،3شيمي( )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »2«گزينة  - 44
  ها:   درست هستند. بررسي عبارت» پ«و »ب«هاي  عبارت

يابد و سوخت  كاتدي شده و كاهش مي هاي سوختي گاز اكسيژن وارد بخش ) در سلولآ
  يابد.   وارد بخش آندي شده و اكسايش مي

  رو است:   ) واكنش كلي انجام شده به صورت روبهب

C H O CO H O+ → +2 6 2 2 22 7 4 6   
O

/
C H

×
=

×
2

2 6

7 32 3 732 30
³o]
³o]    

از قسمت آندي  در غشاء مبادله كنندة يون هيدرونيوم +Hهاي سوختي  ) در سلولپ
  شود.   به قسمت كاتدي منتقل مي

 )52تا  50هاي  صفحه ،3(شيمي   )آسايش و رفاه در سايه شيمي(



 
  9:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      ماه آذر 24گذاري  آزمون هدف       

    
  )اميرحسين طيبي(  »2«گزينة  -45

تـر از نـيم سـلول     در جدول پتانسيل كاهشـي اسـتاندارد پـايين    Bو  M، Aچون هر سه فلز 

SHE ها  سه تاي آن اند در نتيجه هر قرار گرفتهE0    منفي دارند. با توجه بـه رابطـة داده

  تر است.  منفي Aاز  Mو Bفلزهاي E0يابيم كه  شده در صورت سؤال در مي
Bيب قدرت كاهندگي براي اين سه فلز به صورت در نتيجه ترت M A>   خواهد بود.  <

دارد. بنابراين نمـك فلـز    Bقدرت كاهندگي كمتري نسبت به فلز  Mبه دليل اينكه فلز 
B  را در ظرفي از جنس فلزM نگهداري كرد.  توان  مي  

  :  ها ساير گزينهبررسي 
باشـد در   جهت حركت الكتـرون از آنـد بـه كاتـد مـي      گالوانيهاي  در سلول»: 1«گزينة 

Aنتيجه در سلول گالواني  B−  جهت حركت الكترون ازB  به سمتA   .است  
Aبه دليل فاصلة بيشتر بـين   »: 3«گزينة  , B    نسـبت بـهM , A  ،emf   سـلول

Bگالواني  A−  ازM A− ) .بيشتر خواهد بودemf E E= ° − 0
kUI¨ kºA(  

هـا بـه سـمت كاتـد حركـت       در سلول گالواني از طريق ديواره متخلخـل كـاتيون  »: 4«گزينة 
Mكنند؛ در نتيجه در سلول گالواني  مي A− ها به سمت نيم سلول  كاتيونA روند.  مي  

 )48تا  44هاي  صفحه، 3(شيمي  )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  )مقدم محمدحسن محمدزاده(  »2«گزينة  - 46
  شود.   توليد مي CO2، در اطراف الكترود آند گاز اين سؤالدر 

  : Al (l) e Al(l)+ −+ →3   واكنش كاهش نيم 3

  : O (l) O (g) e− −→ +2
22   واكنش اكسايش نيم 4

C(s) O (g) CO (g)+ →2 2   
  دهند. در فرايند هال، قطب منفي كاتد و قطب مثبت آند را تشكيل مي

  )62و  61اي ه صفحه، 3(شيمي  )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »1«گزينة  -47
  تنها مورد سوم درست است. بررسي همة موارد:  

ها همسـو   ها و حركت كاتيون مورد اول: نادرست، در فرايند آبكاري جهت حركت الكترون
  تد است.  او از آند به ك

MgClمورد دوم: نادرست، در برقكافت  (l)2 شود. گاز كلر در قطب مثبت توليد مي  
  مورد سوم: درست، واكنش موازنه شده:  

MnO H I Mn I H O− + − ++ + → + +2
4 2 22 16 10 2 5 8   

= − =28 15   ها ها و فراورده دهنده اختلاف مجموع ضرايب واكنش 13
  مورد چهارم: نادرست

H H e+ −→ +22 4   كنش آنديوا : نيم 4

O e O− −+ → 2
2 4   واكنش كاتدي : نيم 2

mole mol H?H mol O
molO mol e

/ H / H
mol H

− +
+

−

+
+

+

= × ×

×
× = ×

2
2

23
24

4 41 1 4
6 02 10 2 408 10

1

   

  )61و  60، 56تا  54، 52تا  50هاي  صفحه، 3(شيمي   )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  )علي طرفي(  »2«گزينة   - 48

OF : x ( ) x+ − = → = +2 2 1 0 2   
  ها:   گزينه بررسي

)H S : ( ) x x+ = → = −21 2 1 0 2   
)Mg P : x = +3 22 2   
)CuNO : x = +33 1   
)HClO : ( ) x ( ) x+ + + − = → = +24 1 2 2 0 3    

 )63و  53، 52هاي  ، صفحه3شيمي (  )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

  )ميرحسين طيبيا(  »3«گزينة   -49
  برقكافت آب: فرايند

  H O O H e+ −→ + +2 22 4   آندي واكنش: نيم  4

  H O e H OH− −+ → +2 24 4 2   كاتدي   واكنش نيم: 4

H O H O→ +2 2 22   : واكنش كلي 2
نـگ  بـه ر  pHهاي هيدروكسيد، كاغـذ   نيم سلول كاتدي به علت توليد يون اطرافدر 

  آبي در خواهد آمد.  
  :  ها ساير گزينهبررسي 

  كنند!) كنند (توليد نمي هاي الكتروليتي انرژي الكتريكي مصرف مي ) سلول1
به دليل حجم گاز جمع شده بيشـتر، الكتـرودي اسـت كـه در آن گـاز       B الكترود) 2

H2 هـاي الكتروليتـي بـه قطـب منفـي       كاتد بوده و در سلول شود در نتيجه توليد مي
  شود.   باتري متصل مي

، O2مول گـاز   1باشد. در نيم واكنش آندي به ازاي توليد  مي O2، گاز  A گاز) 4

  )55و  54هاي  صفحه ،3شيمي ( (آسايش و رفاه در سايه شيمي) ود. ش آزاد مي −eمول  4
----------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »2«گزينة  - 50
در نيم واكـنش كاتـدي فراينـد خـوردگي آهـن گـالوانيزه در محـيط غيراسـيدي يـون          

  شود.   هيدروكسيد توليد مي

O H O e OH− −+ + →2 22 4   واكنش كاتدي  يم:ن 4
mol OH mol e?mol e / g OH / mol e

g OH mol OH

− −
− − −

− −= × × =
1 45 1 0 3
17 4

   

دانيم واكنش كلي فرايند هال بـه صـورت    مي .شود توليد مي CO2در فرايند هال گاز 
Al O C Al CO+ → +2 3 22 3 4 عدد اكسايش اتم كـربن از صـفر    واست.  3

تـوانيم بگـوييم    يم در نتيجه ميمول اتم كربن دار 3+) رسيده است و از آنجايي كه 4به (
  مبادله شده است.   الكترونمول  12در اين واكنش 

mol CO / LCO
?LCO / mole / LCO

mol COmole
−

−= × × =2 2
2 2

2

3 22 40 3 1 68112
   

 )62تا  58هاي  صفحه ،3(شيمي   )آسايش و رفاه در سايه شيمي(
----------------------------------------------  

 




