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3معادله -10 62 x x= چند، ريشة مثبت دارد؟  
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 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2رياضي (هاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10چند از عملكرد شما در آزمون قبل 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2رياضي (
(روابط تكميلي بين مثلثات 
هاي مثلثاتي، توابع  نسبت

  مثلثاتي)
نمايي و لگاريتمي  توابع

هاي آن  (تابع نمايي و ويژگي
  ن درس اول) تا پايا
  )104تا  77هاي  (صفحه
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  )2شناسي ( زيست     
  
  

  
 

  قابل مشاهده است؟  1با توجه به تقسيم يك ياختة اسپرماتوسيت اولية انسان بالغ، كدام گزينه فقط در يك مرحله از تقسيم ميوز  - 11
  ها به سمت قطبين ياخته تن حركت فام) 2  ها تن وجود غشاي هسته در اطراف فام) 1
  ها   تن هاي دوك به فام متصل بودن رشته) 4    ول رشته هاي دوك تقسيمتغيير ط) 3

nدر صورت ............... در آنافاز ............... يك ياختة  - 12 =2   رود در پايان تقسيم، ...............  انتظار مي 10
   هاي حاصل ثابت مانده، اما تعداد كروماتيدهايش دو برابر شود.  ياخته عدد فام تني يكي از –ميتوز  –ها  با هم ماندن همة كروموزوم) 1
  ها يك عدد بيشتر از ديگري باشد.   ها در يكي از ياخته تعداد كروموزوم – 2ميوز  –با هم ماندن كروماتيدهاي يك كروموزوم ) 2
nهاي حاصل، از ياخته تني يكي عدد فام – 2ميوز  –با هم ماندن كروماتيدهاي دو كروموزوم غيرهمتا ) 3 =   باشد.   6
n2) هسته دار حاصل، ي(هااختهي يعدد فام تن – 1ميوز  –هاي همتا  جدانشدن همة كروموزوم) 4   است. =10

  به درستي بيان شده است؟شوند،  ها پس از خروج از بيضه وارد آن مي كدام عبارت در ارتباط با نخستين ساختاري كه اسپرم - 13
  متصل است.   FSHهاي هدف براي هورمون به مجاري داراي ياخته) 1
  كند.  رو، ازجلوي مجاري ميزناي عبور مي پس از ورود به محوطة شكمي، در نگاه روبه) 2
  پردازند.   دادن دم خود به حركت مي ها با حركت  در اين بخش، همة اسپرم) 3
 كند.   ها را از كيسة بيضه خارج مي مجرايي طويل و متصل به بيضه است كه اسپرم) 4

    با توجه به شكل مقابل، كدام عبارت صحيح است؟ - 14
  . لاية فسفوليپيدي در اطراف خود احاطه شده است 4، توسط 2همانند اندامك شمارة  3اندامك شمارة ) 1
  شود.  ساز) فشرده مي ساز (اسپرم هاي زامه يوارة لوله، پس از جداشدن زامه (اسپرم) از د2شمارة ) 2
  كند.   اي پيچيده و طويل منتقل مي ، به كمك حركات خود، زامه (اسپرم) را به درون لوله4شمارة ) 3
از دست دادن مقدار زيادي سيتوپلاسم در روند به وجود آمدن اين سلول قبل از فشـرده شـدن   ) 4

   گيرد.  هسته صورت مي
   توان ............. را مشاهده كرد.  هاي مختلف در يك فرد سالم و بالغ، در هر ............. مي اي در ياخته گرفتن چرخة ياخته با در نظر - 15

  كروماتيدي و غيرفشرده هاي تك تن (كروموزوم) مرحلة تلوفاز ـ فام) 1
  رومرهاهاي دوك و افزايش تعداد سانت شدن گروهي از رشته  مرحلة آنافاز ـ كوتاه) 2
  اي هسته گيري پوشش دولايه هاي دوك تقسيم وجود ندارند ـ شكل اي كه رشته مرحله) 3
  هاي مشابه شوند ـ كروماتيدهاي خواهري با ژن ها با ميكروسكوپ نوري قابل رؤيت مي اي كه كروموزوم مرحله) 4

  اصله در مرحلة ............... دهد. بلاف شكل مقابل، يكي از مراحل نوعي تقسيم در ياختة جانوري را نشان مي - 16
  كنند.   هاي همتا از هم جدا و به سمت قطبين هسته حركت مي تن ) بعد آن، فام1
  شوند.  ها از هم جدا مي ) بعد آن، با تجزيه پروتئين اتصالي در ناحية سانترومر، فامينك2
  شوند.   مي هاي دوك تقسيم به دنبال تجزية كامل پوشش هسته ساخته ) قبل آن، همه رشته3
   د. شو رفته از يك قطب ياخته متصل ميمنشأ گ يك رشته دوكهمتا از ناحية سانترومر فقط به  تن هر فام) قبل آن، 4

 از شروع هر درس در دفترچة سؤالگذاري قبلهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 يست؟گذاري شما براي آزمون امروز چ هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 

   

 دقيقه 20

  ) 2شناسي ( زيست
   تقسيم ياخته 

  96تا  79هاي  صفحه
(دستگاه  توليد مثل توليد مثل  

   در مرد)
  101تا  97هاي  صفحه
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  اي دارند؟ ساز به يكديگر متصل هستند، چه مشخصه هاي اسپرم هاي لوله زايي در ديواره هايي كه طي فرايند اسپرم در غدد جنسي يك فرد بالغ، همة ياخته - 17

  شده در سر و حالت نسبتاً كشيده دارند.   هستة فشرده )1

  آورند.   هاي ديگري به وجود  توانند با تقسيم خود ياخته ) مي2

  ها وجود ندارد.   كروماتيدي در آن هاي تك شدن كروموزوم امكان مشاهده) 3

  شوند.   فاقد زائده هاي حركتي هستند كه در اسپرم هاي مايع مني ديده مي) 4

 ، درست است؟مقابلشده در شكل  نه دربارة ساختارهاي مشخصكدام گزي - 18

  شود.   ، هورموني با توانايي ايجاد صفات ثانوية مردانه توليد مي1در لولة بخش ) 1

  كند. ها در طي تشكيل شدن، قدرت حركت پيدا مي ، تاژك اسپرم2در لولة بخش ) 2

  كنند.   حركت مي در مايع مني به سمت ميزراه 3هاي جنسي توسط بخش  ياخته) 3

  ممكن است تحت شرايطي، در داخل محوطة شكمي قرار گيرد. ) 4

درستي مطـرح   است، بهچند مورد از موارد زير در رابطه با هر هورمون ترشح شده از بخش پيشين غدة زيرمغزي كه مستقيماً بر دستگاه توليدمثلي مردانه اثرگذار  - 19

  شده است؟

  شوند. زايي مي عت اسپرمالف) مستقيماً منجر به افزايش سر

  شوند. راني از ياختة سازندة خود آزاد مي  ب) در پي فرايند برون

  ساز مستقرند. هاي اسپرم ها، همگي در ديوارة لوله هاي هدف اين هورمون ج) ياخته

  ها دارند. ها و استخوان د) ترشح هورمون جنسي مردانه را افزايش داده و اثري مثبت بر رشد ماهيچه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

  زايي) در يك فرد بالغ، كدام عبارت درست است؟ زايي(اسپرم به طور معمول، با توجه به محل تشكيل زامه(اسپرم)ها و مراحل زامه -20

  (اسپرماتوگوني) به يكديگر متصل هستند.   زا هاي زامه هاي اسپرماتوسيت ثانويه همانند ياخته ياخته) 1

  اي دارند.     (اسپرماتوگوني)، هستة فشرده زا هاي زامه تيد) همانند ياختهسپرما(ا ياختك هاي زام ياخته) 2

  جا شدن را دارند.   (اسپرماتيد)، ابتدا توانايي حركت و جابه ياختك هاي زام (اسپرم) برخلاف ياخته هاي زامه ياخته) 3

      هاي تك كروماتيدي دارند.(كروموزوم) تن رماتوسيت) اوليه، فام(اسپ ياختة ي اسپرماتوسيت ثانويه برخلاف زامها ياخته) 4

  تواند .................. هاي مترشحه از هيپوفيز پيشين مي در يك مرد بالغ، يكي از هورمون - 21

    د. ها در محل توليد خود شو ك اسپرمباعث متحرك شدن تاژ) 1

  ساز، توليد تستوسترون را افزايش دهد.     هاي اسپرم با تأثير مستقيم بر لوله) 2

  هاي جنسي شود.  هاي درون كيسة آكروزوم موجود در سر ياخته باعث آزاد شدن آنزيم) 3

  ساز، نقش داشته باشد.     هاي اسپرم هاي ديوارة لوله در تقسيم ميوز بعضي از ياخته) 4

 است؟  نامناسبزايي يك مرد بالغ و سالم، چند مورد، براي تكميل عبارت زير  هاي مسير اسپرم دربارة ياخته -22

.................... بدون تاژك كه در بيشترين كه در كمترين فاصله از يك ياختة بينابيني قرار دارند،  ساز ) موجود در يك لولة اسپرمئيد لاد (هاپلو هاي تك ختهيا«

  »اند، ....................  فاصله از آن ياختة بينابيني قرار گرفته

  اند. ديگر متصلبه يك  –هاي ديپلوئيد  الف) برخلاف ياخته

  اي دارند.  هستة فشرده –هاي هاپلوئيد  ب) همانند ياخته

  اند. فاقد توانايي حركت –هاي هاپلوئيد  ج) برخلاف ياخته

 توانايي تشكيل تتراد دارند. –هاي ديپلوئيد  د) همانند ياخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

( )4
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 چند مورد در رابطه با يك مرد بالغ درست است؟ -23

  شود. مثلي زن با مشكل مواجه مي ها در دستگاه توليد بيماري غدد وزيكول سمينال، حركت زامه الف) در نوعي
  افتد. ها در غدد جنسي مردانه به درستي اتفاق نمي در نوعي اختلال در دستگاه عصبي مركزي، تمايز زامه )ب

  تغييراتي شود.تواند دستخوش  مايع مني مي pHج) در نوعي اختلال عملكرد غدة پروستات، رنگ و 
  تواند دچار اختلال شود. زايي و تقسيم كاستمان مي ئيد، فرايند زامه د) در نوعي بيماري غدة تيرو

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 هاي همتا است.)  (سلول اوليه، سالم و داراي كروموزوم دهد. نشان مي ……را از يك سلول اوليه با عدد كروموزومي  ……شكل زير، مرحلة  -24

2ميوز 2ز ) آنافا1 4n = −       
4n) آنافاز ميتوز2 = −  
2) آنافاز ميتوز3 8n = −    
2ميوز 2) آنافاز 4 8n = −  

  ……هاي بدن،  در ياختهول طور معم بهشود كه در اين مرحله  اي متوقف مي اي از چرخة ياخته ياختة داراي آكسون در مرحله -25

  كند. همانندسازي مي DNA) 2    شود. ) رشد انجام مي1
  شوند. ها، آماده تقسيم مي ) با افزايش ساختن پروتئين4    شود. ) سيتوپلاسم تقسيم مي3

 در حالت طبيعي، صحيح است؟سازي كروموزوم و اجزاي آن در يك انسان سالم و  كدام گزينه در رابطه با مراحل فشرده - 26

  كنند. ها را ايجاد مي تن شوند و فام هاي كروماتين فشرده شده و سپس دو برابر مي ) پيش از تقسيم ياخته، رشته1
  ها كمتر است. تن ميان هسته DNAها از طول  موجود در ساختار نوكلئوزوم DNA) طول 2
  اند. ها يكسان در يك ياختة پوششي در بدن انسان، كروماتيدهاي هر كروموزوم دو كروماتيدي از نظر نوع ژن )3
  ها ممكن است. هاي موجود در هسته يك ياخته يوكاريوتي بدون حضور هيستون  ) هر نوع فشردگي كروموزوم4

  با توجه به شكل زير كدام مورد به درستي بيان شده است؟ -27

  لاف (الف) داراي يك مجموعه كروموزومي است.) (ب) برخ1
  باشد. ) (ج) همانند (الف) داراي توانايي تقسيم ميتوز مي2
  باشد. كروماتيد مي 46) (د) برخلاف (ب) داراي 3
  باشد. ) (ج) همانند (د) فقط داراي يك كروموزوم جنسي مي4

  ……، ……(در) هر نوع توموري كه  -28

  عوامل ژني برخلاف بعضي عوامل محيطي و مواد شيميايي بر ايجاد آن مؤثرند. - تواند اختلال ايجاد كند ي) در انجام اعمال طبيعي اندام م1
  در افراد بالغ متداول است. - هاي مجاور آسيب زند تواند به بافت ) مي2
  شود. در اثر تقسيمات تنظيم نشده ايجاد مي - توان آن را مشاهده كرد ) با چشم غير مسلح مي3
  گيرد. ها براي تشخيص و درمان آن صورت مي همواره تركيبي از روش - رود لنف به نواحي ديگر بدن مي ) از طريق4

 كدام عبارت صحيح است؟ -29

  گيرد. ريزي شده صورت مي هاي مياني انگشتان در دوران جنيني اغلب پرندگان در اثر مرگ برنامه ) حذف پرده1
  ريزي شده است. و در پي فرايندهاي برنامهها  ) آفتاب سوختگي مثالي از مرگ تصادفي ياخته2
  افتد. هاي عملكردي اتفاق مي ريزي شده، همانند سرطاني شدن همواره به دنبال حذف بخش ) فرايندهاي مرگ برنامه3
  كنند. جزيه اجزاي ياخته ميكننده در ياخته، شروع به ت هاي تخريب ها، همزمان با رسيدن علائمي به ياخته، در چند ثانيه پروتئين ) در نوعي مرگ ياخته4

 كدام گزينه صحيح است؟ -30

  دهد. ) در ميتوز برخلاف ميوز، هيچ اشتباهي در روند تقسيم رخ نمي1
   ها از هم جدا نشوند. هاي دوك تقسيم در مرحلة آنافاز همة كروموزوم ) در آزمايشگاه ممكن نيست با تخريب رشته2
  ساله است. 40برابر مادران  8ساله حدود  50گان داون در مادران به دنيا آمدن فرزند مبتلا به نشان احتمال) 3
   شوند. ) عوامل محيطي همواره موجب اختلال در تقسيم ميوز زنان برخلاف مردان مي4
  

þ²H

J

Z

j
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  ) 2(فيزيك       

  
 

 است؟ R برابر با چند Bو  Aها مشابه هستند. مقاومت معادل بين دو نقطة  در شكل زير تمام مقاومت -31

1( 1
6     

2 (9
4  

3 (2    

4( 3
2  

جهت ميدان مغناطيسي بايد  به مسير خود ادامه دهد،كه ذره بدون انحراف  شود. براي آن مي يك ميدان الكتريكي يكنواختمطابق شكل زير الكتروني وارد  -32
 نظر شود.) صرف به كدام سمت باشد؟ (از جرم ذره

  پايين   )1
    سو  درونعمود بر صفحه و  )2
   بالا  )3
  سو  برونعمود بر صفحه و  )4

qاي با بار الكتريكي  ذره -33 C= − μ20  با سرعتv i j= −600 800
    وارد ميدان مغناطيسي يكنواخـتB / j= −

 
0 شـود. بزرگـي نيـروي     مـي  6

Bو  vهاي  اطيسي وارد بر اين ذره چند نيوتون است؟ (كميتمغن


 هستند.) SI يكاي برحسب 

1( / 39 6 10−×  2( / 21 2 10−×  3( / 32 4 10−×  4( / 37 2 10−×  

mبا تندي زير مطابق شكل  منفيي بارداري با بار  ذره -34
s

× 42 شـود كـه در آن ميـدان الكتريكـي      وارد فضايي ميدر شكل در جهت نشان داده شده  10

D Cو Cپتانسيل بين دو صفحة وجود دارد. اختلاف  mT15يكنواخت و ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي  D(v v چند ولت باشد، تا ذره  −(
 نظر شود.) بدون انحراف به مسير خود ادامه دهد؟ (از نيروي گرانشي صرف

1( 6  
2( 15  
3( 6−  
4( 15−  

 چند ولت است؟ R1وات است. اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت  100شود،  ترين توان در آن مصرف مي در شكل زير، توان مصرفي مقاومتي كه بيش -35

1( /7 5  
2 (15  
3 (10  
4( 20  
  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  نيد پاسخ صحيح بدهيد؟توا سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 15

  ) 2فيزيك (
(توان در جريان الكتريكي 

مدارهاي الكتريكي و 
  ها) تركيب مقاومت

مغناطيس و القاي 
(مغناطيس و الكترومغناطيسي 

  هاي مغناطيسي،  قطب
ناطيسي و نيروي وارد ميدان مغ

بر ذره باردار متحرك در 
  ميدان مغناطيسي)

  73تا  53هاي  صفحه

R R

R

RR

R
A

B

e
v

E

× × ×

× × ×
q

v

D

B{5cmv�

C

R
=2 9 �

R
=4 4�

1
R

=
1�

3
R

=
3�

5
R

=
2�
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 با نيروي محركة مولد برابر شود؟ چند اهم تغيير كند تا افت پتانسيل درون مولد  1Rدر مدار شكل زير، مقاومت  - 36

1( 10    

2( 5  

3( 2  

  صفر) 4

 كنند؟  ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي به 3Lو  1L ،2Lهاي  نور لامپشدت كاهش يابد،  Rمدار شكل زير اگر مقاومت متغير  در -37

  ) افزايش، كاهش، كاهش1

  ، كاهش) افزايش، افزايش2

    ) افزايش، كاهش، افزايش3

  ) كاهش، افزايش، افزايش 4

 برابر با چند اُهم است؟  Bو  Aدر مدار شكل زير، مقاومت معادل بين دو نقطة  -38

1 (5    

2 (10  

3 (15    

4 (20  

 كند؟ آل چگونه تغيير مي ، جريان عبوري از آمپرسنج ايدهKمدار شكل زير، بعد از بستن كليد  رد -39

   يابد. آمپر كاهش مي 1) 1

   يابد. آمپر افزايش مي 1) 2

  يابد. آمپر كاهش مي 2) 3

   يابد. آمپر افزايش مي 2) 4

 كند؟ چگونه تغيير مي R1را ببنديم، توان مصرفي مقاومت  Kدر مدار شكل زير، اگر كليد  -40

           يابد. ) افزايش مي1

  يابد. ) كاهش مي2

      كند. ) تغيير نمي3

   توان نظر قطعي داد. ) نمي4

r
=2���������

5�

1R =10�

R

��������

r=

1L

2L

3L

,r = 0
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  )2شيمي (     
  

  

  
 

Alواكنش: HΔاگر -41 Fe O Fe Al O+ → +2 3 2 32  500تواند دمـاي   باشد، گرماي آزاد شده ضمن تشكيل تقريباً چند گرم آهن، مي kJ−850برابر 2

/Jبالا ببرد؟ ( C040گرم آب را به اندازة
g. C

= 04 Feظرفيت گرمايي ويژة آب؛2 g.mol−= 156 ( 

1 (11    2 (33   
3 (25    4 (42  

 هاي زير صحيح است؟ چه تعداد از عبارت -42

H(Cآ) ميانگين آنتالپي پيوند:  C) H(C C)Δ = < Δ −2   
  شود. كه به دليل تفاوت در دما جاري مي ب) گرما هم ارز با مقدار انرژي گرمايي است

  كند. هاي شيميايي تغيير نمي پ) محتواي انرژي مواد يكي از خواصي است كه در واكنش
  يكسان است. ها هاي واكنش سوختن كامل هيدروكربن ها با فراورده هاي حاصل از سوختن كامل الكل ت) فراورده

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ر ارتباط با آنتالپي پيوندها صحيح است؟ها د چند مورد از مقايسه -43

• Cl Cl Br Br I I− > − > −   
• H F H Cl− > −   
• O H N H− > −   
• C O C O O O= > − > −   
• C C C C C C≡ > = > −    

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
كيلوژول باشد، براي شكستن كل پيوندهاي  2850و  1660ترتيب برابر با  هاي متان و اتان به لهاي پيوندهاي اشتراكي موجود در مولكو اگر مجموع آنتالپي -44

C)درصد، به چند كيلوژول انرژي نياز است؟  88گرم پروپان با خلوص  25/6موجود در  , H :g.mol )−= = 112  كنند.) ها در واكنش شركت نمي (ناخالصي1

1 (101  2 (303  3 (505  4 (202  
 هاي زير درست است؟ وارد از عبارتكدام م -45

OCها گروه ( آ) در آلدهيدها و كتون   ) مشترك است.=

Cصورت تواند به ب) فرمول مولكولي يك كتون مي H O3   باشد. 8
Cصورت پ) فرمول مولكولي آلدهيدي كه سه اتم كربن دارد، به H O3   است. 6

  شود. ها، پيوند هيدروژني برقرار مي اترها مانند الكلهاي  ت) بين مولكول
Cاي به فرمول مولكولي ث) ماده H O3   تواند متعلق به يك الكل باشد. ، فقط مي8

  ) (آ)، (پ)4  ) (ب)، (ت)3  ) (آ)، (پ)، (ث)2  ) (آ)، (ث)1

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 ون امروز چيست؟گذاري شما براي آزم هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

 هدقيق 10

 )2شيمي (

(از ابتداي در پي غذاي سالم 
آنتالپي، همان محتواي انرژي 
  است تا ابتداي آهنگ واكنش)

  77تا  63هاي  صفحه
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 باشد؟ كدام گزينه درست مي - 46

H) براي پيوند1 F− همانندC O=تر است. از واژة آنتالپي پيوند مناسب استفاده  

CO) در اثر سوختن هيدروكربني مانند اتانول در دماي اتاق2 (g)2 وH O(l)2 شود. توليد مي  

  يابد. ها كاهش مي ي آنها با افزايش تعداد كربن، ارزش سوخت ) در هيدروكربن3

  شود. آن معكوس مي HΔجا كنيم، ها را جابه دهنده ها و واكنش ) در قانون هس اگر در واكنشي جاي فراورده4

/گرم آب را  1200گرم پروپان بتوانيم دماي  6/6اگر با گرماي سوختن  -47 C055 بازده واكنش سوختن پروپان چند درصد است؟ (گرماي  افزايش دهيم، 5

/ويژة آب J.g . C− −10 14 Cاست.  kJ.mol−12220و آنتالپي سوختن پروپان 2 H g.mol−= 13 8 44 ( 

1 (84    2 (80  

3 (75    4 (70  

/ترتيب ارزش سوختي و گرماي سوختن مولي يك ماده به -48 kJ.g−148  است. جرم مولي تقريبي آن چند گرم بر مول است؟ kJ.mol−14145و  2

1 (68    2 (86  

3 (90    4 (200  

 باشند؟ مي نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت -49

Hآنتالپي پيوند • H− از آنتالپي پيوندH Cl− پي پيوندبيشتر و از آنتالH F− باشد. كمتر مي 

 يابد. ها، افزايش مي هالوژن  پذيري ها، با افزايش واكنش آنتالپي پيوند اتم كربن با هالوژن •

 تر است. نسبت به دماي اتاق منفي C0178در فشار ثابت و يك اتمسفر، آنتالپي سوختن پروپان در دماي •

 وختي اتن نسبت به اتان بيشتر بوده اما آنتالپي سوختن آن كمتر است.ارزش س •

)ترتيب داراي گروه هيدروكسيد هايي است كه به طور عمده وابسته به مولكول طعم و بوي گشنيز و رازيانه به • OH)− و گروه اتري( O )−   باشند. مي −

1 (4    2 (3    

3 (2    4 (1  

HΔ، مقدارbو aهاي دو واكنش با توجه به آنتالپي -50 3،HΔ HΔو 4  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به kJبرحسب 5

a) C(s) O (g) CO (g) H kJ
b) CO(g) O (g) CO (g) H kJ
c) CO (g) CO(g) O (g) H ?
d)C(s) O (g) CO (g) H ?
e) C(s) O (g) CO(g) H ?

+ → Δ = −
+ → Δ = −
→ + Δ =

+ → Δ =
+ → Δ =

2 2 1
2 2 2

2 2 3
2 2 4
2 5

2 2 2 788
2 2 566
2 2

2 2

   

1 (, ,− − +222 394 566     2 (, ,− + +566 394 222  

3 (, ,− − +394 566 222    4 (, ,− + +394 222 566  
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  طراحان    
  

  يغما كلانتريان، محمدجواد محسني، امير نزهت، عطيه رضاپور، رضا ذاكر، ميثم فلاح، علي مرشد، محمد بحيرايي، سروش موئيني  )2رياضي (

 )2شناسي ( زيست
اصل، هادي كمشي،  روين، اشكان زرندي، كاوه نديمي، محمدرضا دانشمندي، فريد فرهنگ، ياسر آرامشمحمد نشتايي، عليرضا آزاده، محمد رضائيان، حسن پيام هاشم
  پور  پور، علي حسن سجاد حمزه

 زاده، محمود منصوري، غلامرضا محبي، زهره آقامحمدي، عليرضا گونه، مصطفي كياني، سيدعلي ميرنوري، مصيب قنبري  مرتضي رحمان )2فيزيك (

 عليرضا بيانيهنرجو، ميرحسن حسيني، پويا رستگاري، ياسر عليشائي، عباس )2شيمي (

  

  
  

  و ويراستاران مسئولين درس ،گزينشگران
  

  

 مسئول درس مستندسازي  گروه ويراستاري  مسئول درس گزينشگر نام درس
  سميه اسكندري  -  محمد بحيرايي  نسب مليكا لطيفي  رياضي

   علي سبحاني  -   محمدمهدي گلبخش  نسب مليكا لطيفي  شناسي زيست
   حسام نادري  -  محمدجواد سورچي   سادات شريفي     فائزه   فيزيك
   اميرحسين مرتضوي    ، مسعود خاني نيا ياسر راش، مهلا تابش  نژاد ايمان حسين  نژاد ايمان حسين  شيمي

  
  

  گروه فني و توليد
  

  اميررضا پاشاپوريگانه   گروه مدير

      سادات شريفي  زه فائ دفترچه مسئول

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 محيا اصغريمدير گروه:

     سميه اسكندريمسئول دفترچه:  

  االله زاده فرزانه فتح حروف نگاري و صفحه آرايي

 حميد محمدي ناظر چاپ

  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  ) 2( رياضي 
  

 (يغما كلانتريان)  »  1«گزينة  -1

  x x x x2 22 4 2 4 22 4 2 2− + − +>  >     

  2 22 4 2 2 2 4 0x x x x − + >  + − <   

  2 2 0 1 2 0 2 1x x (x )(x ) x + − <  − + <  − < <   

 )101تا  98هاي  صفحه ،توابع نمايي و لگاريتمي، 2(رياضي     

----------------------------------------------   

 اد محسني)(محمدجو  »  2«گزينة  -2

  a b a b( ) (( ) )2 22 3 144+ − − =     

  a b a b( )( )+ − + = ×4 2 4 22 3 2 3   

  a b a b
a b a b

 + = − − = −  − + = − + = 

4 2 2 8
4 2 2 4 2 2   

  a a b − = −  =  =6 6 1 3  

  a b − = − = −3 2 3 6 3   

 )104و  103هاي  صفحه ،توابع نمايي و لگاريتمي، 2(رياضي      

----------------------------------------------   

 (امير نزهت)  »  3«گزينة  - 3

    x x x x x− =  − =  =1 2 12 2 1 2 3        

  )104و  103هاي  صفحه ،توابع نمايي و لگاريتمي، 2(رياضي         

----------------------------------------------  

 )عطيه رضاپور(     »2« ةگزين -4

   ها داريم: با بررسي گزينه

  2 02 2sin( )sin( ) cos .cos cosπ π+ α − α = α α = α   لف(ا ≤

 2 02 2cos( )cos( ) ( sin ).sin sinπ π
+α −α = − α α = − α   (ب≥

3 3
2 2tan( ) tan( ) ( cot ).cotπ π+ α − α = − α αپ)  

    2 0cot= − α ≤  

2 2cot( )cot( ) ( tan ).tanπ π+ α − α = − α αت)  

   2 0tan= − α ≤  

  پس دو مورد درست است.

  )87تا  77هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------  

 )رضا ذاكر(     »2« ةگزين -5

0 0 0 0

0 0 0 0
120 150 720 120

135 210 360 180
sin cos tan( )A

tan( ) sin cos( )
− + − +=

− + + +
   

0 0 0

0 0 0
60 30 60

45 30 180
3 3 3 02 2 01 11 12 2

sin ( cos ) ( tan )A
tan ( sin ) cos

− − + −=
+ − +

+ −
= = =

− − −

   

  )87تا  77هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------  
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 )ميثم فلاح(     »3« ةگزين -6

22 2 44 2
×π π

α + β = ⎯⎯→ α + β =   

2 دو زاويـــة متمـــم 4sin cos⎯⎯⎯⎯⎯→ α = β  

2 2

2 22
2 4 4

3 4 42

sin( ) sin

cos( ) sin

cos( ) cos

sin( ) cos

α − π = − α 
π + α = − α
 π − β = β 
π

+ β = − β


   

2 4 2 5 2 5
2 4 4 3 4 3
sin sin sin
cos cos cos

− α − α − α −
= = =

β + β β
  عبارت 

  )87تا  77هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------  

 )علي مرشد(     »2« ةگزين - 7

yدر شكل زير نمودار تابع cos x= 10در بازة 4
3 3[ , ]π π

رسم شده است. با  −

1خط ،جه به شكلوت
2y = yنقطه نمودار  6 در − cos x= كند. را قطع مي  

y

1
-10�

3

4�

3

y=
-1

2

x

-1

  

  )94تا  88هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------  

 )محمد بحيرايي(     »2« ةگزين - 8

1با توجه به نمودار تابع
3

xy ( )0برد تابع ،=( , است و  ∞+(

0تابع 5 xy ( /    يك به يك است  =(
y

xx

y

  
  )104تا  97هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه ، توابع2(رياضي 

----------------------------------------------  

 )محمد بحيرايي(     »4« ةگزين -9

 نويسيم: دار با پاية مساوي مي را به صورت عدد توانمعادله  دو طرف

2 3 3 4 6 3 99 27 3 3
4 6 3 9 15

x x x x

x x x

− + − +=  =
 − = +  =

   

  )104و  103هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه ، توابع2(رياضي 

----------------------------------------------  

 )سروش موئيني(     »2« ةگزين -10

22x  گيريم، بنابراين: از دو طرف معادله ريشة سوم مي x=   

2با توجه به رسم دو تابع
1y x= 2و 2xy بينيم كه نمودارها در سه  مي =

هاي مثبت و يك نقطه xكنند. كه دو نقطه آن در نقطه يكديگر را قطع مي

   دارد. بنابراين معادله دو ريشه مثبت دارد. هاي منفي قرارxدر

2 4

4)(2,y=2
x

x

y

16)(4,

  
  )98و  97هاي  ، توابع نمايي و لگاريتمي، صفحه2(رياضي 

  

0 5 xy ( / )=



  

  4: ةصفح  اختصاصي يازدهم تجربي   1401 بهمن 27 آزمون -)5( پروژة        
  

  ) 2شناسي ( زيست 
  

 زاده) (پيام هاشم    »2«گزينة  - 11
هـاي مضـاعف بـه     تـن  دهد. حركت فـام  را انجام مي 1اسپرماتوسيت اوليه، ميوز 

    شود.   انجام مي 1سمت قطبين ياخته فقط در مرحلة آنافاز 
  ها: بررسي ساير گزينه

 1از و انتهاي مرحلـة تلوف ـ  1غشاي هسته در ابتداي مرحلة پروفاز »: 1«گزينة 
  قابل مشاهده است.  

 1و آنافـاز  1، متافـاز 1فازتغيير طول رشته هاي دوك در مراحل پرو»: 3«گزينة 
    شود.   ديده مي

  ها متصل هستند.   تن هاي دوك به فام رشته 1و آنافاز  1در مراحل متافاز »: 4«گزينة 
  )99و  93هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (تركيبي)  

----------------------------------------------  

 (محمد رضائيان)  »4«گزينة  -12
دهـد؛ يعنـي    ها رخ مـي  شدن در نتيجه با هم ماندن همة كروموزوم پلوئيدي پلي

  .4و  1هاي  گزينه
  ماندن يك يا چند كروموزوم اشاره شده است.  به خطاي با هم 3و  2هاي  در گزينه

ثل حالت معمـول در  به اين مورد هم دقت كنيد كه در خطاهاي رايج تقسيم، م
، كروماتيــدهاي خــواهري از يكــديگر جــدا 1بــرخلاف ميــوز  2ميتــوز و ميــوز 

شان در كنار هم مانـده و بـه سـمت اشـتباه      ها يا همه شوند، اما بعضي از آن مي
هـاي همتـا جـدا نشـوند،      يك از كروموزوم ، هيچ1شوند. اگر در ميوز  هدايت مي

  شود.   تة مادري تكرار ميهمه به يك سمت رفته و عدد فام تني ياخ
  ها: بررسي ساير گزينه

شدن در ميتوز ياختة ديپلوئيـد،   پلوئيدي در صورت بروز خطاي پلي»: 1«گزينة 
بـه سـلول جديـد بـا از بـين       پس از جدا نشدن و رفتنكروماتيدهاي خواهري 
هـا   پـس تعـداد كرومـوزوم    شـوند.  ها از يكديگر جدا مي رفتن ساختار كروموزوم

)ده و حالا چهارتا چهارتا همتا هستنددوبرابر ش n )=4 20.  
دقت كنيد در باهم مانـدن كروماتيـدهاي يـك كرومـوزوم، تعـداد      »: 2«گزينة 

  تا بيشتر از ديگري است. 2ها،  كروموزوم يكي از ياخته
ــة  ــوز  »: 3«گزين ــام انجــام مي ــه،  2هنگ ــن ياخت ــتواي اي ــوزوم  5، در اس كروم

رهمتا قرار دارند كه مطابق معمول بـا تجزيـة پـروتئين ناحيـة     دوكروماتيدي غي
شوند. حال دو كروماتيد اشتباهاً به سمت ديگري رفتـه   سانترومر از هم جدا مي

nو عدد فام تني در آن سمت = +5   خواهد بود.  2
  )95تا  92و  85هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست  
----------------------------------------------  

 (حسن محمد نشتايي)  »1«گزينة  -13
شـوند. اپيديـديم بـه     ها پس از خروج از بيضه بلافاصله وارد اپيديديم مـي  اسپرم
هاي سرتولي آن داراي گيرنـده بـراي    ساز متصل است كه ياخته هاي اسپرم لوله

  هستند.   FSHهورمون

  ها: گزينهبررسي ساير 
بر (نه اپيديديم !!!) پـس از ورود بـه محوطـة شـكمي، از      لولة اسپرم»: 2«گزينة 

  كند.   جلوي مجاري ميزناي عبور مي
هـاي   و هم اسپرم  هاي داراي توانايي حركت هم اسپرم ،در اپيديديم»: 3«گزينة 

  فاقد اين توانايي وجود دارند.  
  كند.   كيسة بيضه خارج مي ها را از بر، اسپرم لولة اسپرم»: 4«گزينة 

  )101تا  99هاي  ، صفحه2شناسي  (توليد مثل) (زيست  
----------------------------------------------  

 (عليرضا آروين)  »4«گزينة  -14

دهنـدة   نشان 4تا  1شده در شكل صورت سؤال به ترتيب از  هاي مشخص بخش
اي  تـن كيسـه   . تـارك تن (آكروزوم)، هسـته، راكيـزه و دم (تـاژك) اسـت     تارك
ها به زامـه   مانند و پر از آنزيم است كه در جلوي هسته قرار دارد. اين آنزيم كلاه

در كننده گامت مـاده نفـوذ كنـد.     هاي حفاظت كنند تا بتوانند در لايه كمك مي
دار  ها ابتدا از هم جـدا و سـپس تـاژك    ها، سلول ها به زامه ياختك حين تمايز زام

دهنـد. هسـتة    ر زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست مـي شوند، سپس مقدا مي
    گيرد.   ها نيز فشرده شده و در سر ياخته قرار مي آن

  ها: بررسي ساير گزينه
 لاية فسفوليپيدي. 4ميتوكندري همانند هسته، دو غشا دارد يعني »: 1«گزينة 

  ست.  اما به اين نكته بايد توجه كرد كه هسته، برخلاف ميتوكندري، اندامك ني
سـاز   هـاي زامـه   ها به سمت وسط لولـه  در حين حركات زام ياختك»: 2«گزينة 

هـا   دهد تا به زامه تبديل شوند. به اين صورت كه ياخته ها رخ مي تمايزي در آن
شوند؛ سپس مقـدار زيـادي از سيتوپلاسـم خـود را از      دار مي از هم جدا و تاژك

ه بـه صـورت مجـزا قـرار     ها فشرده شده در سـر زام ـ  دهند. هستة آن دست مي
 3، 2طـور كـه در شـكل     كنـد. همـان   گيرد و ياخته حالت كشيده پيدا مـي  مي

شدن هستة زامـه   شود، فشرده ديده مي 2شناسي  كتاب زيست 99- 100صفحة 
  دهد.   ساز رخ مي هاي زامه پيش از جداشدن آن از ديوارة لوله

هـا از بيضـه خـارج و بـه      نآ  ساز، هاي زامه پس از توليد زامه در لوله»: 3«گزينة 
شـوند. ايـن    اي پيچيده و طويل به نام برخاگ (اپيديديم) منتقل مـي  درون لوله

ساعت در آنجا بماننـد تـا    18ها ابتدا قادر به حركت نيستند و بايد حداقل  زامه
ها پـس از   ها ايجاد شود. از آنجايي كه توانايي حركت زامه توانايي حركت در آن

هـا در   توان گفت كـه تـاژك ايـن ياختـه     آيد، مي به دست ميورود به اپيديديم 
    ساز به اپيديديم نقش ندارد.   هاي اسپرم ها از لوله انتقال آن

 ) 100و  99هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  
  )12و  11هاي  ، صفحه1شناسي  زيست( (تركيبي)  

----------------------------------------------  



  

  5: ةصفح  اختصاصي يازدهم تجربي   1401 بهمن 27 آزمون -)5( پروژة        
  

 ندي)(اشكان زر  »4«گزينة  - 15
ها به صورت دوكروماتيدي بـا ميكروسـكوپ نـوري،     در همة پروفازها كروموزوم

هايي هستند كه بـه يـك    شوند. كروماتيدهاي خواهري كروماتيد قابل رويت مي
دقت داشـته باشـيد كـه در گزينـه از فعـل      شوند.  سانترومر مشترك متصل مي

  ».  هستند«استفاده شده است، نه فعل » شوند مي«
  ها: ر گزينهبررسي ساي

  صحيح نباشد. 1ممكن است در مورد مرحلة تلوفاز »: 1«گزينة 
  شود.   افزايش تعداد سانترومر مشاهده نمي 1در آنافاز »: 2«گزينة 
هـاي دوك مشـاهده    توجه شود كه در مراحل اينترفـاز نيـز رشـته   »: 3«گزينة 
  شود.   شود؛ اما پوشش هسته نيز تشكيل نمي نمي

  )93و  92، 85، 84 ،82 ،80هاي  ، صفحه2شناسي  ت(تقسيم ياخته) (زيس  
----------------------------------------------  

 (كاوه نديمي)  »4«گزينة  -16
دهد. در مرحلة قبل، يعنـي در پروفـاز    را نشان مي 1تصوير، مرحلة متافاز ميوز 

ايجـاد  گيرند و تتراد را  هاي همتا از طول در كنار هم قرار مي ، كروموزوم1ميوز 
سانترومر هر كروموزوم همتا فقط به  1كنند و دقت شود كه در پروفاز ميوز  مي

شود ولي در پروفاز ميتـوز،   هاي دوك منشأ گرفته از يك قطب متصل مي رشته
هـاي   هـاي دوك كـه از قطـب    شـده بـه رشـته    سانترومر هر كروموزوم مضـاعف 

  شوند.   اند، متصل مي جداگانه منشأ گرفته
  ها: زينهبررسي ساير گ

شوند؛ ولـي بعـد از    هاي همتا از هم جدا مي تن ، فام1در آنافاز ميوز »: 1«گزينة 
  كنند (نه هسته !!!).  جداشدن به سمت قطبين ياخته حركت مي

هـاي   تجزية پروتئين اتصالي از ناحية سانترومر و جداشدن فامينك»: 2«گزينة 
  گيرد.   ز صورت ميو همچنين در آنافاز ميتو 2خواهري در آنافاز ميوز 

شـود،   مشـاهده مـي   زيرطور كه در شكل  در پروفاز ميوز يك همان»: 3«گزينة 
انـد و   هاي دوك تقسيم قبل از تجزية كامل هسته سـاخته شـده   برخي از رشته

  ها هستند.   ها هم در حال سازماندهي آن ميانك

  
  1پروفاز 

  )93و  92، 85، 84هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست  
----------------------------------------------  

 (اشكان زرندي)  »4«گزينة  - 17
، از اسپرماتوگوني تا اسپرماتيد تازه تشـكيل شـده، همگـي    در مسير اسپرم زايي

ها كـه بـه هـم متصـل      به هم متصل هستند. دقت كنيد هيچ يك از اين ياخته
ها ابتدا از هم جدا  تيد، ياختههستند، تاژك ندارند. درواقع در زمان تمايز اسپرما

  شوند. شوند و سپس تاژكدار مي مي

  ها: بررسي ساير گزينه
هـا در هنگـام تمـايز اسـپرماتيدها بـه اسـپرم رخ        جداشدن ياختـه »: 1«گزينة 
ــي ــا قبــل از اســپرم  م ــد؛ يعنــي ت ــه ده ــا ياخت ــد اســپرماتوگوني و   ه ــا (مانن ه

ل هسـتند. پـس از جداشـدن    اوليه و ثانويه) به يكديگر متص هاي اسپرماتوسيت
گيـرد و   ها فشرده شده و در ناحية سـر قـرار مـي    ها از يكديگر، هستة آن اسپرم

  كند.   ياخته حالت كشيده پيدا مي
  شوند. دقت كنيد اسپرماتيدها تقسيم نمي»: 2«گزينة 
  صادق نيست.   اسپرماتيدمانند  يهاي در مورد ياخته»: 3«گزينة 

  )100و  99هاي  صفحه ،2شناسي  (توليد مثل) (زيست  
----------------------------------------------  

 (محمدرضا دانشمندي)  »4«گزينة  -18
  ها: بررسي گزينه

تستوسـترون   ،هـاي بينـابيني   ساز، در ياخته هاي اسپرم در بين لوله»: 1«گزينة 
  شود.   كه در ايجاد صفات ثانوية مردانه نقش دارد، ساخته مي

گيـرد نـه    ها در بيضـه صـورت مـي    يد تشكيل تاژك اسپرمدقت كن»: 2«گزينة 
  ديديم.   اپي

سـمينال، پروسـتات و پيـازي ـ      مايع مني از تركيب غـدد وزيكـول  »: 3«گزينة 
  بر وجود ندارد.   شود و در مجراي زامه هي ايجاد ميميزرا

هـا) در خـارج و پـايين     محل طبيعي كيسـة بيضـه (حـاوي بيضـه    »: 4«گزينة 
هـا در   ما تحت شرايطي غيرطبيعي، ممكـن اسـت بيضـه   محوطة شكمي است ا

    داخل محوطة شكمي باقي بمانند.  
  )101تا  99هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(توليدمثل)   

----------------------------------------------  

 (محمد رضائيان)  »1«گزينة  - 19
از  FSHو LHهـاي  به درستي مطرح شـده اسـت. هورمـون   » ب«تنها مورد 

گذارنـد. امـا دقـت     بخش پيشين غدة زيرمغزي ترشح شده و روي بيضه اثر مي
كنيد هورمون پرولاكتين نيز با توجه بـه اثـر تنظيمـي بـر فعاليـت توليـدمثلي       

هـا در پـي    مردان، بر دستگاه توليد مثـل مـردان اثـر دارد. همـة ايـن هورمـون      
  شوند. زاد ميراني آ برون

  بررسي موارد:
بـا تحريـك ترشـح     LHهـاي سـرتولي و   با تحريك ياخته FSHمورد (الف):

  شوند.   زايي مي تستوسترون به صورت غيرمستقيم باعث تحريك روند اسپرم
لاي  بينابيني مـؤثر اسـت كـه در لابـه     هاي روي ياخته LHمورد (ج): هورمون

  ساز مستقرند. هاي اسپرم لوله
در  FSHدهـد و  رخ مي LHمورد (د): تحريك ترشح تستوسترون با دخالت

    اين اتفاق مؤثر نيست. 
  )15، صفحة 1شناسي  (زيست  

  )101و  57، 56، 54هاي  صفحه ،2شناسي  (زيست (تركيبي)  
----------------------------------------------  
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 )داخل كشور 98سراسري (  »1«گزينة  -20

زايـي در ديـوارة لولـة     هـاي مسـير اسـپرم    مطابق شكل كتـاب درسـي، ياختـه   
ساز به يكديگر متصل هستند و ارتباط سيتوپلاسمي دارنـد. دقـت كنيـد     اسپرم

زايي تا زمـان تشـكيل اسـپرماتيدها بـه      ر مراحل اسپرمكه تقسيم سيتوپلاسم د
گيرد و در زمان تبديل اسـپرماتيد بـه اسـپرم، تقسـيم      صورت ناقص صورت مي
  شود.   سيتوپلاسم تكميل مي

  ها: بررسي ساير گزينه
  شود.  ) دقت كنيد كه در زمان تبديل اسپرماتيد به اسپرم، هسته فشرده مي2گزينة
  اسپرماتيدها، در زمان تشكيل قابليت حركت ندارند.  ها همانند ) اسپرم3گزينة
هـاي دو   ) اسپرماتوسيت ثانويه، يك ياختة هاپلوئيد به همراه كرومـوزوم 4گزينة

  كروماتيدي است.
  )100تا  98و  81، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (تركيبي)  

----------------------------------------------  

 )داخل كشور با تغيير 93سراسري (  »4«گزينة  -21

زايي مؤثر هستند و بـر تقسـيم    هردو بر مسير اسپرم LHو  FSHهاي  هورمون
ها اثر دارند. (دقت كنيد در سوال نگفته است، فقط يكـي از   ميوز اسپرماتوسيت

  اين گزينه هم نادرست بود) ،ها؛ كه در اين صورت اين هورمون
  ها: بررسي ساير گزينه

گيـرد، نـه    ها، در اپيديـديم صـورت مـي    تحرك در اسپرم ) ايجاد توانايي1گزينة
  .  ساز هاي اسپرم لوله

سـاز قـرار    هاي اسـپرم  هاي بينابيني سازندة تستوسترون، در لوله ) ياخته2گزينة
  ندارند.  
هاي درون آكروزوم به برخورد اسپرم با اووسيت ثانويه  ) آزاد شدن آنزيم3گزينة

  و شروع فرايند لقاح بستگي دارد.
  )101تا  99هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست توليدمثل)(  

----------------------------------------------  

 (فريد فرهنگ)  »4«گزينة  -22

زايي است كه شامل اسپرماتوگوني،  دقت كنيد صورت سوال دربارة مسير اسپرم
  باشد.   اسپرماتوسيت اوليه، اسپرماتوسيت ثانويه و اسپرماتيد و اسپرم مي

هـاي بينـابيني قـرار دارنـد،      هاي هاپلوئيد كه در كمترين فاصله از ياختـه  ياخته
  باشد.   اسپرماتوسيت ثانويه مي

هـاي بينـابيني    هاي هاپلوئيد بدون تاژك كه در دورترين فاصله از ياختـه  ياخته
  قرار دارند، اسپرماتيدهاي تازه تشكيل شده هستند.  

هـاي بينـابيني هسـتند،     ز ياختـه هاي ديپلوئيدي كه در دورترين فاصله ا ياخته
  باشند. هاي اوليه مي اسپرماتوسيت

  بررسي موارد:
سـاز   هـاي اسـپرم   ها به سمت وسـط لولـه   الف و ب) در حين حركت اسپرماتيد

صـورت كـه    دهد تا به زامه (اسپرم) تبديل شوند. به ايـن  تمايزي در آنها رخ مي
هايي كه پيش از تمـايز   تهزايي، همة ياخ ها از هم جدا (پس در طي اسپرم ياخته

هم متصل هسـتند.)   اسپرماتيد وجود دارند، مثل اسپرماتوسيت اوليه و ثانويه، به
پلاسـم خـود را از دسـت     شـوند؛ سـپس مقـدار زيـادي از سـيتو      دار مي و تاژك

هـايي كـه    زايي، همة ياخته دهند. هستة آن فشرده شده (پس در طي اسپرم مي
ماتوسـيت اوليـه، فاقـد هسـتة      دارند، مثل اسـپر پيش از تمايز اسپرماتيد وجود 

گيـرد و ياختـه حالـت كشـيده      صورت مجزا قرار مي اند.) در سر اسپرم به فشرده
  كند. (نادرستي الف و ب) پيدا مي

ساز، آنهـا از بيضـه خـارج و بـه درون      هاي اسپرم ج) پس از توليد اسپرم در لوله
هـا   شوند. اين اسپرم م) منتقل مياي پيچيده و طويل به نام برخاگ (اپيديدي لوله

ساعت در آنجا بمانند تـا توانـايي    18ابتدا قادر به حركت نيستند و بايد حداقل 
هاي  هاي موجود در ديوارة لوله يك از ياخته حركت در آنها ايجاد شود. پس هيچ

  ساز قادر به حركت نيستند.(نادرستي ج) اسپرم
دو ياخته به نام اسپرماتوسـيت ثانويـه    1د) اسپرماتوسيت اوليه، با تقسيم ميوز 

دو  هـا  هـاي آن  نـد، ولـي كرومـوزوم    ئيـد  هـا هـاپلو   كنـد. ايـن ياختـه    توليد مـي 
ياختـك   ، دو ياختـة زام 2ها با انجـام ميـوز    اند. هر كدام از اين ياخته كروماتيدي

انـد.   كروماتيـدي  ها نيز هاپلوئيد، ولي تك كنند. اين ياخته (اسپرماتيد) ايجاد مي
هـاي   گيـرد، بنـابراين اسپرماتوسـيت    صورت مي 1يل تتراد در پروفاز ميوز تشك

  هاي ثانويه، توانايي تشكيل تتراد دارند.(نادرستي د) ماتوسيت اوليه برخلاف اسپر
  )100تا  98و  93  ،92هاي  ، صفحه2  شناسي (توليدمثل) (زيست  

----------------------------------------------  

 رضا دانشمندي) (محمد  »4«گزينة  -23

  همة موارد درست هستند:
  بررسي عبارات:

كتـوز   سـمينال، ممكـن اسـت فـرو     الف) در صورت بروز اختلال در غدد وزيكول
هاي زامـه، از جملـه حركـت آن     كافي در دسترس زامه قرار نگيرد و در فعاليت

  وجود آيد. مشكل به
توليـد و ترشـح   تـالاموس، ممكـن اسـت     ب) در صورت بروز اخـتلال در هيپـو  

بـه خـوبي از    FSHرو شـود و هورمـون    كننده با مشكل روبـه  هاي آزاد هورمون
تواننـد تمـايز    هاي سرتولي نمي كه ياخته فيز پيشين ترشح نشود، نتيجه آن هيپو
  شود. رو مي ها را تسهيل كنند و اين فرايند با اختلال روبه زامه

است ترشـحات آن كـاهش   ج) در صورت بروز اختلال در غدة پروستات، ممكن 
آن نيـز كـاهش    pHيافته و در نتيجه رنگ شيري مني تغيير كرده و همچنين 

  شود). تر مي يابد (اسيدي مي
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هـاي    د) در صورت اختلال در عملكـرد غـدة تيروئيـد، ممكـن اسـت هورمـون      
هـاي سـرتولي و    ئيدي كاهش يابند در نتيجـه انـرژي در دسـترس ياختـه     تيرو

زايـي   ها (زامه يابد كه اين باعث كاهش عملكرد آن مي هاي جنسي كاهش ياخته
  شود. و تقسيم كاستمان) مي

  )100و  99، 93، 92، 58تا  56، 11تا  9هاي  ، صفحه2  شناسي (تركيبي) (زيست  
----------------------------------------------  

  اصل) ياسر آرامش(    »4« گزينة -24
است، بنابراين يا آنافاز  4برابر  ختر،هاي د عدد كروموزومي هر يك از ياخته

2ميتوز ياختة مادري 4n ميوز ياختة  2دهد يا آنافاز  را نشان مي =
2مادري 8n    دهد. را نشان مي =

  )93و  85هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته) 
----------------------------------------------  

  هادي كمشي)(    »1« گزينة - 25
G)1اول  مرحلة وقفة ها مدت زمان زيادي در  هاست و ياخته مرحلة رشد ياخته (

شوند،  هايي كه به طور موقت يا دائمي تقسيم نمي مانند. ياخته اين مرحله مي
   است.ه شوند. نورون نمونه اين ياخته معمولاً در اين مرحله متوقف مي

  )83و  82هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)  
----------------------------------------------  

  پور) سجاد حمزه(    »3« گزينة -26
  ها: رد ساير گزينه

  شوند. شوند و سپس فشرده مي هاي كروماتيني دو برابر مي ) ابتدا رشته1
هاي دنا در محل  ل رشتهكتاب درسي، طو 6در فصل  1) با توجه به شكل 2

  ها بيشتر است. نوكلئوزوم
است و اگر اتفاق  (DNA)ها اولين سطح فشردگي دنا  فشردگي با هيستون) 4

  ها هم غيرممكن خواهند بود.   نيفتد بقية سطح
  )80، صفحة 2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  

  پور) ي حسنعل(    »4« گزينة - 27
ياختك  ثانويه و زام ياختة زا، زام تا د به ترتيب به ياختة سرتولي، زامهموارد الف 

  اشاره دارند.
زا) همانند ياختة سرتولي ديپلوئيد  ياختة اسپرماتوگوني (زامه - ) نادرست1

  باشد. مي
  باشد. اسپرماتوسيت ثانويه فاقد توانايي تقسيم ميتوز مي - ) نادرست2
باشد و هاپلوئيد  مي 2اسپرماتيد (زام ياختك) حاصل تقسيم ميوز  - ) نادرست3

  باشد. و تك كروماتيدي مي
در هر اسپرماتوسيت ثانويه و هر اسپرماتيد فقط يكي از  - ) درست4

   شود. ديده مي Yو Xهاي جنسي كروموزوم
  )99 ، صفحة2شناسي  (زيست(توليد مثل)  

----------------------------------------------  

  پور) سجاد حمزه(    »3« گزينة -28

توان با چشم  ، ليپوما و ملانوما را مي88در صفحة  11با توجه به شكل 

نشده ايجاد  غيرمسلح مشاهده كرد و هر نوع توموري در اثر تقسيمات تنظيم

  است. شده

  طي و مواد شيميايي بر ايجاد آن مؤثر هستند.) عوامل ژني همانند عوامل محي1

  ) در مورد توموري مانند ليپوما صحيح است نه همه انواع تومورها.2

شوند نه  ها استفاده مي ) براي مبارزه با تومور بدخيم گاهي تركيبي از روش4

  همواره. 

  )89تا  87هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)

----------------------------------------------  

  پور) سجاد حمزه(    »4« گزينة - 29

  افتد. ) در برخي پرندگان اين اتفاق مي1

سوختگي  ) سوختگي نوعي از بافت مردگي است اين در حالي است كه آفتاب2

  ها است. ريزي شده ياخته مثالي از مرگ برنامه

تفاق هاي عملكردي ا ريزي شده هميشه به دنبال حذف بخش ) مرگ برنامه3

  ديده انجام شود. هاي پير و آسيب افتد و ممكن است براي حذف ياخته نمي

ها به دنبال رسيدن علائمي به ياخته، ياخته  ريزي شده ياخته ) در مرگ برنامه4

  ميرد. مي

  )91و  89و  88هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)  

----------------------------------------------  

  پور) سجاد حمزه(    »3« زينةگ - 30

  ها: رد ساير گزينه

  ) در هر دو ممكن است در روند تقسيم اشتباهاتي رخ بدهد.1

  هاي دوك اين وضعيت را ايجاد كرد. توان با تخريب رشته ) در آزمايشگاه مي2

) در هر دو جنس مؤثرند و ضمن اينكه همواره موجب ايجاد اختلال در روند 4

     شوند. تقسيم نمي

  )96تا  94و  90، 88، 85هاي   ، صفحه2شناسي  (زيست (تقسيم ياخته)  

  



  

  8: ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401 بهمن 27 آزمون -)5( پروژة         
  

   )2(فيزيك  
  

  زاده) (مرتضي رحمان  »2«گزينة  -31

  كنيم؛ داريم:   ابتدا شكل مدار را ساده مي

C D

D C

C D

4

 
 

  

C D

  

    eq
RR R R R= + + = 9
4 4   

 )61تا  55هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

--------------------------------------------  

  منصوري)(محمود   »2«گزينة  -32

EFبا وارد شدن ذره به ميدان الكتريكي، يك نيروي الكتريكي 
  ذره را به

كه ذره بايد بدون انحراف خارج شود، بايد  كند، اما چون سمت بالا منحرف مي

BFيك نيروي مغناطيسي 
 ز به پايين داشته باشيم. حال با استفاده ا رو

بودن بار ذره) و با توجه به جهت  درنظرگرفتن منفي باقاعدة دست راست (

BFو نيروي مغناطيسي  vحركت 
 جهت ميدان مغناطيسي ،B

  عمود بر

     صفحه و به سمت داخل صفحه (درونسو) خواهد بود.

v

  
 )73تا  71هاي  ، صفحه2مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك (     

--------------------------------------------  

  (غلامرضا محبي)  »4«گزينة  - 33

با توجه به رابطة نيروي وارد بـر ذرة بـاردار متحـرك در ميـدان مغناطيسـي      

(F | q | vBsin )= θ ــر Bو v، اگ


ــند (    ــوازي باش ــم م ــا ه θب = ــا  00 ي

θ =   شود پس: ) نيرويي به ذرة باردار وارد نمي0180

    |q| C C
x y mv ;B Tx ys

F | q | v B
−= μ = ×

−= = ×
= × × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

520 2 10
1600 6 10

  

    F ( )( )( ) / N− − −= × × × = ×5 2 1 32 10 6 10 6 10 7 2 10  

 )73تا  71هاي  حه، صف2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك      

--------------------------------------------  

  (زهره آقامحمدي)  »4«گزينة  -34

شود. براي  هاي الكتريكي و مغناطيسي وارد مي بر ذره دو نيرو از طرف ميدان

كه ذره بدون انحراف به مسير خود ادامه دهد، بايد نيروي خالص وارد بر  اين

  آن صفر شود.

    sin
B EF F qvBsin qE vB Eθ==  θ = ⎯⎯⎯⎯→ =1  

    NE E
C

−× × × =  =4 32 10 15 10 300  

رابطة بين ميدان الكتريكي يكنواخت و اختلاف پتانسيل بين دو صفحه برابر 

  است با:

    VE
d

=  

        
به كمك قاعدة دست راست نيروي وارد بر ذره از طرف ميدان مغناطيسي رو 

الا است پس نيروي وارد از طرف ميدان الكتريكي بايد بـه سـمت پـايين    به ب

باشد چون بر ذره بـاردار منفـي نيـرو خـلاف جهـت ميـدان الكتريكـي وارد        

بـه سـمت بـالا اسـت. از طرفـي در جهـت ميـدان         Eشود پـس جهـت    مي

Cيابد پس  الكتريكي پتانسيل كاهش مي DV V< :است و داريم  

    15 15C DV V
C D C D| V V | V V V V<− = ⎯⎯⎯⎯→ − = −   

 )73تا  71و  25، 24هاي  ، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك      

--------------------------------------------  

V Ed
V / V

 Δ =
 Δ = × =300 0 05 15
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  (عليرضا گونه)  »1«گزينة  -35

  هاي موازي داريم:  ابتدا با توجه به تقسيم جريان در مقاومت

Ω Ω

ΩΩ

Ω

  

  P R I I= =2 2
1 1  

  I IP R ( ) I= = =
22 2

2 2
9

3 9  

  I I IP R ( )= = =
2 22

3 3
3

3 9 3  

  I IP R ( ) I= = × =
22 2

4 4
2 4 1643 9 9  

  I IP R ( ) I= = × =
22 2

5 5
2 4 823 9 9  

  داريم: است.  R4ت مترين توان مصرفي مربوط به مقاو بنابراين بيش

  P W I=  = 2
4

16100 100 9  

  I / A,V R I / / V = = = × =1 17 5 1 7 5 7 5  

 )61تا  53هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

--------------------------------------------  

  (مصطفي كياني)  »1«گزينة  -36

Vرابطة  طبق rI= ε ) برابـر بـا   rI، اگر افت پتانسيل درون مولد (يعني −

  شود. نيروي محركة آن شود، اختلاف پتانسيل دو سر مولد برابر صفر مي

    0rIV rI V V=ε= ε − ⎯⎯⎯→ = ε − ε  =    
از طرف ديگر، چون اختلاف پتانسيل دو سر مولد برابر با اختلاف پتانسيل دو 

هـاي   هاي موازي است، بنابراين اختلاف پتانسيل دو سر مقاومـت  سر مقاومت

eqVرابطة  طبقباشد. در اين حالت،  ازي صفر ميمو R I= مقاومت معادل ،

  نيز صفر خواهد بود. Ω5و  1Rهاي  مقاومت

    0 00 0V I
eq eq eqV R I R I R= ≠= ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯→ =    

صـفر باشـد.   با صفر شدن مقاومت معادل، الزاماً بايد يكي از اين دو مقاومـت  

1تواند صفر باشد، لذا  نمي Ω5چون  0R   است. =

  كاهش يابد. Ω10 بايد R1بنابراين مقاومت 

 )61تا  55هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

--------------------------------------------  

  (سيدعلي ميرنوري)  »3«گزينة  - 37

يابد و در نتيجه  ، مقاومت معادل مدار كاهش ميRبا كاهش مقاومت متغير 

حلقه  طبق رابطة جريان در مدار تك
eq

I
R r

 ε =
 + 

، با كـاهش مقاومـت   

در نتيجه اخـتلاف   يابد. ميعبوري از شاخة اصلي افزايش  معادل مدار، جريان

بنابراين نور آن زياد خواهـد   افزايش خواهد يافت، 3Lپتانسيل دو سر لامپ 

شد. چون مولد آرماني است، اختلاف پتانسيل دو سر آن همواره ثابت و برابـر  

  است.  εبا 
R

��������

r=

1L

2L

3L

1I

2I

I

I

  
ثابـت و برابـر    3Lو لامپ  L2اين مجموع اختلاف پتانسيل دو سر لامپ بنابر

كـاهش خواهـد يافـت و در نتيجـه      3V ،V2در نتيجه با افزايش  است. εبا 

)ي از آن جريان عبور )I2  كاهش خواهد يافت و لامپL2 نـورتر خواهـد    كم

1، اين كهشد. با توجه به  2I I I= ، حتماً I2و كاهش  Iاست و با افزايش  +

I1 در نتيجه نور لامپ  يابد، افزايش ميL1 .افزايش خواهد يافت  

  )61تا  55هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

--------------------------------------------  

  (مصيب قنبري)  »3«گزينة  - 38

كنيم و سپس با استفاده از متـوالي يـا    اري ميگذ پتانسيل را نام ابتدا نقاط هم

  يابيم: را مي Bو  Aها، مقاومت معادل بين دو نقطة  موازي بودن مقاومت
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 )61تا  55هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

--------------------------------------------  

  (سيدعلي ميرنوري)  »3«گزينة  -39

  صورت زير است و داريم: باز است، مدار به Kوقتي كليد 

  

    
6 12 46 12R ×′ = = Ω

+    

    4 4 8eqR = + = Ω    

   36 4 58eq
I / A

R
ε

= = =    

هـا   هاي موازي، جريان به نسبت عكـس مقاومـت   با توجه به اينكه در مقاومت

2آل جريـان   شود، بنابراين از آمپرسنج ايده تقسيم مي 4 5 33 / A× عبـور   =

  صورت زير خواهد شد و داريم: ، مدار بهKبستن كليد خواهد كرد. بعد از 

  

  

    
4 2 42R , R′′ ′= = Ω = Ω

    

    2 4 6eqR′ = + = Ω    

    36 66eq
I A

R
ε′ = = =
′

    

سـيم  اهُمـي تق  4صورت مسـاوي بـين دو مقاومـت مـوازي      آمپر به 6جريان 

اهُمـي   12اهُمـي و   6شود و از طرفي از هـر يـك از دو مقاومـت مـوازي      مي

عبور خواهد كرد، بنـابراين، جريـان عبـوري از     2Aو  4Aترتيب جريان  به

سـتن كليـد،   خواهد بود كه نسـبت بـه قبـل از ب    1Aآمپرسنج در اين حالت 

2A .كاهش پيدا كرده است  

 )61تا  55هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

--------------------------------------------  

  (سيدعلي ميرنوري)  »2«گزينة  -40

افـزايش  دار با بستن كليد، مقاومت معادل مدار كاهش يافته و جريان كـل م ـ 

Vيابد. بنابه رابطة  مي rI= ε ولتاژ دو سـر بـاتري و در نتيجـه مجمـوع      −

يابد. از طرفي چون بـا افـزايش جريـان     هاي خارجي كاهش مي ولتاژ مقاومت

پس ولتـاژ دو سـر مقاومـت    اُهمي افزايش يافته،  2ولتاژ دو سر مقاومت  ،كل

R1 هش يافته است. لذا طبق رابطة كاVP
R

=
2

، توان مصرفي اين مقاومت 

   يابد.   مينيز كاهش 

 )61تا  53هاي  ، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  (فيزيك     

  

R′

R′′
R′
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  )  2( شيمي 
  

 )عباس هنرجو(    »1«گزينة  -41

  :C040گرم آب به اندازة 500گرماي لازم براي افزايش دماي 

kJ84ياQ mc Q / J= Δθ  = × × =500 4 2 40 84000   

  گرما: kJ84مقدار آهن توليد شده ضمن توليد 

molFe g?gFe kJ gFe
kJ molFe

= × ×2 5684 11850 1    

 )65 تا 63و  58 تا 56 هاي صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )ميرحسن حسيني(  »  3«گزينة  -42

عبارت (پ) نادرست است. محتواي انرژي مواد يكي از خواصي اسـت كـه در   

  كند. هاي شيميايي تغيير مي واكنش

  هاي درست:  بررسي عبارت

Cميانگين آنتالپي پيونـد  عبارت (آ): با اينكه C=  بيشـتر ازC C−   اسـت

  اما اين مقدار، دو برابر نيست و از دو برابر كمتر است. 

  عبارت (ب): اختلاف دما، عامل جريان انرژي گرمايي است.

كـربن  هـا، آب و   ها و هيـدروكربن  عبارت (ت): از واكنش سوختن كامل الكل

  شود. اكسيد ايجاد مي دي

 )72تا  70و  66تا  63، 58هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )ميرحسن حسيني(  »  4«گزينة  -43

  تمامي موارد صحيح هستند.

آنتالپي پيوندها نمادي از قدرت و استحكام پيوندها هستند كه به عوامل زيـر  

  بستگي دارند:

تبه پيوند بين دو اتم بيشتر باشد، آنتالپي پيونـد نيـز بيشـتر اسـت.     هرچه مر

  يعني انرژي بيشتري براي گسستن پيوند لازم است.

C C C C C C
C O C O

≡ > = > −
= > −

   

    يابد. هر چه طول پيوند بيشتر باشد، آنتالپي پيوند كاهش مي

I I Br Br Cl Cl− < − < −   

  پي پيوند بيشتر است.تر باشد، آنتال هر چه يك پيوند قطبي

H F H Cl
C O O O
O H N H

− > −
− > −
− > −

   

 )66 و 65هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )پويا رستگاري(  »  3«گزينة  -44

  صورت مقابل است: ساختار مولكول متان به
H

CH

H

H  

 4آنتــالپي پيونــدهاي اشــتراكي موجــود در متــان شــامل مجمــوع آنتــالپي  

Cپيوند H− :است. بنابراين داريم  

( H(C H)) H(C H) kJΔ − =  Δ − =4 1660 415   

  صورت مقابل است: ساختار مولكول اتان هم به
H

CH

H

H

H

C

H

  

ــالپي    ــان شــامل مجمــوع آنت ــدهاي اشــتراكي موجــود در ات ــالپي پيون  6آنت

Cپيوند H− پيوند و يكC C− براين داريم:است، بنا  

( H(C H)) H(C C)
H(C C)

H(C C) kJ

Δ − + Δ − =
 × + Δ − =
Δ − =

6 2850
6 415 2850

360
   

 مجموع آنتالپي پيوندهاي اشتراكي در يك نمونه از پروپان نيز برابر است با:

 4040پس بـراي شكسـتن پيونـدهاي موجـود در يـك مـول از پروپـان بـه         

  كيلوژول انرژي نياز است، بنابراين داريم:

molC H?kJ / gC H
gC H

= × × 3 83 8
3 8

1886 25 100   (انرژي موردنياز) 44

kJ kJ
molC H

× =
3 8

4040 5051  

 )66 و 65هاي  صفحه، 2شيمي (
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 )ياسر عليشائي(  »  4«گزينة  - 45

  هاي نادرست: بررسي عبارت

ــون  ــدها و كت ــول عمــومي آلدهي ــا ب) فرم ــا ب ــه  nه ــربن ب ــم ك صــورت  ات

n nC H O2 .چون پيوند دوگانه دارند، دو تا اتـم  است)H    كمتـر از آلكـان

  نظير خود دارند.)

  شود. هاي اترها، پيوند هيدروژني برقرار نمي ت) بين مولكول

  تواند يك اتر نيز باشد. ث) اين ماده مي

 )70 تا 68هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )عليرضا بياني(  »  3«گزينة  -46

  هاي نادرست: بررسي گزينه

Cبراي»: 1«گزينة  O= كنيم. از واژه ميانگين آنتالپي پيوند استفاده مي  

  باشند. نمي  ها هيدروكربن اتانول و الكل»: 2«گزينة 

  كنيم. را قرينه مي HΔ»:4«گزينة 

 )73 تا 70، 65هاي  صفحه، 2ي شيم( 

-------------------------------------------  

 )ياسر عليشائي(    »1«گزينة  - 47

C H O CO H O kJ
Q mc / / J

molC H J R/ gC H
gC H molC H

R

+ → + +
= Δθ = × × =

×× × × =

 =

3 8 2 2 2

33 83 8
3 8 3 8

5 3 4 2220
1200 4 2 55 5 279720
1 2220 106 6 27972044 1 100

84%

   

 )71 و 70 ،58تا  56 هاي صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )ياسر عليشائي(  »  2«گزينة  -48

/=  = 414548 2Â²¼¶ ¸Ti¼w ÁI¶o¬
Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] ارزش سوختي  

g.mol
/

−= 14145 8648 2Â²¼¶ ³o]   

 )71 و 70هاي  صفحه، 2شيمي (

 )عليرضا بياني(  »  2«گزينة  - 49

  باشند. هاي سوم، چهارم و پنجم نادرست مي عبارت

  ها: بررسي عبارت

:  عبارت اول:   H F H H H Cl− > − >   آنتالپي پيوند −

  يابد. پذيري افزايش مي اكنشها از پايين به بالا و عبارت دوم: در هالوژن

C  ترتيب آنتالپي پيوند: F C Cl C Br C I− > − > − > −   

  عبارت سوم: 

C :C H (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +0 3 8 2 2 225 5 3 4   

C:C H (g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +0 3 8 2 2 2178 5 3 4   

از گـاز كمتـر اسـت؛ يعنـي آنتـالپي واكـنش        (l)سطح انرژي فراوردة مـايع 

  باشد. تر مي اق منفيسوختن پروپان در دماي ات

عبارت چهارم: در تعداد كـربن يكسـان، آنتـالپي سـوختن و ارزش سـوختي      

  ها است. ها بيشتر از آلكن آلكان

ــيل   ــاملي هيدروكس ــروه ع ــنجم: گ ــارت پ )عب OH)−   ــه ــت ن ــت اس درس

  هيدروكسيد.

 )72تا  70، 69، 65 ،62 هاي صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )ياسر عليشائي(    »1«گزينة  -50

  است؛ بنابراين: bدقيقاً برعكس واكنش ،cواكنش

H H ( ) kJΔ = −Δ = − − = +3 2 566 566  

  ن:است؛ بنابراي a، نصف واكنشdواكنش

HH kJΔ −Δ = = = −14
788 3942 2  

  آيد: دست مي به bبا معكوس واكنش a، از جمع واكنشeواكنش

C O CO H kJ
CO CO O H kJ

C O CO H H H kJ

+ → Δ = −
′→ + Δ = +

′+ → Δ = Δ + Δ = − + = −

2 2 1
2 2 2

2 3 1 2

2 2 2 788
2 2 566
2 2 788 566 222

   

 )75 تا 72هاي  صفحه، 2شيمي ( 




