


  

  آزمون آزمون 
  گذاريگذاري  هدفهدف

  ١٤٠١١٤٠١    ���ن���ن      ۲۷۲۷
  (نظام جدید)(نظام جدید)ریاضی ریاضی     دوازدهمدوازدهم

  
  
  
  
  
  
  

  ..الات این آزمون اجباري استالات این آزمون اجباري استؤؤگویی به تمام سگویی به تمام س  پاسخپاسخ                          
  
  

 شماره سؤالات تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 گویی مدت پاسخ

 (دقیقه)

  1515  11  ––  1010  1010  2حسابان   11
  1515  1111  ––  2020  1010  33هندسه هندسه   22
  1515  2121  ––  3030  1010  ت گسستهت گسستهریاضیاریاضیا  33
  1515  3131  ––  4040  1010  33فیزیک فیزیک   44
  1010  4141  ––  5050  1010 3شیمی  55

  7070  11  ––  5050  5050  مجموع
 گروه آزمون

 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم
 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :دفتر مرکزي

 

 �وس ا��صا�ی



 گذاري  هاي هدف آزمون
 2ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 بهمن 27آزمون 

 
3اگر  -1 25 8 4f (x) x x x= − + fD صورت و دامنۀ تابع مشتق به − A′ = − ،مجموعۀ  باشدA  چند عضو دارد؟ 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
1تابع -2 2f (x) ( cos x)[x]= − π 0روي بازة 4( , ]( ؟است ناپذیر مشتقدر چند نقطه (   ، نماد جزء صحیح است.)[

1( 1  2( 2  
 پذیر است. در تمام نقاط مشتق) 4  3 )3

3خط مماس بر نمودار تابع  -3 1y x= تصویر قـائم  ′Aکند. اگر  قطع می Bها را در نقطۀxبه طول واحد، محور  Aدر نقطۀ  +
A  بر محورxخط  ها باشد، طول پارهA B′   کدام است؟ 

1 (4 2 (3 3 (8
3

 4 (11
3

 

پذیر است به طوري که  پیوسته و مشتق fتابع  -4
0

2 2 3
x

f (x ) f ( )lim
x→

+ −
3اگر  = 4g(x) f ( x )= 2g ،باشد − (  کدام است؟   ′(

1 (3 2 (6 3 (12 4 (9 
5هاي  دو تابع با ضابطه -5 1f (x) x a | x |= − 22و  − 1g(x) x | x |= + اي  در نقطه aازاي کدام مقدار  به fogاند. تابع  مفروض −

1xبه طول   پذیر است؟ مشتق =

1 (2
5

  2 (3
5

− 

 a) هیچ مقدار 4  5) 3

زاویۀ بین مماس چپ و راست براي تابع  -6
0

0
3

tan x ;x
f (x) xcos x ;x

≥
=  <

 در مبدأ مختصات کدام است؟ 

1 (11
12
π 2 (5

12
π 3 (7

12
π 4 (

2
π 

2مشتق تابع  -7 23 4f (x) cos x( cos x)sin x= به ازاي  −
6

x π
 کدام است؟   =

1 (3
4

 2 (3
4

 3(3
4

−  4 (3
4

− 

43اگر  -8 9f (x) x= − 0fباشد، مقدار  − (  کدام است؟ ′′(

1 (6
6

 2 (6
3

 3 (3
3

 4 (3
6

 

1fاگر  -9 (x)
x

2و  =
n

kf (x)f (x) (f (x))
x

′′ ′+ kباشد، حاصل  = n+  کدام است؟(k,n )∈  

 صفر )4  1 )3  2 )2  4 )1

fتابع  مشتق -10 (x) x k2= xدر  + x0=  برابر
k
 حاصل. است 1

x
f (x )

0

0
 ؟کدام است 

1 (k 2 (k2 3 (k

k −2 1
 4 (k

k −

3

2 1
 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 101تا  84هاي صفحه :مشتق :2حسابان 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 3ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 بهمن 27آزمون 

 
متر است.  سانتی 64آینه در مرکز آن  متر و عمق سانتی 36یک تلسکوپ انعکاسی داراي آینۀ سهموي است که فاصلۀ کانونی آن  -11

 متر است؟ قطر قاعدة این آینه چند سانتی
1 (120 2 (144 3 (180 4 (192 

yخطوط  -12 = xو  2 = )Mبه ترتیب محور تقارن و خط هادي یک سهمی هستند که از نقطۀ  3− , )1 کند. فاصلۀ کانونی  عبور می 6
 این سهمی کدام است؟

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
)هایی که از نقطۀ  معادلۀ مکان هندسی مراکز دایره -13 , )1 xگذشته و بر خط  2 =  مماس باشند، کدام است؟ 1−

1 (y y x− − + =2 4 4 4 0   2 (y y x− + + =2 4 4 4 0   

3 (y y x− − + =2 4 4 8 0   4 (y y x− + =2 4 4 0  

yجدارة پشت لامپ چراغ جلوي اتومبیلی از جنس آینه و به صورت یک سهمی به معادلۀ  -14 y x− − + =2 4 4 8 است. لامپ را  0
 هاي نور موازي با هم خارج شوند؟ اي قرار دهیم تا شعاع در چه نقطه

1 (( , )3 2  2 (( , )2 3  3 (( , )1 4  4 (( , )0 5  
2xصورت  قطع کرده است. اگر معادلۀ خط هادي این سهمی به 6و  2هاي  ها را در دو نقطه به عرض yیک سهمی محور  -15 = − 

 هاي مختصات رأس سهمی کدام است؟ باشد، مجموع مؤلفه
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

m)، معادلۀ mبه ازاي کدام مقدار  -16 m)x (m )y x y− + − + + − =2 2 2 22 4 2 4 3 ها را yمتعلق به یک سهمی است، که محور  0
 کند؟ در دو نقطه قطع می

  m) هیچ مقدار 4 -2) 3 2) 2 ) صفر1

2محور تقارن یک سهمی با رأس -17 1,( 6ها است. اگر این سهمی از نقطۀy، موازي محور −( 3,( هادي آن کدام   بگذرد، معادلۀ خط−(
 ؟ است

1 (1y =  2 (2y =  3 (3y = 4 (0y = 

1تواند کانون یک سهمی باشد که رأس آن نقطۀ یک از نقاط زیر می کدام -18 1,A( 1بوده و از نقطۀ−( 2,B(  ؟ بگذرد−(

1 (11
3

,( )−  2 (11
3

,( ) 3 (1 1
8

,( )− − 4 (1 1
8

,( )− 

2پرتوي نوري از کانون سهمی به معادلۀ  -19 8 8 0y y x+ − سازد، بر  می45ها زاویۀxدر راستاي خطی که با جهت مثبت محور  =
 تواند باشد؟  یک از خطوط زیر می تابد. بازتاب این پرتوي نور کدام بدنۀ این سهمی می

1 (2y = −  2 (4y = 3 (2 2y = 4 (4 2y = − 

yخط  -20 x= )Mقطع کرده و نقطۀ  Bو  A، یک سهمی را که دهانۀ آن رو به بالا است در نقاط 4− , )−6  ABخط  وسط پاره 2
yاست. اگر خط  x=  تواند باشد؟ کدام می CDخط  قطع کند، مختصات وسط پاره Dو  C، این سهمی را در نقاط 2−

1 (( , )−1 3  2 (( , )2 0  3 (( , )−4 2  4 (( , )−6 4  
 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 59تا  50هاي صفحه :آشنایی با مقاطع مخروطی: 3هندسه 
 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 4ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 بهمن 27آزمون 

 
 وجود دارد؟ 7تر از  بزرگرقمی، حداقل یک رقم  در چند عدد سه -21

1( 448  2( 452  
3( 548  4 (552 

,با ارقام  -22 , , , ,1 2 2 3 3    توان ساخت؟ ، چند عدد فرد شش رقمی می3

1( 20  2( 25  
3( 30  4 (40 

شود. اگر در یک آجیل حداقل چهار نوع از این خشکبارها استفاده شود،  هفت نوع خشکبار مختلف فروخته می ،در یک فروشگاه -23

 توان درست کرد؟   چند نوع آجیل مختلف در این فروشگاه می

1 (35 2 (56 3 (63 4 (64 

 روع و به حرف صدادار دیگري ختم شود؟  توان ساخت به طوري که با یک حرف صدادار ش حرفی می 9، چند کلمۀ  jellyrollبا حروف کلمۀ  -24

1 (120  2 (210 
3 (240  4 (420 

اي کـه در افـراد    نفر را انتخاب کرد به گونه 3توان  مدرس شیمی، به چند طریق می 3مدرس فیزیک و  4مدرس ریاضی،  5از بین  -25

 انتخابی حداقل مدرسین دو درس حضور داشته باشند؟  

1 (215 2 (210 3 (205 4 (200 

تواننـد   آموز انتخاب شده است. این افراد به چند طریق می دانش 2هاي دهم، یازدهم و دوازدهم یک دبیرستان،  هریک از پایهاز  -26

 روي هم نشسته باشند؟   اي که هر دو نفر از یک پایۀ یکسان، روبه در دو طرف طول یک میز مستطیل شکل بنشینند به گونه

1 (6 2 (18 3 (36 4 (48 

1معادلۀ  -27 2 3 4 5 12x x x x x+ + + + 5چند جواب صحیح و مثبت دارد به شرط آنکه  = 2x 1و  = 3x  باشد؟   <

1 (20 2 (35 3 (56 4 (84 

 اي خالی نماند؟ قفسۀ متمایز قرار داد، به طوري که هیچ قفسه 5کتاب یکسان را در  8توان  به چند طریق می -28

1( 35  2( 56  
3( 70  4 (84 

xهاي صحیح و نامنفی معادلۀ  تعداد جواب -29 x x+ + =3
1 2 3  کدام است؟ 10

1( 21  2( 24  
3( 27  4 (36 

a)اي  در بسط چند جمله -30 b c d)+ + +  باشد؟ b، چند جمله وجود دارد که فاقد 15

1( 125  2( 126  
3( 135  4 (136 

  140تا  118 هايصفحه شمارش، بدون شمردن:: 1ریاضی/ 61 ات 56 هايصفحه :، ترکیبیات (شمارش)سازيگراف و مدلریاضیات گسسته: 
 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 

 



  گذاري  هاي هدف آزمون
  5ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1401 بهمن 27آزمون 

  
كدام گزينه ممكن است؟  ،بلي تراز شدت يك صوت دسي 12براي كاهش  - 31 2 0 3log /   

  برابر كردن دامنة نوسان صوت 4) 2  فاصله از منبع صوت برابر كردن 4) 1

1) 4   برابر كردن بسامد صوت 4) 3
  برابر كردن شدت صوت 4

چشمة صوتي ديگر مشابه چشـمة صـوتي اول در كنـار     4بل است. اگر  دسي 1اندازة  تراز شدت صوتي در يك نقطة مشخص به  -32
5شـود؟   تـر مـي   بـل بـيش   چند دسـي   چشمة اول  قرار گيرند، تراز شدت صوت در همان نقطه 0 7log / ) ،3 0 5log /،

2 0 3log / نظر شود.) و از اتلاف انرژي صرف  
1 (3  2 (4  3 (7  4 (8  

صورت زير است. در يك فاصلة مشـخص و   اند، به كه در يك محيط منتشر شده Bو  Aمكان دو موج صوتي  – جايي  نمودار جابه - 33
است؟  Bبل بيشتر از تراز شدت صوت  چند دسي Aبرابر از هر دو منبع، تراز شدت صوت  2 0 3log /   

1 (9  
2 (6  
3 (18 

4 (3  
اي با تـوان   دهد. اين صوت توسط چشمه شكل زير نمودار تراز شدت صوت را برحسب شدت آن براي يك چشمة صوت نمايش مي -34

0متوسط  24/ pW از 1هاي مختلفي از چشمه قـرار دارنـد. فاصـلة شـنوندة (     ) در فاصله2) و (1شود و دو شنوندة ( منتشر مي (
متر است؟  چشمة صوت چند سانتي 3    

1 (6  
2 (10   
3 (60 

4 (1  
ر در حال دور شدن از ماسـت. بـا فـرض ثابـت بـودن زمـين،       فرض كنيد ستارة سفيد رنگي با سرعتي از مرتبة بزرگي سرعت نو - 35

 هاي زير صحيح است؟ يك از عبارت كدام

  كند. ) رنگ ستاره به قرمز تمايل پيدا مي1
  شود. شود بلندتر مي طرف آن ستاره ارسال مي ) طول موج نوري كه از زمين به2
  شود. ) رنگ ستاره به آبي متمايل مي3
  شود. طرف زمين افزوده مي به ) بر سرعت انتشار نور سفيد4

قيقهد 15 :وقت پيشنهادي 94تا  78هاي صفحه :هاي موجكنش/برهمنوسان و موج :3فيزيك



  گذاري  هاي هدف آزمون
  6ة صفح  رياضي اختصاصي دوازدهم   1401 بهمن 27آزمون 

شـود.   گاه روانه مي گاهي ثابت شده است، به سمت تكيه مطابق شكل زير، تپي در يك ريسمان كشيدة بلند كه يك سر آن به تكيه -36

 بازتاب اين تپ مطابق با كدام گزينه است؟

1 (  2 (  3 ( 4 ( 

را  2Mو  1Mهـاي تخـت    تابيده است. كدام گزينه پرتوهاي بازتابيـده از آينـه   1Mبه سطح آينة تخت  Iدر شكل زير، پرتوي  -37

  دهد؟ يش ميدرستي نما به

1 (  2 (  3 ( 4 ( 

هاي موج تابيده و بازتابيده، چند درجـه   دهد كه بر مانع تختي تابيده شده است. زاوية بين جبهه شكل زير موج تختي را نشان مي - 38

 است؟  

1 (30    2 (60  

3 (75    4 (15  

قـرار   Bمتري هم قرار دارند. شخص اول در كانون سـطح كـاو    50دهد كه در فاصلة  را نشان مي Bو  Aشكل زير دو سطح كاو  -39

باشـد.   مي 20mو برابر  Bدو برابر فاصلة كانوني سطح كاو  Aكند. فاصلة كانوني سطح كاو  داشته و شروع به صحبت كردن مي

جا شود تا بازتاب صـداي شـخص اول را بـه     تر از شخص اول قرار دارد، چند متر و در چه جهتي جابه متر عقب  10شخص دوم كه 

  بهترين شكل بشنود؟  

 ، راست 20) 2    ، چپ20) 1

  ، چپ10) 4    ، راست10) 3

منبع صوتي وسط فاصلة شخص و ديواري قرار دارد. كمترين فاصلة ديوار و شخص چند متر باشد تا شخص پژواك صداي منبـع را   -40

340mاز صداي اصلي تميز دهد؟ (تندي صوت در هوا 

s
 است.) 

1 (17  2 (34  3 (3/11  4 (6/22  



 گذاري  هاي هدف آزمون
 7ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 بهمن 27آزمون 

 
 

 اند؟ هاي زیر درست چند مورد از عبارت -41
 .هستندواکنش یک فلز با یک نافلز ة یونی، فراورد هاي ترکیب ۀ* هم

هاي گازي سـازنده را آنتـالپی فروپاشـی شـبکه      * گرماي آزاد شده براي فروپاشی یک گرم از ترکیب یونی و تبدیل آن به یون
 نامند. می

∆Hباشد،  ترکمها  * در یک ترکیب یونی، هر چه چگالی بار (نسبت بار به شعاع) یون
Â{IQ»oÎ

بـین   نیروهايتر و شکستن  بزرگ 

 تر است. آن سخت اي ذره
 برند. ها در حالت جامد به کار می * واژه شبکه بلوري را فقط براي توصیف آرایش سه بعدي و منظم یون

1 (1  2 (2  
 ) صفر4  3 )3

 است؟ نادرستزیر  هاي عبارتچند مورد از  -42
 .یابد از زرد به سبز تغییر می توسط گرد روي، رنگ محلول (II)به وانادیم  (IV)انادیم آ) در واکنش کاهش یون و

 کند. هاي تابیده شده را جذب می است، همۀ طول موج +4) اکسیدي از تیتانیم که در آن عدد اکسایش تیتانیم ب
 ذوب و چگالی کمتري دارد. ۀتري براي ساخت موتور جت است، چون نقط نسبت به فولاد فلز مناسب تیتانیم) پ
 است. Tiو  Niشود، که شامل  ها و قاب عینک از آلیاژي هوشمند به نام نیتینول استفاده می امروزه در ساخت استنت براي رگ) ت
1 (2  2 (3  
3 (4  4 (1 

ترتیب از راست به چپ  بیان شده هستند، به هاي ترکیبکه ویژگی  Dو  A ،B ،C، در کدام گزینه، موارد زیربا توجه به جدول  -43
 اند؟ شدهدرستی بیان به 

 سازنده هايارتباط میان واحد سختی و شکنندگی الکتریکی رسانایی نام ترکیب

3AlF  A    

6 12 6C H O    B  
Na   C   

SiC    D  
 

 ـ پیوند کووالانسی خوار چکشهمواره رسانا ـ پیوند کووالانسی ـ ) 1
 پیوند یونیـ  خوار چکشـ پیوند کووالانسی ـ  همواره رسانا )2
  ـ پیوند کووالانسی شکنندهـ  نیروي بین مولکولیـ  محلول و مذاب رسانا استفقط در حالت  )3
 ـ پیوند کووالانسی خوار چکشـ  ي بین مولکولیـ نیرو استرسانا  مذاب) فقط در حالت محلول و 4

 ؟درست استیک از موارد زیر  کدام -44
   شوند. جا می جابهها آزادانه  در فضاي میان کاتیون هاي ظرفیتی الکترون ،در مدل دریاي الکترونیآ) 

 باشد. هاي پخش شده بین آنها می ها باشد، الکترون شبکۀ بلوري فلزها چیدمان منظمی از کاتیونشود  ب) عاملی که باعث می
 توان با مدل دریاي الکترونی توجیه کرد. پ) برخی از رفتارهاي فیزیکی و شیمیایی فلزها را می

 .به یک اتم معین دانست متعلقط را فق ها  الکترونشود که نتوان  ها در دریاي الکترونی سبب می الکترون حرکت آزادانهت) 
 ب و تفقط ) 4 آ، ب و ت )3 ) آ، پ و ت2 پ و تفقط ) 1

 قیقهد 10 :وقت پیشنهادي 94تا  75 هايصفحه : تراي روشناي از هنر، زیبایی و ماندگاري+ شیمی، راهی به سوي آیندهشیمی جلوه :3شیمی 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 8ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  99بهمن  30آزمون 

x y

/ CO
/ C H

/ NO

5 99
1 67
1 04

Ï¼¶oÎ

ÁHpH ¾M ½k¹Ä¯A nHk£¶

ÂÄIÃµÃ{

(³o¬)oT¶¼±Ã¨  ¦Ä Âö

½k¹Ä¯A

 از هر دو ترکیب داده شده بیشتر است؟ NaFدر کدام گزینه انرژي شبکه بلور  -45

1 (NaCl  ،KF   2 (LiF ، Na O2  

3( KCl  ،LiF   4 (MgF2  ،AlF3  

 است؟ نادرستکدام گزینه  -46

 تنوع و شمار مواد مولکولی بیشتر از مواد کووالانسی است. )1
 روند. و فشار اتاق به حالت مایع هستند، جزو مواد مولکولی به شمار میعنصرهایی که در دما  )2
 از کلسیم و پتاسیم کمتر است. تیتانیمپذیري  واکنش) 3
 شوند. دار یافت می هاي اکسیژن سیلیسیم، فسفر و گوگرد در طبیعت به شکل نمک) 4

)با در نظر گرفتن عنصر وانادیم  -47 V)23  از مطالب زیر درست است؟چند مورد 

 اي جاي دارد. و دورة چهارم جدول دوره 5عنصر وانادیم در گروه ) آ

l، الکترون با (III) و  (II) هاي وانادیم در آرایش الکترونی کاتیونب)     شود. یافت می 0=

 ، نقش کاهنده دارد.(V)در واکنش با وانادیم  Zn(s)پ) 

 رنگ تقریباً مشابهی دارند. ،کلرید (II)و آهن کلرید  (III)وانادیم محلول ت) 

1 (1 2 (3 3( 4 4 (2 

  مربـوط اسـت، کـدام مقایسـه     kJ.mol−1ي بلور چند ترکیب یونی با یکـا  ۀشبکبا توجه به جدول زیر که به آنتالپی فروپاشی  -48

 ؟است نادرست

1 (f d e> >  
2 (d c a> >   
3( e d a> >  
4 (c b a> >  

هـاي   چند روز میزان کل آلاینده طیکیلومتر مسافت را طی کند،  20با توجه به جدول زیر، اگر هر خودرو به طور میانگین روزانه  -49

 ؟کیلوگرم خواهد بود 218/1تولید شده توسط این خودرو برابر با 

1 (7  

2 (6 

3( 8 

4 (10 

0محلول  200mLبه  -50 ) وانادیم مکاز نمولار  /5 )V  مقداري فلزZn ثانیـه، سـرعت    30کنیم. اگر در مـدت زمـان    اضافه می

10متوسط مصرف فلز روي برابر  2/ mol.min− واکـنش انجـام شـده    ام کـدام اسـت؟   باشد، رنگ محلول در پایان ثانیه سی): 

V (aq) Zn(s) ....(aq) Zn (aq)+ ++ → +5 2 ( 

 ) زرد4 ) سبز3 ) بنفش2 آبی) 1

F O

Na a b

Mg c d

Al e f

− −

+

+

+

2

2

3

·¼Ãº A

·¼ÃUI¨



    پاسخپاسخ  ۀۀدفترچدفترچ
  گذاريگذاري  آزمون هدفآزمون هدف

  ١٤٠١١٤٠١  ���ن���ن      ۲۷۲۷
  (نظام جدید)(نظام جدید)  ریاضیریاضی    دوازدهمدوازدهماختصاصی اختصاصی 

 طراحان

ی
اص

تص
اخ

 

 (به ترتیب حروف الفبا) نام طراحان نام درس

 2حسابان 
 بیـرق محمدرضا شوکتی  ـمحمدطاهر شعاعی    ـمیلاد سجادي لاریجانی    ـفریدون ساعتی  ـکار  محمد زارع ـعادل حسینی  

 میلاد منصوري ـقاسم کتابچی  ـحمید علیزاده   

 امیر وفائی ـاحمدرضا فلاح   ـمسعود درویشی   ـخانافشین خاصه ـجواد حاتمی  ـعلی ایمانی   ـامیرحسین ابومحبوب  3دسه هن

 امیر وفائی  ـنیلوفر مهدوي ـاصغري عزیزاله علی  ـخان افشین خاصه   ـعادل حسینی ـرضا توکلی   ـامیرحسین ابومحبوب  ریاضیات گسسته

 3 فیزیک
 ـ میثم دشتیان  ـزهره آقامحمدي اـهملکی    ـ اـظم ش  ـک اـهري بروجنـی      ـ  ـسـعید ط  امیرحسـین مجـوزي   ـکیـانی    مصـطفی  ـ

 غلامرضا محبی    

 3 شیمی
 سـلامی خیـاوي  الامـیلاد شـیخ   ـکـیش   مرتضـی خـوش    ـجعفر پازوکی  ـفرزین بوستانی    ـامیرعلی برخورداریون ـالهودیویان احامد 

 سجاد نفتی  ـمحمدحسن محمدزاده مقدم ـامیر قاسمی 

 علمی روهگ

 3 شیمی 3 فیزیک و ریاضیات گسسته 3 هندسه 2حسابان  نام درس

 نژادایمان حسین بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 یاسر راش کفشحمید زرین عادل حسینی علی سرآبادانی گروه ویراستاري

 امیرحسین مسلمی بابک اسلامی ابومحبوبامیرحسین  عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري احسان صادقی سرژ یقیازاریان تبریزي سمیه اسکندري مسئول درس مستندسازي
 

 تولید و فنی گروه 

 محمد اکبري  گروه مدیر

 عادل حسینی ئول دفترچهمس

 الهه شهبازي مسئول دفترچه: محیا اصغري مدیر گروه: گروه مستندسازي

 میلاد سیاهوشی آرا و صفحه ارنگ حروف
 

 گروه آزمون
 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :دفتر مرکزي

 



 2 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 بهمن 27 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 (قاسم کتابچی)    »1«گزینۀ  -1

آوریم. چون مجمـوع ضـرایب برابـر     دست می همطلق را بهاي داخل قدر ریشه

1xصفر است، لذا  1xیک ریشۀ آن است، پس عبـارت را بـر    = تقسـیم   −

 کنیم تا تجزیه شود.   می

3 2 2 25 8 4 1 4 4 1 2x x x (x )(x x ) (x )(x )− + − = − − + = − − 

 1fD { }′⇒ = −    
1
2

x ;
x ;
=

⇒  =
 

 فقط یک عضو دارد. Aبنابراین مجموعۀ 

 )89تا  84هاي صفحه -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 بیرق) محمدرضا شوکتی(    »4«گزینۀ  -2

پـذیر اسـت. در نقـاط     پیوسـته و مشـتق   fول: در نقاط ناصحیح، تابع راه حل ا

yصحیح تابع  [x]=ناپیوسته است. پیوستگیfرا در نقاط صحیحk  بررسی

 کنیم: می

f (k) = و= 1عدد 2
x k
lim f (x) ( cos k )[k ]±
→

= − π = × 

fدر.پیوسته است 

1با توجه به این که 2 2 2( cos x) sin x′− π = π π:داریم 

2 2f (k) [k ]( )sin k+
+′ = π π =  

2 2f (k) [k ] sin k−
−′ = π π =  

 یر است.پذ مشتقتابع در نقاط صحیح و در نتیجه در

 راه حل دوم:

ــابع   ــر تـــ ــه: اگـــ yنکتـــ [g(x)]=درx a=  ،ــته باشـــــد ناپیوســـ

yتــابع h(x)[g(x)]= درx a=پــذیر اســت، بــه شــرط ایــن      مشــتق

h(a)که = وh (a)′ = باشد. یعنیx a=ریشۀ مضاعفh(x).باشد 

1چون نقاط صحیح ریشۀ مضاعف  2cos x− π  شـده در   است، پـس تـابع داده

 پذیر است. اي مشتق هر نقطه

 )97و  89تا  84هاي صفحه -2حسابان (

 (حمید علیزاده)    »3«گزینۀ  -3

1

1 1

3 1 2 1 2
3 1 2 3 1 2 3 1 21

1 1 3 1 2

x

x x

y x y A( , )

x ( x )( x )y ( ) lim lim
x (x )( x )

=

→ →

= + → = ⇒ 
+ − + − + +′ = = 

− − + + 

 

 
1

3 1 3
41 3 1 2x

(x )lim m
(x )( x )→

−
= = =

− + +
 

03 3 52 1 0 2 1
4 4 3

By
By (x ) (x ) x= −

⇒ − = − → − = − ⇒ = 

5 81 1
3 3A Ax x A B′
− ′= = ⇒ = − = 

 
 

 )96تا  94هاي صفحه -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (فریدون ساعتی)    »4«گزینۀ  -4

0
2 2 3 2 3

x

f (x ) f ( )lim f ( )
x→

+ − ′= → = 

3 4 3 3 4g(x) f ( x ) g (x) f ( x )′ ′= − ⇒ = − 

2 3 3 2 4 3 2 3 3 9g ( ) f ( ( ) ) f ( )′ ′ ′= − = = × = 

 )96صفحۀ  -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (میلاد منصوري)    »3«گزینۀ  -5

2 25 2 1 2 1 1f (g(x)) ( x | x |) a x | x |= + − − + − − 

1x ۀدر همسایگی نقط 22عبارت  = 1 1x | x |+ −  مثبت است، لذا: −

2 22 1 1 2 1 1x | x | x | x |+ − − = + − − 

1xدر همسایگی  سپ  :داریم =

 2 210 5 1 2 1 1fog(x) x | x | a( x | x |)⇒ = + − − − + − 

1xپـــذیري ایـــن تـــابع در  بـــراي مشـــتق لازم و کـــافی اســـت کـــه  =

2 25 1 1| x | a | x |− − 25یا  − 1( a) | x |−  پذیر باشد. بنابراین: مشتق −

5 5a a− = ⇒ = 

 )89تا  84هاي صفحه -2حسابان (

 

  2حسابان 

 تعریف مشتق

 سادهریشۀ 
 مضاعفریشۀ



 3 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 بهمن 27 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 کار) (محمد زارع    »1«گزینۀ  -6

1
0 0

0 00
0 0x x

f (x) f ( ) tan xm f ( ) lim lim
x x+ ++

→ →

− −′= = =
− −

 

1 1
0

1
4x

sin xlim tan
xcosx+→

π
= = = α ⇒ α = 

2
0 0

00 30
0x x

xcosx
f (x) f ( )m f ( ) lim lim

x x− −−
→ →

−
−′= = =
−

 

2 2
0

1 3
3 63 3x

cosxlim tan
−→

π
= = = = α ⇒ α = 

1 2 4 6 12
π π π

α − α = − = 

11
12 12
π π

⇒ θ = π − = 

 )95و  94هاي صفحه -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (محمدطاهر شعاعی)    »2«گزینۀ  -7

23عبارت  4cos x−  :عامل صفرشونده است. پس 

20 8
6 6 6 6 6

f ( ) ( sin cos )cos sinπ π π π π′ = + × = 

1 3 3 1 38
2 2 2 4 4

× × × × = 

شود  سادگی این نکته استخراج می نکته: از قاعدة مشتق حاصل ضرب توابع، به

)کــه اگــر بخــواهیم مشــتق تــابع  ) ( ) ( )f x g x h x=  را در نقطــۀx a= 

)دست آوریم به طوري کـه   به ) ( )0g a h a= تـوانیم از رابطـۀ زیـر     ، مـی ≠

 استفاده کنیم:

( ) ( ) ( )f a g a h a′ ′=  

 یعنی فقط از عامل صفرشونده مشتق بگیریم.

 )95صفحۀ  -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (فریدون ساعتی)    »2«گزینۀ  -8

4 4 4

4 4

3 9 3 9 9 9

3 9 3 9

x x xf (x)
x x

− − × + − − +
= =

+ − + −
 

2

43 9

xf (x)
x

=
+ −

 

fچــون  (x)  ــل ــس  2xداراي عام fاســت، پ ( ) f ( )′= =   ــی باشــد،  م

f ۀراین براي محاسببناب x ۀدر نقط ′′ =   2کافی است ازx    دو بـار مشـتق

xگرفته و  =  گذاري کنیم.را جاي 

4

2 2 2 2 6 6
6 33 3 63 9

f ( )
( )

′′ = = = = =
++ −





 

 )97و  94هاي صفحه -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 لاریجانی) میلاد سجادي(    »1«گزینۀ  -9

 2f (x)f (x) (f (x)) (f (x).f (x))′′ ′ ′ ′+ =  

 2

1
1 12

2
xf (x) f (x) f (x)

x x x( x)

−
−′ ′= ⇒ = ⇒ =  

 2
1 1 1

2 2
f (x) f (x)

x x x x

− −′× = × =  

 2 4 3
1 4 1

2 4
xf (x) f (x) (f (x) f (x))

x x x

−′ ′ ′× = ⇒ × = =  

 3
1 1 3 4n

k k , n k n
x x

= ⇒ = = ⇒ + = 

 )97صفحۀ  -2حسابان (

---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی(    »4«گزینۀ  -10

xxf (x) f (x )
kx k x k

′ ′= ⇒ = =
+ +

0
02 2

0

1 

k kx k kx x x
k k

⇒ + = ⇒ = ⇒ =
− −

2 2
0 0 0 02 21 1

 

kf (x )
k

⇒ =
−

3
0 2 1

 

 )95و  94هاي صفحه -2حسابان (

 

 

 

 

x

y



 4 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401بهمن  27 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 
 )خان افشین خاصه( »4«گزینۀ   -11

و قطر قاعده و عمق آینه در  aاگر فاصلۀ کانونی این آینۀ سهموي را با  

صفحۀ  13گاه طبق تمرین  نمایش دهیم، آن hو  dمرکز آن را به ترتیب با 

da کتاب درسی داریم: 59 d ah
h

= ⇒ = = × ×
2

2 16 16 36 64
16

  

d→ = × × =4 6 8 192nm]  

 )59صفحۀ  13مشابه تمرین : آشنایی با مقاطع مخروطی -3هندسه (
---------------------------------------------- 

 )علی ایمانی( »2«گزینۀ   -12

کانون سهمی روي محور تقارن آن قرار دارد، پس مختصات کانون سهمی به  

,F(hصورت  دانیم فاصلۀ هر نقطۀ واقع بر یک سهمی از کانون  است. می 2(

هادي آن سهمی برابر یکدیگر است. با توجه به اینکه فاصلۀ نقطۀ   و خط

M( , )1 xاز خط  6 =  است، داریم: 4، برابر 3−

MF (h ) ( )= ⇒ − + − =2 24 1 2 6 4  

(h ) (h ) h→ − + = ⇒ − = ⇒ =2 21 16 16 1 0 12·H¼U¾M  

)Fفاصلۀ نقطۀ  , )1  است، پس داریم: 4از خط هادي سهمی برابر  2

a a= ⇒ =2 4 2   

 )54تا  50هاي  صفحه: آشنایی با مقاطع مخروطی -3هندسه (
---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »1«گزینۀ   -13

هایی که از یک نقطۀ مشترك گذشته و بر یک  مکان هندسی مراکز دایره 

خط مشترك مماس باشند، یک سهمی است که نقطۀ موردنظر کانون و خط 

 موردنظر خط هادي آن است.

 
)Aمطابق شکل نقطۀ  , )0 که دقیقاً وسط خط عمود رسم شده از کانون بر  2

aخط هادي است، رأس سهمی و فاصلۀ کانون تا رأس سهمی، یعنی  =1 

 شود، داریم: به راست باز می  فاصلۀ کانونی سهمی است. چون سهمی رو

: (y ) (x )− = × −22 4 1  معادلۀ سهمی 0

y y x y y x⇒ − + = ⇒ − − + =2 24 4 4 4 4 4 0  

 )54تا  50هاي  صفحه: آشنایی با مقاطع مخروطی -3هندسه (

 )جواد حاتمی( »2«گزینۀ   -14

در چراغ جلوي اتومبیل، اگر لامپ در راستاي عمودي یکسان با کانون سهمی  

هاي نور موازي با هم (نه  گیرد، شعاعتر از کانون قرار  و کمی بالاتر یا پایین

شوند. بنابراین کافی  موازي با محور سهمی) رو به بالا یا رو به پایین خارج می

 است مختصات کانون سهمی را به دست آوریم:

y y x y y x− − + = ⇒ − = −2 24 4 8 0 4 4 8  

y y x (y ) (x )+→ − + = − ⇒ − = −4 2 24 4 4 4 2 4 1  

)Aدهانۀ سهمی رو به راست و  , )1 aرأس و  2 فاصلۀ کانونی آن است  1=

 و داریم:

: F(a h,k) F( , )+ = 2  کانون 2

xپس لامپ باید روي خط  = هاي نور موازي با  قرار داشته باشد تا شعاع 2

)ها تنها نقطۀ  هم خارج شوند که در بین گزینه , )2  این خط قرار دارد.روي  3

 )57تا  55هاي  صفحه: آشنایی با مقاطع مخروطی -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )احمدرضا فلاح( »3«گزینۀ   -15

 شود و داریم: مطابق شکل دهانه سهمی رو به راست باز می

: y +
= =

2 6 4
2

 معادلۀ محور تقارن سهمی 

 
صورت  کانون سهمی روي محور تقارن آن قرار دارد، پس مختصات آن به

F(h, دانیم هر نقطۀ واقع بر سهمی از کانون و خط هادي سهمی  است. می 4(

)Bبه یک فاصله است، بنابراین اگر مطابق شکل نقطۀ  , )0 را در نظر  6

 بگیریم، داریم:

BH BF (h ) ( )= ⇒ = − + −2 22 0 4 6  

h h h→ = + ⇒ = ⇒ =2 2 24 4 0 0·H¼U¾M  

)Fبنابراین  , )0 کانون سهمی است و  چون رأس سهمی دقیقاً وسط  4

شود، پس نقطۀ  خطی قرار دارد که از کانون بر خط هادي عمود می پاره

A( , )−1  3برابر هاي مختصات آن  رأس سهمی است که مجموع مؤلفه 4

 باشد. می

 )54تا  51هاي  هصفحآشنایی با مقاطع مخروطی:  -3(هندسه  

 

 3هندسه 
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 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -16
ها را در دو نقطه قطع کند که دهانۀ  yتواند محور  درصورتی یک سهمی می

برابر صفر و  x2آن رو به راست یا چپ باز شود. در این صورت ضریب 

 غیرصفر است. y2ضریب 

m
m m m(m )

m
=

− = ⇒ − = ⇒  =
2 0

2 0 2 0
2 ¡ ¡ ù

  

mازاي  به = شود، پس این مقدار غیرقابل است.  نیز صفر می y2، ضریب 2

mبه ازاي  =  داریم: 0

y x y y y x− + + − = ⇒ − + = −2 24 2 4 3 0 4 4 1 2 2  

( y ) (x ) (y ) (x )⇒ − = − ⇒ − = −2 212 1 2 1 4 2 1
2

  

(y ) (x )⇒ − = −21 1 1
2 2

  

xبه ازاي  = y)، معادلۀ 0 )− = −21 1
2 2

شود که فاقد جواب  حاصل می 

mاست، پس به ازاي  = کند، یعنی  ها را قطع نمی y، این سهمی محور 0

 طبق شرط سؤال وجود ندارد. mهیچ مقداري براي 

 )55تا  51هاي  هصفحآشنایی با مقاطع مخروطی:  -3(هندسه  
---------------------------------------------- 

 )مسعود درویشی( »1«گزینۀ   -17
با توجه به محور تقارن و مختصات رأس و نقطۀ واقع بـر سـهمی، دهانـۀ ایـن     

 سهمی رو به پایین است و داریم:
,( ):(x ) a(y ) ( ) a( )6 32 22 4 1 6 2 4 3 1→
−− = − + − = − −  معادلۀ سهمی +

 a a16 8 2⇒ = ⇒ =  
 2 1 1:y a k y= + ⇒ = −  معادلۀ خط هادي =

 )56تا  50هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی: صفحه -3هندسه (
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »3«گزینۀ   -18

 
 ، سهمی یکی از دو حالت زیر را داراست:Bو   A با توجه به مختصات نقاط

 الف) دهانۀ سهمی رو به بالا است. در این صورت داریم:

 1 221 4 1 ( , ):(x ) a(y )→
−− =  معادلۀ سهمی+

 121 1 4 2 1 3( ) a( ) a− − = + ⇒ = 

 , , ,:F(h a k) ( ) ( )1 21 1 13 3+ = − =  کانون سهمی−

 ب) دهانۀ سهمی رو به چپ است، در این صورت داریم:

 1 221 4 1 ( , ):(y ) a(x )→
−+ = −  معادلۀ سهمی−

 922 1 4 1 1 8( ) a( ) a+ = − − − ⇒ = 

 , ,:F( a h ,k) ( ) ( )9 11 1 18 8− + = − + − = −  کانون سهمی−

 )56تا  50هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی: صفحه -3هندسۀ (
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -19
پرتوي نوري که از کانون سهمی بر بدنۀ آن بتابـد، مـوازي بـا محـور سـهمی      

 نویسیم: صورت متعارف می یابد. ابتدا معادلۀ سهمی را به بازتاب می

y y x y y x (y ) (x )2 2 28 8 8 16 8 16 4 8 2+ − = ⇒ + + = + ⇒ + = +  

 
,A( )

a a
2 4

4 8 2




− −
⇒

= ⇒ =
  

 دهانۀ سهمی رو به راست است، بنابراین داریم:

 2 2 4 0 4, , ,: F(a h k) ( ) ( )+ = − − =  کانون سهمی−

اسـت،   1سـازد، برابـر    می45ها، زاویۀxشیب خطی که با جهت مثبت محور 

 بنابراین داریم:

 :y (x ) x y ( )4 1 4 1+ = − ⇒ = +معادلۀ پرتو تابش  

 ( )y y x y y (y )12 28 8 8 8 4→+ − = + − + =  

y y2 32 4 2⇒ = ⇒ = ±  

ها است، پس پرتوي بازتاب یکی از دو خطxمحور تقارن سهمی موازي محور 

y 4 yیا=2 4 2=  خواهد بود.−

 )56تا  50هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی: صفحه -3هندسۀ (
---------------------------------------------- 

 )امیر وفائی( »4«گزینۀ   -20
کتاب درسی، اگر تعدادي خط موازي، یک سهمی  59صفحۀ  15طبق تمرین  

هاي حاصل از تقاطع این خطوط و  خط گاه نقاط وسط پاره قائم را قطع کنند، آن

 گیرند. سهمی، روي یک خط عمودي قرار می

 
، برابر ′Mگاه طول نقطۀ  باشد، آن CDخط  وسط پاره ′Mبنابراین اگر 

)ها تنها نقطۀ  است که در بین گزینه 6، یعنی برابر Mطول نقطۀ  , )−6 4 

 داراي این ویژگی است.

 )59صفحۀ  15مشابه تمرین : آشنایی با مقاطع مخروطی -3هندسه (
---------------------------------------------- 

 

 رأس سهمی:

1
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 )اصغري ه علیعزیزال( »2«گزینۀ   -21

داشته  7تر از  که حداقل یک رقم بزرگ  رقمی براي محاسبۀ تعداد اعداد سه
را از کل تعداد اعداد  9و  8رقمی فاقد  باشند، کافی است تعداد اعداد سه

 .رقمی کم کنیم سه
= × × =9 10 10  رقمی تعداد اعداد سه 900

= × × =7 8 8  9و  8رقمی فاقد  تعداد اعداد سه 448
 ، برابر است با:7تر از  رقمی داراي یک رقم بزرگ بنابراین تعداد اعداد سه

− =900 448 452  
 )126تا  119 هاي صفحه: شمارش بدون شمردن -1ریاضی (

---------------------------------------------- 
 )خان افشین خاصه( »4«گزینۀ   -22

رقم یکان عدد باید حتماً فرد باشد، پس براي این رقم، چهار انتخاب وجود دارد و 
و  2کنیم. با توجه به وجود دو رقم  سپس سایر ارقام را از چپ به راست انتخاب می

این ارقام، طبق قضیۀ جایگشت با تکرار، تعداد اعداد فرد شش در میان  3سه رقم 

! رقمی ساخته شده برابر است با: !
! ! !
× × × ×

= =
× ×

5 4 5 4 3 4 40
2 3 2 3

  

 )59و  58هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -23
شـود، پـس تعـداد     نـوع خشـکبار اسـتفاده مـی     4چون در هر آجیل، حـداقل  

 توان درست کرد، برابر است با:  هاي مختلف که در این فروشگاه می آجیل
7 7 7 7

35 21 7 1 64
4 5 6 7
       

+ + + = + + + =       
       

  

rدانیم اگر  نکته: می k n+ باشد، آنگاه  =
n n
r k
   

=   
   

است، بنـابراین   

7 7
4 3
   

=   
   

، . . . و  
7 7
7 0
   

=   
   

 است و در نتیجه داریم:   

7
6

7 7 7
7 7 0 1 7 2 2 64
4 7 2 2

...
...

     
+ + +              + + = = = =   

   
  

 )140تا  133هاي  شمارش، بدون شمردن: صفحه -1ریاضی (
---------------------------------------------- 

 )نیلوفر مهدوي( »4«گزینۀ   -24
صدادار این کلمه هسـتند، پـس در ابتـدا و انتهـاي       تنها حروف oو  eحروف 

در  lجایگشت دارند. حـرف   !2گیرند و  حرفی ساخته شده قرار می 9کلمۀ 
هـاي   بار تکرار شده است، بنابراین تعداد جایگشـت  4مانده  میان حروف باقی

حروف باقی مانده برابر 
7
4

!
!

ها برابر اسـت   است و در نتیجه تعداد کل حالت 

 با:  
72 2 210 420
4

!!
!

× = × =  

 )59و  58هاي  ترکیبیات: صفحه -ریاضیات گسسته (
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »3«گزینۀ   -25
توانیم سـؤال را بـا کمـک مـتمم حالـت خواسـته شـده حـل کنـیم یعنـی            می

هاي ریاضی،  نفر انتخابی از مدرسین فقط یکی از درس 3هایی را که هر  حالت
 ـنفـر کـم کنـیم.     3هاي انتخاب این  فیزیک یا شیمی باشند از کل حالت س پ

  ها برابر است با:تعداد حالت

( )
12 5 4 3

220 10 4 1 205
3 3 3 3

        
− + + = − + + =        

        
 

 )140تا  133هاي  شمارش، بدون شمردن: صفحه -1ریاضی (

 )عادل حسینی( »4«گزینۀ   -26
کنیم تا در سه جایگاه یـک طـرف    آموز انتخاب می ابتدا از هر پایه، یک دانش

فـرد   آموز باقی مانده هرکدام به طور منحصربه دانش 3طول میز بنشینند. حال 
هاي نشسـتن ایـن    نشینند. تعداد راه اي خود می آموز هم پایه دقیقاً مقابل دانش

 آموزان برابر است با:  دانش

32 2 2
3 2 6 48

1 1 1
!
↓

     
× × × = × =     

     


  

 

 )140تا  127هاي  شمارش بدون شمردن: صفحه -1ریاضی ( 
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »1«گزینۀ   -27
1 1 1 13 3 1x x y ;y> ⇒ = + ≥  

2 4 1 1i i i ii : x x y ;y≤ ≤ ≥ ⇒ = ≥  

1 2 3 4 5

1 2 3 4

12
3 2 12

x x x x x
(y ) y y y
+ + + + =

⇒ + + + + + =
  

1 2 3 4 7y y y y⇒ + + + =  
برابـر تعـداد   شـده  هاي معادلـۀ صـورت سـؤال بـا شـرایط داده       تعداد جواب

 هاي طبیعی معادلۀ اخیر است، پس داریم:   جواب
7 1 6

20
4 1 3
−   

= = =   −   
 ها تعداد جواب 

 )61مشابه کار در کلاس صفحۀ ترکیبیات:  -ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )امیر وفائی( »1«گزینۀ   -28
xقفسه را به ترتیب به  5ها در  فرض کنید تعداد کتاب ,x ,x ,x ,x5 4 3 2 1 

ها نباید خالی باشند، پس کافی است  نمایش دهیم. چون هیچ کدام از قفسه
xهاي طبیعی معادلۀ  تعداد جواب x x x x+ + + + =1 2 3 4 5 را به دست  8

 آوریم که برابر است با:
−   

= =   −   

8 1 7
35

5 1 4
  

 )61تا  59هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(
---------------------------------------------- 

 )اصغري عزیزاله علی( »2«گزینۀ   -29
هاي  را بپذیرد. تعداد جواب 2و  1تواند یکی از اعداد صفر،  فقط می x1متغیر 

 کنیم. جمع می به دست آورده و سپس با هم x1معادله را به ازاي مقادیر مختلف 

x x x
 

= ⇒ + = ⇒ = = 
 

1 2 3
11

0 10 11
1

IÀïJH¼] jHk÷U  

x x x
 

= ⇒ + = ⇒ = = 
 

1 2 3
10

1 9 10
1

IÀïJH¼] jHk÷U  

x x x
 

= ⇒ + = ⇒ = = 
 

1 2 3
3

2 2 3
1

IÀïJH¼] jHk÷U  

= + + =11 10 3  هاي معادله تعداد جواب 24
 )61تا  59هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )توکلیرضا ( »4«گزینۀ   -30

a)اي  در بسط چند جمله b c d)+ + + ، هر جمله به صورت 15
x x x xk a b c d1 2 3 xاست که در شرط  4 x x x+ + + =1 2 3 4 صدق  15

xرا پیدا کنیم، پس  bخواهیم جملات فاقد  کند. چون می می =2  داریم:است و  0

x x x
+ −   

+ + = ⇒ = = =   −   
1 3 4

15 3 1 17
15 136

3 1 2
Âÿ¹¶Iº » cÃdÅ ÁIÀïJH¼]jHk÷U

  

 )61تا  59هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(

 ریاضیات گسسته

 3هاي  جایگشت
 آموز انشد

 انتخاب شده

 آموز از هر پایه انتخاب یک دانش
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 )بروجنی سعید طاهري( »1«گزینۀ   -31

 آید: دست می بل  از رابطۀ زیر به تراز شدت صوت بر حسب دسی

0
10 Ilog

I
β =  

 بنابراین تغییرات تراز شدت صوت برابر است با:

2 2
2 1

1 1
10 12 10I I

log log
I I

β − β = ⇒ − =  

42
41

1 11 2 4 2 2
162

I
log / log log log log

I
−⇒ = − = − = = =  

2
1

1
16

I
I

⇒ =  

1باید شـدت صـوت    ،بلی تراز شدت صوت دسی 12بنابراین براي کاهش 
16

  

24جایی کـه   شدت صوت اولیه شود؛ از آن
P PI
A r

= =
π

، بنـابراین فاصـله   

2برابر شود و در نتیجـۀ رابطـۀ    4باید  2 22E mA f= π   1، دامنـۀ نوسـان
4

 

1برابر یا بسامد صوت 
4

 برابر شود. 

 )81تا  78هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )کاظم شاهملکی( »3«گزینۀ   -32

 در حالت اول با توجه به رابطۀ تراز شدت صوت، خواهیم داشت:

1 10 Ilog
I

β =


 

چشمۀ صوتی مشابه با چشمۀ صوتی اول در آن نقطه اضافه کنیم، شدت  4اگر 

 منبع خواهیم داشت. 5که در مجموع شود چون  برابر می 5صوت ایجاد شده 

2 2 1
510 10 10 5 10 0 7I Ilog log log ( / )
I I

β = = + ⇒ β = β + ×
 

 

2 1 7dB⇒β − β = 

 )81تا  78هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

 )مصطفی کیانی( »2«گزینۀ   -33

Aدست آوردن  براي به Bβ − β  باید نسبتA
B

I
I

را داشته باشیم. بنـابراین   

ابتدا از رابطۀ 
2

A A A B
B B B A

I A f r
I A f r

 
= × × 
 

A، نسـبت  
B

I
I

یـابیم. بـا    را مـی  

8AAتوجه به شکل (واحد) 2BAو (واحد) = و  =
2
A

B
λ

λ است. با  =

بـراي هـر دو مـوج     صـوتی  محیط تندي انتشـار مـوج   یککه در  توجه به این

1 توان نوشت: یکسان است، می
2 2
A B

B
A

λ λ
λ = ⇒ =

λ
  

1
2

v A B A
B A B

f fvf
f f

= λ
= → = ⇒ =
λ λ

SMIY  

2
A A A B
B B B A

I A f r
I A f r

 
= × × 
 

 

22 2
8

8 1 1 2
2 2

A B B

A

r r , A A
A B

I
I

= =
=

 → = × × = 
 

keH»

keH»

 

 توان نوشت: اکنون می

210 10 2 20 2A
A B A B

B

I
log log log

I
β − β = ⇒ β − β = =  

2 0 3 20 0 3 6log /
A B / dB=→β − β = × =  

 )81تا  78هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )میثم دشتیان( »2«گزینۀ   -34

 توان نوشت: با توجه به اطلاعات روي نمودار می

2 1
15

2 1 2

20

19 8 10

dB
WI I /

cm
−

β − β =

 − = ×


  

2 22 2 2
2 1

1 1 1
10 20 10 10 10I I I

log log I I
I I I

∆β = ⇒ = ⇒ = ⇒ =  

15 2 15
2 1 1 119 8 10 10 19 8 10I I / I I /− −− = × ⇒ − = ×  

15 16 12
1 1 2 299 19 8 10 2 10 2 10W WI / I

cm m
− − −⇒ = × ⇒ = × = ×  

13
12

1 2 21 1 1

2 4 102 10
4 4 3

P P /I
A r r

−
− ×

= = ⇒ × =
π × ×

  

2
1 10 01 0 1 10r / r / m cm⇒ = ⇒ = =  

 )81تا  78هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

  3فیزیک
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 )بروجنی سعید طاهري( »1«گزینۀ   -35

طبق متن کتاب، براي امواج الکترومغناطیسی نیز مانند امواج صوتی اثر دوپلـر  

شـود، بسـامد دریـافتی مـا      سـتاره از مـا دور مـی   جایی که  برقرار است. از آن

جـا   تر جابـه  سمت بسامدهاي پایین یابد. بنابراین نور رسیده به ما به کاهش می

بـه سـمت ناحیـۀ قرمـز نـور مرئـی متمایـل         درسی شود و طبق متن کتاب می

اگر منبع موج ساکن باشد، طول موج دریـافتی   درسی شود. طبق متن کتاب می

در نهایت، سرعت انتشار نور در خلأ همـواره   کند و تغییري نمی
0 0

1c =
µ ε

 

 است.

 )84و  83هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )غلامرضا محبی( »2«گزینۀ   -36

کند و طبـق قـانون سـوم     رسد، نیرویی به آن وارد می گاه می وقتی تپ به تکیه

گاه نیز نیرویی با اندازة برابر و در جهت مخالف بر ریسـمان وارد   نیوتون، تکیه

کنـد کـه در    گاه، تپی در ریسمان ایجاد می کند که این نیرو در محل تکیه می

 کند. خلاف جهت تپ تابیده، حرکت می

 )90هاي موج: صفحۀ  برهم کنش -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )مصطفی کیانی( »1«گزینۀ   -37

دارد زوایـاي   با رسم پرتوها و با توجه به قانون بازتاب عمـومی کـه بیـان مـی    

 تابش و بازتابش از هر سطح یکسان است، داریم:

 

 )91و  90هاي  هاي موج: صفحه برهم کنش -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین مجوزي( »2«گزینۀ   -38

اي  سازند معادل زاویـه  هاي موج تخت با سطح مانع تخت می اي که جبهه زاویه

سازد.  است که پرتوي تابیده با خط عمود بر سطح مانع تخت (زاویۀ تابش) می

بازتابیده معادل زاویـۀ بـین پرتـوي    هاي موج تابیده و  بنابراین زاویۀ بین جبهه

تابش و بازتابش از سطح مانع تخت است. در نتیجه طبق توضیحات داده شده 

 و قانون بازتاب عمومی داریم:

30=  30زاویۀ بازتابش= ⇒ زاویۀ تابش 

60=   هاي موج تابیده و بازتابیده بازتابش=زاویۀ بین جبههزاویۀ بین پرتوهاي تابش و⇒  

 )91هاي موج: صفحۀ  کنش برهم -3(فیزیک  

 )امیرحسین مجوزي( »4«گزینۀ   -39

که شـخص در کـانون    کند، به دلیل این وقتی شخص اول موج صوتی ایجاد می

قرار دارد، پرتوهاي موج همگی موازي محور اصلی از سطح کاو  Bسطح کاو 

B کنند. چون این پرتوها موازي محور اصـلی بـه سـطح کـاو      بازتاب میA 

کنند. پس  عبور می Aسطح کاو  انونکها همگی از  رسند، پس بازتاب آن می

قـرار گیـرد: یعنـی طبـق شـکل       Aشخص دوم باید روي کانون سطح کـاو  

) حرکـت  Aدر جهت چپ (به سمت کـانون سـطح کـاو     10mشخص باید 

 کند.

 

 )92موج: صفحۀ هاي  کنش برهم -3(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدي( »2«گزینۀ   -40

در نظـر   2dو فاصلۀ شخص تـا دیـوار را    dفاصلۀ شخص تا منبع صوت را 

 گیریم. می

 

و  1tکشد تا صداي اصلی به شخص برسد برابـر   اگر مدت زمانی که طول می

 باشد، داریم: 2tکشد تا پژواك به شخص برسد  مدت زمانی که طول می

1
dt
v

=  

2 3 dt
v

=  

0اگر تأخیر زمـانی بـین ایـن دو صـوت کمتـر از       1/ s     باشـد، گـوش انسـان

 تواند پژواك را از صوت مستقیم تمیز دهد. بنابراین داریم: نمی

2 1
2 340 0 10 1 0 1 17

2
d /t t / / d d m
v

×
− ≥ ⇒ ≥ ⇒ = ⇒ ≥  

2 34d m=   ⇒فاصلۀ شخص تا دیوار ≤

 )93و  92هاي  هاي موج: صفحه کنش برهم -3(فیزیک 



 9 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 بهمن 27 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )جعفر پازوکی( »4«گزینۀ   -41

 اند. تمام موارد نادرست

 موارد: تمامی بررسی

توان از واکنش یک فلز با یک  را می دوتایییونی  هاي ترکیبفقط مورد اول: 

 دست آورد. نافلز به

مصرف شده در فشار ثابت مقدار گرماي  ،آنتالپی فروپاشی شبکه مورد دوم:

  هاي گازي به یون آن از ترکیب یونی و تبدیل یک مولبراي فروپاشی 

 باشد.  می سازنده

  .رابطه مستقیم داردها  چگالی بار یونآنتالپی فروپاشی شبکه با  مورد سوم:

ها و  ها، مولکول توان براي توصیف، اتم واژه شبکه بلور را می مورد چهارم:

 .برد ها در حالت جامد به کار یون

 )81و  80 ،78 ،77 هاي صفحه :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )امیرعلی برخورداریون( »2«گزینۀ   -42

 عبارت (ت) درست است. فقط 

 نادرست: هاي عبارتبررسی 

 یابد. عبارت (آ): در این واکنش، رنگ محلول از آبی به بنفش تغییر می

هاي تابیده شده  بوده که تمام طول موج TiO2عبارت (ب): اکسید موردنظر 

 دهد. را بازتاب می

فولاد بوده و چگالی آن کمتر از فولاد عبارت (پ): نقطۀ ذوب تیتانیم بالاتر از 

 است.

 )86تا  83 هاي هصفح :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )کیش مرتضی خوش( »4«گزینۀ   -43

: AlF3  و مذاب جامد یونی است، بنابراین فقط در حالت محلول یک

 .الکتریکی دارد ییرسانا

: C H O6 12 ل شده یهاي مجزا تشک جامد مولکولی است که از مولکول یک 6

ي بین هاي آن (واحدهاي سازنده)، نیرو است، بنابراین ارتباط میان مولکول

 است. مولکولی

: Na  خوار است الکترونی چکش دریايجامد فلزي است که به دلیل وجود. 

: SiC تشکیل شده  هاي کربن و سیلیسیم لانسی است که از اتماجامد کوو

 است. کووالانسی هاي آن (واحدهاي سازنده)، پیوند است و ارتباط میان اتم

 )87و  82 هاي هصفح :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )فرزین بوستانی( »3«گزینۀ   -44

 ها: اند. بررسی عبارت هاي (آ)، (ب) و (ت) درست عبارت

در فضاي میان  هاي ظرفیتی) ها (الکترون ترین الکترون عبارت (آ): سست

 شوند. جا می آزادانه جابه اند که در آن دریایی ساخته ها کاتیون

 شود. گیري شبکۀ بلوري فلزها می دریاي الکترونی باعث شکل (ب): عبارت

مدل دریاي الکترونی براي توجیه برخی از خواص فیزیکی فلزها  عبارت (پ):

 .چکش خواري و رسانایی مانندارائه شده است. 

 شوند. جا می ها آزادانه جابه الکترون ،در دریاي الکترونی عبارت (ت):

 )82صفحۀ  :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري جلوهشیمی  - 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )سجاد نفتی( »1«گزینۀ   -45

است. بنابراین انرژي شبکۀ بلور  −Clکوچکتر از شعاع یون  −Fشعاع یون 

NaF  بیشتر ازNaCl  است. از طرفی شعاع یونNa+  کوچکتر از شعاع

 است. KFبیشتر از  NaFاست. بنابراین انرژي شبکۀ بلور  +Kیون 

 ها: بررسی سایر گزینه

: »:2«گزینۀ  Na O LiF NaF>  شبکۀ بلور مقایسۀ انرژي 2<

: »:3«گزینۀ  LiF NaF KCl>  مقایسۀ انرژي شبکۀ بلور <

: »:4«گزینۀ  AlF MgF NaF> >3   مقایسۀ انرژي شبکۀ بلور 2

 

 )81تا  78 هاي هصفح :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (

 3شیمی 
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 )محمدحسن محمدزاده مقدم( »2«گزینۀ   -46

هایی (نه عنصرها) که در دما و فشار اتاق به حالت مایع هستند جزو  ترکیب

 روند. مواد مولکولی به شمار می

 )88و  87 هاي هصفح :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )قاسمی امیر( »3«گزینۀ   -47

 ها: اند. بررسی عبارت ها درست تمامی عبارت

و دورة  5با توجه به آرایش الکترونی وانادیم، این عنصر در گروه عبارت (آ): 

V .جاي دارد اي جدول دوره چهارم :[ Ar] d s3 2
23 18 3 4  

 صورت زیر است: به موردنظر هاي آرایش الکترونی کاتیونعبارت (ب): 

V : Ar d
V : Ar d s

V : Ar d

+

+

    
   

   

2 3
183 2

23 18 3 2
18

3
3 4

3
  

، نقش کاهنده را ي، روZnبا  (V)عبارت (پ): در واکنش نمک وانادیم 

 کند. ایفا می

 هر دو سبز رنگ هستند. (III)و وانادیم  (II)آهن عبارت (ت): 

 )84صفحۀ  :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )حامد الهویودیان( »1«گزینۀ   -48

Al »:1«گزینۀ  O AlF MgO> >2 3 3  

MgO»:2«گزینۀ  MgF NaF> >2  

AlF »:3«گزینۀ  MgO NaF> >3  

MgF »:4«گزینۀ  Na O NaF> >2 2  

 )81تا  78 هاي هصفح: اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی ( 

 )محمدحسن محمدزاده مقدم( »1«گزینۀ   -49

 هاي تولید شده به ازاي طی مسافت یک کیلومتر برابر است با: کل آلاینده

?g / / / / g= + + =5 99 1 67 1 04 8 7½k¹Ä¯A  

 شده توسط خودرو در یک روز برابر است با:هاي تولید  کل آلاینده

/ g?g km g
km

= × =
8 720 174

1
½k¹Ä¯A

½k¹Ä¯A ½k¹Ä¯A 

 تعداد روزها برابر است با:

? g
g

= × =
11218 7

174
p»n

p»n ½k¹Ä¯A p»n

½k¹Ä¯A

 

 )92صفحۀ  :تر اي روشن راهی به سوي آیندهشیمی،  – 3شیمی (

---------------------------------------------- 

 )خیاوي السلامی میلاد شیخ( »3«گزینۀ   -50

 کنیم. ثانیه حساب می 30مصرفی را در زمان  Znمقدار 

n nR / n / molZn
t /

−∆ −∆
= ⇒ = ⇒ ∆ = −

∆
0 2 0 1

0 5
  

 شود.) مصرف می Znدهد که فلز  (علامت منفی نشان می

تولید شده در  هاي نویسیم تا تعداد کل الکترون نیم واکنش اکسایش را می

 ثانیه را حساب کنیم: مدت سی

Zn(s) Zn (aq) e+ −→ +2 2  

0/پس هر  Zn ،/0مول  1  کند. مول الکترون تولید می 2

/ molV?molV mL / molV
mL

+
+ += × =

5
5 50 5200 0 1

1000
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

  

0/براي تبدیل هر  Vمول  1 Vبه  5+ 0/به  4+ مول الکترون نیاز است.  1

V(زیرا  e V+ − ++ →5 V) همچنین براي تبدیل همان مقدار 4 به  4+

V 0/نیز  3+ مول دیگر الکترون نیاز است. از طرفی کل الکترون تولیدي  1

/0 0/ تواند میمول است. یعنی  2 Vمول  1 Vرا به  5+ تبدیل کند،  3+

 بود.پس رنگ محلول سبز خواهد 

 )84صفحۀ  :اي از هنر، زیبایی و ماندگاري شیمی جلوه - 3شیمی (




