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دهد، برخلاف نوعي از تخمير كه  اكسيد از دست مي دي در يك ياخته يوكاريوتي، نوعي تخمير كه در آن، مولكول پيرووات كربن. - 1

 اي دارد؟    گيرد، چه مشخصه در آن، مولكول پيرووات الكترون مي

 شود. شود كه در انسان باعث كاهش خودكنترلي مي ) سبب توليد تركيبي مي1

  مصرف شود.   تواند در غشاي دروني راكيزه شود كه مي نوعي ماده نوكلئوتيددار توليد مي) در طي آن 2

  شود.  ) در طي آن تنها يك نوع مولكول حامل الكترون مصرف مي3

  شود.  اي سيتوپلاسم انجام مي هاي موجود در ماده زمينه ) تنها به كمك آنزيم4

 اشد؟ ب گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب مي  كدام - 2

 ................»  توان گفت  تأمين انرژي در شرايط كمبود يا نبود اكسيژن كه در آن ................، مي  در ارتباط با هر روش«

 شود.  زا توليد مي با اكسايش اين مولكول، محصولي سرطان –) امكان توليد و مصرف مولكولي دو كربنه وجود دارد 1

  هاي بدن جاندار مضر است. تجمع محصول نهايي اين فرايند قطعاً براي ياخته –شود  كربنه مشاهده مي دار و شش ) تشكيل مولكولي فسفات2

  يابد.  در پي شدت يافتن اين فرايند در بدن انسان، ميزان بيكربنات خون كاهش مي –كربنه پذيرندة نهايي الكترون است  ) مولكولي سه3

  توانند از اين روش تامين انرژي استفاده كنند.  هاي بدن انسان در شرايطي مي برخي از ياخته –قابل مشاهده است  ADP) توليد4

 كند؟ تكميل مي نادرستيكدام گزينه، جملة زير را به  - 3

  »شود. هاي) .................. توليد مي در ................. همانند چرخة كربس، مولكول(«

      اكسيد دي كربن –وات ) اكسايش پيرو1

  هاي كربن داراي اتم –) گليكوليز 2

   NADو FAD –) زنجيرة انتقال الكترون 3

  داراي دو گروه فسفات –) چرخة كالوين 4

    هاي زير، در ارتباط با چرخه كالوين به طور قطع صحيح است؟   يك از گزينه كدام - 4

  شود.  هاي فسفاتش با مولكول مصرف شده در مرحلة دوم گليكوليز برابر باشد، توليد نمي ه تعداد كربن و گروه) در طي اين چرخه، تركيبي ك1

  روند.  ها در نهايت براي توليد گلوكز به كار مي كربنه در چرخة كالوين، دو عدد از اين مولكول عدد قند سه 12) به ازاي توليد شدن 2

  شوند.  فسفات تبديل مي بيس  عدد ريبولوز 6كربنه همزمان با آزاد كردن چهار گروه فسفات، به  ند سهعدد ق 10) در بخشي از اين چرخه، 3

  باشند.   هاي آلي مصرف يا توليد شده در اين چرخه، داراي اتم فسفر در ساختار خود مي ) همه انواع مولكول4

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  : از ماده به انرژي + از انرژي به ماده3شناسي  زيست 
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  چند مورد، از موارد زير براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  - 5

 ...............»طور حتم  به لپه، در پي عبور الكترون از ...............، زنجيرة انتقال الكترون موجود در ياختة ميانبرگ گياهي تكدر هر «

  رسد.   دهنده پروتون مي الكترون به يك پمپ انتقال –ها احاطه شده است  الف) مولكولي كه از هر طرف توسط فسفوليپيد

  يابد.   نوعي مولكول كه در سطح داخلي غشاي تيلاكوئيد قرار گرفته است، كاهش مي –هيدروژن  دهنده يون ب) پمپ انتقال

  شود.   بار نوعي مولكول داراي ساختار نوكلئوتيدي خنثي مي –دهنده الكترون  ج) آخرين مولكول پروتئيني انتقال

  يابد.   لظت فسفات آزاد در ياخته كاهش ميغ –دهد  ها را در جهت شيب غلظت از درون خود عبور مي د) آنزيمي كه پروتون

  1) 4  2) 3  3) 2  ) صفر 1

   ................توان گفت  ، مي................در ارتباط با برگ گياه  - 6

  كنند.   تأمين ميمورد نياز چرخه كالوين را  CO2هاي ميانبرگ با انتشار اسيدهاي چهار كربنه از عرض غشاي خود، ياخته –) ذرت 1

  كند.   هاي اين گياه تركيباتي در سيتوپلاسم خود دارند كه آب را ذخيره كرده و از خارج شدن آن از گياه جلوگيري مي ياخته –) آناناس 2

  باشند.  هاي اسيدي با بيش از سه كربن مي هاي فتوسنتزكنندة ميانبرگ فاقد توانايي توليد مولكول ياخته –) گل رز 3

  اكسيد برخلاف زنجيرة انتقال الكترون در غشاي تيلاكوئيد، قابل مشاهده است.  دي هاي ميانبرگ، انجام تثبيت اوليه كربن در ياخته –) ذرت 4

  كند؟ كامل مي نامناسبطور  كدام گزينه، عبارت زير را به - 7

 »................ قابل مشاهده است.انجامد، ..... هاي قند مي هاي مستقل از نور كه به توليد مولكول اي از واكنش در چرخه« 

  كربني  كربني به قند سه هاي دوفسفاته در طي تبديل اسيد سه ) توليد مولكول1

  اكسيد   دي كربن  هاي شدن مولكول دنبال مصرف  هاي اسيدي به ) توليد مولكول2

  سفاته كربني يك ف كربني به مولكول پنج ) شكستن پيوند كربن و فسفات در طي تبديل قند سه3

  ) توليد نوكلئوتيدهاي با سه گروه فسفات در طي تبديل ريبولوزفسفات به ريبولوزبيس فسفات 4

 كند؟  كامل مي نادرستيچند مورد از موارد زير عبارت داده شده را به  - 8

هـاي   داراي رنگيـزه هاي متابوليسمي خود را دارد و غشاي پلاسمايي آن  اي كه توانايي انجام همه فعاليت در رابطه با هر ياخته«

 ................»   توان بيان داشت كه به طور قطع  جاذب نور است، مي

  شود.   هاي فتوسنتزي، سبب افزايش غلظت اكسيژن محيط اطراف مي الف) با انجام واكنش

  تواند كمبود الكتروني خود را جبران كنند.  ب) در صورت فقدان آب، نمي

  پردازد.   مي ATPالكترون، به توليدج) با كمك بيش از يك نوع حامل 

  هاي مربوط به تجزية لاكتوز را پس از آغاز رونويسي دارد.  د) توانايي تنظيم بيان ژن

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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    باشد؟   يها در طول غشاي تيلاكوئيد، صحيح م هاي زير، در ارتباط با اجزاي موثر در انتقال الكترون يك از گزينه كدام - 9

) هر مولكول پروتئيني موجود در زنجيره كه با هر دو لايه فسفوليپيدي غشا در تمـاس مسـتقيم اسـت، توانـايي انتقـال پروتـون بـه داخـل         1

  تيلاكوئيد را دارد. 

  م غشاي تيلاكوئيد دارد.كند، شكل متفاوتي با ديگر فتوسيست ) فتوسيستمي كه كمبود الكترون خود را مستقيماً از تجزية نوري آب جبران مي2

  شود.  ساز، تأمين ميATPتوسط آنزيم  ADPهاي هيدروژن به فضاي بسترة سبزديسه، انرژي لازم براي ايجاد پيوند بين فسفات و  ) با ورود يون3

  باشد.  لاكوئيدها ميهاي هيدروژن در فضاي دروني تي دهنده تراكم يون ) پمپ يون هيدروژن موجود در غشاي تيلاكوئيد، تنها عامل افزايش4

    در چه تعداد از موارد زير، محل رخ دادن فرايند مورد نظر در سبزديسه، به درستي بيان شده است؟ -10

 : فضاي درون سبزديسه AMPبه  ATPالف) تبديل 

  هاي خطي: بستره   ب) الگو قرار گرفتن نوكلئيك اسيد

  ها ج) تجزية آب: فضاي درون تيلاكوئيد

  يد: فضاي بيروني سبزديسهاكس دي د) مصرف كربن

  ه) كاهش يافتن نوعي تركيب حامل الكترون: سطح غشاي تيلاكوئيد

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

    دهند، صحيح است؟  اكسيد را فقط در روز انجام مي دي هاي زير، در ارتباط با بعضي از گياهاني كه تثبيت كربن يك از گزينه كدام -11

  تواند فعاليت اكسيژنازي داشته باشد.  ان روزنه كمتر از حالت عادي است، آنزيم روبيسكو ميهاي نگهب ) در شرايطي كه حجم ياخته1

  طور مستقيم مستلزم وجود نور در محيط است.  به NADPهاي ميانبرگ فرايند كاهش ) در سبزديسة ياخته2

  كند.  هاي تريپلوئيد استفاده مي در بافتي حاوي ياخته ) دانه بالغ گياه براي شروع رويش خود از ذخيرة غذايي موجود3

  را برعهده دارند.  CO2اي  هاي موجود در غلاف آوندي وظيفه تثبيت دو مرحله ) جهت جلوگيري از تنفس نوري، ياخته4

  كند؟  به درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت داده شده را در ارتباط با فرايند فتوسنتز در گياه گل داوودي، -12

 .................»    از بستره به تيلاكوئيد،   ورود هر مولكولي از تيلاكوئيد به بستره .................. خروج آن« 

  شود.  بدون نياز به حضور هر نوعي از انرژي انجام مي –) برخلاف 1

  باشد.  د ميدهندة موا نيازمند عملكرد نوعي پروتئين انتقال –) همانند 2

  گردد.   ميATPسبب تأمين انرژي مورد نياز براي توليد –) برخلاف 3

  يابد.  در صورت تبديل نور زرد به نور قرمز، نسبت به قبل شدت مي –) همانند 4



  5 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  بهمن 27گذاري  آزمون هدف

  

  كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به طور صحيح تكميل مي -13

 .................»روزنه در گياه گل مغربي، ................ هر سبزديسة موجود در آن ياخته، در درون هر راكيزة يك ياختة نگهبان «

  شود. يك مولكول دناي حلقوي در فضايي كه توسط غشاي دروني اندامك احاطه شده است، يافت مي –) همانند 1

  وعي غشا تماس مستقيم دارند. هاي چرب موجود در ن همة اجزاي زنجيرة انتقال الكترون با اسيد –) برخلاف 2

  اند. هاي موجود در سيتوپلاسم ياخته توليد شده ها توسط ريبوزوم شوند كه تنها گروهي از آن هايي يافت مي پروتئين –) همانند 3

  هاي آب در فضاي دروني اندامك وجود ندارد. امكان توليد مولكول –) برخلاف 4

  كند؟  كامل مي نادرستيكدام گزينه عبارت داده شده را به  -14

طـور حـتم .................    اكسيد براي آنزيم روبيسكو در گرماي شديد، بـه  دي در برگ يك گياه با توانايي حفظ غلظت زياد كربن«

 »    پذير است. امكان

  ) انجام فرايند تثبيت كربن در بيش از يك نوع ياخته 1

  اي زياد  ياخته ينهايي با توانايي تقسيم و واجد فضاي ب ) مشاهده ياخته2

  اند (در صورت وجود روزنه)، در شب  هاي آوند چوبي تشكيل شده هايي كه از انتهاي ياخته ) باز بودن روزنه3

  هاي گياهي را بر عهده دارد. هاي فتوسنتزكننده در بافتي كه ترابري شيره ) وجود ياخته4

  كند؟  ها كامل مي نسبت به ساير گزينه متفاوتيه شده را به شكل در رابطه با تيلاكوئيدهاي گياه زنبق، كدام گزينه، عبارت داد -15

 »    توان ................ (را) مشاهده كرد. در هر زنجيرة انتقال الكترون كه ................، مي«

  ها  كاهش انرژي الكترون –هاي آن نقش دارد  جايي الكترون ) نوعي پمپ غشايي در جابه1

  به روش نوري  ATPتوليد  –كند  ز خود را از نوعي ماده معدني تأمين مي) الكترون مورد نيا2

  اجزايي در سطح خارجي غشاي تيلاكوئيد  –شود  ) سبب كاهش تركيبي نوكلئوتيددار مي3

  توليد نوعي تركيب با قدرت ذخيرة انرژي  –ها براي چرخه كالوين است  كننده برخي مولكول طور مستقيم، فراهم ) به4

  كند؟  د، عبارت زير را به درستي تكميل ميچند مور -16

 »   هاي نگهبان روزنة گياه ذرت، تعداد ................ با تعداد ................، برابر است. در ياخته«

  گلوكز در گليكوليز    سهده به ازاي مصرف خالص توليد شATP– گلوكزمصرفي در كالوين براي توليد  2COهاي الف) مولكول

هاي مصـرفي بـراي توليـد مولكـولي داراي      الكترون –گلوكز در چرخة كالوين ك مولكول يهاي خارج شده براي توليد  ب) قند

  ساختار نوكلئوتيدي

  شود. آمدن خمير نان مي هاي تركيبي كه منجر به ور كربن –آلي آنزيم روبيسكو  هاي پيش مادة غير ج) كربن

هـاي   پيـرووات   مجموع تعداد كربن –قند مالتوز ك مولكول يهاي مصرفي در آخرين مرحلة چرخة كالوين براي توليد ATPد)

  توليدشده در گليكوليز، به ازاي مصرف دو مولكول گلوكز  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  است؟ بنامناسهاي درسي، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير  به مطالب كتاب توجهبا  -17

توانـد در .................. سـبب    ، هر تركيـب .................. توليدشـده در ..................، مـي   C3اي نوعي گياه  ميانبرگ نرده هاي ياختهدر «

  ».................. شود.

  در زنجيرة انتقال الكترون NADكاهش يا توقف توليد –دك هاي با اكسيژن ان محيط –اي سيتوپلاسم  مادة زمينه –) دوكربني 1

  فسفات بازسازي ريبولوزبيس  –كلروپلاست  –شرايط افزايش بيش از حد دما و نور  –كربني  ) سه2

  ايستايي در پيكر جاندار برهم خوردن هم –جريان تخمير  –هوازي  انتهاي فرآيندهاي بي –كربني  ) سه3

  اكسيد آزاد شده از گياه دي افزايش ميزان كربن –جريان تنفس نوري  –ميتوكندري  –) دوكربني 4

 كند؟  كامل مي نادرستيچند مورد از موارد زير، عبارت را به  -18

 ..................»    اي دارد، قطعاً  هسته هاي غلاف آوندي تك در هر گياهي كه ياخته«

  اند.  هاي بيشتر قرار گرفته ست واجد رنگيزهالف) آوندهاي چوبي به سمت روپو

  هايشان را تغيير دهند. توانند در پاسخ به تغييرات محيطي، بيان ژن هاي واقع در پوستك مي ب) ياخته

  اسيد قرار دارند.  هاي موجود در دمبرگ تحت تاثير هورمون آبسيزيك ج) گروهي از ياخته

  شود.   هاي زندة موجود در برگ يافت مي مة ياختهكنندة پروتئين هيستون در ه (هاي) رمز د) ژن

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

      ..................اي از تنفس هوازي كه  مرحله ................نور فتوسنتز،  ................در مرحلة  -19

  كسيژن به شكل يوني قابل مشاهده است. شود، اتم ا ها براي پمپ كردن پروتون استفاده مي از انرژي الكترون –همانند  –) وابسته به 1

  گيرد.   شود، اولين واكنش با مصرف شكل رايج انرژي در ياخته انجام مي هايي آنزيمي تجزيه مي گلوكز طي واكنش–برخلاف  –) مستقل از 2

  شود.  اي به هدف كاهش مواد موجود در آن آغاز مي چرخه شود، كربنه افزوده مي به تركيبي چهارAاستيل كوآنزيم –همانند  –) مستقل از 3

  گيرد.   مورد استفاده قرار مي ATPمستقيم براي توليد طور غير  ها به شود، انرژي الكترون در آن پيرووات توليد مي –همانند  –) وابسته به 4

 .......... ........ نيستهايي كه ................، ممكن  باكتري -20

  از نور به عنوان منبع انرژي استفاده كنند.  –ها نقش دارند  ) با حذف هيدروژن سولفيد در تصفية فاضلاب1

  بتوانند كربن را تثبيت كنند.  –هاي زير آب وجود دارد  ها و اطراف دهانة آتشفشان ) در معادن، اعماق اقيانوس2

  با جانداران فتوسنتز كنندة بزرگ و كوچك همزيستي داشته باشند.  –كنند  ب ميجذ a) انرژي نور خورشيد را به كمك كلروفيل 3

  رنگ و بدبو است.  بتوانند از تركيبي الكترون دريافت كنند كه به صورت مايعي بي –كنند  ) طي فتوسنتز گوگرد توليد مي4
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S

I

30

30

0

0

A B C D E

cm6

cm8

د�واريال

  
  

گذرانيم  د. سيم را از ابزاري ميكن طي مي t1طول سيم را در زمان  ،موج عرضي ايجاد شده است. اين موجهمگن، در يك سيم  -21

1سطح مقطع سيم تا 
 ،كشيم. در اين صورت موج كشش قبلي مي م جديد را دوباره تحت همان نيرويشود. سي حالت اول  برابر 4

 كند؟ يطي م t1در مدت زمان چندرا  طول آن

1 (1  2 (2  3 (4  4 (1
4  

 است؟ نادرستكدام گزينه در رابطه با امواج الكترومغناطيسي  -22

  شود. ر ميهاي الكتريكي و مغناطيسي، باعث ايجاد ميدان ديگ تغيير هر يك از ميدان )1
  هم با پرتوهاي فرابنفش و هم با پرتوهاي گاما اشتراك دارند. xدر طيف امواج الكترومغناطيسي، پرتوهاي  )2
  هاي مختلف طيف امواج الكترومغناطيسي در خلأ يكسان است. تندي انتشار قسمت) 3
  كنند. هاي الكتريكي و مغناطيسي خود منتقل مي سيل ذرات محيط، به همراه ميدانصورت انرژي جنبشي و پتان اين امواج انرژي را به) 4

كند. اگر تندي حركت گلوله ثابت و برابر با  اي را به سمت آن شليك مي متري از ديواري ايستاده و گلوله 255فاصلة  شخصي در -23
m

s
شنود؟  يه قبل از ديدن سوراخ گلوله روي ديوار، بازتاب صداي شليك را از ديوار ميباشد، شخص چند ثان 75

( m / s) 340R¼Å Ák¹U 

1(  9/0  2( 9/1  3 (5/1  4 (4/3  

cmدهد كه با تندي ثابت  روندة عرضي در طناب را نشان مي شكل زير، يك تپ پيش -24

s
ناب محكم به سمت ديواري كه انتهاي ط 2

 آيد؟ رود. چند ثانيه پس از لحظة نشان داده شده، طناب به حالت افقي درمي به آن بسته شده است، پيش مي

1( 5  
2( 6  
3 (7  
4 (8  

شدگي و بازشدگي در طول يك فنر بلند كشيده شده، هنگام انتشار موج طولي  ايجاد نواحي جمعاي از  شكل زير، تصويري لحظه -25
 مكان آن صحيح است؟ –جايي  دهد. كدام گزينه در رابطه با نمودار جابه را نشان مي سينوسي در آن

  از وضع تعادل را دارند. جايي بيشترين جابه Eو  Aنقاط  )1
  جايي از وضع تعادل صفر است. جابه Dو  Bدر نقاط  )2
  جايي از وضع تعادل را دارند. بيشترين جابه Dو  Bنقاط ) 3
  جايي از وضع تعادل صفر است. جابه Cو  Bدر نقاط ) 4

شود. تندي اين پرتو در منشور چند  پس از ورود به منشور، در حالت عمود بر وتر از آن خارج مي SIدر شكل زير، پرتوي نور  -26
n)برابر تندي آن در هوا است؟  ) 1H¼À 

1( 3
3    2( 3

2  

3 (3    4 (2  

دقيقه  15 وقت پيشنهادي :  : نوسان و امواج3فيزيك 
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60
80

0

0

(2)

(1)

ش
شهاي ت
غۀ

قرمزآب�

هوا

2

1

هوا

θθ

α

L

L

γ

ش
شه

و ) با اين پرت2) را چند درجه تغيير دهيم تا پرتوي بازتابيده شده از آينة تخت (1در شكل زير، زاوية تابش پرتو به آينة تخت ( -27
 موازي شود؟

 

1( 5   
2( 10  
3 (40  
  دهد. گاه رخ نمي اين وضعيت هيچ) 4
  

t ةها در لحظ كنند. اگر وضعيت آن دو تپ ايجاد شده در يك ريسمان به سمت يك انتهاي ثابت با تندي ثابت حركت مي -28  0 

tيسمان در لحظة ، در رهمطابق با شكل زير باشد، كدام گزينه طرح تداخلي ايجاد شد s  دهد؟ را به درستي نشان مي 8

1( 
1

2
cm

cm

  
  

2( 
1

2
cm

cm

  
  

3 (1 2cm cm
  

  

4 (1
2

cm
cm

  
هاي زير وضعيت  يك از گزينه شود، رسم شده است. كدام هاي موج نور فرودي كه از هوا وارد شيشه مي در شكل زير، جبهه -29

 هد؟د هاي موج نور شكست يافته در شيشه را به درستي نشان مي جبهه

  

1(   2(   3 (  4 (  
شوند و در  اي تابيده مي بر سطح يك تيغة شيشه هاي قرمز و آبي تحت زاوية تابش  مطابق شكل زير، دو پرتو موازي، به رنگ - 30

اي كه نور آبي و  و زاويه L2ها از تيغه، فاصلة نقاط خروج باشد. اگر هنگام خروج اين پرتو مي L1ها  لحظة ورود فاصله نقاط تابش آن
 ها مقايسه شده است؟ باشد، در كدام گزينه به درستي اين كميت و  ترتيب  سازد، به قرمز با خط عمود بر سطح تيغه مي

1( L L ,     1 2     
2( L L ,     1 2  
3 (L L ,     2 1  
4 (L L ,     2 1  

cm

s
1cm

s
1

1

1

74 102

2

85 113 96 12

ريال�سچمان انهتهاي

y(cm)

x(cm)
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 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زير،  -31

 اش، با توليد نور و گرماي زيادي همراه بوده و  واكنش تشكيل سديم كلريد از عناصر سازندهH  .آن منفي است 

 روند.   هايي كه در دما و فشار اتاق به حالت مايع هستند، جزو مواد مولكولي به شمار مي تركيب  
 جـود در اتـم،    هـاي مـو   ترين الكترون ها، سست ها در سه بعد است كه در فضاي ميان آن ساختار فلزها، آرايش منظمي از اتم

  كنند. ميدريايي ساخته و آزادانه در آن حركت 
  .انرژي شبكة بلور يك تركيب يوني با بار كاتيون و شعاع آن رابطة وارونه دارد  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

 است؟ نادرستگيري  رو، كدام نتيجه براساس شكل روبه -32

 تري در هستة خود دارد. تر است و بار مثبت كم ) اتم سديم در مقايسه با اتم كلر بزرگ1

هاي الكتروني اشغال شده آن  سديم به يون پايدار خود، از شمار لايه) ضمن تبديل شدن اتم 2
  شود. كاسته مي

هاي پايدار خود، به آرايـش الكترونـي گـاز     هاي سديم و كلر، ضمن تبديل شدن به يون ) اتم3
  رسند. نجيب قبل از خود مي

هـاي   لايـه  تر شـده و شـمار   ) ضمن تبديل شدن اتم كلر به يون پايدار خود، اندازة آن بزرگ4
  ماند. الكتروني اشغال شدة آن ثابت مي

 است؟  نادرستهاي داده شده با توجه به نمودار زير  چند مورد از عبارت -33

 

است؟ ريالسانها ما�ع حالت دريال ماده آ�ا

است؟ سخت جامد، حالت دريال ماده است؟آ�ا ش,ننده جامد، حالت دريال ماده آ�ا

خ
ر

خ
رخ
ر بله

بله

بله

ABCD  
 

  است.   Cكمتر از تركيبات دستة  Bالف) به صورت كلي اختلاف بين نقطة ذوب و جوش در تركيبات دستة 
  ود.  ش يافت مي Bو  Aكربن فقط در دستة   ب) مواد حاوي اتم

  است.   Aبيشتر از  Bپ) تعداد و تنوع مواد يافت شده در دستة 
  تعلق دارند.  Cو  Bو  Aهاي  ترتيب به دسته ت) كوارتز، كلروفرم و هيدروژن فلوئوريد به

  باشد.   Bتواند متعلق به دستة  اي كه در دماي اتاق حالت فيزيكي جامد دارد، نمي ث) ماده
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 هاي زير صحيح است؟ يك از گزينه الپي فروپاشي شبكه در كدامترتيب آنت - 34

1 (CaO AlF Na O NaCl  3 2     
2 (Al O MgO AlF CaO  2 3 3  
3 (Al O AlF MgO CaO  2 3 3    
4 (MgO Na O NaCl CaO  2  

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  تر اي روشنسوي آيندهي از هنر، زيبايي و ماندگاري + شيمي، راهي بها  : شيمي جلوه3شيمي  
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 ذكر شده است؟ نادرستدر جدول داده شده، چند مورد  -35

 ماده 
 فولاد تيتانيم

  ويژگي

)نقطه ذوب  C)  1667 1535 

g.mL)چگالي  )1  51/4 9/7 
 متوسط ناچيز هاي موجود در آبواكنش با ذره

 ضعيف متوسط مقاومت در برابر خوردگي

 متوسط عالي مقاومت در برابر سايش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

0/از محلول mL400به  -36 از فلز روي اضافه شده است. پس از انجام واكنش، رنگ نهايي  mg1300،(V)مولار نمك واناديم  05
Zn)چند الكترون وجود دارد؟  محلول كدام است و در لايه آخر كاتيون واناديم حاصل، g.mol ) 165  

(aq) Zn(s) ... Zn (aq)V    5 2  

 10 –) سبز 4  9 -) آبي 3  2 -) سبز 2  1 -) آبي 1

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از عبارت -37

 است.   4نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در سديم سيليكات برابر  ●

  تنوع در اعداد اكسايش ارائه شده است.   مدل درياي الكتروني براي توجيه برخي رفتارهاي فلزات مانند رسانايي الكتريكي و ●
  از نيتينول در ساخت بناهاي هنرمندانه، زيبا و ماندگار همانند موزة گوگنهايم استفاده شده است.   ●
  هاي باردار، رساناي جريان برق هستند.  جامدهاي يوني به دليل داشتن ذره ●
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

 3000و  2220لپي فروپاشي شبكه بلور منيزيم فلوئوريد در شرايط واكنش به ترتيب برابر اگر آنتالپي سوختن پروپان و آنتا -38
ليتر پروپان در شرايط استاندارد براي فروپاشي شبكه بلور  2/67كيلوژول بر مول باشد، با مصرف انرژي حاصل از سوختن 

 ول يون به دست خواهد آمد؟ منيزيم فلوئوريد، چند م

1 (66/6    2 (33/3 

3 (22/2    4 (11/1  
دهد، چند  اي از هواي يك شهر بزرگ نشان مي را در نمونه O3و  NO2  ،NOبا توجه به نمودار زير كه غلظت سه گاز آلايندة  -39

  ذكر شده درست است؟  مورد از موارد

 باشد.    مي Aاي هواي آلوده، گاز  * دليل رنگ قهوه

  رسد.   ها در صبح به حداكثر ميزان خود مي * مقدار اين آلاينده
  دهد.  ، در آب باران، خاصيت اسيدي آن را كاهش ميB* حل شدن گاز 

، واكنشي است كه در حضور نـور  B، همراه با كاهش گاز C * دليل افزايش گاز
  گيرد.   خوشيد صورت مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 بيان شده است؟ نادرستكدام مطلب NOو  NO2در مورد  -40

 است. 2برابر با NOبه  NO2يتروژن در ) نسبت عدد اكسايش ن1

 تايي نرسيده است. به آرايش هشتNOهمانند نيتروژن در NO2) نيتروژن در2

 زياد است.NOهمانندNO2) واكنش پذيري3

4(NO2را مي توان ازNO ولي تهيه كردNOتوان از را نميNO2.تهيه كرد 

A

B

C
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yع ترين مقدار تاب ترين مقدار به كم نسبت بيش -41 x x x   3 22 6 6 ]در بازة  12 , ]1  كدام است؟  2

1 (4
13   2 (13

4   3 (
4

13   4 (
13
4  

axهاي نسبي شيب خطي كه اكسترمم -42
y

x


2 4
aكند، برابر را به هم وصل مي  

1  كدام است؟ aاست. مقدار 24

1(16     2 (16    

3 (8    4(8  

نمودار تابع  -43
x (x ) ;| [x] |

f (x) x
;| [x] |

x

  


 
 



2 2

2
1 1

11
 د جزء صحيح است.)، چند نقطة بحراني دارد؟ ([  ]، نما 

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6 

مجموع مقادير ماكزيمم و مينيمم مطلق تابع  -44
; x

xf (x)

x x ; x

    
   

2

1 1 12 3
3 2 1

]در بازة   , ]1  كدام است؟  2

1 (1
4     2 (2    

3 (3    4 (2
3    

xتوابع  -45 ; x
f (x)

x ; x x

   
  

0 4
0 4IÄ

g(x)و   x  باشند،  fogنقاط بحراني نمودار تابع  Cو  A ،Bمفروضند. اگر نقاط  24

 كدام است؟  ABCمساحت مثلث 

1 (8   2 (4   3 (( )4 2 1   4 (( )4 2 1  

دقيقه  20 وقت پيشنهادي :  كاربرد مشتق :3رياضي 
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C

NB
M

A

  كدام است؟  fهاي نسبي  به صورت مقابل است. تعداد مينيمم fمودار مشتق تابع پيوستة ن -46

 ) صفر1

2 (1  

3 (2  

4 (3  

fنمودار تابع  -47 (x) x x x  5 43
 چند اكسترمم نسبي دارد؟  2

1 (1   2 (2   3 (3  4 (4 

yمستطيلي در سهمي -48 x  ها و دو رأس ديگر آن روي سهمي  xع آن روي محورطوري محاط شده است كه يك ضل 216

  ها است.) xاست. ماكزيمم مساحت اين مستطيل كدام است؟ (مستطيل بالاي محور

1(64
3 3

   2(256
3 3

   3(128
3 3

   4(512
3 3

   

 حداكثر مساحت مستطيل هاشورخورده در شكل زير كدام است؟  -49

1 (3 6     

2 (6 3   

3 (8   

4 (5 6   

ترين  ) عبور كنيم. كمB(مانند  MNه از يكي از نقاط يال برويم به طوري ك Cبه نقطه  Aدر مكعب شكل زير، قصد داريم از نقطه  -50

 چند برابر طول يال مكعب است؟  ABCطول مسير 

1 (2   

2 (5   

3 (1 2   

4 (5 1   

y

x

y x

9

y

x
a 



  

  
  
  
  

  
  

 

  

سؤال طراحان
 

 

 
  

ز�ستشناس�
 

  

  زاده دحسن مؤمنمحم –شهريار صالحي   -سعيد شرفي   –عليرضا رضايي – علي رفيعي –محمدمبين رمضاني  –رفيعي  كيارش سادات  –پور  علي حسن -سجاد جداوي 
  

ف�ز��
 

  اميرحسين مجوزي   -بهادر كامران  –خاني  مسعود قره –سعيد طاهري بروجني  - سعيد شرق  –مجتبي خليل ارجمندي  -مليحه جعفري   -مهدي براتي  –زهره آقامحمدي 
  

ش�چم�
 

  

  طيبي اميرحسين  - رضا سليماني   - روزبه رضواني  –حميد ذبحي  –مجيد توكلي  - محمدرضا پورجاويد 
ريال�اض�

 
  فهيمه ولي زاده  –سروش موئيني  - يغما كلانتريان   –حميد عليزاده   –مجيد شعباني عراقي   –ياسين سپهر  –ينيحسعادل 
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  2:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     ماه بهمن 27گذاري  آزمون هدف       
    

  3 شناسي زيست       
  
  
  

  )رفيعي كيارش سادات(  »1«گزينة   - 1
دهـد، تخميـر الكلـي     اكسيد را از دست مي دي تخميري كه در آن مولكول پيرووات كربن

گيـرد، تخميـر لاكتيكـي     باشد. همچنين نوعي تخمير كه در آن پيرووات الكترون مي مي
شود. در انسـان، الكـل از سـد     در تخمير الكلي برخلاف لاكتيكي، الكل آزاد ميباشد.  مي

  دهد.   توانايي خودكنترلي فرد را كاهش مي ،ها خوني مغزي عبور كرده و با تاثير بر نورون
 ها: بررسي ساير گزينه

توانـد در غشـاي درونـي راكيـزه      شود كه مي توليد مي NADدر هر دو  »:2«گزينة 
  مصرف شود.  

  شود.   به عنوان حامل الكترون مصرف مي NADHرايند تنها در هر دو ف »:3«گزينة 
اي سيتوپلاسـم   هاي موجود در ماده زمينـه  هر دو فرايند تنها به كمك آنزيم »:4«گزينة 

  شوند.   انجام مي
 )13، صفحة 2شناسي  )  (زيستتركيبي(  

 )74و  73هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )تركيبي(
----------------------------------------------  

  )مبين رمضاني محمد(  »3«گزينة   - 2
شـود. در   شود و به اتانول تبديل مـي  شود و سپس مصرف مي اتانال توليد مي »:1«گزينة 

باشـد. اتـانول حاصـل     تخمير الكلي فراوردة واكنش نهايي مولكول دو كربنـه اتـانول مـي   
  باشد، نه اكسايش. اتانال مي كاهش

به دليل وجود گليكوليز در ابتداي هـر دو نـوع تخميـر، توليـد فروكتـوز دو       »:2«ينة گز
شود. تجمع لاكتات يا اتانول در سلول بـراي آن   ها مشاهده مي فسفاته نيز در هر دوي آن

هـاي   ياختـه «اي نيستند. (لفـظ   ياخته سمي است، اما دقت كنيد همة جانداران پرياخته
  نادرست است)» بدن

در تخمير لاكتيكي مولكول سـه كربنـة پيـرووات پذيرنـدة نهـايي الكتـرون        »:3«گزينة 
دهنـد و   اي در هنگـام كمبـود اكسـيژن تخميـر انجـام مـي       هاي ماهيچه باشد. سلول مي

يابد. به اين ترتيب اكسيژن كمتـري مصـرف و    بنابراين تنفس هوازي در بدن كاهش مي
اكســيد ميــزان  دي متــر كــربنشــود. بــا توليــد ك اكســيد كمتــري توليــد مــي دي كــربن
  يابد.   اكسيد و بيكربنات خون نيز كاهش مي دي كربن

قابـل مشـاهده    ADPدر هر دو نوع تخمير به علت وجود گليكوليز، توليد »:4«گزينة 
هـاي   هاي قرمـز و ياختـه   ها مانند گلبول است. دقت كنيد در بدن انسان، بعضي از ياخته

  توانند عمل تخمير لاكتيكي را انجام دهند، نه تخمير الكلي.   اسكلتي تنها مياي  ماهيچه
 )74و  73هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )از ماده به انرژي(

----------------------------------------------  
  )شهريار صالحي(  »3«گزينة   -3

 ـ ،شـوند  يمصرف م ـ NADو  FAD يدر چرخة كربس مولكول ها  رةي ـدر زنج يول
  .شوند يم ديها تول مولكول نيانتقال الكترون ا

  ها بررسي ساير گزينه
  .دنشو يم ديتول دياكس يد كربن يها مولكول ،در هر دو واكنش »:1«گزينة 
 اتم كربن ،به جز آب يديتول يها و چرخة كربس، همة مولكول زيكوليدر گل »:2«گزينة 
  دارند.

فسـفات و در چرخـة كـربس،     سيب بولوزير ،نيدر چرخة كالوبه عنوان مثال  »:4«زينة گ
NADH كه همگي دو گروه فسفات دارند. شود يم ديتول  

 )84و  70، 69، 68، 66هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )تركيبي(

----------------------------------------------  
  )مبين رمضاني محمد(  »4«گزينة   - 4

تـوان دريافـت كـه     (شكل چرخه كالوين)، مي 3كتاب زيست  6فصل  7توجه به شكل با 
همة تركيبات آلي مصرف شده يا توليد شده در اين چرخه، حداقل يك گروه فسـفات (و  

  اتم فسفر) در ساختار خود دارند.

 ها: بررسي ساير گزينه
ند گليكـوليز مصـرف   كربنه و دو فسفاته در طي مرحلة دوم فراي شش فروكتوز »: 1«گزينة 

اسـيدي   اكسـيد،  دي شود. همچنين در ابتداي چرخة كالوين همـراه بـا مصـرف كـربن     مي
  شود.  كربنه و دوفسفاته به صورت ناپايدار توليد مي شش

شـوند، در نهايـت    كربنه كه از اين چرخه خارج مي دقت كنيد دو عدد قند سه»: 2«گزينة 
  گيرند.  مورد استفاده قرار ميبراي توليد گلوكز يا تركيبات آلي ديگر 

فسـفاته مسـتقيماً بـه ريبولـوز      كربنه و تك هاي قند سه در اين چرخه، مولكول»: 3«گزينة 
  فسفات!  شوند، نه ريبولوز بيس فسفات تبديل مي

 )85و  84هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )از انرژي به ماده(
----------------------------------------------  

  )مبين رمضاني محمد(  »4«نة  گزي - 5
لپـه، دو   در ياختة ميانبرگ يك گيـاه تـك  درست است. دقت كنيد كه » الف«تنها مورد 

هـاي انتقـال الكتـرون موجـود در      شـود: زنجيـره   نوع زنجيره انتقال الكتـرون ديـده مـي   
  سبزديسه و زنجيره انتقال الكترون موجود در راكيزه.  

  بررسي موارد:
، در زنجيـرة انتقـال موجـود در غشـاي     3كتـاب زيسـت    5فصل  8بر اساس شكل  الف)

ها قرار دارند (اجزاي دوم و چهـارم)، از   دروني راكيزه، دو مولكول از زنجيره كه بين پمپ
كتـاب زيسـت    6فصل  6اند. بر اساس شكل  ها احاطه شده همة جهات توسط فسفوليپيد

از همــه جهــات توســط  ،  در غشــاي تيلاكوئيــد نيــز نخســتين مولكــول زنجيــره اول3
هـا بـه    ها با عبور از اين مولكـول  فسفوليپيدها احاطه شده است. در هر دو مورد، الكترون

  رسند.   پمپ پروتون مي
  اين گزينه تنها در رابطه با زنجيرة انتقال الكترون در تيلاكوئيد صحيح است.   ب)
باشد كه سـاختار   يژن ميگيرنده نهايي الكترون در زنجيرة انتقال الكترون راكيزه، اكس ج)

  نوكلئوتيدي ندارد.  
ساز جزو زنجيرة انتقال موجود در غشاي راكيزه يـا سبزديسـه نيسـت و     ATPآنزيم  د)

  كنند. ها از درون آن عبور نمي الكترون
 )83و  71، 70هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )تركيبي(

----------------------------------------------  
  )مبين رمضاني محمد(  »2«گزينة   - 6

  ها: بررسي گزينه
كربنـه   4هـاي ميـانبرگ اسـيد    است و در اين گياه ياختـه  C4ذرت گياه »:1«گزينة 

هـاي غـلاف    ها (نه انتشار از عـرض غشـا!) بـه ياختـه     توليد شده را از طريق پلاسمودسم
  ها انجام شود.   رخة كالوين در اين ياختهكنند تا چ آوندي وارد مي

باشند. اين گياهـان   داراي برگ يا ساقه گوشتي و پر آب مي CAMگياهان  »:2«گزينة 
  كنند.   هايي دارند كه آب را ذخيره مي هاي خود كريچه در ياخته

هاي ميانبرگ  ياختهتواند چرخه كالوين را در  است و مي C3گل رز گياهي »:3«گزينة 
و  اكسـيد  دي دانيـد تركيـب حاصـل از واكـنش كـربن      طور كه مي خود انجام دهد. همان

  كربنه و ناپايدار است.   6ريبولوز بيس فسفات، اسيدي 
حـاوي سبزديسـه و تيلاكوئيـد هسـتند و      C4هاي ميانبرگ گياهان ياخته »:4«گزينة 

  ها مشاهده كرد.   ل الكترون را در غشا تيلاكوئيدهاي آنتوان زنجيره انتقا مي
 )88تا  84هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )از انرژي به ماده(

----------------------------------------------  
  )علي رفيعي(  »4«گزينة   -7

منظــور صــورت ســؤال چرخــة 
  كالوين است.
  ها: بررسي گزينه

در طي تبديل اسيد »: 1«گزينة 
كربنـي،   كربني بـه قنـد سـه    سه

اـي  توليد مولكول كـه  ADPه
ــود    اـختار خ ــفات در سـ دو فس

  دارند، قابل مشاهده است.
چنين مادة حد واسط تبديل  هم

كربنـي   3كربني بـه قنـد    3اسيد 
  فسفات است. 2نيز داراي 



 

  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     ماه بهمن 27گذاري  آزمون هدف       
    
 شـدن  بـا توليـد   CO2 هـاي  مصـرف شـدن مولكـول    ،در چرخة كـالوين »: 2«گزينة 

  همراه است. ناپايدار كربني ششاسيدهاي 
فسـفاته   تككربني  پنج مولكول به فسفاته تك كربني سه  تبديل قند فراينددر »: 3«گزينة 

كربنـي   مولكـول قنـد سـه   عـدد   10 ؛ زيـرا شود گروه فسفات آزاد مي 4 ،(ريبولوزفسفات)
 6فسـفاته (  مولكول ريبولوز فسـفات تـك   دعد 6گروه فسفات) تبديل به  10فسفاته ( تك

  گروه فسفات در اين مرحله آزاد شده است.   4د. بنابراين نشو گروه فسفات) مي
توليـد   ADPفسـفات از ريبولـوز فسـفات، مولكـول     بيس در توليد ريبولوز»: 4«گزينة 

  .شود مصرف مي (ATP)سه گروه فسفات دارايشود و نوكلئوتيد  مي
 )85و  84هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )از انرژي به ماده(

----------------------------------------------  

  رفيعي) كيارش سادات(  »3«گزينة   -8

  باشد.   صحيح مي» ج«تنها مورد 
هـاي   باشد. دقت كنيد تنها باكتري هاي فتوسنتزكننده مي منظور از صورت سؤال باكتري

  باشند.   هاي جاذب نور مي فتوسنتزكننده در غشاي پلاسمايي خود داراي رنگيزه
 )89و  82، 78، 70هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )تركيبي(

----------------------------------------------  

  مبين رمضاني) محمد(  »2«گزينة   - 9

وعي ناقل الكترون واقـع بـين   ها و ن علاوه بر پمپ يون هيدروژن، فتوسيستم »:1«گزينة 
و پمپ يون هيدروژن، با هر دو لاية فسفوليپيدي غشا در تمـاس مسـتقيم    2فتوسيستم 

  باشند.   مي
و  1، شكل سه بعـدي فتوسيسـتم   3كتاب زيست  6فصل  6مطابق با شكل  »:2«گزينة 

  با يكديگر تفاوت دارد.   2
  .يستانتقال الكترون ن ساز جزو اجزاي زنجيره ATPدقت كنيد آنزيم  »:3«گزينة 
هـاي هيـدروژن    علاوه بر اثر اين پمپ، تجزيه نـوري آب نيـز بـا توليـد يـون      »:4«گزينة 

  هاي هيدروژن موجود در تيلاكوئيد را افزايش دهد.   تواند غلظت يون مي
 )83صفحة  ،3شناسي  زيست( )از انرژي به ماده(

----------------------------------------------  

  )زاده حسن مؤمن محمد(  »3«ينة  گز - 10

  صحيح هستند.» ج«و » ب«، »الف«موارد 
  بررسي موارد:

دقت كنيد كه در بسـترة سبزديسـه (بخشـي از فضـاي درون سبزديسـه)، هماننـد        الف)
فضاي دروني ميتوكندري، دناي حلقوي وجود دارد. در فرايند رونويسـي از ايـن مولكـول    

بـراي سـاخت رنـا اسـتفاده      ATPفسـفاتة   و سـه  دناي حلقـوي، از نوكلئوتيـدهاي آزاد  
شـود و سـپس    تبديل مي AMPبا از دادن دو فسفات به  ATPشود. در اين فرايند،  مي

  گيرد. فسفاته درون رشتة رناي در حال ساخت قرار مي به صورت تك
تواننـد بـراي سـاخت     هـايي خطـي هسـتند كـه مـي      اسـيد  هاي رنا نوكلئيك مولكول ب)

  ترة سبزديسه، به عنوان الگو قرار بگيرند.ها در بس پروتئين
  شود.   در ابتداي فتوسنتز، آب در فضاي درون تيلاكوئيد تجزيه ميج) 
شود، نـه در فضـاي    اكسيد در طي چرخة كالوين، در درون بستره مصرف مي دي كربند) 

  بيروني سبزديسه.

 پذيرنـدة  كـه نـوعي تركيـب    NADPدقت كنيد كه در سطح غشاي تيلاكوئيـد، ه) 
  يابد. الكترون) است، كاهش مي حاملالكترون (نه 

 )83و  79هاي   صفحه ،3شناسي  زيست( )از انرژي به ماده(

----------------------------------------------  

  مبين رمضاني) محمد(  »3«گزينة   -11

دهنـد و گزينـه    اكسـيد را تنهـا در روز انجـام مـي     دي تثبيت كـربن  C3و C4گياهان
  بايست فقط در مورد يكي از اين دو نوع گياه صحيح باشد.   درست مي

  ها: بررسي گزينه
شود. با بسته شـدن   هاي نگهبان روزنه، روزنه بسته مي با كاهش حجم ياخته »:1«گزينة 

شـود. دقـت كنيـد همـة      افزوده مي O2در گياه كاهش و بر ميزان CO2روزنه ميزان
  توانند مقداري از تنفس نوري را در شرايط نامساعد داشته باشند.   گياهان مي

اين گزينه در ارتباط با هر دو نوع گياه نام برده شـده صـحيح اسـت. هـر دو      »:2«گزينة 
باشند. در حضور نور در انتهاي  داراي ميانبرگ حاوي سبزديسه مي C3و C4نوع گياه

  يابد.   كاهش مي NADPزنجيره انتقال الكترون سبزديسه،
خيـره غـذايي   ، دانـه بـالغ بـراي رويـش خـود از ذ     n2اي لپه در گياهان تك »:3«گزينة 

اي  لپـه  گياهـاني تـك   C4كند. دقت كنيد گياهان موجود در آندوسپرم دانه استفاده مي
  صحيح باشد.   C4تواند در ارتباط با گياهان هستند و اين گزينه مي

هاي غلاف آوندي انجـام   را در ياخته CO2ويهتنها تثبيت ثان C4گياهان »:4«گزينة 
  دهند.   مي

 )88و  87هاي   صفحه ،3شناسي  زيست() از انرژي به ماده(
----------------------------------------------  

  رفيعي) كيارش سادات(  »4«گزينة   - 12
: يـون هيـدروژن، آب و مولكـول    كنند، عبارتند از موادي كه از غشاي تيلاكوئيد عبور مي

در صورت تبديل نور زرد بـه قرمـز،   ، 3كتاب زيست  6فصل  3شكل  با توجه بهاكسيژن. 
در اين حالت، عبور همـة ايـن   يابد.  تيلاكوئيدها افزايش مي  در نتيجه فعاليت جذب نور و

  يابد. نسبت به قبل، افزايش مي  مواد از غشاي تيلاكوئيد
 ها: بررسي ساير گزينه

دقت كنيد وقوع انتشار هم نيازمند حضور انـرژي جنبشـي موجـود در ذرات     »:1«گزينة 
  باشد.   ماده مي

هـاي غشـايي    ورود و خروج گازها، از جمله اكسـيژن، بـه عملكـرد پـروتئين     »:2«گزينة 
  انتقال دهنده نيازي ندارد.  

 ـ     »:3«گزينة  راي توليـد  ورود و خروج گاز اكسيژن نقشي در تـأمين انـرژي مـورد نيـاز ب
ATP   .ندارد  

  )83و  80، 71هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((تركيبي)  
----------------------------------------------  

  زاده) حسن مؤمن محمد(  »2«گزينة   - 13
همين كتاب مقايسه كنـيم، در   6فصل  6را با شكل  3كتاب زيست  5فصل  8  اگر شكل

ل الكترون موجود در غشاي دروني راكيـزه، حـداقل   يابيم كه همة اجزاي زنجيرة انتقا مي
هـاي غشـا تمـاس مسـتقيم دارنـد. در       هاي چرب موجود در فسـفوليپد  با بخشي از اسيد

، تنهـا بـا    حالي كه تعدادي از اجزاي زنجيرة انتقال الكترون موجود در غشـاي تيلاكوئيـد  
  ند.سرهاي فسفوليپدهاي غشا كه فاقد اسيدچرب هستند، تماس مستقيم دار

 ها: بررسي ساير گزينه

، در فضاي دروني راكيـزه بـيش از   3كتاب زيست  5فصل  5بر اساس شكل  »:1«گزينة 
  شود. يك عدد مولكول دناي حلقوي يافت مي

شوند، توسـط   هايي كه درون راكيزه يا سبزديسه يافت مي گروهي از پروتئين »:3«گزينة 
هـاي آزاد   اند و گروهي ديگر توسط رنـاتن  هاي موجود در اين دو اندامك توليد شده رناتن

هـا   اند. دقت كنيد كه همة اين رنـاتن  اي سيتوپلاسم به وجود آمده موجود در مادة زمينه
هـا و فضـاي درون    درون سيتوپلاسم ياخته قرار دارند. (توجه داشته باشـيد كـه انـدامك   

  شوند) ها جزئي از سيتوپلاسم ياخته محسوب مي آن
سـاز موجـود در غشـاي     ATP، آنزيم 3كتاب زيست  6فصل  6 طبق شكل »:4«گزينة 

اين مولكول پرانرژي را در درون بسترة سبزديسـه (بخشـي از فضـاي درونـي      ،تيلاكوئيد
، همزمـان بـا توليـد    3كتاب زيسـت   5فصل  2كند. بر اساس شكل  سبزديسه) توليد مي

ATPمكان توليد مولكـول  شود. در فضاي دروني راكيزه نيز، ا ، مولكول آب نيز توليد مي
  آب وجود دارد.

  )83و  71، 70هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((تركيبي) 



 

  4:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     ماه بهمن 27گذاري  آزمون هدف       
    

  كيارش سادات رفيعي)(  »4«گزينة   - 14

اكسيد براي آنـزيم روبيسـكو    دي توانايي حفظ غلظت زياد كربن CAMو C4گياهان
هاي غلاف آونـدي (جـزو بـافتي كـه ترابـري       كنيد ياختهدر گرماي شديد را دارند. دقت 

  پردازند.   به فتوسنتز مي C4هاي گياهي را بر عهده دارد) تنها در گياهان شيره
 ها: بررسي ساير گزينه

هـاي ميـانبرگ و نيـز     توانـد در ياختـه   در هر دو نوع گياه، تثبيت كربن مـي  »:1«گزينة 
غلاف آونـدي نيـز بـه     C4بان روزنه انجام شود. علاوه بر اين، در گياهانهاي نگه ياخته

  پردازد.   فتوسنتز مي
ميانبرگ (پارانشيم) اسفنجي در برگ هر دو نوع گياه قابـل مشـاهده اسـت.     »:2«گزينة 

  باشد.   ي مياديز يا اختهي نيب يواجد فضااين بافت قدرت تقسيم داشته و 
هـا   هاي آبي در تمامي گياهان همواره باز هستند. اين روزنه دقت كنيد روزنه »:3«نة گزي

  شوند.   اند تشكيل مي هاي آوند چوبي كه به انتهاي برگ رسيده از ديوارة ياخته
 )109صفحة ،1شناسي  زيست(  

 )88و  87هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((تركيبي) 
----------------------------------------------  

  رفيعي) كيارش سادات(  »2«گزينة   -15
شـود. امـا دقـت     در زنجيره اول، الكترون مورد نياز از نوعي ماده معدني (آب) تأمين مـي 

است  نادرستدهد! پس اين مورد  در زنجيره انتقال الكترون رخ نمي ATPدكنيد تولي
  اند.   اما ساير موارد به درستي بيان شده

 ها: بررسي ساير گزينه
هـا را پـس از عبـور از     توان كاهش انرژي الكتـرون  در زنجيرة انتقال اول، مي »:1«گزينة 

  پمپ مشاهده كرد.  
تبـديل   NADPHكاهش يافته و بـه  NADPدر زنجيرة انتقال دوم، »:3«گزينة 

  شوند.   در سطح خارجي غشاي تيلاكوئيد مشاهده مي شود. در اين زنجيره، اجزايي مي
باشـد.   براي چرخه كالوين مـي  NADPHكننده زنجيرة انتقال دوم فراهم »:4«گزينة 

  ها را دارد.   اين تركيب قدرت حمل انرژي الكترون
 )84و  83هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  
  سعيد شرفي)(  »4«گزينة   - 16

  كنند.   همة موارد جمله را به درستي تكميل مي
  بررسي موارد:

شود. به ازاي مصرف هر گلـوكز   مصرف مي اكسيد دي كربن عدد 6براي توليد گلوكز  الف)
زاي شـود. پـس بـه ا    به طور خالص توليد مـي  ATPعدد مولكول  2در فرايند گليكوليز، 

  را خواهيم داشت. ATPعدد  6گلوكز، توليد خالص  3مصرف 
شوند. بـراي   فسفاته براي توليد گلوكز از چرخه كالوين خارج مي كربنه تك قند سه دو ب)

الكتـرون   دو(مولكولي داراي سـاختار نوكلئوتيـدي) نيـز     NADPHتوليد هر مولكول
  شود.   مصرف مي

اسـت. حـين توليـد اتانـال از پيـرووات كـه       CO2آلي آنزيم روبيسكو پيش مادة غيرج) 
آزاد شـده باعـث   CO2شـود.  توليد مـي  CO2است، NADHهاي گيرندة الكترون

  اتم كربن است. يكداراي CO2شود. مولكول آمدن خمير نان مي ور
سـاكاريد)   براي توليد قند مـالتوز (دي  ATPعدد  12در مرحلة نهايي چرخة كالوين، د) 

عـدد   4شود. به ازاي مصرف دو مولكول گلوكز در فرايند گليكوليز، در نهايـت   مصرف مي
  شود. اتم كربن) توليد مي 12پيرووات (حاوي 

 )84و  72، 68، 66هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((تركيبي) 
----------------------------------------------  

  عليرضا رضايي)(  »4«گزينة   -17
اي سيتوپلاسـم، اتـانول و اتانـال     تركيبات دوكربني توليدشـده در مـادة زمينـه    »:1«گزينة 

اي سيتوپلاسم، سبب  ينهتوليدشده در مادة زم NADHهستند. اتانال از طريق اكسايش
شـود و در نتيجـه سـبب     در دسترس زنجيرة انتقال الكترون مي NADHكاهش ميزان
يافتن در  شود. همچنين اتانول در صورت تجمع در اين زنجيره مي NADكاهش توليد

هـاي   حياتي ياختـه، ماننـد واكـنش   تواند سبب مرگ ياخته و توقف فرآيندهاي  ياخته، مي
  زنجيرة انتقال الكترون شود.

هـا، كـاهش    شـدن روزنـه   در شرايط افزايش بيش از حد دما و نور، در پي بسـته  »:2«گزينة 
كربنه ناپايداري در  5اكسيد و تجمع اكسيژن در مجاورت آنزيم روبيسكو، تركيب  دي كربن

شـود. تركيـب    ي و دوكربني تجزيه مـي كربن كلروپلاست تشكيل شده كه به دو تركيب سه
  رسد. كربني به مصرف بازسازي ريبولوزبيس فسفات مي سه

هـوازي، عبارتنـد از    كربني توليدشده در انتهـاي فرآينـدهاي بـي    هر تركيب سه »:3«گزينة 
بـه   CO2دادن يـك   پيرووات ابتدا با ازدست ،در جريان تخمير الكليپيرووات و لاكتات. 

گـردد. در جريـان تخميـر     ، به اتانول تبديل مـي NADHاتانال و پس از آن با اكسايش
اسـيد در ياختـة    شود. تجمع الكل و يا لاكتيـك  لاكتيكي نيز پيرووات به لاكتات تبديل مي

ايي ايسـت  تواند سبب بر هم خوردن هم و به همين طريق مي انجامد گياهي به مرگ آن مي
  در پيكر گياه شود.

توليدشده در ميتوكندري، بنيان اسـتيل اسـت. ايـن تركيـب،      دوكربنيتركيب  »:4«گزينة 
  نقشي در تنفس نوري گياه ندارد.

  )86و  75، 74، 72، 69، 68هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((تركيبي) 
----------------------------------------------  

  ر)پو علي حسن(  »4«گزينة   - 18
لپـه و هـم در    هاي غلاف آوندي هم در گياهان تـك  باشند. ياخته همة موارد نادرست مي

  باشند.   اي مي هسته ، تك گياهان دولپه
  بررسي موارد

، آونـدهاي چـوبي بـه سـمت      و چـه در گياهـان دولپـه     لپه چه در برگ گياهان تك الف)
اي تعدادي بيشتري روزنـه  روپوست بالايي قرار دارند. دقت كنيد كه روپوست پاييني دار

و به تبع آن، تعداد بيشتري ياختة فتوسنتزكنندة نگهبـان روزنـه اسـت. بنـابراين واجـد      
  باشد. هاي بيشتري نسبت به روپوست بالايي مي رنگيزه

  دقت كنيد كه پوستك برخلاف روپوست، ياخته ندارد! ب)
، 1ب زيسـت  كتـا  91هـاي فعاليـت صـفحة     و شـكل  3با توجه به متن كتاب زيست  ج)

  شود. لپه يافت نمي دمبرگ در گياهان تك
هاي آوندهاي آبكش موجود در برگ زنده هستند، اما فاقد هسته و هـر نـوع ژن    ياخته د)
  باشند.   مي

 )81و  78هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

  ي)سجاد جداو(  »4«گزينة   -19
شـود. در زنجيـرة انتقـال الكتـرون تيلاكوئيـد، از انـرژي        در گليكوليز پيرووات توليد مـي 

شـود. در   اسـتفاده مـي   ATPهاي برانگيخته به طور غيرمستقيم بـراي توليـد   الكترون
توليـدي   NADHلـي  ماده اسـت و  در گليكوليز، در سطح پيش ATPحالي كه توليد

 ATPمسـتقيم در توليـد    طور غيـر  در گليكوليز نيز وارد زنجيره انتقال الكترون شده و به
  نقش دارد.

 ها: بررسي ساير گزينه
هـاي   در زنجيره انتقال الكترون راكيزه از انرژي الكترون موجـود در مولكـول   »:1«گزينة 

در زنجيـرة انتقـال الكتـرون     شود. استفاده مي ها حامل الكترون، براي پمپ كردن پروتون
تيلاكوئيد اكسيژن مولكولي، و در زنجيرة انتقال الكترون راكيزه شكل يوني اكسيژن قابل 

  مشاهده است.  
شـود. در چرخـه كـالوين     تجزية گلوكز در فرايند آنزيمي قندكافت انجام مي »:2«گزينة 

(شكل رايج انـرژي در ياختـه)    ATPبرخلاف فرايند قندكافت، اولين واكنش با مصرف
  همراه نيست.  

شـود.   به تركيبي چهاركربنه افزوده مـي  Aدر چرخه كربس استيل كوآنزيم »:3«گزينة 
شـود، يعنـي الكتـرون آزاد     تبـديل مـي   NADPبه NADPHطي چرخه كالوين

يابند. به همين دليـل چرخـه    هاي موجود در چرخة كالوين كاهش مي كند و مولكول مي
تبـديل   NADHبـه  NADاست. در چرخـه كـربس   كاهشيكالوين نوعي چرخه 

  شود.   مواد موجود در آن انجام مي اكسايششود، يعني چرخه كربس به هدف  مي
 )84تا  82و  71تا  68هاي   صفحه ،3شناسي  يستز((تركيبي) 



 

  5:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     ماه بهمن 27گذاري  آزمون هدف       
    

  سجاد جداوي)(  »4«گزينة   - 20

Hتوانند از زا مي هاي فتوسنتزكننده غير اكسيژن باكتري S2     به عنـوان منبـع الكتـرون
Hاستفاده كنند و طي فتوسنتز گوگرد توليدكنند. S2 رنگ اسـت و   (نه مايع) بي گازي

 ها: بررسي ساير گزينهبويي شبيه به تخم مرغ گنديده دارد. 

Hهاي گوگردي براي حذف از باكتري »:1«گزينة  S2  هـا اسـتفاده    در تصفيه فاصـلاب
زا از نـور بـه عنـوان منبـع انـرژي       هاي فتوسنتزكنندة غيراكسـيژن  كنند. اين باكتري مي

  كنند.   استفاده مي
ها و اطـراف دهانـة    هاي شيميوسنتزكننده در معادن، اعماق اقيانوس باكتري »:2«گزينة 
توانند از مواد معدني  هاي شيميوسنتز كننده مي هاي زير آب وجود دارند. باكتري آتشفان

  مواد آلي بسازند يا به عبارتي كربن را تثبيت كنند.
نور  aتوانند با استفاده از كلروفيل زا مي هاي فتوسنتزكننده اكسيژن باكتري »:3«گزينة 

ها علاوه بـر فتوسـنتز تثبيـت نيتـروژن نيـز انجـام        خورشيد را جذب كنند. سيانوباكتري
توانند با گياهان بزرگ (گونرا) و كوچك (آزولا) ساكن نواحي  ها مي دهند. اين باكتري مي

  فقير از نيتروژن، همزيستي داشته باشند.  
 )90و  89هاي   صفحه ،3شناسي  زيست((از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

 3فيزيك         
  

  )بروجني سعيد طاهري(  »2«گزينة   - 21
  كند. گذرانيم جرمش تغيير نمي چون سيم را از ابزاري مي

m m V V A L A L     1 2 1 2 1 1 2 2  

A L L

A L L
   2 1 2

1 2 1
4  

تندي انتشار مـوج در سـيم اول   انتشار موج در سيم جديد به  تنديتوان نسبت  حال مي
  را پيدا كرد:
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t v t L v
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 )66تا  64هاي  صفحه ،3فيزيك ( (نوسان و امواج)

----------------------------------------------  

  )ارجمندي مجتبي خليل(  »4«گزينة   - 22
صـورت انـرژي جنبشـي و انـرژي پتانسـيل ذرات       امواج الكترومغناطيسي انرژي را نه بـه 

كنند. در واقـع   هاي الكتريكي و مغناطيسي منتقل مي صورت انرژي ميدان محيط، بلكه به
جـا   طريق ذراتـش جابـه  امواج الكترومغناطيسي به محيط مادي نياز ندارند تا انرژي را از 

 )68تا  66هاي  صفحه ،3(فيزيك  (نوسان و امواج)    كنند.

----------------------------------------------  

  )سعيد شرق(  »2«گزينة   - 23
كند تا بعـد از برخـورد    طبق شكل زير، مسافتي كه صوت حاصل از شليك گلوله طي مي

  به ديوار، دوباره به شخص برسد، برابر است با:
  
  
  
  

L m  2 255 510  
L

s t / s
t t

     
 

510340 1 5  

    بعد از شليك به ديوار برخورد كند، برابر است با: كشد تا گلوله مدت زمان كه طول مي

  x
v t / s

t t

       
 

255 25575 3 475  

/بنابراين شخص  / / s 3 4 1 5 1 قبـل از ديـدن سـوراخ شـدن ديـوار، بازتـاب        9
  شنود. وله را ميصداي شليك گل

هاي معمولي، آنقدر زياد است كه عمـلاً   دقت كنيد تندي حركت نور در مقايسه با تندي
لحظة ايجاد شدن سوراخ در ديوار و ديـدن آن توسـط شـخص، يكسـان درنظـر گرفتـه       

  )70و  69هاي  صفحه ،3(فيزيك   (نوسان و امواج)   شود. مي
----------------------------------------------  

  )مليحه جعفري(  »1«گزينة   - 24
چون انتهاي طناب محكم به ديوار بسته شده است، پس بازتاب بـراي قلـة تـپ عرضـي     

صورت افقي در آيـد، بايـد مـوج فـرودي و      كه طناب به صورت دره خواهد بود. براي آن به
 دهد كه پيشـروي  طور كامل خنثي كنند و اين در حالتي رخ مي موج بازتابي اثر هم را به

cmموج برابر با  
86   باشد. داريم: 102

x
v t s

t t


     
 

102 5 

  )77و  76هاي  ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و امواج)
----------------------------------------------  

  )محمدي زهره آقا(  »3«گزينة   -25
در بيشترين فشـردگي   Cهايي با بيشترين بازشدگي و نقطة  در مكان Eو  Aنقاط 

جايي هر جزء فنـر از وضـعيت تعـادل     مكان آن، جابه –جايي  قرار دارند و در نمودار جابه
  برابر با صفر است.

شدگي بيشينه و يك بازشـدگي بيشـينه    ر وسط فاصلة بين يك جمعد Dو  Bنقاط 
جـايي هـر جـزء     مكان اين نقاط، اندازة جابه –جايي  مجاور هم قرار دارند. در نمودار جابه
  فنر از وضعيت تعادل بيشينه است.

  )70صفحة  ،3(فيزيك   (نوسان و امواج)
----------------------------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »1«  گزينة - 26
  با رسم پرتوي شكست داريم:

S

I

30
90

30

60

60

0

0

0

0

 

sin i
n

sinr
  

3
2 31
2


  

cدر رابطة  nبه كمك 
v

n
 توان نوشت:   مي  

v n v

v n v
   

1 3
33

n¼z¹¶ H¼À n¼z¹¶
H¼À n¼z¹¶ H¼À

 

  )86تا  81هاي  صفحه ،3(فيزيك  (نوسان و امواج)

i

r

 

 

60
30



 30
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  )مهدي براتي(  »4«گزينة   -27

30

20 =160
50

50
40

30

6060
80

0

0 0

0

0

0

0

00

0

(2)

(1) 
  است.  160) برابر با 2) و پرتوي بازتاب شده از آينة (1ي تابش به آينة (زاويه بين پرتو

نكته: مقدار زاوية بين اين دو پرتو فقط وابسته به زاوية بين دو آينه است و با تغيير زاوية 
  شود. تابش، دچار تغيير نمي

  )81تا  76هاي  صفحه ،3(فيزيك   (نوسان و امواج)

----------------------------------------------  

  )اميرحسين مجوزي(  »2«گزينة   - 28
توجــــه داريــــم كــــه هــــر نقطــــه روي هــــر دو تــــپ مســــافتي برابــــر بــــا  

cm
| x | vt s cm

s
    1 8 كند و با توجـه بـه ايـن كـه انتهـاي       را طي مي 8

  شود و داريم: ريسمان ثابت است، موج در بازتاب خود وارونه مي

 

 

 

 

 

 

 

 

  صورت زير است: اند، طرح تداخلي نهايي دو تپ به هاي قائم قرينه جايي از طرفي چون جابه
  

1
2

cm
cm

  
 )77صفحة  ،3(فيزيك  (نوسان و امواج)

 ----------------------------------------------  

  )اميرحسين مجوزي(  »3«گزينة   -29
تـر   عمـود نزديـك  دانيم پرتوي موج در محيطي با ضريب شكست بيشتر، به خـط   ) مي1

  اند.) نادرست» 4«و » 2«هاي  شود. (گزينه مي

)يابـد   موج در ورود به محيط با ضريب شكست بيشتر، كـاهش مـي   ) طول2 )
n

 
1 ،

  نادرست است.)» 1«هاي موج بايد كاهش يابد. (گزينة  يعني فاصلة بين جبهه
 )86تا  81هاي  صفحه ،3(فيزيك  (نوسان و امواج)

 ----------------------------------------------  

  )بهادر كامران(  »4«گزينة   -30
باشد، چون محـيط   زاوية هركدام از اين پرتوهاي نور در ورود و خروج از تيغه يكسان مي

بالا و پايين تيغه يكسان است، پس     .  

قرمزآب�

2

1

θ

θ

θ

θ

θ

θ

L
r

r

L

  
شوند، ولي به دليـل   ر دو به خط عمود نزديك ميبا ورود نور آبي و قرمز به درون تيغه، ه

تر از نور قرمز است، نور آبي نسبت به نـور   براي نور آبي بيش  اينكه ضريب شكست شيشه

rشود، يعني  تر به خط عمود نزديك مي قرمز بيش r  q¶o¤ ÂMA    اسـت در نتيجـه

Lشوند و  تر مي پرتوها به هم نزديك L2   است. 1
 )86تا  81هاي  صفحه ،3(فيزيك  (نوسان و امواج)

 ----------------------------------------------  

 3 شيمي        
 

 

  )مجيد توكلي(  »1«گزينة   - 31

  هاي سوم و چهارم نادرست هستند.   عبارت

  نادرست:   هاي عبارتبررسي 
بعـدي حضـور    ك آرايش مـنظم سـه  ها در ي كاتيون در مدل درياي الكتروني،عبارت سوم: 
  ها! دارند! نه اتم

انرژي شبكه بلور يك تركيب يوني با بار كاتيون رابطه مستقيم و با شـعاع  چهارم:  عبارت

   آن رابطة وارونه دارد.  
 )87و  82، 81، 77هاي  صفحه ،3(شيمي ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

----------------------------------------------  

  )كتاب آبي(  »3«گزينة   - 32

اتم سديم ضمن از دست دادن الكترون به آرايش الكتروني گاز نجيب قبل از خود (يعني 

Cl)رسد، اما اتم كلر ضمن جذب الكترون و تبديل شدن به يـون كلريـد   نئون) مي ) 
رسـد. بـه تغييـرات آرايـش      ن) ميبه آرايش الكتروني گاز نجيب بعد از خود (يعني آرگو

هـاي پايـدار مربوطـه دقـت      هاي سديم و كلر در هنگام تبديل شدن به يون الكتروني اتم
  كنيد:

  Na: [Ne] s Na :[Ne]1
11 3 

  [Ar]   ياCl: [Ne] s p Cl :[Ne] s p2 5 2 6
17 3 3 3 3 

  )77صفحة ، 3(شيمي ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه( 

t s 8

t  0

1

1

74 102

-2

2

85 113 96 12

y(cm)

x(cm)

�

� �

�
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  )اميرحسين طيبي(  »3«گزينة   -33

A   مواد كووالانسي :B   مواد مولكولي :C مواد يوني :D  مواد فلزي :  
  اند.   موارد ب، ت و ث نادرست

  بررسي موارد نادرست:  
كلســيم كربنــات  ماننــد .شــوند ب) تركيبــات يــوني حــاوي اتــم كــربن نيــز يافــت مــي

(CaCO )3   
  باشد.   يك تركيب مولكولي مي (HF)وريد ت) هيدروژن فلوئ

I)ث) يد      يك تركيب مولكولي است كه در دماي اتاق جامد است.   2(
  )88صفحة  ،3شيمي () و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

---------------------------------------------- 

  )كتاب آبي(  »3« گزينة  - 34

  ها به صورت زير است: هاي حاضر در گزينه ترتيب آنتالپي فروپاشي شبكه تركيب
  Al O AlF MgO CaO Na O NaCl    2 3 3 2 

هاي يوني، ابتدا به مجموع قدر مطلـق   پاشي شبكة تركيب : براي مقايسة آنتالپي فرونكته
  كنيم. ها توجه مي بار آنيون و كاتيون و سپس به اندازة يون

 )81تا  77هاي  صفحه، 3(شيمي ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي ي جلوهشيم(

---------------------------------------------- 

  )روزبه رضواني(  »2«گزينة   - 35

 م در برابر خوردگي و مقاومت فولاد در برابر سايش عالي است.مقاومت تيتاني

 )85صفحة  ،3(شيمي ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

---------------------------------------------- 

  )رضا سليماني(  »4«گزينة   - 36

Znمول الكترون، به يك مول 2در اثر از دست دادن Znهر مول 2شـود. تبديل مي 
  بنــــابراين بــــا اســــتفاده از مقــــدار روي مصــــرفي مــــي تــــوان شــــمار        

  هاي مبادله شده را به دست آورد:ترونالك

mol Zn mole
?mole g Zn / mole

g Zn mol Zn


      3 1 21300 10 0 0465 1

Vاكنون از روي حجم محلول نمك واناديم( 5(      و غلظت مـولي آن، مـي تـوان شـمار

Vهايمول 5:را به دست آورد  

/ mol V
?mol V / L V / mol V

LV


  


  

55 5 5
5

0 050 4 0 02
1

 

  برابر است با:nطبق معادله زير،
( n)V ne V    5 5 

/ mol V / mole
n

n

 
  

50 02 0 04 21 

Vبه اين ترتيب 5با گرفتن دو الكترون بهV 3  تبديل شده و رنگ محلول آن، سـبز
  است.

Vو با توجه به آرايش يون واناديم ( 3:داريم (  

V [ Ar] d s V [ Ar] d  3 2 3 2
23 18 183 4 3 

  الكترون وجود دارد. 10در لايه آخر، يعني لايه سوم اين يون، 
 )84صفحة  ،3(شيمي ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

----------------------------------------------  

  د ذبحي)(حمي  »1«گزينة  -37
ــارت اول ــارت اول درســت اســت.  )عب ــا عب ــيليكات   تنه ــديم س ــيميايي س ــول ش فرم

Na SiO4   باشد:   مي 4

   
4 41   

فلـزات ماننـد    توجيه برخـي رفتارهـاي فيزيكـي   مدل درياي الكتروني براي  )عبارت دوم
. تنـوع در اعـداد اكسـايش جـزء     خـواري ارائـه شـده اسـت     رسانايي الكتريكي و چكـش 

  رفتارهاي شيميايي فلزات است.  
در سـاخت بناهـاي هنرمندانـه، زيبـا و مانـدگار هماننـد مـوزة         تيتـانيم از  )عبارت سـوم 

  گوگنهايم استفاده شده است.  
هـا   هاي يوني در حالت جامد رسانايي الكتريكي ندارند، چون يـون  تركيب )عبارت چهارم

 جايي ندارند.   يوني، قابليت جابه هاي در شبكة بلور جامد

 )88و  85، 82هاي  ، صفحه3(شيمي  ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة   -38

MgF (s) Mg (g) F (g)
   2

2 2  
ن در فروپاشـي شـبكة بلـور يـك مـول      مول يـو  3با توجه به اطلاعات داده شده و توليد 

MgF2 توان گفت:   مي  
molC H kJ

?mol / LC H
/ LC H molC H

  3 83 8
3 8 3 8

1 222067 2 22 4 1·¼Ä  

molMgF mol
/ mol

kJ molMgF
  2

2
1 3 6 663000 1

·¼Ä ·¼Ä  

 )81تا  79هاي  صفحه ،3(شيمي  ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

---------------------------------------------- 

  )اميرحسين طيبي(  »2«گزينة   - 39
  .  و چهارم صحيح هستنددوم  هاي عبارتتنها 

A : NO , B : NO , C : O2 3  
  نادرست:   هاي عبارتبررسي 
  است.   NO2اي هواي آلوده، گاز  اول: دليل  رنگ قهوه عبارت
  يابد. خصلت اسيدي آن افزايش مي در آب باران، NO2با حل شدن گاز سوم:  عبارت

 )92صفحة  ،3(شيمي  ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

---------------------------------------------- 

  )روزبه رضواني(  »4«گزينة   - 40

         NO2تهيه 

NO O NO 2 22 2 

         NOيهته            
NO O NO O  2 2 3 

  ها:   بررسي ساير گزينه
)به ترتيب NOوNO2درNعدد اكسايش»: 1«گزينه  )4  و( )2    و  نسـبت

  است. 2آنها برابر
  تايي نرسيده است.در هر دو اكسيد به آرايش هشتNاتم»: 2«گزينه 

    O O

N
.

:
:

:
: : 

 

هـر دو ناپايـدار     تـايي، به دليل نرسيدن اتم هاي نيتروژن بـه آرايـش هشـت   »: 3«گزينه 
  پذيري زيادي دارند.هستند و واكنش

 )92و  75تا  73، 53، 52هاي  صفحه، 3(شيمي ) تركيبي( 

  شمار كاتيون
 شمار آنيون

.N O 

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 3 رياضي       
 

 (عادل حسيني)  »1«گزينة  - 41

)ابتدا نقاط بحراني تابع را در بازة  , )1   كنيم:   محاسبه مي 2
y

y x x (x ) (x ) x
          02 2 26 12 6 6 1 1 0 پـــس 1

)نقطة  , )1 )نقطة بحراني تابع در بازة  10 , )1  است. همچنين داريم:   2

f ( ) , f ( )    1 26 2 8   
  است.   - 8و بيشترين مقدار برابر  - 26پس كمترين مقدار تابع برابر 

max

min

f

f


  


8 4
26 13  

 )112تا  106هاي  صفحه ،3رياضي ( (كاربرد مشتق)
----------------------------------------------  

 ما كلانتريان)(يغ  »1«گزينة  - 42

  
ax a(x ) ax a( x )

y y
x (x ) (x )

     
  

2 2 2
2 2 2 2 2

4 2 4
4 4 4

   

  

a a
x y A( , )

y
a a

x y B( , )

       
        

2 22 28 80 2 22 28 8

   

  AB

a a
y a a

m
x


    



2 2
48 8

4 32 8   

  
a

a a a a        
1 2 2 16 168 4   

 )112و  109تا  104هاي  صفحه ،3رياضي ( (كاربرد مشتق)
---------------------------------------------- 

  )عادل حسيني(  »3«گزينة   - 43
  نويسيم:   ضابطه تابع را به صورت زير مي

x (x ) ; x
f (x) x

;x x
x

    


 
  



2 2

2
1 1 2

1 21 IÄ
    

  و تابع مشتق هم به صورت زير است:  
x(x )( x ) ; x

f (x) x x
;x x

(x )

    
      

2

2

2 1 2 1 1 2
2 2 1
1

IÄ 

xمشــتق تــابع در   1  وx  xچنــين در نقــاط  وجــود نــدارد، هــم 2  0  ،

x 
1
xو  2    نقطه بحراني دارد.   5، مشتق برابر صفر است. پس اين تابع  1

 )117تا  106هاي  صفحه ،3رياضي ( (كاربرد مشتق)
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]تابع روي بازة  , ]1   پيوسته است.   2

f ( ) f ( )    
1 21 1 2 03 3 »   

)حال نقاط (نقطة) بحراني بازة  , )1   يابيم:   را مي 2

; x
f (x) (x )

x ; x

   
  

2
1 1

2
2 3 1

    

xدر  fتابع   f  ناپذير است؛ زيرا:   مشتق 1 ( ) f ( )  1 1   

xاز طرفي در  
3
fنيز  2 (x)  )است، پـس نقـاط    0 , )1 )و  0 , )

3 1
2 نقـاط   4

)بحراني بازة  , )1 م مطلـق  هستند. در اين بازه مينيمم مطلق برابر صفر و مـاكزيم  2

2برابر 
2ها برابر  است كه مجموع آن 3

  است.   3
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  دهيم:   را تشكيل مي fogتابع مركب ضابطة ابتدا 

x ; x
y (fog)(x)

x ; x x

       
    

2

2
4 2 2

4 2 2IÄ
  

x
; x

y x
x ; x x

      
   

2 2
2 2

4
2 2 2

nj ÍMIU
SwH ¾Tw¼ÃQ xHï¾¹¶Hj

IÄ
  

xدر  fogبا توجه به ضابطة بالا، تابع   2  ناپـذير اسـت و در    مشـتقx  نيـز   0
(fog) (x)  ــاط   0 ــس نق ــت، پ )Aاس , )2 0 ،B( , )2 )Cو  0 , )0 ــاط  2 نق

  هستند.   fogبحراني نمودار تابع 

C

A B

2-2

2

x

y

 

برابر  ABCمساحت مثلث 

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نقطـه مينـيمم نسـبي     fبه + تغيير علامت دهـد، در نمـودار    –از  fهر وقت مشتق تابع 
  داريم.  

  افتاده است.   cو  a ،bهاي  اين اتفاق در نقاط با طول
y

x
cb

a

+

+
_

_

_

+

  
  با مشتق صفر دارد:  نقطه مينيمم  aدر 

a  
  اي دارد. (مشتق راست و چپ نابرابر هستند) نقطه مينيمم گوشه bدر 



 

  9:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     ماه بهمن 27گذاري  آزمون هدف       
    

b  
  هستند) نقطه مينيمم با مماس عمودي دارد: (مشتق  راست و چپ  cدر 

c  
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f (x) x x   4 35 6 1   
fهاي سادة معادلة  جواب (x)    هستند:   f. طول نقاط اكسترمم تابع  0

f (x) x x (x )( x x x )          4 3 3 20 5 6 1 1 5 1 0   
x x

x x x x x x

    
       

3 2 3 2
1 0 1

5 1 0 5 1
   

g(x)ار دو تـابع  هـاي معادلـه دوم نمـود    براي پيدا كردن تعداد جـواب  x 35 و  1
h(x) x x 2 كنيم:   را در يك دستگاه رسم مي  

y

x

   
كنند، در نتيجه معادلة همديگر را در يك نقطه قطع ميhوgمطابق شكل، نمودارهاي

f (x)    دو اكسترمم نسبي دارد.fو جواب دارد كه اين يعني نمودار تابعد0
 )119و  112تا  104هاي  صفحه ،3رياضي ( (كاربرد مشتق)
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 زاده) (فهيمه ولي  »2«گزينة  - 48

 
  

  S AB BC S x y    2  
  S x( x )  22 16  

  S x x  332 2  
  S S x x       2 20 32 6 0 32 6   

 x
x x

   02 32 4
6 3

 

  
S( ) ( ) ( )   


 

34 4 4 128 12832 2
3 3 3 3 3 3

384 128 256
3 3 3 3
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y

x

 
   برابر است با:   aمساحت مستطيل برحسب 

S(a) ( a) a a a a   9 9  

a a
S (a)

a a

   
9 3 9 3

22 2
  

Sبيشترين مساحت در جواب  (a)    دهد:   رخ مي 0

S (a)
a

  0 3  

maxS S( )  3 6 3    

 )120تا  113هاي  صفحه ،3رياضي ( تق)(كاربرد مش
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  گيريم و داريم:   در نظر مي aطول يال مكعب را 

MB x BN a x     
C

N

B

a-xx

a

M

A 

ABC (x) AB BC x a (a x) a       2 2 2 2  

(x)در جواب معادلة   0  ،(x)رسد:   ترين مقدار مي به كم  

x x a
(x)

x a (x a) a

  
  2 2 2 2

  

(x) a
x

  0
2

  

  به صورت زير است:   جدول تغييرات رفتار تابع 

a
x a

min

  

0 2
0

  
  

a
a

   
 

52  

aبرابر  ABCترين مسافت مسير  و در نتيجه كم ترين مقدار تابع  پس كم   است. 5
  )120تا  113هاي  صفحه ،3رياضي (  (كاربرد مشتق)  

1


1
2

h
g


1
4


a

a 9




