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)2شناسي ( زيست

 كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به - 11

»دن .................... دارند.ها از نظر يك يا دو فامينكي بو تن (كروموزوم) اي كه ....................، فام در طي رشتمان (ميتوز) يك ياختة غدة تيروئيد انسان، در ابتدا و انتهاي مرحله« 

به يكديگر شباهت –كنند  ها شروع به باز شدن مي ) كروموزوم1

 با يكديگر تفاوت  –كنند  ترين فشردگي را پيدا مي ها بيش ) كروموزوم2

با يكديگر تفاوت–شود  ها دوك ميتوزي تشكيل مي ) ميان سانتريول3

به يكديگر شباهت –گردد  زيه مي) پروتئين اتصالي در ناحية سانترومر تج4

كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملة زير را به - 12

»هر رشتة دوك تقسيم در ياختة بنيادي لنفوئيدي قطعاً .................... « 

 د.شو اي پروتئيني است كه هنگام تقسيم پديدار مي ) ريزلوله2  شود. تن متصل مي ) در مرحلة متافاز به سانترومر فام1

شود. ) پس از فاصله گرفتن دو سانتريول از هم، تشكيل مي4  ) در مرحلة متافاز در حركت كروموزوم به وسط ياخته دخالت دارد.3

صحيح است؟دهد،  يز با دست فرد رخ ميبرخورد نوعي جسم ت اي كه در پي چند مورد، دربارة نوعي فرايند مرگ ياخته - 13

گردد. شود كه در طي آن هيستامين آزاد مي مي الف) منجر به بروز نوعي پاسخ ايمني

باشد. هاي درون ياخته، همراه مي ب) با تخريب و از بين رفتن اندامك

شود. ناپذير در بدن مي هاي حسي سازش ج) باعث تحريك گيرنده

شود. هاي توليدشده توسط ياخته مشاهده مي د) درآن فعاليت آنزيم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

»پرتودرماني ............. شيمي درماني.............«هاي درماني سرطان صحيح است؟ در ارتباط با روش كدام گزينه -14

شود. هايي با سرعت تقسيم بالا مي با استفاده از داروها باعث سركوب تقسيم در ياخته –) همانند 1

 زند. رش نميهاي پياز مو، مغز استخوان و پوشش دستگاه گوا آسيبي به ياخته –) برخلاف 2

تواند موجب افزايش نياز بدن به نوعي هورمون مترشحه از كليه گردد. مي –) همانند 3

 رساني به جنين درون بدن مادر شود. ممكن است موجب آسيب –) برخلاف 4

گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال قبل از شروع پاسخ لطفاً

توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف
براي آزمون امروز10چند ازگذاريهدف آزمون قبل 10چند از 

دقيقه 20

) 2شناسي ( زيست
تقسيم ياخته

96تا  79هاي  صفحه
توليد مثل

 (دستگاه  توليد مثل در مرد و زن)
107تا  97هاي  صفحه
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رو صحيح است؟ هاي زير در مورد تصوير روبه يك از گزينه كدام - 15

دست آورد. كري بدن جنين بههاي پي توان از تمام ياخته ) اين تصوير را مي1

 سازد. ) اين شخص در صورت وقوع تقسيم ميوز، در طي هر بار ميوز، يك نوع گامت مي2

پذير است. هاي عصبي امكان هاي سلول ياختهتمامي امكان تهية اين تصوير از ) 3

) تصوير متعلق به پسري مبتلا به نشانگان داون است.4

 كند؟ تكميل مي نادرستر چند مورد، عبارت زير را به طو - 16

هـايي كـه داراي دو همـة ياختـه   هايي كه داراي يك مجموعة كروموزومي هسـتند ...............  هاي يك مرد بالغ، همة ياخته زايي در بيضه در فرايند اسپرم«

...............»مجموعة كروموزومي هستند 

فاقد توانايي حركت توسط اجزاي خود هستند. –الف) همانند 

هاي غيرمضاعف هستند. داراي كروموزوم –ب) برخلاف 

اند. از تقسيم سلول پيش از خود ايجاد شده –ج) همانند 

هاي سرتولي قرار دارند. تحت تأثير ياخته –د) برخلاف 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

واش ............... ههاي دوك تقسيم در سيتوپلاسم نوعي ياختة جاندار مورد تغذية گياه توبر تنها بعضي از رشته -17

اند. هاي آزاد فعال موجود در هسته ساخته شده توسط ريبوزوم )1

توانند در مرحلة قبل از مرحلة متافاز، دچار كاهش طول شوند. ) مي2

شوند. هاي عمود بر هم در مرحلة پروفاز تشكيل مي ) در پي حركت استوانه3

اي در وسط ياخته مشاهده شوند. زمان با تشكيل تيغه ياخته توانند هم ) مي4

است؟ نادرستطور معمول در ارتباط با اين حلقه  در شكل مقابل، در وسط ياختة ترسيم شده نوعي حلقه تشكيل شده است. كدام گزينه به - 18

شدن است. ) مانند كمربندي بر روي غشا قرار گرفته و در حال تنگ1

 شوند.  غشا متصل ميهاي سازندة اين حلقه، به برخي اجزاي  ) رشته2

) ممكن نيست، در هنگام شروع مراحل تقسيم ميتوز مشاهده شود.3

 كند. هاي پروتئيني آن، تغيير نمي ) در هنگام انقباض حلقه، طول رشته4

است؟ نادرستها در يك ياختة جانوري،  چند مورد دربارة سانتريول -19

 شوند. اي يافت مي هاي يوكاريوتي داراي قدرت تقسيم ياخته تنها در ياخته

 گيرند. معمولاً در بخشي از سيتوپلاسم و در نزديكي غشاي هسته قرار مي

 باشند. هاي ريز پروتئيني متصل به هم مي در بخش مركزي خود داراي لوله

 تقسيم ميتوز نقش دارند. طيهاي دوك تقسيم در  در توليد رشته

1 (1  2 (2   3 (3   4 (4  
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د؟نده عبارت زير رخ مي پ كدام وقايع بلافاصله قبل و بعد ازتوز) ياختة مخاط روده به ترتيب از راست به چدر تقسيم رشتمان (مي -20

»شوند. ها متصل مي تن مر فام هاي دوك به سانترو رشته«

شود. ها در ياخته دو برابر مي موزوم تعداد كرو –شود  ) پوشش هسته تخريب مي1

شود. ها تجزيه مي تئين اتصالي در فامينك نوعي پرو - شود  ميهاي فامينه ضخيم و كوتاه  ) رشته2

شوند. ها در سطح استوايي ياخته رديف مي تن فام –كنند  ها به دو طرف ياخته حركت مي ) ميانك3

شود. پوشش هسته مجدداً تشكيل مي –شود  ) ميزان مادة وراثتي موجود در هستة ياخته، دو برابر مي4

طور حتم صحيح است؟ اند، به تيپ يك انسان سالم و بالغ بيان شده يو هاي زير كه در رابطه با كار باط با عبارتكدام گزينه، در ارت - 21

ها را درون هستة ياخته مشاهده كرد. كروموزوم  توان همة تيپ، مي الف) با بررسي كاريو

توان براي تشخيص نشانگان (سندروم) داون استفاده كرد. از كاريوتيپ ميب) 

شوند. صورت دو به دو، مشابه با يكديگر مشاهده مي ها به فرد، بسياري از كروموزم تيپ با بررسي كاريو ج)

توان از هر ياختة زندة واجد يك هسته در بدن فرد استفاده كرد. د) براي تهية كاريوتيپ انسان مي

درست است.نا» د«همانند مورد » الف«) مورد 2  صحيح است.» ب«برخلاف مورد » د«) مورد 1

صحيح است.» ج«همانند مورد » الف«) مورد 4  نادرست است.» ج«برخلاف مورد » ب«) مورد 3

ساز يك مرد بالغ، هر ياختة ...............  هاي اسپرم زايي در لوله طي فرايند اسپرم - 22

 هاي تاژك دار را ايجاد نمايد. ياختك  ستقيماً زامبا تقسيم هستة خود م، مي تواند در هسته DNAمولكول 46داراي ) 1

لاد است. نوعي ياختة تك 2كروماتيدي در هسته، مستقيماً حاصل از انجام ميوز  هاي تك داراي كروموزوم) 2

كند. هاي اوليه را توليد مي هاي بينابيني بوده و با تقسيم خود اسپرماتوسيت لوله به ياخته ترين ياختة زاينده، نزديك) 3

دهد.  ياختة ثانويه، حين حركت به سمت وسط لوله، پس از ساختن تاژك مقدار زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست مي  حاصل از زام) 4

ز نظر درستي يا نادرستي، مشابه جملة زير هستند؟هاي زير ا با توجه به شكل زير، چند مورد از عبارت - 23

»هايي پر از آنزيم به نام آكروزوم وجود دارد. در سر هر اسپرم سالم و طبيعي، يك هستة بزرگ و كيسه«

شوند. يافت ميي با توانايي حركت هاي دار و فاقد قدرت تحرك همانند زامه (اسپرم)هاي تاژك زامه Aالف) در بخش

اضـافه Cبـه محتويـات بخـش    D، در خارج از بخـش شود ترشح مي Bة كه از غد ب) مايعي غني از نوعي قند

شود. مي

موجود در مسير رسيدن اسپرم به گامت كردن مواد اسيدي رنگ و قليايي، به خنثي با افزودن مايع شيري  Dج) بخش

كند. ماده كمك مي

كند.  ها كمك مي كردن مواد اسيدي مسير حركتي اسپرم به خنثي ،Dهمانند Eد) ترشحات بخش

1 (1  2 (2  

صفر) 4  3) 3

كند؟ شوند. كدام گزينه مشخصة اين مرحله را به درستي بيان مي ها در استواي ياخته رديف مي تن اوليه، فام هاي در يكي از مراحل تقسيم هسته در اسپرماتوسيت - 24

ها وجود دارد. تن زومي موجود در ساختار فام كلئو ) كمترين فاصلة ميان ساختارهاي نو1

دوك تقسيم اتصال دارد. پروتئيني تن، به دو رشتة  ماتيد خواهري هر فام كنندة دو كرو ) پروتئين متصل2

گيرند. تئيني عمود بر هم بيشترين فاصله را از يكديگر مي هاي پرو حالت كشيده پيدا كرده و استوانه ،) ياخته3

شوند. جا مي هاي همتا به قطبين ياخته جابه تئيني دوك تقسيم، كروموزوم هاي پرو هاي رشته اسيد ) با كاهش تعداد آمينو4
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كند؟ طور مناسب، كامل مي ت زير را در رابطه با شكل مقابل بهكدام گزينه عبار -25

»اي در ياخته ......................  در اولين ...................... پس از شروع تقسيم ياخته«

شود. با توانايي تقسيم ميتوز مجدد، پديدار مي 4هاي شمارة  ، هسته ياخته3شمارة  –) تلوفاز 1

كنند. ها در ياخته شروع به تشكيل مي هاي پروتئيني اطراف سانتريول ، همة رشته3رة شما –فاز  ) پرو2

همتا از طول در كنار هم قرار دارند.  جفت كروموزوم 23، قطعاً 2شمارة  –) متافاز 3

شود. ها دو برابر مي ومر ها همانند سانتر ،تعداد كروموزوم1شمارة  –) آنافاز 4

جنسي كه در مردان بالغ و سالم بيشتر از زنان سالم و بالغ وجود دارد، صحيح است؟چند مورد دربارة هورمون  - 26

ريز در مردان مؤثر است. هاي غدد درون الف) بر فعاليت ياخته

است. LHب) هر ياختة ترشح كنندة اين هورمون، داراي گيرنده براي هورمون 

در بدن مردان مؤثر است.ج) اين هورمون بر انجام تقسيم ميتوز همانند تقسيم ميوز 

هاي دراز مؤثر باشد. هاي صفحات رشد استخوان تواند بر روي ياخته ، ميT3د) همانند هورمون 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

درستي مطرح شده است؟  ت، بهاسچند مورد از موارد زير در رابطه با هر هورمون ترشح شده از بخش پيشين غدة زيرمغزي كه مستقيماً بر دستگاه توليدمثلي مردانه اثرگذار  - 27

شوند. زايي مي الف) مستقيماً منجر به افزايش سرعت اسپرم

شوند. راني از ياختة سازندة خود آزاد مي  ب) در پي فرايند برون

ساز مستقرند. هاي اسپرم ها، همگي در ديوارة لوله هاي هدف اين هورمون ج) ياخته

ها دارند. ها و استخوان ده و اثري مثبت بر رشد ماهيچهد) ترشح هورمون جنسي مردانه را افزايش دا

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

، درست است؟مقابلشده در شكل  كدام گزينه دربارة ساختارهاي مشخص - 28

شود. ، هورموني با توانايي ايجاد صفات ثانوية مردانه توليد مي1در لولة بخش ) 1

كند. شدن، قدرت حركت پيدا ميها در طي تشكيل  ، تاژك اسپرم2در لولة بخش ) 2

كنند. در مايع مني به سمت ميزراه حركت مي 3هاي جنسي توسط بخش  ياخته) 3

داراي ديوارة نازك و جريان خون كند هستند. كنند،  خون رساني مي 4هاي خوني كه به اندام نشان داده شده در شمارة  مويرگ) 4

  تواند .................. از هيپوفيز پيشين ميهاي مترشحه  در يك مرد بالغ، يكي از هورمون - 29

د.شو ها در محل توليد خود تاژك اسپرم باعث متحرك شدن) 1

ساز، توليد تستوسترون را افزايش دهد. هاي اسپرم با تأثير مستقيم بر لوله) 2

هاي جنسي شود.  هاي درون كيسة آكروزوم موجود در سر ياخته باعث آزاد شدن آنزيم) 3

ساز، نقش داشته باشد. هاي اسپرم هاي ديوارة لوله در تقسيم ميوز بعضي از ياخته )4

زايي) در يك فرد بالغ، كدام عبارت درست است؟ زايي(اسپرم به طور معمول، با توجه به محل تشكيل زامه(اسپرم)ها و مراحل زامه -30

اتوگوني) به يكديگر متصل هستند.زا(اسپرم هاي زامه هاي اسپرماتوسيت ثانويه همانند ياخته ياخته) 1

اي دارند. هاي زامه زا(اسپرماتوگوني)، هستة فشرده هاي زام ياختك(اسپرماتيد) همانند ياخته ياخته) 2

جا شدن را دارند. هاي زام ياختك(اسپرماتيد)، ابتدا توانايي حركت و جابه هاي زامه(اسپرم) برخلاف ياخته ياخته) 3

هاي تك كروماتيدي دارند.تن(كروموزوم) رخلاف زام ياختة (اسپرماتوسيت) اوليه، فامتوسيت ثانويه بهاي اسپرما ياخته) 4

1

2

3

4

( )4
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) 2(فيزيك  

ترتيب از راست به چپ چه اعدادي را برحسب ولـت نمـايش به V2و V1آل  هاي ايده سنج زير، ولتدر مدار شكل  -31

آل است.) دهند؟ (باتري ايده مي

14و  6 )1

  6و  14) 2

0و  14) 3

14و  0 )4

ترتيب از راست به چپ چگونه به  دهند، آل نشان مي سنج ايده آل و ولت افزايش يابد عددهايي كه آمپرسنج ايده R1در مدار شكل زير، اگر مقاومت متغير  -32

 كند؟ تغيير مي

يابد. يابد، افزايش مي افزايش مي )1

يابد. يابد، كاهش مي ) افزايش مي2

يابد. يابد، افزايش مي ) كاهش مي3

 يابد. كاهش مييابد،  ) كاهش مي4

دقيقه از آمپرسنج 16هايي كه در مدت  ايم. تعداد الكترون آل) به مقاومت دروني يك اهم را مطابق شكل در مدار زير بسته يك آمپرسنج فرسوده (غير ايده -33

e)گذرد، كدام است؟  مي / C)−= × 191 6 10

1( / 223 6 10×2 (223 10×

3 (226 10×    4( 225 10×  

باشد، نيروي محركة آن چند ولت 2Ωدر شكل زير نمودار توان خروجي يك مولد برحسب جريان عبوري از آن رسم شده است. اگر مقاومت دروني مولد -34

است؟

1 (8  

2 (16  

3 (10  

4 (12  

ترچة سؤالگذاري قبل از شروع هر درس در دفهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

براي آزمون امروز10گذاري چند ازدفه آزمون قبل 10چند از 

دقيقه 15

) 2فيزيك (
(توان در جريان الكتريكي 

مدارهاي الكتريكي و 
ها) ب مقاومتتركي

مغناطيس و القاي
 الكترومغناطيسي
هاي  (مغناطيس و قطب
مغناطيسي، 

ميدان مغناطيسي، نيروي 
مغناطيسي وارد بر ذره 

باردار متحرك در ميدان 
مغناطيسي

و نيروي مغناطيسي وارد بر 
سيم حامل جريان) 

76تا  53هاي  صفحه
V
1

2
V

��14

1

2

3

1

�

� V

�

�

R=4�

��30V

r=1�

P(W)

I(A)
10 5
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اهمي برابر با چند وات است؟ 20دهد، توان مصرفي مقاومت  ولت را نشان  6سنج آرماني  ولتاگر در مدار شكل زير،  -35

1 (1/0  

2 (2/0  

3 (4/0  

4 (8/0  

Fنيروي مغناطيسي وارد بر آن ست. اگرحركت احال سو درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخت در  صورت درون به vمطابق شكل زير، الكتروني با تندي - 36


تواند باشد؟ جهت ميدان مغناطيسي كدام مي باشد،

1(→2(↑

3(↓4(←

10ار الكتريكي ذرة بارداري با ب -37 C+ μ 40در ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگيmT  125با تندي به سمت شمال است،  جهت آنكه m
s

به سمت

شود. اندازة نيروي مغناطيسي وارد بر ذره چند نيوتون و در كدام جهت است؟ شرق پرتاب مي

1(55 بالا×−10 ،2 (55 پايين×−10 ،

3( 35 بالا×−10 ،4 (35 پايين×−10 ،

0شود، برابر با  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت وارد مي 6mترين اندازة نيروي مغناطيسي كه به يك سيم حامل جريان به طول بيش -38 24/ N .اسـت

باشد، اندازة ميدان مغناطيسي يكنواخت چند گاوس است؟ 4Aگذرد  اگر جرياني كه از سيم مي

1 (005/0  2 (01/0  

3 (50  4 (100

هاي واقع در شاخة سمت راست و نيروي مغناطيسي وارد دهد. نيروي مغناطيسي وارد بر الكترون الكتريكي را نشان مياي از يك موتور  شكل زير طرح ساده -39

باشد؟ شاخة سمت چپ، به كدام سمت مي بر سيم در 

 ) بالا، بالا1

) پايين، پايين2

 ) بالا، پايين3

) پايين، بالا4

42اچيز با تندي اي با بار منفي و جرم ن مطابق شكل زير،  ذره -40 5 10 m/
s

كـه بزرگـي ميـدان مغناطيسـي Dو Cبين دو صفحة رسـاناي  فضايي به ×

انـدازة ميـدان الكتريكـي بـين دو شود. براي اينكه ذره بدون انحراف به مسير خود ادامـه دهـد،   ميوارد تسلا است،  ميلي 02/0جا  سو در آن يكنواخت برون

Nبرحسب Dو Cصفحة
C

چگونه باشد؟بايد و جهت آن 

، پايين500) 2، بالا500) 1

، پايين5/0) 4، بالا5/0) 3

V

10�

20�5�

15� 10��

F

v

-q

v

B

C

D

B

x
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)2شيمي (

…جز بههاي زير درست هستند،  همة گزينه -41

 شود. ) يك نمونه ماده با مقدار آن در دما و فشار معين توصيف مي1

 ) همة مواد پيرامون ما در دما و فشار اتاق، آنتالپي معيني دارند.2

 شود. به شكل نور ظاهر ميطور عمده  ها به ) داد و ستد انرژي در واكنش3

كند. ها به يكديگر، محتواي انرژي مواد تغيير مي ) با تغيير در شيوة اتصال اتم4

و چگـالي ppm11360شود. اگر غلظت يون كلريد در اين محلول برابر با  كيلوژول گرما آزاد مي 6/597ليتر آب،  20با انحلال مقداري كلسيم كلريد در  -42

باشـــد؟ برمــول مــي   ليتـــر باشــد، آنتــالپي انحــلال كلســيم كلريــد در آب برابـــر بــا چنــد كيلــوژول         گــرم بــر ميلــي    25/2ول برابــر بــا   محلـ ـ

Ca ,Cl / : g.mol )−= = 140 35 CaCl)نظر شود. و از تغيير حجم محلول صرف5 (s) Ca (aq) Cl (aq)+ −→ +22 2

1 (166  2 (83  
3 (5/41  4 (5/124  

تواند انرژي لازم براي تپش قلب شخصي بـا زميني، به تقريب براي چند روز مي گرم سيب 50گرم نان و  147مرغ،  م تخمگر 100يك وعده غذايي شامل  -43
مرغ، نان و تخمگرم از سه ماده غذايي  100در نظر بگيريد.) (ارزش سوختي  J1بار در دقيقه را فراهم كند؟ (انرژي لازم براي هر تپش را  75متوسط ضربان 

كيلوكالري است) 70و  250، 140ترتيب  زميني به سيب
1 (21   2 (12  
3 (15   4 (9  

 هاي زير درست است؟ چند مورد از مقايسه -44

Cآ) ميانگين آنتالپي پيوند: C C O C C≡ > = > =

CHب) ارزش سوختي:  C H C H> >4 2 6 3 8
Hپ) آنتالپي پيوند: F H Cl Cl Cl− > − > −

Cت) قدرمطلق آنتالپي سوختن:  H C H C H OH> >2 6 2 2 2 5
1 (2   2 (3  

3 (4   4 (1  

كيلوژول گرمـا آزاد 2090ازاي سوختن هر مول از اين تركيب  شود؟ (به تقريب چند كيلوژول گرما آزاد مي متيل بوتان، به دي - 3، 2گرم،  5/0از سوختن  -45

C)شود.) مي ,H : g.mol )−= = 112 1

1 (30/24  2 (15/12  
3 (6/48  4 (8360  

ة سؤالگذاري قبل از شروع هر درس در دفترچهدف
خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

براي آزمون امروز10ذاري چند ازگهدف آزمون قبل 10چند از 

دقيقه 10

) 2شيمي (
(از ابتداي در پي غذاي سالم 

آنتالپي، همان محتواي انرژي 
است تا ابتداي سرعت متوسط 

زمان)  - و شيب نمودار مول
86تا  63هاي  صفحه
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ــه   - 46 ــان ب ــاز مت ــدروژن و گ ــاز هي ــت، گ ــدانيم ارزش ســوختي گرافي ــر  اگــر ب ــالپي واكــنش: 5/55و  141، 33ترتيــب براب ــرم اســت، آنت ــر گ ــوژول ب كيل

C(s) H (g) CH (g)+ →2 C)برابر چند كيلوژول است؟ 42 ,H : g.mol )−= = 112 1

1 (72 -2 (95 -

3 (98 -4 (112 -

Aواكنش HΔهاي زير، با توجه به واكنش -47 B C D+ → +2 5 كدام است؟ 2

1(a b c d− + −2 2 2

2 (a b c d+ + +2

3(a b c d− + +2 2 2

4 (a d c b+ − +2 2 2

با C028ليتر در دماي ميلي 750ليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد را با مقدار استوكيومتري محلول سولفوريك اسيد با حجم  ميلي 250واني در گرماسنج لي -48

KOH(aq)ها براساس معادلة كنيم تا محلول هم مخلوط مي H SO (aq) K SO (aq) H O(l)+ → +2 4 2 4 22 طور كامل واكنش دهند. اگر با يكديگر به 2

درصد استيك اسيد تهيه كنيم، 20گرم محلول  5/112برسد و با استفاده از آب توليد شده در اين واكنش بتوانيم  C090دماي نهايي محتويات گرماسنج به

هـا را برابـر و گرمـاي ويـژة آن   g.mL−11ها را برابر با ا چند كيلوژول است؟ (چگالي محلولها برابر ب مقدار تغيير آنتالپي واكنش انجام شده بين اين محلول

/با J.g . C− −10 14 H)در نظر بگيريد.) 5 ,O : g.mol )−= = 11 16

1 (9/27  2 (7/83  

3 (8/55  4 (6/111  

چند مورد از مطالب زير درست است؟ -49

كنند. هاي آب پيوند هيدروژني برقرار مي يد عضوي از خانوادة كربوكلسيك اسيدهاست كه همانند اتانول با مولكولآ) بنزوئيك اس

هاي ناپيوندي در ساختار بنزوئيك اسيد با تعداد پيوند دوگانه در ساختار آن برابر است. ب) تعداد جفت الكترون

تر از سرعت واكنش بين فلز پتاسيم و گاز فلوئور است. از كلر، كمپ) در شرايط يكسان، سرعت واكنش ميان فلز پتاسيم و گ

كنند. گيري  توانند در ميدان الكتريكي جهت ت) هر دو فراوردة حاصل از تجزيه هيدروژن پراكسيد مي

تواند سرعت واكنش تجزيه هيدروژن پراكسيد را افزايش دهد. ث) افزايش فشار همانند افزودن محلول پتاسيم يديد، مي

1 (1  2 (2  

3 (3  4 (4  

ليتـر آمونيـاك بـا 34اي،  ثانيـه  30فرايند توليد آمونياك به روش هابر در يك محفظه بسته در حال انجام شدن اسـت. اگـر در طـول يـك بـازه زمـاني        -50

ــالي /چگ g.L−11 ــازة          5 ــن ب ــول اي ــاك در ط ــد آموني ــط تولي ــرعت متوس ــد، س ــده باش ــد ش ــد تولي ــن فراين ــهدر اي ــر دقيق ــول ب ــد م ــاني چن زم

N)است؟ , H : g.mol )−= = 114 1

1 (3  2 (4  

3 (8  4 (6

I) A B E , H a

II)C A B , H b

III) E A D , H c
IV) D B A , H d

+ → Δ =

+ → Δ =

+ → Δ =
→ + Δ =

2
1
2
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طراحان 

 )2رياضي (
، وحيد راحتي، علي ي، محمدجواد محسني، محمدصادق مصحاني، اميرهوشنگ خمسه، حميدرضا دهقانمحمد بحيراييزاده، علي حاجيان،زاده، سهند ولي فهيمه ولي
محموديان 

 )2شناسي ( زيست
اصل،  زاده، محمدمهدي روزبهاني، رضا آرامش شجاعي، محمدحسن مؤمن ين عربمنژاد، مجتبي عطار، محمدامين بيگي، عليرضا رهبر، محمدادمفريد فرهنگ، سجاد خا

 علوي، محمدرضا دانشمندي، سيدپوريا طاهريان، محمد رضائيان محمد نشتايي، كاوه نديمي، اميرمحمد رمضاني زاده، حسن وحيد كريم
كفش، مرتضي جعفري  زاده، عبدالرضا اميني نسب، شهاب نصيري، حميد زرينالهظم منشادي، مجتبي نكوئيان، كيوان فتوحي، فرشاد لطفمحمدكا)2فيزيك (

هنرجوعباسپور،ميرحسن حسيني، پويا رستگاري، ياسر عليشائي، هدي بهاري)2شيمي (

و ويراستاران مسئولين درس ،گزينشگران

مسئول درس مستندسازي  گروه ويراستاري  مسئول درس گزينشگر نام درس

سميه اسكندري  -محمد بحيراييسادات شريفي فائزهرياضي

 علي سبحاني  -محمدمهدي گلبخشنيا  اميررضا حكمتشناسي زيست
 حسام نادري-محمدجواد سورچيسادات شريفي فائزه فيزيك
اميرحسين مرتضوي    ، مسعود خاني نيا ياسر راش، مهلا تابش  نژاد حسينايمان نژاد ايمان حسينشيمي

گروه فني و توليد

اميررضا پاشاپوريگانه گروه مدير

سادات شريفي  فائزه دفترچه مسئول

مستندسازي و مطابقت با مصوبات
محيا اصغريمدير گروه:

 سميه اسكندريمسئول دفترچه:  
 االله زاده فرزانه فتح صفحه آرايي حروف نگاري و

 حميد محمديناظر چاپ

گروه آزمون
چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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  ) 2( رياضي 
  

 زاده) (فهيمه ولي    »2«گزينة  -1
uنكته: در تابع 

ay log= :داريم u >0 aچنين  و هم  ,a≠ >1 0.  
    x x (I)− >  − < <24 0 2 2        
      x x (II)− >  >1 0 1   
    x x (III)− ≠  ≠1 1 2    
    1 2( , (I):دامنه( (II) (III)⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    
 )110تا  105هاي  صفحه، توابع نمايي و لگاريتمي، 2(رياضي      

----------------------------------------------  
 زاده) (سهند ولي    »2«گزينة  -2

    
/

/ log log b blog
alog log ( log )

0 3 30 3
5 5 5

1 1 2 2
1 1 11 22 2

− − −= = = =
−−

    
      
  )112تا  109هاي  صفحه، و لگاريتمي توابع نمايي، 2(رياضي      

----------------------------------------------  
 (علي حاجيان)    »3«گزينة  - 3

1aنكته:
b b

a
log

log
نكته:      ،      =

a
a c
b b

c

loglog
log

=    

    x x

x x
log log

log log
+ =  + =5 3 5 3

1 11 1     
        

    x x x xlog log log .log + =5 3 5 3    

    x
x x x x

x

loglog log .log log log
log

=  = =
1515 5 3 5 15

33    
  

 )114تا  109هاي  صفحه، توابع نمايي و لگاريتمي، 2(رياضي      
----------------------------------------------  

 )محمد بحيرايي(  »4« گزينة -4
1aاگر xباشد و < y<:آنگاه ،  x ya a<   
0اگر 1a< xباشد و  > y<:آنگاه ،   x ya a>   

5  »:1«در  گزينة  41 1
2 2( ) ( )<   

3  »:2«در گزينة  3 312 22( )−< =   
2  »:3«در گزينة  7 7 52 4 4= >   
3  »:4«در گزينة  3 2 21 12 22 2( ) , ( )− −= =   

3 22 2− − <   
  نادرست است.» 4«بنابراين گزينة 

 )104تا  97هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه توابع ،2(رياضي    
----------------------------------------------  

 (محمدجواد محسني)  »  3«گزينة  - 5

    
bS

ax x
cP
a

− = =− + =  
 = =


2
8

8 4 0
4

    
  

    2 2 2
(a b) (a b)a b ab
ab ablog log log log log+ ++ + = +    

    8 4
4 2

3 722 2log log= + = + =    
 )112و  111 هاي صفحه، توابع نمايي و لگاريتمي، 2(رياضي      

----------------------------------------------  

 )محمدصادق مصحاني(   »3« ةگزين -6

4 6 3

4 6 3

A cot( )sin( )cos( )

A (cot )( sin )( cos )

π π π= π + π + π −

π π π
 = − −

   

1 1 11 2 2 4A ( )( )( ) = − − =  
  )87تا  77هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------  
 اميرهوشنگ خمسه)(   »1« ةگزين - 7

   با استفاده از روابط داريم:
0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

108 90 18 18
72 90 18 18
918 720 198 198

sin( ) sin( ) cos

cos cos( ) sin

sin( ) sin( ) sin( )

= + =

= − =

= + =

   

0 0 0180 18 18sin( ) sin= + = −  
0 0 0 0

0 0
108 72 18 18 2

3918 18
Asin cos A cos sin

A sin A sin
+ +

 = =
−

   

0 1 218 3cot
A

 − − =  
1 2 1 1 3 2 3 3

3 3 3 2 3 2
a A

A A
− − α α

 − − =  =  = = −
α α − − α + α

   
  )87تا  77هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 

----------------------------------------------  
 )حميدرضا دهقاني(   »2« ةگزين - 8

yنمودار داده شده، همان sin x=     .است كه عرض نقاطش دو برابـر شـده اسـت
2yبنابراين نمودار sin x= .رسم شده است  

  )94تا  88هاي  ، مثلثات، صفحه2(رياضي 
----------------------------------------------  

 )وحيد راحتي(   »3« ةگزين -9

2
5
2

4
3 3

2

1
24

32
2

81 3
9 3

2 4
5 5 4 2 22

5 3 154
23

2 3

log log

A

log log

−
− = = = −


− = − + =



= = = 


  

  
  

  )114تا  109هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه ، توابع2(رياضي 
----------------------------------------------  

 )علي محموديان(   »1« ةگزين -10
  با استفاده از قوانين لگاريتم داريم:

3 3 32 2 2 0log x log x x x x x=  =  − =   
2

2
0

2 0
2 2

x
x(x )

x x

= − =  
=  = ±

  

0xاز طرفي بـا توجـه بـه دامنـة عبـارت لگـاريتمي داريـم        . پـس تنهـا جـواب    <
2xمعادله       ت.است كه عددي گنگ اس =

  )114تا  109هاي  نمايي و لگاريتمي، صفحه ، توابع2(رياضي 
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) 2شناسي ( زيست

(فريد فرهنگ)  »1«زينة گ- 11
در ابتدا و انتهاي مراحل پروفاز، پرومتافاز و متافـاز و نيـز در ابتـداي مرحلـة

شده (دوكروماتيدي) هستند و در انتهـاي مرحلـة ها مضاعف آنافاز، كروموزوم
كروماتيدي هستند. ها تك آنافاز و نيز ابتدا و انتهاي مرحلة تلوفاز كروموزوم

هـا شـروع بـه هـاي دوك تخريـب شـده و كرومـوزوم     در مرحلة تلوفاز رشته
صورت كروماتين درآيند. در ابتدا و انتهاي اين مرحلـه، كنند تا به بازشدن مي

كروماتيدي هستند. ها) تك ها (كروموزوم تن فام
ها: بررسي ساير گزينه

گي را پيـداتـرين فشـرد   ها كـه بـيش   در مرحلة متافاز كروموزوم»: 2«گزينة 
شوند. در ابتـدا و انتهـاي اند، در وسط (سطح استوايي) ياخته رديف مي كرده

شـوند، پـس از نظـر شده ديده مـي  صورت مضاعف ها به اين مرحله، كروموزوم
بودن به يكديگر شباهت دارند. مضاعف
هـا بـه شدن كروموزوم، سـانتريول  در مرحلة پروفاز ضمن فشرده»: 3«گزينة 

شود. ها دوك ميتوزي تشكيل مي كنند و بين آن حركت مي دوطرف ياخته
شـده ديـده صـورت مضـاعف   هـا بـه   در ابتدا و انتهاي اين مرحلـه كرومـوزوم  

بودن به يكديگر شباهت دارند. شوند، پس از نظر مضاعف مي
در مرحلة آنافاز با تجزية پروتئين اتصـالي در ناحيـة سـانترومر،»: 4«گزينة 

هـا مضـاعف شوند. در ابتداي اين مرحله كروموزوم دا ميكروماتيدها از هم ج
كروماتيـدي هسـتند، پـس از نظـر هـا تـك   آن كرومـوزوم  يبوده و در انتهـا 

بودن با يكديگر تفاوت دارند. مضاعف
  )85و  84، 80، 58هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست

----------------------------------------------  

نژاد) (سجاد خادم  »2«گزينة -12
اي پروتئيني است كه فقـط در حـين تقسـيم هر رشتة دوك تقسيم، ريزلوله

ها: شود. بررسي ساير گزينه پديدار مي
هــاي دوك در مرحلـة پرومتافـاز بــه كرومـوزوم، متصــل رشـته »: 1«گزينـة  

شوند. مي
شوند. هاي دوك به كروموزوم وصل نمي همة رشته»: 3«گزينة 
هاي دوك فتن، دوجفت سانتريول از هم، رشتهفاصله گر رحيند»: 4«گزينة 

شوند. تقسيم، تشكيل مي
  )85و  84هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيست61، صفحة 1شناسي  (تركيبي) (زيست

----------------------------------------------  

(مجتبي عطار)  »3«گزينة -13
موارد الف، ب و ج درست هستند.

ل، نكروز(بافت مردگي) است.امنظور صورت سؤ
دهد؛ درنتيجه پاسخ التهـابي الف) در طي بافت مردگي، آسيب بافتي رخ مي

شود. دهد. در طي پاسخ التهابي، هيستامين آزاد مي رخ مي

هـاي آن نيـز دامكرود؛ درنتيجه ان ب) در طي بافت مردگي ياخته از بين مي
روند. از بين مي

شوند. هاي درد نيز تحريك مي نكروز، گيرنده ج) در طي آسيب بافتي ناشي از
ها دخيـل آنزيم فعاليتتواند در اثر بريدگي باشد و لزوماً  بافت مردگي ميد) 

نيست.
  )91و  71تا  69، 22، 13هاي  ، صفحه2سي شنا (تركيبي) (زيست

----------------------------------------------  

(محمدامين بيگي)  »3«گزينة -14

درماني قوي ا شيميهاي شديد پرتو درماني ي افرادي كه تحت تأثير تابش در
بيننـد. هاي بنيادي در مغز قرمز استخوان نيز آسيب مي ، ياختهگيرند قرار مي

هاي قرمز كاسـته خواهـد شـد و درنتيجه در اين افراد از ميزان توليد گويچه
هـاي ين از ياختـه منظور مقابله با اين مشكل، ترشـح هورمـون اريتروپـويت    به

يابد. ريز كليه و كبد افزايش مي درون
ها: بررسي ساير گزينه

درماني از در روش پرتودرماني از پرتوهاي قوي و در روش شيمي»: 1«گزينة 
شود. هايي با سرعت تقسيم بالا استفاده مي داروها براي سركوب ياخته

و پوشـش دسـتگاههاي پياز مو، مغـز اسـتخوان    آسيب به ياخته»: 2«گزينة 
باشد. گوارش از اثرات منفي پرتو درماني و شيمي درماني مي

تواند بـه جنـين پرتودرماني به علت استفاده از پرتوهاي قوي مي»: 4«گزينة 
درون بدن مادر آسيب برساند. در شيمي درمـاني نيـز، بـه علـت اسـتفاده از

اروهـا از جفـت،اي و امكان عبور ايـن د  كننده تقسيم ياخته داروهاي سركوب
جنين ممكن است تحت تأثير قرار بگيرد و آسيب ببيند.

  )89، صفحة 2شناسي  ) (زيست63، صفحة 1شناسي  (تركيبي) (زيست
----------------------------------------------  

(عليرضا رهبر)  »2«گزينة - 15

ودنب تصوير مربوط به دختري مبتلا به نشانگان داون است كه در صورت بالغ
و داشتن توانايي توليدمثل و توانـايي تقسـيم ميـوز، در طـي هـر بـار ميـوز،

كند. دقت كنيد اين موضـوع دربـارة زنـان درنهايت يك نوع گامت توليد مي
سالم نيز صادق است.

هـاي يـك ياختـة در حـداكثر تصـويري از كرومـوزوم    كاريوتيپ»: 1«گزينة 
هـاي قرمـز كـه فاقـد د گويچـه هـايي مانن ـ  فشردگي است. بنابراين از ياختـه 
توان كاريوتيپ تهيه كرد. شوند نمي كروموزوم هستند و تقسيم نمي

تـوان نمـي  نتيجهشوند در  ميبه ندرت تقسيم هاي عصبي  ياخته»: 3«گزينة 
  هاي فشردة مضاعف را مشاهده كرد. تن ها فام آنتمامي در 
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هســتند. هــاي جنســي  كرومــوزوم 23هــاي شــمارة  كرومــوزوم»: 4«گزينــة 
تـر از   ازنظر اندازة كوچـك  Yهمتا نبوده و كروموزوم  Yو  Xهاي  كروموزوم

هـم انـدازه    23است. اما در اين تصوير هر دو كروموزوم شمارة  Xكروموزوم 
 Xتوان نتيجه گرفـت كـه شـخص داراي دو كرومـوزوم      هستند. بنابراين مي

 21كروموزوم  3 كه شخص داراي باشد. البته با توجه به اين است و دختر مي
    باشد. است، مبتلا به نشانگان داون مي

  )95تا  92و  82، 81هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  

  شناسي) آزمون طرح نو زيست 15(كتاب   »3«گزينة  -16

دو  هاي اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت اوليه داراي زايي ياخته در فرايند اسپرم
هاي اسپرماتوسيت ثانويه، اسپرماتيد  و سلول ي(ديپلوئيد)كروموزوم ةمجموع

  ها:  هستند. بررسي عبارت ي(هاپلوئيد)كروموزوم ةو اسپرم داراي يك مجموع
 توسط اجزاي خود هاي ذكر شده فاقد توانايي حركت الف) همة سلول

انايي حركت ها داراي تاژك هستند اما تو هستند. دقت كنيد كه اگرچه اسپرم
فاقد توانايي  بيضهكنند و در  كسب مي (خارج از بيضه)را در اپيديديم

  اند و اين عبارت درست است.  حركت
هاي مضاعف است و اين عبارت  ب) اسپرماتوسيت ثانويه داراي كروموزوم

  نادرست است. 
ها  هاي پيش از آن ها از تمايز و تغيير شكل اسپرماتيدها كه سلول ) اسپرمج

  اند نه تقسيم. پس اين عبارت نيز نادرست است.  شود ايجاد شده وب ميمحس
زايي، پشتيباني و تغذيه  هاي سرتولي در همة مراحل اسپرم ) ياختهد

ها تحت تأثير  هاي جنسي را بر عهده دارند پس همة اين سلول ياخته
   هاي سرتولي هستند و اين عبارت نيز نادرست است.  ياخته

  )99ة ، صفح2شناسي  ت(زيس(توليد مثل) 
--------------------------------------------  

  شجاعي) (محمدامين عرب  »2«گزينة  - 17

  ها:  هاي دوك تقسيم در ياختة جانوري است. بررسي گزينه منظور رشته
  دقت كنيد ريبوزوم فعال در هسته وجود ندارد! »: 1«گزينة 
در استواي ياخته قرار بگيرنـد،   ها در مرحله متافاز بايد كروموزوم»: 2«گزينة 

هاي دوك طويل و گروهي كوتاه  بنابراين در مرحلة پرومتافاز گروهي از رشته
  شوند.  مي

   هاي دوك تقسيم صحيح است.  اين گزينه دربارة همة رشته»: 3«گزينة 
مـورد   هاي بافت گياهي است. ياختة ياخته تيغة مياني مخصوص»: 4«گزينة 

  جانوري است. ،نظر
 )104، صفحة 1شناسي (زيست    

 )87تا  84هاي  ، صفحه2شناسي (تركيبي) (زيست
--------------------------------------------  

 زاده) (محمدحسن مؤمن  »1«گزينة  -18

دقت كنيد كه براساس متن كتاب، حلقة انقباضي در سيتوپلاسـم قـرار دارد.   
  بنابراين در زير غشا است نه روي آن.

  ها: نهبررسي ساير گزي
هاي پروتئيني حلقة انقباضي (اكتين و ميـوزين) بـه غشـا     رشته»: 2«گزينة 
  اند. متصل
دقت كنيـد كـه تقسـيم سيتوپلاسـم در شـروع مراحـل ميتـوز        »: 3«گزينة 

 دهد. (تقسيم هسته) رخ نمي

هــاي اكتـين و ميــوزين در هـيچ انقباضــي تغييــر    طــول رشـته »: 4«گزينـة  
  كند. نمي

  )86تا  84و  49هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست  
----------------------------------------------  

 (محمدمهدي روزبهاني) »2«گزينة   - 19

  ها: اند. بررسي عبارت موارد اول و سوم نادرست
هاي فاقد قدرت تقسيم مانند اسپرم نيز يافت  مورد اول) دقت كنيد در ياخته

  د.نشو مي
هـاي   شناسـي دهـم، در ياختـه    اب درسي زيسـت مورد دوم) مطابق شكل كت

  جانوري معمولاً در مجاورت غشاي هسته قرار دارند.
هـاي پروتئينـي    هـا رشـته   مورد سوم) دقت كنيد در بخش مركزي سانتريول

  شود. اين مورد در كنكور سراسري نيز مطرح شده است.  مشاهده نمي
ست. دقت كنيد كـه  هاي دوك ا ها توليد رشته مورد چهارم) وظيفة سانتريول

شوند اما اتصال  زيرواحدهاي پروتئيني دوك تقسيم توسط ريبوزوم توليد مي
اين زيرواحدهاي پروتئيني به هـم و توليـد رشـتة دوك تقسـيم مربـوط بـه       

  سانتريول است.
 )85و  84هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيست11، صفحة 1شناسي  (تركيبي) (زيست

 ---------------------------------------------- 

 (رضا آرامش اصل) »3«گزينة   -20

شوند تـا   پلاسمي تخريب مي متافاز، پوشش هسته و شبكة آندو در مرحلة پرو
هـا   تن مر فام ها برسند. در همين حال سانترو تن انند به فام هاي دوك بتو رشته

فـاز   متافـاز، در مرحلـة پـرو    شـوند. قبـل از پـرو    هاي دوك متصل مي به رشته
كه به تدريج بـا   طوري شوند. به تر مي اي فامينه فشرده، ضخيم و كوتاهه رشته
تن،  ها را مشاهده كرد. ضمن فشرده شدن فام توان آن سكوپ نوري مي ميكرو
هـا دوك تقسـيم    كننـد و بـين آن   دو طرف ياختـه حركـت مـي     ها به ميانك

پيـدا  هـا بيشـترين فشـردگي را     تـن  شود. در مرحلة متافاز نيز فام  تشكيل مي
  شوند. كنند و در وسط (سطح استوايي) ياخته رديف مي مي
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  ها: بررسي ساير گزينه
تئـين اتصـالي در ناحيـة     در مرحلة آنافاز با تجزيـة پـرو  »: 2و  1« هاي گزينه
ها دو برابر  موزوم شوند. بنابراين تعداد كرو ها از هم جدا مي مر، فامينك سانترو

  شود. مي
شـود ولـي    اي مادة وراثتي دو برابر مي ياخته  ةچرخ Sدر مرحلة »: 4«گزينة 

  ز نيست.  جزء مراحل ميتو Sتوجه داشته باشيد مرحلة 
 )85و  84هاي  ، صفحه2شناسي  (تقسيم ياخته) (زيست

---------------------------------------------- 
 زاده) (وحيد كريم »2«گزينة   -21

  اند. طور حتم نادرست تنها موارد الف و د به
  بررسي موارد: 
ها) بـا حـداكثر فشـردگي     تن ها (فام تيپ تصويري از كروموزوم الف و د) كاريو

هـا رخ   هـا در هنگـام تقسـيم كرومـوزوم     مـوزوم  است. حداكثر فشردگي كـرو 
هـا در   رود و كرومـوزوم  دهد. پيش از اين هنگام پوشش هسته از بين مـي  مي
  ها قابليت تقسيم شدن ندارند. شوند. همة ياخته پلاسم مشاهده مي توسي

توانيـد كاريوتيـپ    مـي  2شناسـي   كتاب زيسـت  95صفحة  18در شكل ب) 
  متفاوت افراد مبتلا به اين بيماري را مشاهده كنيد. 

هـا   مـوزوم  يك از كرو ج) اين مورد تنها دربارة مردان صحيح است. در زنان هر
  شبيه خود است.  ومداراي يك كروموز

 )95و  85 ،83تا  80هاي  ، صفحه2شناسي  يست(ز(تركيبي) 
---------------------------------------------- 

 (حسن محمد نشتايي)  »4«گزينة  -22
ياختة ثانويه است. در حين حركت  ياختك (اسپرماتيد) حاصل تقسيم زام  زام

دهـد   ها رخ مـي  مايزي در آنساز ت هاي زامه ها به سمت وسط لوله زام ياختك
دار  هـا از هـم جـدا و تـاژك     تا به زامه تبديل شوند. به اين صورت كه ياختـه 

  دهند.  شوند؛ سپس مقدار زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست مي مي
  ها: بررسي ساير گزينه

، زام 2هاي ثانويـه، بـا تقسـيم هسـتة خـود در ميـوز        زام ياخته»: 1«گزينة 
ــك ــا را تو ياخت ــيه ــد م ــه لي ــد. زام ياخت ــه، كنن nهــاي ثانوي = ــوده و  23 ب
مولكول دناي خطـي دارنـد.    46شده دارند و بنابراين،  هاي مضاعف كروموزوم

دار نيستند بلكـه در زمـان    ، تاژك2هاي حاصل از ميوز دقت كنيد زام ياختك
  شوند. دار مي تمايز، تاژك

كروماتيـدي در هسـتة    هاي تك ها كروموزوم امهها و ز زام ياختك»: 2«گزينة 
هـا   ها حاصل تقسيم نيستند بلكه حاصـل تمـايز زام ياختـك    خود دارند. زامه

  هستند. 
زا (اسـپرماتوگوني)   هاي زامه منظور از ياختة زاينده، همان ياخته»: 3«گزينة 

ساز قـرار دارنـد و    هاي اسپرم ها نزديك به سطح خارجي لوله است. اين ياخته
هاي بينابيني  ها، به ياخته هاي موجود در ديوارة اين لوله نسبت به ساير ياخته

تر هستند. هر ياختة زاينده با تقسيم ميتوز، يك ياختة اسپرماتوسيت  نزديك
  كند.  هاي اوليه !!!) و يك ياختة زايندة ديگر توليد مي اوليه (نه اسپرماتوسيت

  )99و  93، 92، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست(توليد مثل)   
----------------------------------------------  

 (كاوه نديمي)  »4«گزينة  -23
رم فقـط يـك   عبارت مورد سؤال، نادرست است؛ چـون در قسـمت سـر اسـپ    

تـا  » الـف «پر از آنزيم به نام آكروزوم وجود دارد و همچنـين جمـلات    كيسة
  باشند.  همگي درست مي» د«

  بررسي موارد:
شـوند، در ابتـدا    يعني اپيديديم مـي  Aهايي كه وارد بخش ): زامهمورد (الف

ديديم بمانند تـا قـدرت    ساعت در اپي 18قدرت تحرك ندارند و حداقل بايد 
هايي فاقـد قـدرت تحـرك و داراي     ديديم زامه تحرك پيدا كنند. پس در اپي

  شوند.  قدرت تحرك يافت مي
كربنـي) را   6سمينال مايعي سرشار از فروكتوز (نوعي قند مورد (ب): وزيكول

كتـاب   101صـفحة   4كند. دقت كنيد كه مطابق شـكل   ها اضافه مي به زامه
سمينال قبل از پروستات بـا هـم    بر و وزيكول ، مجراهاي زامه2شناسي  زيست

  شوند.  يكي مي
سـتند و  موارد (ج) و (د): ترشحات پروستات و غدد پيازي ميزراهي قليايي ه

    كنند.  ها كمك مي كردن مواد اسيدي مسير حركت زامه به خنثي
  )101تا  98هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )توليد مثل(  

----------------------------------------------  

 علوي) محمد رمضاني (امير  »1«گزينة  -24
، 1از دهـد. در متاف ـ  را انجـام مـي   1ماتوسيت اوليه، تقسيم ميـوز   ياختة اسپر

كـه در ايـن مرحلـه،     جـايي  شوند. از آن ها، در استواي ياخته، رديف مي تن فام
ها در بيشترين فشردگي هستند، بنـابراين، كمتـرين فاصـله ميـان       كروموزوم

  شود. زومي، مشاهده مي كلئو ساختارهاي نو
  ها: بررسي ساير گزينه

  شود. تصل ميومر، به يك رشتة دوك م ، هر سانتر1در متافاز »: 2«گزينة 
هـا   يـول  در آنافـاز، ياختـه، حالـت كشـيده پيـدا كـرده و سـانتر       »: 3«گزينة 

  گيرند. هاي عمود برهم)، بيشترين فاصله را از يكديگر مي (استوانه
تئينـي   هاي پـرو  هاي رشته ، با كاهش تعداد آمينواسيد1درآنافاز »: 4«گزينة 

  شوند. جا مي ههاي همتا به قطبين ياخته جاب دوك تقسيم، كروموزوم
  ) 99و  93، 92، 84، 80هاي  صفحه، 2 شناسي (زيست(تركيبي)   

-------------------------------------------- 

 رضا دانشمندي) (محمد  »4«گزينة  - 25
  ها: بررسي گزينه

ياختـك تشـكيل    ياختـة ثانويـه، هسـته زام    زام 2در طي تلوفـاز  »: 1«گزينة 
  مجدد است.شود، كه فاقد توانايي تقسيم  مي

هـاي اطـراف    ياختـه ثانويـه، گروهـي از رشـته     زام 2فـاز   در پـرو »: 2«گزينة 
كتاب  85صفحة  7مرحلة اينترفاز شكل  اند. ها از قبل وجود داشته سانتريول

    2شناسي  زيست
هـاي   ياخته اوليه، همة تترادهـا داراي كرومـوزوم   زام 1در متافاز »: 3«گزينة 

  كه با هم همتا نيستند. yو  xهاي جنسي  مجز كروموزو همتا هستند، به
هـاي خـواهري از هـم جـدا      ماتيـد  زا، كـرو  در آنافاز ميتـوز زامـه  »: 4«گزينة 

  شود. ها مي مر ها و سانترو شوند، كه باعث دو برابر شدن تعداد كروموزوم مي
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زامهزا

اول�ه �اخته زام

ثانهو�ه �اخته زام

�اخت� زام

زامه

سرتول� �اختۀ هستۀ

  
  )99و  93، 92، 85، 81، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (تركيبي) (زيست  

 -------------------------------------------- 

 (سيد پوريا طاهريان)  »3«گزينة  -26
  ال، تستوسترون است. منظور صورت سؤ

   .هستندموارد الف، ج و د صحيح 
  بررسي موارد:

الــف) ايــن هورمــون در زمــان تنظــيم بــازخوردي، بــر روي هيپوتــالاموس و 
  .ريز بدن هستند هيپوفيز مؤثر است. هيپوتالاموس و هيپوفيز غدد درون

هاي بخش قشري غدد فوق كليـه، هورمـون جنسـي توليـد      ب) برخي ياخته
   .نيستند LHكنند كه تحت اثر هورمون  مي

هـاي جنسـي و اسـتخوان مـؤثر اسـت، پـس        ج) اين هورمون در رشد انـدام 
زايـي   تواند بر روي تقسيم ميتوز در بدن اثرگذار باشد. هم چنين بر اسپرم مي

  ر تقسيم ميوز نيز مؤثر باشد.تواند ب نيز مؤثر است؛ پس مي
هـا مـؤثر    هاي تيروئيدي و تستوسترون، هردو در رشـد اسـتخوان   د) هورمون

      هستند.
  )107و  101، 59تا  57هاي  ، صفحه2شناسي  تركيبي) (زيست(  

-------------------------------------------- 

 (محمد رضائيان)  »1«گزينة  - 27
از  FSHو LHهـاي  ه است. هورمونبه درستي مطرح شد» ب«تنها مورد 

گذارند. اما دقـت   بخش پيشين غدة زيرمغزي ترشح شده و روي بيضه اثر مي
كنيد هورمون پرولاكتين نيز با توجه به اثر تنظيمي بـر فعاليـت توليـدمثلي    

هـا در پـي    ايـن هورمـون   مردان، بر دستگاه توليد مثل مردان اثر دارد. همـة 
  شوند. راني آزاد مي برون

  موارد:ساير بررسي 
بـا تحريـك ترشـح     LHهاي سرتولي و با تحريك ياخته FSHمورد (الف):

  شوند.  زايي مي تستوسترون به صورت غيرمستقيم باعث تحريك روند اسپرم
لاي  هاي بينابيني مؤثر است كه در لابـه  روي ياخته LHمورد (ج): هورمون

  ساز مستقرند. هاي اسپرم لوله

 FSHدهـد و  رخ مـي  LHمورد (د): تحريك ترشح تستوسترون با دخالـت 
  در اين اتفاق مؤثر نيست. 

  )15، صفحة 1شناسي  (زيست  
  )101و  57، 56، 54هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (تركيبي)  

----------------------------------------------  
 (محمدرضا دانشمندي)  »4«گزينة  -28

  ها: بررسي گزينه
هاي بينابيني تستوسـترون   ساز، در ياخته هاي اسپرم در بين لوله»: 1«گزينة 

  شود.  خته ميكه در ايجاد صفات ثانوية مردانه نقش دارد، سا
گيـرد نـه    ها در بيضه صورت مي دقت كنيد تشكيل تاژك اسپرم»: 2«گزينة 

  ديديم.  اپي
سمينال، پروسـتات و پيـازي ـ     مايع مني از تركيب غدد وزيكول»: 3«گزينة 

  شود و در مجراي زامه بر وجود ندارد.  ميزراهي ايجاد مي
    ها است.   مويرگهاي كلي  ويژگي مطرح شده، يكي از ويژگي»: 4«گزينة 

  )57، صفحة 1شناسي  (زيست (تركيبي)  
  )101تا  99هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

----------------------------------------------   
 )داخل كشور با تغيير 93سراسري (  »4«گزينة  - 29

زايـي مـؤثر هسـتند و بـر      هردو بر مسـير اسـپرم   LHو  FSHهاي  هورمون
ها اثر دارند. (دقت كنيـد در سـوال نگفتـه اسـت،      تتقسيم ميوز اسپرماتوسي
  .اين گزينه هم نادرست بود) ،ها؛ كه در اين صورت فقط يكي از اين هورمون

  ها: بررسي ساير گزينه
گيـرد، نـه    ها، در اپيديديم صورت مي ) ايجاد توانايي تحرك در اسپرم1گزينة
   . ساز هاي اسپرم لوله

  ساز قرار ندارند.  هاي اسپرم دة تستوسترون، در لولههاي بينابيني سازن ) ياخته2گزينة
هاي درون آكروزوم به برخـورد اسـپرم بـا اووسـيت      ) آزاد شدن آنزيم3گزينة

  ثانويه و شروع فرايند لقاح بستگي دارد.
  )101تا  99هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (توليدمثل)  

----------------------------------------------   
 )داخل كشور 98سراسري (  »1«گزينة  - 30

زايـي در ديـوارة لولـة     هـاي مسـير اسـپرم    مطابق شكل كتاب درسي، ياختـه 
ساز به يكديگر متصل هستند و ارتباط سيتوپلاسمي دارند. دقت كنيد  اسپرم

زايي تا زمان تشكيل اسپرماتيدها بـه   كه تقسيم سيتوپلاسم در مراحل اسپرم
بديل اسپرماتيد به اسپرم، تقسـيم  گيرد و در زمان ت صورت ناقص صورت مي
  شود.  سيتوپلاسم تكميل مي

  ها: بررسي ساير گزينه
فشـرده   ،) دقت كنيد كه در زمان تبديل اسپرماتيد به اسپرم، هسـته 2گزينة

  شود.  مي
ها هماننـد اسـپرماتيدها، در زمـان تشـكيل قابليـت حركـت        ) اسپرم3گزينة

  ندارند. 
هـاي   اختة هاپلوئيد به همـراه كرومـوزوم  ) اسپرماتوسيت ثانويه، يك ي4گزينة

  دو كروماتيدي است.
  )100تا  98و  81، 80هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست (تركيبي)  
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   )2(فيزيك  
  

  (محمدكاظم منشادي)  »3«گزينة  -31
صورت سري متصل شده، جریان مدار قطع  به باتري به V1سنج  چون ولت

  دهد. ولت را نشان می 14نیروي محركه باتري یعنی  V1سنج  باشد و ولت می
بسته  Ω2و  Ω1هاي متوالی  به دو سر مقاومت V2سنج  لتچون دو سر و

عدد صفر را  V2سنج  كند، بنابراین ولت شده است و از آن جریانی عبور نمی
   دهد. نشان می

 )61تا  53هاي  صفحه، تريكي و مدارهاي جريان مستقيمجريان الك، 2(فيزيك        
----------------------------------------------   

  (مجتبي نكوئيان)  »4«گزينة  -32

یابد و بنابراین  ، مقاومت معادل مدار افزایش میR1با افزایش مقاومت متغیر 

طبق رابطة 
eq

I
R r

ε=
+

یابد. بـا   ، میزان جریان گذرنده از مولد كاهش می

تـوان   مـی  R5و  R2 ،R3 ،R4هـاي   توجه به ثابت بودن مقادیر مقاومت
ریـان گذرنـده از   گفت كه با كاهش میزان جریان گذرنده از مولـد، میـزان ج  

ــت  ــی 3Rمقاوم I)3یعن ــی  ( ــاهش م ــز ك ــة    نی ــق رابط ــس طب ــد. پ یاب
V R I= 3 یابـد. بـا    كـاهش مـی   R3، اختلاف پتانسـیل دو سـر مقاومـت   3

، جریـان گذرنـده از مقاومـت    R3كاهش میزان جریان گذرنـده از مقاومـت   
R5 یابد. نیز كاهش می  

 )61تا  55هاي  صفحه، جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم، 2(فيزيك      
--------------------------------------------  

  (كيوان فتوحي)  »2«گزينة  - 33
   كنيم:  را محاسبه میابتدا جریان عبوري از مدار 

    
eq

I A
R r

ε= = =
+ +

30 5
5 1

  

  طبق رابطة جریان الكتريكي، مقدار بار عبوري از آمپرسنج برابر است با:
    q I.t C= = × × =5 16 60 4800  

  دقیقه برابر است با: 16بنابراین تعداد الكترون عبوري از آمپرسنج در مدت 

    qq ne n
e / −=  = = = × = ×

×
19 22

19
4800 3000 10 3 10

1 6 10
  

 )57تا  55ي  ها صفحه، جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم، 2ك (فيزي     
--------------------------------------------  

     زاده) اله (فرشاد لطف  »4«گزينة  -34
1با توجه به نمودار به ازاي جریان  1I A= 2و 5I A=،  توان خروجی مولد

بنابراین با استفاده از رابطة توان خروجی مولد  .تيكسان اس
2(P I rI )= ε −Â]»oi توان نوشت: می  

1 2

2 2
1 2 1 1 2 2

2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2
1 5

1 2 2 2 1 5 12I A ,I A
r

P P I rI I rI

I I rI rI (I I ) r(I I )
(I I ) r(I I )(I I )

r(I I ) ( ) V= =
= Ω

=  ε − = ε −

ε − ε = −  ε − = −
 ε − = − +

 ε = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ε = × + =

   

  )61تا  53هاي  ، جريان الكتريكي، صفحه2(فيزيك    
----------------------------------------------  

  نسب) (عبدالرضا اميني  »2«گزينة  -35
سنج در مدار را محاسبه كرده تا بتوانیم  مت معادل قسمت راست ولتابتدا مقاو

  دست آوریم. جریان عبوري كل مدار را به

V

10�

20�

10�
�

متوال�

5�

15�

  

V

10�

30R= ��

I

موازي

5�

15�

I

I1

2

  
  

V

10�

�

متوال�

10R = �

5�

  
            10 10 20R′′′ = + = Ω  

1 2
3

10
15 30 1 2 1 2

2 2 2

2

36 20
10

15 30 2
3 32 3

10 10
1

10

I I

V R I I I A

V V I I I I

I I I

I A

+ =

′′′=  =  =

=  × = ×  = ⎯⎯⎯⎯→

 − =  =

 =

   

   اهمی برابر است با: 20پس توان مصرفی مقاومت 

2 2
20 20 2

120 0 2
10

P R I ( ) / W= = × =   

  )61تا  53هاي  ، جريان الكتريكي، صفحه2يزيك (ف   
----------------------------------------------  

10 20 30R′ = + = Ω

15 30 10
15 30

R ×′′ = = Ω
+
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     نسب) (عبدالرضا اميني  »4«گزينة  -36
طبق قاعدة دست راست اگر چهار انگشت دست راست را در جهت بردار 

BFبایست بردار نیروي سو در نظر بگیریم، می سرعت یعنی درون


در جهت  
شست باشد، در این حالت بردار میدان مغناطیسی باید از كف دست خارج 

شود، ولی چون بار منفی است، لذا  طرف راست می شود كه در این حالت به
  در نظر بگیریم. )طرف چپ به(را  بایست جهت عكس آن می

F

B

(-e)

v

  
  )72و  71هاي  ، مغناطيس، صفحه2(فيزيك    

----------------------------------------------  

     (شهاب نصيري)  »1«گزينة  - 37
با توجه به قاعدة دست راست ابتدا جهت نیروي مغناطیسی وارد بر ذره را 

سو در صفحة كاغذ و  صورت بردار درون یابیم، دقت كنید كه جهت شمال را به می
طبق قاعدة  گیریم. یعنی سمت راست در نظر می طرف شرق بردار سرعت را به

راست، اگر چهار انگشت دست راست را در جهت بردار سرعت درنظر  دست
طوري كه بردار میدان مغناطیسی از كف دست خارج شود، جهت  بگیریم، به

BFنیروي مغناطیسی


  در جهت انگشت شست و به سمت بالا خواهد بود. 
F

B
v  

      اندازة نیروي مغناطیسی برابر است با:
6

3

10 10 10

125 40 40 10

6 3 0 510 10 125 40 10 90 5 10

|q| C C
mv ,B mT T
s

F | q | vBsin

F sin N

−

−

= μ = ×

= = = ×

− − −

= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= × × × × × = ×

   

  )73تا  71هاي  ، مغناطيس، صفحه2(فيزيك    
----------------------------------------------  

     كفش) (حميد زرين  »4«گزينة  - 38
با توجه به رابطة نیروي مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان از طرف میدان 

  توان نوشت: مغناطیسی می

F I Bsin= α   
هاي میدان  ترین نیروي مغناطیسی هنگامی است كه راستاي سیم بر خط بیش

090αمغناطیسی عمود و   باشد، بنابراین داریم: =
090 0 24 4 6 1

0 01 100
maxF I Bsin / B

B / T G
=  = × × ×

 = =
   

  )75و  74هاي  ، مغناطيس، صفحه2(فيزيك    
----------------------------------------------  

   (مرتضي جعفري)  »4«گزينة  -39

شود و  جریان الكتریكي (حركت بار مثبت) از سر مثبت باتري خارج می

هاي باتري در  شوند. با توجه به پایانه ها از سر منفی باتري دور می الكترون

شكل و قانون دست راست، براي تعیین جهت نیروي مغناطیسی وارد ذرة 
هاي  سی وارد بر الكترونباردار و بر سیم حامل جریان، جهت نیروي مغناطی

شاخة سمت راست به سمت پایین و جهت نیروي مغناطیسی وارد بر سیم 
 حامل جریان شاخة سمت چپ به سمت بالا است.

e

V
�

F

�

B

-

  
  )73، مغناطيس، صفحة 2(فيزيك    

----------------------------------------------  

  نسب) (عبدالرضا اميني  »3«گزينة  -40

راف به مسیر خود ادامه دهد، بنابراین برایند نیروهاي چون ذره باید بدون انح

وارد بر آن باید صفر شود. طبق قاعدة دست راست، نیروي مغناطیسی وارد بر 

ذره به سمت بالاست، بنابراین نیروي الكتريكي باید به سمت پایین باشد، از 

EFرابطه  طبقطرفی  q.E=
 

یدان الكتريكي ، چون بار ذره منفی است، م

  .  باید بالاسو باشد

0

4 5

90

2 5 10 2 10 0 5

E BF F | q | E | q | vBsin
NE vB / /
C

−

=  =

 = = × × × =
  

  
  )73تا  71هاي  ، مغناطيس، صفحه2(فيزيك    

  

1
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  )  2( شيمي 
  

 (ميرحسن حسيني)  »  3«گزينة  -41

   شود.    طور عمده به شكل گرما ظاهر مي ها به دادوستد انرژي در واكنش

 )65تا  63 و 61 هاي صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (پويا رستگاري)    »2«گزينة  -42

  آوريم: دست مي ظر را بهدر ابتدا غلظت مولار كلسيم كلريد در محلول موردن

    

ppm(CaCl )

w (CaCl ) /
w

a d / /C C(CaCl )
M

/ mol.L−

= × =

 =

× × × ×=  =

=

2

2

2
1

11111360 1776071
1 776

10 10 1 776 2 25
111

0 36

%   

دست آوردن آنتالپي انحلال كلسيم كلريـد بايـد بـدانيم كـه آنتـالپي       براي به

ازاي مصرف يك مول كلسيم كلريـد اسـت، بنـابراين     واكنش صورت گرفته به

  داريم:

    / molCaCl H
L molCaCl

Δ× ×2
2

0 36
1 1

−°dºH
−¼±d¶

/محلول  kJ L=597 6 20   

    H kJ.mol− Δ = 183−°dºH  

 )65تا  63هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 )99(كنكور داخل تجربي   »  1«گزينة  -43

  كنيم: ابتدا انرژي حاصل از اين مواد غذايي را حساب مي

  

kcal kcal kcalg g g
g g g

/ kJ/ kcal kJ
kcal

× + × + ×

= ×

140 250 70100 147 50100 100 100
4 18542 5 22681 

   

J min day?day kJ
kJ J min

day

= × × × ×

=

11000 1 12268 1 1 75 1440
21

·IMoò
·IMoò  

 )71و  70هاي  صفحه، 2شيمي ( 

 (ياسر عليشائي)    »2«گزينة  -44

   ، بقيه درست هستند.»ت«جز عبارت  به

  ها: بررسي عبارت

آ) هر چه مرتبه پيوند بين دو اتم بيشـتر باشـد، آنتـالپي پيونـد (انـرژي لازم      

Cبراي شكستن پيوند) بيشتر است؛ بنـابراين آنتـالپي پيونـد    C≡   از همـه

تر اسـت. شـعاع اتـم كـربن از اكسـيژن بيشـتر اسـت؛ بنـابراين آنتـالپي          بيش

Cپيوند O=      بيشتر خواهد شد، چون آنتالپي پيوند بـا شـعاع اتمـي رابطـه

  عكس دارد.

  يابد. ها با افزايش جرم مولي، ارزش سوختي كاهش مي عبارت (ب) در آلكان

  اع اتمي رابطه عكس دارد.عبارت (پ) چون آنتالپي پيوند با شع

Cصورت ت) ترتيب درست به H C H OH C H> >2 6 2 5 2  باشد. مي 2

 )72تا  70و  66، 65هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 پور) (هدي بهاري  »  2«گزينة  - 45

  كربن است. 6آلكان و داراي 
| |

CH CH

H C CHHC HC− − − →

3 3

3 3   

: ( ) ( ) g.mol−+ = 16 12 14 1 Cجرم مولي 86 H6 14   

mol C H ( )kJ?kJ / gC H / kJ
gC H mol C H

= × ×6 146 14
6 14 6 14

1 20900 5 12 1586 1    

  )71و  70هاي  ، صفحه2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (ياسر عليشائي)  »  1«گزينة  -46

ابتدا براي سوختن هر كدام از مواد گرافيت، هيدروژن و متان معادله واكـنش  

هـا را بـراي يـك مـول از سـوختن مـواد        آن HΔنويسـيم و   را مـي  سوختن

  ازاي سوختن يك گرم ماده است.): كنيم (گرماهاي داده شده به محاسبه مي
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)C(s) O (g) CO (g)

gC kJ| H | molC kJ
molC gC

+ →

Δ = × × =

2 2

1

1
12 331 3961 1¸Ti¼w

   

    
)H (g) O (g) H O(g)

gH kJ| H | molH kJ
molH gH

+ →

Δ = × × =

2 2 2

22 2
2 2

12 2
2 1411 2821 1¸Ti¼w

  

    

)CH (g) O (g) CO (g) H O(g)
gCH / kJ| H | molCH

molCH gCH
kJ

+ → +

Δ = × ×

=

4 2 2 2
43 4
4 4

3 2 2
16 55 51 1 1

888

¸Ti¼w  

C(s)  واكنش: HΔبراي محاسبه H (g) CH (g)+ →2 42    

  : بدون تغيير1واكنش 

  2: ضرب در 2واكنش 

 : معكوس3واكنش 

H H H H ( ) ( ) ( )Δ = Δ + Δ − Δ = − + − − −1 2 32 396 2 282 888   

kJ= −72  
 )75تا  70هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 پور) ري(هدي بها  »3«گزينة  - 47

    
( )

A B E A B E

C A B B C A

E A D E A D
D B A

×

× −

×

+ → ⎯⎯⎯→ + →

+ → ⎯⎯⎯⎯→ → +

+ → ⎯⎯⎯→ + →
→ +

2

2

2

2 2 4 2
1 2 22

2 2 2
  

    H a b c d Δ = − + +2 2 2®¨  

 )75تا  72هاي  صفحه، 2شيمي ( 

-------------------------------------------  

 (پويا رستگاري)  »  4«گزينة  -48

  كنيم: در ابتداي مقدار گرماي مبادله شده در اين واكنش را محاسبه مي

    ( ) g + × =750 250 1   جرم محلول=حجم محلول×چگالي1000

    kJ279ياQ mc / J= Δθ = × × =1000 4 5 62 279000    

  كنيم: توليد شده در اين واكنش را محاسبه مي آبجرم 

gآب     g
g

× =80 90100
JA

−¼±d¶
gH?محلول  O / g=2 112 5  

گرم آب توليـد شـده اسـت. آنتـالپي ايـن واكـنش        90در واكنش انجام شده 
كنـيم آنتـالپي    آيد. در نهايت محاسبه مي دست مي مول آب به 2ازاي توليد  به

كيلوژول انـرژي آزاد   279گرم آب،  90واكنش به چه ميزان بوده كه با توليد 
  شده است:

    mol H Og H O
g H O

= × 22
2

190 18kJ279   

  
H

H / kJ
mol H O

Δ
×  Δ =

2
111 62

y¹¨H»  

 )72و  65تا  63هاي  ، صفحه2شيمي ( 
-------------------------------------------  

 (عباس هنرجو)    »3«گزينة  - 49
  ها: بررسي عبارت

Oعبارت (آ) درست است. هر دو داراي گروه H− باشند. مي  

C OH
..

..

O
.. ..

  
پيونـد دوگانـه در    4جفت الكتـرون ناپيونـدي و    4. عبارت (ب) درست است

  ساختار اين مولكول داريم.
  پذيري فلوئور بيشتر از كلر است.  عبارت (پ) درست است. واكنش

H  عبارت (ت) نادرست است. O (aq) H O(l) O (g)→ +2 2 2 22 2    
H O2 قطبــي وO2   نــاقطبي اســت، پــسO2   در ميــدان الكتريكــي
  كند.  گيري نمي جهت

عبارت (ث) نادرست است. افزايش فشار برسرعت تجزيه هيـدروژن پراكسـيد   
 دهندة گازي ندارد. تأثير ندارد، زيرا واكنش

 )82تا  80هاي  صفحه، 2شيمي ( 
-------------------------------------------  

 اس هنرجو)(عب    »4«گزينة  -50
  صورت زير است: واكنش انجام شده به

  H (g) N (g) NH (g)+ →2 2 33 2   
كنـيم و پـس از آن    هاي آمونياك توليد شده را محاسـبه مـي   ابتدا شمار مول

  سرعت متوسط توليد اين ماده:

    

NH

/ g NH mol NH
?molNH LNH

LNH g NH
mol NH

| n | molR mol.minmint s
s

−

= × ×

=
Δ= = =
Δ ×

3

3 33 3
3 3

3
1

1 5 134 1 17
3

3 6130 60

  

 )85و  84هاي  صفحه، 2شيمي ( 
  




