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3یک تابع با مشتق پیوسته باشد به طوري که  fو  = 4g(x) f ( x )= −، 2g (  کدام است؟   ′(

1 (3 2 (6 3 (12 4 (9 

fاگر  -2 (x) (| x | )(| x | )= − − −1 1 fباشد، دامنۀ تابع  1  کدام است؟ ′
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′′ ′+ kباشد، حاصل  = n+  کدام است؟(k,n )∈  

 ) صفر4  1) 3  2) 2  4 )1

022اي که  در لحظه αو زاویۀ متغیر حادة  aاي به طول وتر  الزاویه آهنگ تغییر مساحت مثلث قائم -4 5/α  باشد، کدام است؟ =

1 (22
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a  2 (22
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a−  3 (22
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a  4 (22
4

a−  

xyخط مماس بر نمودار تابع  -5
sin x
+

=
π

xدر نقطۀ  1 = 3
2

 گذرد؟ روي آن، از کدام نقطه می 

1 (( , )1 3
2 2

  2 (( , )−
3 1
2 2

  3 (( , )−
5 7
2 2

  4 (( , )−
1 1
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1مجموعۀ طول نقاط بحرانی تابع  -6 2 1
2

f (x) x( [x] x )= + ]کدام است؟ ( −  ، نماد جز صحیح است.)[
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xتابع  -7 kf (x)
x
−

=
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 کدام است؟ kنقطۀ بحرانی ندارد. حداقل مقدار ممکن براي  

1( 1
2

 2 (1  3 (−
3
2

 ) صفر4  

xتابع  -8 | x | ;xf (x)
k ;x

 − ≠= 
=

2 2 0
0

xدر نقطۀ    کدام است؟ kمینیمم نسبی دارد ولی مینیمم مطلق ندارد. حدود  0=

1 (( , )−1 0  2 ([ , ]−1 0  3 (( , )−∞ 0  4 (( , ]−∞ −1  

1ماکزیمم مطلق تابع  -9 2
1

cos xy
sin x
+

=
−

 کدام است؟ 

1 (3
3 2+

 2 (3
3 2−

 ) صفر4 1) 3 

 دایره قرار دارد، کدام است؟ نیم محاط شده است و یک ضلع مستطیل روي قطر 2اي به شعاع  دایره ترین مستطیلی که درون نیم مساحت بزرگ -10

1 (2 2 (4 3(4 2 4(2 2  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 119تا  71هاي صفحه :و کاربردهاي مشتق مشتق :2حسابان 
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   متر است؟ دیش چند سانتیمتر باشد، گودي (عمق)  سانتی 9متر و فاصلۀ کانونی آن  سانتی 24اگر شعاع دهانۀ یک دیش مخابراتی برابر  -11

1 (4 2 (8 3 (16 4 (32 

2ها بر سهمی به معادلۀ xدو پرتوي نور که به موازات محور  -12 2 6 4 0y y x+ − +  ؟ کنند تابند، پس از بازتاب در کدام نقطه یکدیگر را قطع می می =

1 (1 1,( )−  2 (2 1,( )− 3 (1 1
2 2

( ), 4 (1
2

,( ) 

yاي به معادلۀ  یک شعاع نورانی از کانون یک سهمی آینه -13 (y x)= −2 4 هادي سهمی بر این سهمی تابیده اسـت.    ، موازي با خط2
 تواند باشد؟ معادلۀ شعاع بازتابش سهمی کدام می

1 (y = 3  2 (y = −3  3 (y = 6  4 (y = −6  
 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ و صفحۀ رنگی به dدر مکعب مستطیل شکل زیر، معادلۀ خط  -14
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Aتصویر نقطۀ  -15 (a,b,c)=  بر صفحۀxz  و محورy2ترتیب نقاط  ها بهA (a,b ,c)′ = 14و  + 2
2

A (a ,b, c )′′ = − اسـت.   +

 از مبدأ مختصات کدام است؟ Aفاصلۀ نقطۀ 

1 (2 5  2 (2 6  3 (4 2  4 (6  
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
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 کدام است؟ 
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 بردارهاي یکۀ محورهاي مختصات هستند.) 
1 (1- 2 (1 3 (2 4 (2- 

2سه نقطۀ  -19 3 1A ( , , )= ،4 0 1B ( , , )= 1و  − 1C (m, , از  C، مجموع فواصل نقطۀ mاند. به ازاي کدام مقدار  فضا مفروض در =(
 ترین مقدار ممکن است؟ ، کمBو  Aدو نقطۀ 

1 (2- 2 (1- 3 (1 4 (2 
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انـد. نسـبت انـدازة قطـر کوچـک بـه انـدازة قطـر بـزرگ           مفـروض  

2aالاضلاعی که روي بردارهاي  متوازي


3bو  


 شود، کدام است؟ ساخته می 

1 (5
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 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 50تا  47هاي صفحه :، بردارهاآشنایی با مقاطع مخروطی: 3هندسه 
 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 4ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 اسفند 11آزمون 

 
1معادلۀ  -21 2 3 9x x x+ +  ، چند جواب طبیعی دارد؟   =

1 (21 2 (28 3 (45 4 (55 
1هاي صحیح و نامنفی معادلۀ  تعداد جواب -22 2 3 44 7x x x x+ + +  کدام است؟   =

1 (10 2 (24 3 (36 4 (46 
1معادلۀ  -23 2 3 17x x x+ +  ، چند دسته جواب طبیعی فرد دارد؟  =

1 (28 2 (36 3 (45 4 (66 
 ؟نداردوجود  n، دو مربع لاتین متعامد از مرتبۀ nبه ازاي چند مقدار طبیعی  -24

1 (1 2 (2 3 (3 4 (6 
aرو، حاصل  براي مربع لاتین روبه -25 b c d− +  کدام است؟ −

  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 

 هایی که با علامت ستاره مشخص شده، کدام است؟ رو مجموع درایه در مربع لاتین روبه -26
1 (12  
2 (13  
3 (14  
4 (15 

 هاي زیر درست است؟ یک از گزاره کدام -27
  آید. دست می متعامد با مربع لاتین اول به) با تعویض جاي سطرهاي یک مربع لاتین، همواره مربع لاتینی 1
 آید. دست می ) با تعویض جاي سطرهاي یک مربع لاتین، همواره مربع لاتینی غیرمتعامد با مربع لاتین اول به2
 ها، با مربع لاتین دیگر متعامد است. ) اگر دو مربع لاتین متعامد باشند، مربع لاتین حاصل از جایگشت اعضاي یکی از آن3
 ها، با مربع لاتین دیگر متعامد نیست. اگر دو مربع لاتین متعامد باشند، مربع لاتین حاصل از جایگشت اعضاي یکی از آن) 4

Aمربع لاتین  -28 =
1 3

به ترتیب از راست به چپ با چند مربع لاتین به فرم  1
x

x
x

yو چند مربع لاتین به فـرم   
y

y

 

 متعامد است؟
 6 -) صفر4 3 -6) 3 6 -6) 2 3 -) صفر1

طوري که هر کدام از هـر سـه کـت و سـه      خواهند سه کت و سه شلوار را در سه روز بپوشند به اندازه می سن و هم سه برادر هم -29
 مناسب باشد؟ تواند ریزي براي شرایط زیر می شلوار در سه روز فقط یک بار استفاده کند. کدام برنامه

1 (
11 23 33
22 12 32
13 31 21

  2 (11 33 22
23 12 32
21 31 13

  3 (
12 21 33
31 13 12
23 32 11

  4 (
12 21 33
31 13 23
22 32 11

 

xتبدیل شده است. حاصل  Bبا یک جایگشت به مربع لاتین  Aمربع لاتین  -30 y+ کدام است؟ 
x

A B

y

= =

1
2 3 2

3 1
4 2

  

1 (3 2 (4 3 (5 4 (6 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 72تا  43 هايصفحه :، ترکیبیات (شمارش)سازيگراف و مدلریاضیات گسسته: 
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 نادرسـت  Nو  Mدهد. کدام گزینه در مورد نقـاط   مکان یک موج عرضی را در طناب نشان می –جایی  شکل زیر نمودار جابه -31

 است؟

 ها در هر لحظه یکسان است.  آن نوسان ) سرعت1

 ها از مرکز نوسان یکسان است. ) در هر لحظه فاصلۀ آن2

 ) دامنه و بسامد یکسانی دارند.3

 باشد. ندشونده میتداراي حرکت  Nذرة در لحظۀ نشان داده شده، ) 4

است. نیروي کشش تار را چند نیوتـون افـزایش    m/s160باشد، تندي انتشار موج عرضی در آن N128اگر نیروي کشش تاري  -32

   شود؟ m/s200دهیم تا تندي انتشار موج در آن

1 (32 2 (72 3 (160 4 (200 

بـه   ،دهد که در آن جهت میدان مغناطیسی براي یـک مـوج الکترومغناطیسـی    اي را نشان می لحظه هاي زیر، گزینهیک از  کدام -33

Eاست؟ ( صفحه) (درون سمت شمال


vمیدان الکتریکی و  


 .)استموج جهت انتشار  

1( 
v E
←⊗




  2( 
v E
→







 

3(   4(  

12باشد، شدت این صوت چند وات بر مترمربع است؟  dB47اگر تراز شدت صوتی  -34
0 210 WI )

m
5و  =− 0 7(log /= 

1( 85 10−×  2( 810−  3 (87 10−×  4 (81 5 10/ −×  

) 3) و (2)، (1کـه ناظرهـاي سـاکن (    را چشمۀ صوتی با تندي ثابت به سمت راست در حرکت است. اگر بسـامدي  ،در شکل زیر -35

 بنامیم، کدام گزینه صحیح است؟   sfو بسامد چشمۀ صوت را  3fو  1f، 2fترتیب  کنند به دریافت می

1( 1 2 3sf f f f> > > 

2( 1 2 3sf f f f= < < 

3 (2 1 3sf f f f> > > 

4 (1 2 3sf f f f= > > 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 102تا  69هاي صفحه :هاي موجکنش/برهمنوسان و موج :3 فیزیک

v


E


v


E
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)، دو صدا با فاصلۀ 2آموز ( زند و دانش ) فریاد می1آموز ( اند. دانش آموز در مقابل صخرة قائمی ایستاده مطابق شکل زیر، دو دانش -36
320mصوت در هوا را  تندي انتشاربر حسب متر کدام است؟ ( x مقدارشنود.  ثانیه می 4/0زمانی  / s (.در نظر بگیرید 

1( 32    
2( 64 
3( 128 
4 (256 

اگـر مـرز بـین دو محـیط     شود.  می آن عمق مطابق شکل زیر، یک موج سطحی از قسمت عمیق ظرف پر از آبی وارد قسمت کم -37
 به درستی نشان داده شده است؟    ة شکستپدید گزینهدر کدام مورب باشد، 

 
 

1(  2(   

3(  4 ( 
بازتابیـده و شکسـت    هاي. اگر زاویۀ بین پرتوکند مرز جدایی هوا و آب برخورد میبه طور مایل  مطابق شکل زیر، پرتوي نوري به -38

بآباشد، زاویۀ تابش چند درجه است؟  90°
4 37 0 6
3

(n , sin / )= ° =  

1( 37°  
2( 53°  
3( 60°  
4 (72°  

شـامل دو مـایع مخلـوط نشـدنی بـا ضـریب       عـریض  اي  ظرف شـفاف اسـتوانه  یک وا وارد مطابق شکل زیر، پرتوي نوري از ه -39

2هاي  شکست
4
3

n 3و  =
8
5

n از امتداد قائم نقطۀ ورود پرتو بـه ظـرف،    برخورد پرتو به کف ظرفشود. فاصلۀ افقی نقطۀ  می =

53متر است؟   چند سانتی 0 8(sin / )° =  

1( 5 4 2( )−   

2( 5 3 3( )−  
3( 5 4 2( )+  

4 (5 3 3( )+  
 پرتوهـاي یـک از   دهد. در همان شرایط، با عبور کدام رنگ سبز از یک شکاف، پدیدة پراش رخ می ، با عبور پرتوهاي تکخلأدر  -40

 شود.) (مقدار کمتري به اطراف گسترده میتري رخ خواهد داد؟  زیر از همان شکاف، پدیدة پراش ضعیف رنگ تک
 ) قرمز و بنفش4 زرد و نارنجی )3 آبی و زرد )2 آبی و بنفش )1

2n
20cm

3n15cm

53°
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2گرم از یک کانی معدنی که همۀ عنصر گوگرد آن به صورت  20 -41 5As S 3در نیتریک اسید  ،است(HNO غلیظ حـل کـرده تـا     (
دهـیم و جـرم رسـوب     رسوب می 4BaSOتمام گوگرد آن به سولفوریک اسید تبدیل شود. سپس سولفات حاصل را به صورت 

2گـــرم اســـت. درصـــد جرمـــی ترکیـــب  66/4بدســـت آمـــده  5As S دنی اولیـــه کـــدام اســـت؟ در کـــانی معـــ
1137 32 16 75(Ba ,S ,O ,As : g.mol )−= = = =  
1 (24/1 2 (2/6 3( 6/8 4 (8/4 

 هاي زیر درست است؟   چه تعداد از عبارت -42
 بعدي است که به عنوان سایندة ارزان در تهیۀ سنباده کاربرد دارد. سهالف) سیلیسیم یک جامد کووالانسی 

 اتم کربن دیگر متصل است.  3اتم کربن دیگر متصل است در حالی که در الماس هر اتم کربن به  4ب) در گرافیت هر اتم کربن به 
 آسا با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلند.  غول اتهاي صفح پ) در گرافیت مولکول

دهد که در آن هر اتم سیلیسیم به دو  می  تشکیل منظمساختار  ت) سیلیسیم ضمن ایجاد پیوند اشتراکی با اتم اکسیژن جامد کووالانسی با
 اتم اکسیژن اتصال دارد. 

 3) 4 2 )3 1) 2 صفر) 1
2Xهاي  آرایش الکترونی یون -43 2Xکاتیون  شعاع شود. اندازة ختم می 62pبه  −Yو  + دورة پایدار عناصر هم هاي در بین کاتیون +

 است.   Y. . . . . از این نسبت در عنصر Xخود در رتبۀ . . . . جاي دارد و نسبت شعاع یونی به شعاع اتمی در عنصر 
 تر  کوچک –دوم ) 4 تر  بزرگ –دوم  )3 تر  کوچک –اول ) 2 تر  بزرگ –اول ) 1

 است؟   نادرستکدام مقایسه  -44

2شعاع یونی: ) 1 2S Cl Li Mg− − + +> > >  
2MgOآنتالپی فروپاشی شبکه: ) 2 Na O LiF NaCl> > >  
Siطول پیوند:  )3 Si C C C O− > − > −  
2Clچگالی بار یون: ) 4 S Na F− − + −> > >  

 هاي زیر درست است؟   چه تعداد از عبارت -45
 شوند، این جامدها پایدارند.  * به دلیل اینکه در شبکۀ بلور جامدهاي یونی، نیروهاي جاذبه برخلاف نیروهاي دافعه در همۀ جهات وارد می

 است.  6برابر  NaClهاي سازندة  در مولکول −Clو  +Na* عدد کوئوردیناسیون 
NaCl(s)* انرژي مصرف شده در معادلۀ  kJ Na (s) Cl (s)+ −+ →  باشد.  ، آنتالپی فروپاشی شبکۀ سدیم کلرید می 787+

 بیشتر است.  KClاز  LiF* آنتالپی فروپاشی شبکۀ 
1 (1 2 (2 3( 3 4 (4 

 اند؟   چند مورد از مطالب زیر درست -46
 * براي توجیه همۀ رفتارهاي فیزیکی فلزات، مدل دریاي الکترونی پیشنهاد شد. 

 هاي درونی فلز است.  ها در میان دریایی از الکترون * طبق مدل دریاي الکترونی، ساختار فلزها آرایش منظمی از کاتیون
 * تیتانیم با وجود اینکه چگالی کمتري از فولاد دارد اما نقطۀ ذوب و مقاومت در برابر خوردگی بالاتري از آن دارد. 

 واحد است.  6هاي لایۀ سوم در آرایش الکترونی فلزات به کار رفته در نیتینول، برابر با  * اختلاف تعداد الکترون
 توان رنگ آن را از زرد به آبی تغییر داد.  می (V)ه به محلول نمک وانادیم * با افزودن مقداري گرد روي به عنوان اکسند

1 (1 2 (2 3( 3 4 (4 

 قیقهد 10 :وقت پیشنهادي 100تا  65 هايصفحه : تراي روشنشیمی، راهی به سوي آینده :3شیمی 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 8ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم آزمون 

0 محلول 400mLبه  -47 ، رنگ نهـایی  زیر با توجه به جدول .کنیم میلی گرم فلز روي اضافه می 260،  (V)مولار نمک وانادیم  /02

Znشود؛  ر مرحله واکنش کامل انجام میمحلول کدام است؟ (فرض کنید در ه g.mol−= 165  ( 
5 2V (aq) Zn(s) ... Zn (aq)+ ++ → +  

 V IV III II عدد اکسایش وانادیم
 بنفش سبز آبی  زرد  رنگ محلول

  آبی) 2  زرد) 1
 بنفش) 4  سبز )3

چند مورد از مـوارد   خودروهاي بنزینی یتهاي کاتالیس هاي موجود در اگزوز خودرو توسط مبدل آلایندهدر فرایند حذف یا تقلیل  -48

 زیر درست است؟  

 گرماده است.  ،خطر خطر یا کم هاي بی فرایند تبدیل همه گازهاي آلاینده به فراورده -
 مستقیم دارد.  ، رابطۀها با اندازة ذرات کاتالیزگر هاي تبدیل این آلاینده بازدة واکنش -
 شود.  استفاده می (Pd)و پالادیم  (Pt)، پلاتین (Ru)هاي کاتالیستی از کاتالیزگر رودیم  در مبدل -
 نشانند.  اي شکل سرامیکی می براي افزایش کارایی مبدل کاتالیستی، کاتالیزگرها را بر روي سطح بستر دانه -
1 (4 2 (2 3( 3 4 (1 

کیلوژول برسد، انـرژي   35% کاهش به 30پذیر در صورت استفاده از کاتالیزگر انرژي فعالسازي رفت با  اگر در یک واکنش برگشت -49

18فعالسازي واکنش برگشت   آنتالپی واکنش چند کیلوژول است؟   یابد.کاهش می %/75

1 (50  2 (30  
3( 50-  4 (30- 

کیلـومتر   1500باشد؛ اگر ماهانه این خودرو به طـور میـانگین    هاي جدول زیر که مربوط به یک خودروي دیزلی می با توجه به داده -50

چـه   STPمسافت طی کند، مقدار گاز کربن مونوکسید آزاد شده در طی یک سال بدون استفاده از مدل کاتالیستی در شرایط 

کند و در صورت استفاده از مبدل کاتالیستی هر ماه چند مول آمونیاك درون این خودرو  ب مترمکعب اشغال میحجمی را برحس

116ها را از راست به چپ بخوانید؛  رسد؟ (گزینه به مصرف می 14 12O ,N ,C : g.mol−= = =  ( 

2(واکنش موازنه شود)  3 2 2NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +  

 CO NO فرمول شیمیایی آلاینده

 −1g.kmمقدار آلاینده 
 03/1 0/6 در نبود مبدل

 04/0 6/0 در مجاورت مبدل

1 (4/86 ،99  2 (8/172 ،99  
3( 4/86 ،5/49  4 (8/172 ،5/49 
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    پاسخپاسخ  ۀۀدفترچدفترچ
  گذاريگذاري  آزمون هدفآزمون هدف

  ١٤٠١١٤٠١  ا��ندا��ند      ۱۱۱۱
  (نظام جدید)(نظام جدید)  ریاضیریاضی    دوازدهمدوازدهماختصاصی اختصاصی 

 طراحان

ی
اص

تص
اخ

 

 (به ترتیب حروف الفبا) نام طراحان نام درس

 2حسابان 
 جـاري حمیدرضا کلاتـه  ـمیلاد سجادي لاریجانی   ـفریدون ساعتی   ـعادل حسینی  ـکاظم اجلالی   ـمحمدمصطفی ابراهیمی 

 محمدمهدي وزیري ـسیروس نصیري   

 3دسه هن
ــوب  ــامیرحسـیـن ابومحب ــعـاـدل حسـیـنی   ـ ــاش     ـ ــه خاکپ ــدان  ـفرزان ــد خن ــمحم ــلاح    ـ ــائی ـاحمدرضــا ف ــر وف   امی
 سرژ یقیازاریان تبریزي

 امیر وفائی ـهومن نورائی   ـنیلوفر مهدوي  ـعلوي مرتضی فهیم  ـخان افشین خاصه  ـعلی ایمانی   ـامیرحسین ابومحبوب ریاضیات گسسته

 شادمان ویسی ـحسین مخدومی  ـمحسن قندچلر  ـعبدالرضا امینی نسب   ـزهره آقامحمدي  3 فیزیک

 3 شیمی
اــ پورجاویـدـ  اــن  ـ ـــمحمدرض رــ حاتمی  امیرحســین طیبــی  ـــحمیــد ذبحــی   ـــروزبــه رضــوانی  ـــپیمــان خواجــوي مجــد  امی
 محمد عظیمیان زواره

 علمی روهگ

 3 شیمی 3 فیزیک و ریاضیات گسسته 3 هندسه 2حسابان  نام درس

 نژادایمان حسین بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 یاسر راش کفشحمید زرین عادل حسینی علی سرآبادانی گروه ویراستاري

 امیرحسین مسلمی بابک اسلامی ابومحبوبامیرحسین  عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري احسان صادقی سرژ یقیازاریان تبریزي سمیه اسکندري مسئول درس مستندسازي
 

 تولید و فنی گروه 

 محمد اکبري  گروه مدیر

 عادل حسینی ئول دفترچهمس

 الهه شهبازي مسئول دفترچه: محیا اصغري مدیر گروه: گروه مستندسازي

 میلاد سیاهوشی آرا و صفحه ارنگ حروف
 

 گروه آزمون
 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :دفتر مرکزي

 



 2 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 اسفند 11 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 
 فریدون ساعتی)(    »4«گزینۀ  -1

 
0

2 2 3 2 3
x

f (x ) f ( )lim f ( )
x→

+ − ′= ⇒ = 

 3 4 3 3 4g(x) f ( x ) g (x) f ( x )′ ′= − ⇒ = − 

 2 3 3 2 4 3 2 3 3 9g ( ) f ( ( ) ) f ( )′ ′ ′= − = = × = 

 )96و  80هاي مشتق: صفحه – 2(حسابان 

---------------------------------------------- 

 )کاظم اجلالی( »1«گزینۀ   -2

xاگر   xو  0≠ g(x)باشد، توابع  1≠ | x |= h(x)و  1− | x |= − −1 1 

fپذیرند، پس تابع  مشتق gh= پذیر است، اما چون در نیز مشتقx = 0 

xو در hتابع = در این دو  fنقش عامل صفرکننده را دارند، تابع gتابع 1

fپذیر خواهد بود و دامنۀ نقطه نیز مشتق ′، .است 

 دهیم. مک تعریف مشتق نشان مینکتۀ بالا را با ک

x x

(| x | )(| x | ) (| x | )( x )f ( ) lim lim
x x→ →

− − − − − − + −′ = =
−0 0

1 1 1 0 1 1 10
0

  

x x

(| x | )( x)lim lim (| x | )
x→ →

− −
= = − − =

0 0

1 1 1  

f  درx  پذیر است. مشتق 0=

x x

(| x | )(| x | ) (x )(| x | )f ( ) lim lim
x x→ →

− − − − − − −′ = =
− −1 1

1 1 1 0 1 1 11
1 1

  

x
lim(| x | )
→

= − − = −
1

1 1 1  

f  درx  مشتق پذیر است. 1=

 )89تا  84هاي  صفحه: مشتق -2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 لاریجانی) میلاد سجادي(    »1«گزینۀ  -3

 2f (x)f (x) (f (x)) (f (x).f (x))′′ ′ ′ ′+ =  

 2

1
1 12

2
xf (x) f (x) f (x)

x x x( x)

−
−′ ′= ⇒ = ⇒ =  

 2
1 1 1

2 2
f (x) f (x)

x x x x

− −′× = × =  

 2 4 3
1 4 1

2 4
xf (x) f (x) (f (x) f (x))

x x x

−′ ′ ′× = ⇒ × = =  

 3
1 1 3 4n

k k , n k n
x x

= ⇒ = = ⇒ + = 

 )98و  94 هايمشتق: صفحه – 2(حسابان 

 جاري) حمیدرضا کلاته(    »3«گزینۀ  -4

 
2 2

2 2 4
x.y (a.cos( )).(a.sin( )) a .sin( )S α α α

= = =  

 21 2
4

S( ) a .sin( )⇒ α = α  

 21 2 2
4

S ( ) a cos( )′⇒ α = × α  

 0 2 0 2

2
2

1 222 5 2 45
4 4

S ( / ) a cos( ) a′⇒ = × =


 

 )106تا  101ي هامشتق: صفحه – 2(حسابان 
---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »2«گزینۀ   -5

 x : y
sin

= = = −
π

5
3 52

32 2
2

  

)پس نقطۀ تماس  , )−
3 5
2 2

 است. 

xsin x ( x)cos xy y
sin x

=π − π + π − −′ ′= → = = −
π

3
2

2
1 1 0 1

1
  

ه توانیم ب است. بنابراین معادلۀ آن را می -1پس شیب خط مماس نیز برابر 

 صورت زیر بنویسیم:

y ( ) ( )(x )− − = − −
5 31
2 2

  

y x⇒ = − −1  

)از بین نقاط داده شده، نقطۀ  , )−
3 1
2 2

 روي این خط قرار دارد. 

 )95و  94هاي  صفحه: مشتق -2حسابان (
---------------------------------------------- 

 نصیري) سیروس(    »3«گزینۀ  -6

fcدانیم اگر  می D∈  باشد و( ) 0f c′ )باشـد یـا    = )f c′    ،موجـود نباشـد

x c=  یک نقطۀ بحرانی تابعf شود. محسوب می 

)0این تابع در نقاط صحیح غیرصفر  { })−    ناپیوسته است و در نتیجـه ایـن

0xنقاط بحرانی هستند. در   پذیر نیست. زیرا: پیوسته است اما مشتق =

وجود ندارد 
0 0

0 10 2 1
0 2x x

f (x) f ( )f ( ) lim lim ( [x] x ) :
x→ →

−′ = = + −
−

  

 پذیر است. اما در نقاط غیرصحیح پیوسته و مشتق

 21 1 1 0
2 2 2

xf (x) x[x] x x f (x) [x] x∉ ′= + − → = + − =  

 1 1
2

[x] x ( )⇒ = − +  

  2حسابان 



 3 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 اسفند 11 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

yاگر دو تابع  [x]=  1و
2

y x= −  جـواب را رسم کنـیم، نقـاط برخـورد     +

 ) خواهد بود.1( ۀمعادل

 

0fکنیم که معادلـۀ   ملاحظه می (x)′ 1 جـواب یـک   ،=
2

x دارد، پـس  را  =

1مجموعۀ طول نقاط بحرانی تابع 
2

{ }  .خواهد بود 

 )117ۀ کاربردهاي مشتق: صفح – 2(حسابان 
---------------------------------------------- 

 )کاظم اجلالی( »2«گزینۀ   -7
fDبازة  fدامنۀ تابع  ( , )=  گیریم: است. حال از تابع مشتق می 1∞+

x kx
(x ) (x k) x kxf (x)

x (x ) x (x ) x

−
− −

− − − + −−′ = = =
− − − − −

1 2 1 22 1
1 2 1 1 2 1 1

  

fجواب معادلۀ  (x)′  به شرط حضور در دامنه تنها نقطۀ بحرانی تابع است. 0=

f (x) x k′ = ⇒ = −0 2  

xنقطۀ بحرانی نداشته باشد، لازم است  fپس براي اینکه  k= خارج  2−

 باشد: fاز دامنۀ 

 k k− ≤ ⇒ ≥2 1 1  
 )117صفحۀ کاربردهاي مشتق:  -2(حسابان 

---------------------------------------------- 

 )کاظم اجلالی( »1«گزینۀ   -8
 نویسیم: ضابطۀ تابع را به صورت زیر می

x x ;x
f (x) k ;x

x x ;x

 + <


= =


− >

2

2

2 0
0

2 0

  

 و نمودار آن مطابق شکل زیر است:

 
kواضح است که اگر  xباشد، تابع در  0> مینیمم نسبی و اگر  0=

k ≤ −kباشد، مینیمم مطلق دارد، پس اگر  1− < <1 ع در باشد، تاب 0

x  مینیمم نسبی دارد اما مینیمم مطلق ندارد. 0=

 )116تا  112هاي  صفحهکاربردهاي مشتق:  -2(حسابان 
 

 محمدمصطفی ابراهیمی)(    »4«گزینۀ  -9
 حل اول:   راه

1چون  2cos x+ ≥   1وsin x − ≤  ـ  ،است  ت مقدار کسر همـواره غیرمثب

1 در نتیجهاست.  2
1

cos xy
sin x
+

= ≤
−

 صفر زمـانی   یعنیو ماکزیمم آن  است

2دهد که  رخ می
2

x k π
= π  باشد. −

2دقت کنید که دامنۀ تابع 
2

k kπ − π + ∈ 
 

  .است 

 حل دوم:   راه
 سازي ضابطۀ تابع داریم: با ساده

( )( )2 2 1 11 2 2
1 1 1

sin x sin xcos x cos xy
sin x sin x sin x

− ++
= = =

− − −
  

( )2 1 sin x= − + 

2 2y sin x⇒ = − −  
 دانیم مقدار ماکزیمم این تابع صفر است. می

 )117تا  111هاي کاربردهاي مشتق: صفحه – 2(حسابان 
---------------------------------------------- 

 محمدمهدي وزیري)(    »2«گزینۀ  -10
دایـره بـه    دایره باشد. معادلـۀ نـیم   ها، محور تقارن نیمyکنیم محور فرض می

24yصورت x= ترین مقـدار مسـاحت    تواند باشد. براي تعیین بیش می−
 کنیم: مستطیل به صورت زیر عمل می

 
22 4S x x= −

®ÃõTv¶
 

( )
2 2

2
2 2

2 2 4 22 4 2
2 4 4

x ( x ) xS x x
x x

− −′ = − − = =
− −

 

2 2 28 2 2 2 2x x x x⇒ − − = ⇒ = ⇒ = 
2 2 2 4max(S) ( )= × = 

 )119و  118 هايکاربردهاي مشتق: صفحه – 2(حسابان 
 
 



 4 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 اسفند  11 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 )محمد خندان( »3«گزینۀ   -11

فاصلۀ کـانونی یـک دیـش مخـابراتی      aگودي (عمق) و  hقطر دهانه،  dاگر 

 باشد، آنگاه داریم:  
2

16
da h=  

48dیعنیقطر دهانۀ دیش، دو برابر شعاع آن است،   و در نتیجه داریم: =

 d da hh a
2 2 48 48 1616 16 16 9

×= ⇒ = = =×  

 )59صفحۀ  13آشنایی با مقاطع مخروطی: مشابه تمرین  -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »2«گزینۀ   -12

 آوریم: ابتدا معادلۀ سهمی را به صورت متعارف در می

 

2 22 6 4 0 2 1 6 3
1 12121 6 2 34 6 2

y y x y y x
,: A( )

(y ) (x )
a a







+ − + = ⇒ + + = −

−
⇒ + = − ⇒

= ⇒ =

  

 دهانۀ سهمی رو به راست است، پس داریم:

 , ,:F(a h ,k) ( ) ( )3 1 1 2 12 2+ = + − =  کانون سهمی−

هـا اسـت، پـس پرتوهـاي نـوري کـه       xچون محور تقارن سهمی موازي محور 

تابند، پس از بازتاب از کـانون سـهمی یعنـی     ها به سهمی میxموازي با محور 

)F,نقطۀ )2   کنند. عبور می −1

 )56تا  50هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی: صفحه -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )احمدرضا فلاح( »3«گزینۀ   -13

اي آن بتابد، پرتو  اگر یک شعاع نورانی از کانون یک سهمی بر سطح آینه 

 شود و بالعکس. تقارن سهمی خارج میبازتابش موازي محور 

y (y x) y y x y y x+= − ⇒ − = − → − + = − +42 2 24 2 4 8 4 4 8 4  

(y ) (x )⇒ − = − −2 12 8
2

  

)Aدهانۀ سهمی رو به چپ،  , )1 2
2

aرأس سهمی و   = فاصلۀ کانونی آن  2

 است و داریم:

: F( a h,k) ( , )− + = −
3 2
2

 کانون 

خط هادي سهمی، خطی عمودي است، پس معادلۀ شعاع تابش به صورت 

x = − 3
2

 آید: است. محل تقاطع این شعاع و سهمی از رابطۀ زیر به دست می 

(y ) ( ) (y )− = − − − ⇒ − =2 23 12 8 2 16
2 2

  

y y
y y
− = ⇒ =

⇒  − = − ⇒ = −

2 4 6
2 4 2

  

پرتوهاي بازتابش موازي محور تقارن سهمی یعنی خطوطی افقی هستند که در 

yها به صورت  نتیجه معادلات آن = yو  6 =  است. 2−

 )57تا  55هاي  صفحه: آشنایی با مقاطع مخروطی -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )احمدرضا فلاح( »2«گزینۀ   -14

عمود است، پس معادلۀ آن به فرم  zو  yبر محورهاي  dراستاي خط 

y m
z n
=

 =
و  3(عرض) برابر  y، مؤلفۀ dاست. در همۀ نقاط واقع بر خط  

صورت  به dاست، پس معادلۀ خط  1(ارتفاع) برابر  zمؤلفه 
y
z
=

 =

3
1

 

ثابتی هستند،  yاست. از طرفی همۀ نقاط واقع بر صفحۀ رنگی داراي مؤلفۀ 

yصورت  پس معادلۀ آن به =  است. 3

 )68و  67 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -15

Aتصویر نقطۀ  (a,b,c)=  بر صفحۀxz  و محورyصورت  ترتیب به ها به

(a, ,c)0  و( ,b, )0  است، بنابراین داریم: 0

b b
a a

c c


 + = ⇒ = −


− = ⇒ =

 + = ⇒ = −


2 0 2
4 0 4

1 2 0 4
2

  

)صورت  به Aبنابراین مختصات نقطۀ  , , )− −4 2 است و فاصلۀ آن از مبدأ  4

OA مختصات برابر است با:  ( ) ( )= + − + − = =2 2 24 2 4 36 6  

 )66تا  64 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (

 3هندسه 

 رأس سهمی



 5 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 اسفند  11 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 )فرزانه خاکپاش( »3«گزینۀ   -16

Mفرض کنید  (x,y,z)= صورت داریم: باشد. در این 

AM BM OM+ = 3
  

  

(x ,y ,z ) (x ,y ,z ) (x,y,z)⇒ − + − + + − − =5 4 1 1 2 4 3  

x x x
y y y
z z z

− = ⇒ = −
⇒ + = ⇒ =
 − = ⇒ = −

2 4 3 4
2 2 3 2
2 5 3 5

  

| OM | ( ) ( )= − + + − = =2 2 24 2 5 45 3 5


  

 )76تا  73 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »1«گزینۀ   -17

aبردارهاي  b+


  وa b−


الاضلاعی هستند که روي  ، قطرهاي متوازي

bو  aبردارهاي 


aهاي دو بردار  شود. در صورتی اندازه ساخته می  b+


  و

a b−


  برابر یکدیگر است که بردارهايa  وb


بر هم عمود باشند  

 صورت مطابق شکل داریم: الاضلاع به مستطیل تبدیل شود). در این (متوازي

 
2 2| a b | | a | | b |− = +

 

   

( ) (( ) ) | b |⇒ = − + + +2 2 2 2 22 5 2 1 3


  

| b | | b | | b |⇒ = + ⇒ = ⇒ =2 220 14 6 6
  

  

 )76تا  69 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )محمد خندان( »2«گزینۀ   -18

2 2 0 0 0 2 2 2a k (m, m, ) ( , , ) (m, m, )+ = + =


  

a i j (m, m, ) ( , , ) (m , m , )− + = + − = − +2 0 1 1 0 1 2 1 0
 

  

| a k | | a i j |+ = − +2
 

   

m m (m ) ( m )⇒ + + = − + + +2 2 2 24 4 1 2 1 0  

m m m m m m→ + + = − + + + +2 2 2 2 24 4 2 1 4 4 1·H¼U¾M  

m m⇒ = + ⇒ =4 2 2 1  

 )76تا  73 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (

 )امیر وفائی( »1«گزینۀ   -19

ترین  درصورتی داراي کم Bو  Aاز دو نقطۀ  Cمجموع فواصل نقطۀ 

واقع  Bو  Aبر روي خط گذرنده از نقاط  Cمقدار ممکن است که نقطۀ 

zروي صفحۀ  Cو  A ،Bباشد. با توجه به اینکه هر سه نقطۀ  = قرار  1

صورت  این نقاط را حذف کرده و مسئله را به zتوانیم مؤلفۀ  دارند، می

 صورت داریم: دوبعدي در نظر بگیریم. در این

A( , ),B( , ),C(m, )−2 3 4 0 1  

AB BCm m
m m

− −
= ⇒ = ⇒ =

− − + +
0 3 1 0 1 1
4 2 4 2 4

  

m m⇒ + = ⇒ = −4 2 2 

 )76تا  69 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )تبریزي سرژ یقیازاریان( »4«گزینۀ   -20

a b ( , , ) a ( , , )

a b ( , , ) b ( , , )

 + = =  ⇒ 
 − = = −
  

8 1 23 3 72
3 4 6 4 2
4 5 19 2 1 1
3 4 6 3 2 3



 

 



  

aبردارهاي  b+2 3


  وa b−2 3


 الاضلاعی هستند که روي  قطرهاي متوازي

b3و  a2بردارهاي 


 شود، بنابراین داریم: ساخته می 

a b ( , , ) ( , , ) ( , , )+ = + − =
3 32 3 4 7 2 1 6 0 8
2 2



  

a b ( , , ) ( , , ) ( , , )− = − − =
3 32 3 4 7 2 1 2 3 6
2 2



  

| a b |
| a b |

− + +
⇒ = =

+ + +

2 2 2

2 2 2
2 3 2 3 6 7

102 3 6 0 8









  

 )76تا  69 هاي صفحه: بردارها -3هندسه (
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 ریاضی همداختصاصی دواز   

1 3 2
3 2 1
2 1 3

 
 )علوي مرتضی فهیم( »2«گزینۀ   -21

ــۀ  تعــداد جــواب 1هــاي طبیعــی معادل 2 kx x ... x n+ + + از رابطــۀ  =

1
1

n
k
− 

 − 
هـاي طبیعـی معادلـۀ     تعـداد جـواب  آیـد، بنـابراین    به دسـت مـی   

1 2 3 9x x x+ +  برابر است با:  =
9 1 8

28
3 1 2
−   

= =   −   
  

 )61تا  59 هاي : صفحهترکیبیات -ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )علوي مرتضی فهیم( »4«گزینۀ   -22
 ، داراي دو حالت است:  2xمسئله بر اساس متغیر 

2 الف)  1 3 40 7x x x x= ⇒ + + = ⇒  

7 3 1 9
36

3 1 2
+ −   

= = =   −   
 ها تعداد جواب 

2 ب)  1 3 41 3x x x x= ⇒ + + = ⇒  

3 3 1 5
10

3 1 2
+ −   

= = =   −   
 ها تعداد جواب 

 هاي صحیح و نامنفی معادلۀ مفروض برابر است با:  بنابراین تعداد جواب

36 10 46+ =  
 )61تا  59 هاي : صفحهترکیبیات -ریاضیات گسسته( 

---------------------------------------------- 
 )هومن نورائی( »2«گزینۀ   -23

1اگر  3 2 1i i( i )x k≤ ≤ =  انتخاب شود، آنگاه داریم:  +

1 2 3

1 2 3 1 2 3

2 1 2 1 2 1 17
2 14 7

( k ) ( k ) ( k )
(k k k ) k k k
+ + + + + =

⇒ + + = ⇒ + + =
  

 هاي صحیح و نامنفی معادلۀ حاصل برابر است با:  تعداد جواب

7 3 1 9
36

3 1 2
+ −   

= =   −   
  

 )61تا  59 هاي : صفحهترکیبیات -ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )نیلوفر مهدوي( »3«گزینۀ   -24
nهاي  دو مربع لاتین متعامد از مرتبه =1 ،n = nو  2 =   وجود ندارد. 6
 )67و  66هاي  هصفح :ترکیبیات -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )علی ایمانی( »1«گزینۀ   -25

با توجه به مقادیر داده شده، مربع لاتین به صورت مقابل 
 پر می شود و در نتیجه داریم:

  a b c d− + − = − + − =3 2 2 3 0  
 )63و  62هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )علی ایمانی( »1«ۀ  گزین -26

4×هاي هر سطر و هر ستون در مربع لاتین  جمع درایه  برابر است با: 4

+ + + =1 2 3 4 10  
با توجه به اینکه هر عدد فقط یکبار در هر سطر یا ستون وجود دارد، مجموع 

×هاي مشخص شده با علامت ستاره برابر است با: درایه − × =2 10 2 4 12  
 )63و  62هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(

 )خان افشین خاصه( »3«گزینۀ   -27

مربع لاتین 
1 2 3
3 1 2
2 3 1

A =

 

را در نظر بگیرید. از تعویض جاي سطرهاي اول و 

و با انتقال سطر اول به سطر دوم، سطر دوم به سطر  B، مربع لاتین Aدوم 
  شود. حاصل می Cسوم و سطر سوم به سطر اول، مربع لاتین 

B C= =
3 1 2 2 3 1
1 2 3 1 2 3
2 3 1 3 1 2

  

متعامد نیستند، پس  Cو  Aمتعامد هستند ولی دو مربع  Bو  Aدو مربع 
از  Dنادرست است. حال فرض کنید مربع » 2«و » 1«گزینۀ  هر دو

1→جایگشت  2 ،→2 3→و  3  حاصل شده باشد. Bروي مربع  1

D =
1 2 3
2 3 1
3 1 2

  

نیز متعامدند، پس گزینۀ  Dو  Aشود، دو مربع  طور که مشاهده می همان
 )72و  67هاي  صفحه: ترکیبیات -گسسته ریاضیات(  نیز نادرست است.» 4«

---------------------------------------------- 
 )امیر وفائی( »4«گزینۀ   -28

 کنیم: را کامل می Aابتدا مربع لاتین 

A =
1 2 3
3 1 2
2 3 1

  

هاي واقع بر قطر اصلی آن  این مربع لاتین قطعاً با هر مربع لاتینی که درایه
با مربع  Aیکسان باشند، متعامد نخواهد بود حال فرض کنید مربع لاتین 

هاي واقع بر قطر فرعی آن یکسان است، متعامد باشد. در  که درایه B لاتین
با هر مربع لاتینی که از اعمال یک جایگشت بر  Aاین صورت مربع لاتین 

حاصل شده باشد نیز متعامد است که تعداد این  Bروي مربع لاتین 
3=!ها برابر  جایگشت  است. 6

 )67تا  64هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(
---------------------------------------------- 

 )علی ایمانی( »3«گزینۀ   -29
ریزي باید از دو مربع لاتین متعامد استفاده کرد که در  براي این برنامه

صورت هیچ عدد دو رقمی تکراري نباید در مربع دیده شود و همچنین  این
هاي یکان و دهگان به طور جداگانه باید در شرایط مربع لاتین صدق  رقم

 برقرار است.» 3«ط در مربع گزینۀ کنند که این موضوع فق
 )72تا  62هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )امیرحسین ابومحبوب( »4«گزینۀ   -30

کنیم (ابتدا درایۀ  را کامل می Aابتدا مربع لاتین 
ستون چهارم، سپس درایۀ سطر و سطر چهارم 

ستون سوم و بعد از آن از ستون چهارم و چهارم 
دهیم) که این کار به طور منحصر به فرد  ادامه می
 شود. انجام می

 Bهاي معلوم از مربع لاتین  و درایه Aهاي مربع لاتین  حال از مقایسۀ درایه
1→صورت  شود که جایگشت به مشخص می 3 ،→2 4 ،→3 و  2

→4 x، پس y→3و  x→2است. چون  1 = yو  4 = و در نتیجه  2
x y+ =  )64تا  62هاي  صفحه: ترکیبیات -ریاضیات گسسته(    است. 6

 

 ریاضیات گسسته

A =

3 1 4 2
1 3 2 4
2 4 1 3
4 2 3 1



 7 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401اسفند  11 آزمون« پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 

 نسب) (عبدالرضا امینی »1«گزینۀ   -31

 ها: بررسی گزینه

maxvکننده از صفر تا  تندي ذرات نوسان»: 1«گزینۀ  A= ω  .متغیر است

بـه سـمت بـالا     Mکنـد و ذرة   به سمت پایین حرکت می Nاز طرفی ذرة 

 کند. بنابراین سرعت یکسان ندارند.  حرکت می

هـا از مرکـز    اند و درهر لحظـه، فاصـلۀ آن   دو نقطه در فاز مخالف»: 2«گزینۀ 

 نوسان یکسان است.  

 ـ دامنۀ هر دو نقطه یکسان است و می»: 3«گزینۀ  وج بـا بسـامد   دانیم بسامد م

 چشمۀ موج یکسان و ثابت است.

چون به سمت مرکز نوسان در حال حرکت است داراي  Nذرة »: 4«گزینۀ 

 حرکت تندشونده است.

 )73و  72هاي  نوسان و موج، صفحه -3(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 فیزیک کنکور ریاضی)(کتاب آبی  »2«گزینۀ   -32

 توان نوشت: می با استفاده از رابطۀ 

 

 

 

 )74تا  72هاي  نوسان و موج، صفحه -3(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 (محسن قندچلر) »4«گزینۀ   -33

طبق قاعدة دست راست بـراي امـواج الکترومغناطیسـی، بـراي اینکـه میـدان       

(B)مغناطیسی 


 ) رخ دهد.  4سو) باشد، باید گزینۀ ( به سمت شمال (درون 

    
 
 

 

 )75و  74هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 (حسین مخدومی) »1«گزینۀ   -34

 با استفاده از تعریف تراز شدت یک صوت، داریم:  

0 0 0
10 47 10 4 7I I Ilog log / log

I I I
β = ⇒ = ⇒ =  

4

0 0
4 0 7 10 5I I/ log log log log

I I
⇒ + = ⇒ + =  

4 4 8
12 20

5 10 5 10 5 10
10

I I Wlog( ) log I
I m

−
−

⇒ × = ⇒ × = ⇒ = ×  

 )81و  80هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 (زهره آقامحمدي) »4«گزینۀ   -35

) 2) و (1چون تندي چشمه ثابت است، بسامد صـوتی کـه ناظرهـاي سـاکن (    

کنند، یکسان است. ضمناً چـون چشـمۀ صـوت بـه ایـن دو نـاظر        دریافت می

 کنند بیشتر از بسامد چشمه است.   شود، بسامدي که دریافت می نزدیک می

شود، بسامدي کـه ایـن نـاظر     ) دور می3از طرفی چون چشمۀ صوت از ناظر (

 کند، کمتر از بسامد چشمه است.  ت میدریاف

1 2 3sf f f f= > >  

 )83تا  81هاي  نوسان و موج: صفحه -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 (زهره آقامحمدي) »2«گزینۀ   -36

را  ) و سـپس پـژواك آن  1آمـوز(  ) ابتـدا صـداي فریـاد دانـش    2آمـوز (  دانش

) و 2آمـوز (  ) به دانـش 1آموز ( را زمان رسیدن صداي دانش 1tشنود. اگر  می

2t در نظـر  2آمـوز (  را زمان رسیدن صداي دوم (ناشی از پژواك) به دانش (

 بگیریم، داریم:  

 

Fv =
µ

1 1
2 2

v FFv
v F

µ== → =
µ

1

1 2

128

160 200 2

160 128
200

F N
m mv , v
s s

F
=

= =
→ = ⇒

2
2

128 16 200 200 128 72
25

F N F N
F

= ⇒ = ⇒ ∆ = − =

  3فیزیک

 ثابت

v


E


B

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1
dt
v

=  

2
2d xt

v
+

=  

2 1
20 4 0 4d x dt t / /

v v
+

− = ⇒ − =  

2 0 4 64
320

x / x m= ⇒ =  

 )93و  92هاي  هاي موج: صفحه برهم کنش -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 (حسین مخدومی) »1«گزینۀ   -37

شود، بنابراین تنـدي آن   عمق می موج سطحی از قسمت عمیق وارد قسمت کم

یابد و با توجه به ثابـت بـودن بسـامد آن، طبـق رابطـۀ       کاهش می
v
f

λ = ،

هاي مـوج کـاهش    یابد و در نتیجه فاصلۀ بین جبهه موج آن نیز کاهش می طول

عمـق،   یابـد، در قسـمت کـم    کند. همچنین چون تندي موج کاهش می پیدا می

 افتند.  هاي موج از موج اولیه در قسمت عمیق عقب می جبهه

 )96تا  94هاي  هاي موج: صفحه برهم کنش -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 نسب) (عبدالرضا امینی »2«گزینۀ   -38

 با استفاده از قانون بازتاب عمومی  و نیز قانون شکست اسنل، داریم:  

بآ

 اوه

4 1
3

i i

r r

nsin sin
( )

sin n sin
θ θ

= ⇒ =
θ θ

  

 از طرفی مطابق شکل رسم شده داریم:  

 

90 2i r r isin cos ( )θ + θ = ° ⇒ θ = θ  

 )، داریم:  2) و (1هاي ( با ترکیب رابطه

4 4 53
3 3

i
i i

i

sin
tan

cos
θ

= ⇒ θ = ⇒ θ = °
θ

  

 )99تا  90هاي  هاي موج: صفحه برهم کنش -3(فیزیک 

 (شادمان ویسی) »4«گزینۀ   -39

3که  با توجه به این 2 1n n n> است، بنابراین با هر بار شکست، پرتو به  <

 شود.   تر می خط عمود نزدیک

 
 ) داریم:  2)) به محیط (1براي شکست نور از هوا (محیط (

1 1 2 2 2
41 0 8
3

n sin n sin / sinθ = θ ⇒ × = × θ  

2 2
30 6
4

sin / tan⇒ θ = ⇒ θ =  

3 3 15
4 20 4

O M O M O M cm
OO
′ ′

′⇒ = ⇒ = ⇒ =
′

  

 ) داریم:  3) به محیط (2همچنین براي شکست نور از محیط (

2 2 3 3 3 3
4 8 10 6
3 5 2

n sin n sin / sin sinθ = θ ⇒ × = × θ ⇒ θ =  

3
3 3 3

3 3 15 3
M N M Ntan
MM

′ ′
⇒ θ = ⇒ = ⇒ =

′
  

5 3M N cm′⇒ = 

 بنابراین: 

 15 5 3O N O M M N O M M N′′ ′′ ′ ′ ′ ′= + = + = +  

5 3 3O N ( )cm′′⇒ = +  

 )99تا  97هاي  هاي موج: صفحه برهم کنش -3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 نسب) (عبدالرضا امینی »1«گزینۀ   -40

در پدیــدة پــراش، هرچــه نســبت 
a
λ

 λپهنــاي شــکاف و  aکمتــر باشــد ( 

دهـد. در ایـن    تـري رخ مـی   موج نور مورد آزمایش)، پدیدة پراش ضعیف طول

کمتر شود، پدیـدة   λثابت است، بنابراین هر چه  (a)آزمایش پهناي شکاف 

دهد. با توجـه بـه طیـف امـواج الکترومغناطیسـی، بایـد از        پراش کمتر رخ می

 نورهایی با طول موج کمتر از سبز یعنی آبی، نیلی و بنفش استفاده کرد. 

 )102و  101هاي  هاي موج: صفحه برهم کنش -3(فیزیک 

M•

20cm

3n
15cm

1 53θ = °

2θ

3θ

M′ N

3
8
5

n =

2
4
3

n =

1 1n =O

O′′

O′

2θ



 9 ۀصفح گذاري هاي هدف آزمون »1401 اسفند 11 آزمون« پاسخ تشریحی 
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 )امیر حاتمیان( »2«گزینۀ   -41

As S S

S H SO SO

SO BaSO

−

−

2 5
2

2 4 4
2
4 4

1 5
1 1 1
1 1



 



  

mol BaSO molSO
/ gBaSO

gBaSO mol BaSO
mol As S g As SmolS

molS mol As SmolSO

−

−

× ×

× × ×

2
4 4

4
4 4

2 5 2 5
2

2 54

1 14 66
233 1

1 3101
5 11

  

2 51 24/ g As S=  

As S
= ×2 5 100³o]

¾Ã²»H ¾º I¨  ³o]

2درصد جرمی   5As S  

/ /= × =
1 24 100 6 2
20

% 

 ) 67ۀ صفح – 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )امیر حاتمیان( »1«گزینۀ   -42
 ها:  بررسی گزینه

بعدي است که به  3یک جامد کووالانسی  کربیدسیلیسیم –الف) نادرست 

 عنوان سایندة ارزان در تهیه سنباده کاربرد دارد. 

اتم کربن دیگر متصل است در  3در گرافیت هر اتم کربن به  –ب) نادرست 

 اتم کربن دیگر متصل است.  4حالی که در الماس هر اتم کربن به 

 در بین صفحات گرافیت پیوندهاي سست و اندروالسی وجود دارد.  –درست پ) نا

در ساختار جامد کووالانسی سیلیس بدست آمده هر اتم  –ت) نادرست 

 دهند.  اتم اکسیژن پیوند داده و ساختار شش وجهی تشکیل می 4یسیم با سیل

 ) 70تا  68 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »4«گزینۀ   -43
توان آرایش الکترونی و  هاي داده شده، می با توجه به آرایش الکترونی یون

 اي را تعیین کرد:  در جدول دوره Yو Xجایگاه عنصرهاي 

2  3، دوره 2گروه = 2 2 6 2 2 6 21 2 2 1 2 2 3X : s s p X : s s p s+ →  

Y 2، دوره 17گروه =  : s s p Y : s s p− →2 2 6 2 2 51 2 2 1 2 2  

 هستند.  9Fو  12Mgترتیب  بهYو Xدر واقع عناصر 

2Mgیون  36هاي هم دوره خود  در میان کاتیون +
13 11( Al , Na از  +(

نظر اندازه شعاع در جایگاه دوم جاي دارد 

( Na Mg Al )+ + +> >2 3
11 12 . از طرفی از آنجا که شعاع یون  13

2Mg است، نسبت شعاع یونی به شعاع اتمی براي  Mgکمتر از اتم  +

Mg تر از یک است، در حالی که در مورد یون  عددي کوچکF−  با

تر از  ، این نسبت عددي بزرگFتوجه به بیشتر بودن شعاع آن نسبت به اتم 

 یک خواهد بود. 

 )81تا  77 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )زواره محمد عظیمیان( »4«گزینۀ   -44

2Sهرچند شعاع  تر است اما به دلیل بار بیشتر  بزرگ −Clاز شعاع  −

2S 2S، چگالی بار  −  بیشتر است.  −Clاز  −

 )81تا  77 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )حمید ذبحی( »1«گزینۀ   -45
جملۀ اول نادرست است. در شبکۀ بلور جامدهاي یونی، نیروهاي جاذبه و 

 شوند.  دافعه در همه جهات وارد می

 شود.  جملۀ دوم نادرست است. براي مواد یونی واژة مولکول به کاربرده نمی

 باید گازي باشد. +Naو  −Clجملۀ سوم نادرست است. حالت فیزیکی 

 جملۀ چهارم درست است. 

 )81تا  77 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین طیبی( »2«گزینۀ   -46
 اند. موارد سوم و چهارم درست

 بررسی همۀ موارد: 

مورد اول: مدل دریاي الکترونی برخی از رفتارهاي فیزیکی فلزات را توجیه 

 کند.  می

هاي ظرفیتی فلز  هاي موجود در دریاي الکترونی الکترون مورد دوم: الکترون

 هستند. (نه درونی) 

 تاب درسی درست است. ک مورد سوم: مطابق جدول

28 نیتینولمورد چهارم: در  Ni 22وTi  .به کار رفته است 
2 2 6 2 6 8 2

28

16
2 2 6 2 6 2 2

22

10

1 2 2 3 3 3 4

16 10 6
1 2 2 3 3 3 4

e

e

Ni : s s p s p d s

e
Ti : s s p s p d s

−

−

−⇒ = − =³¼w ¾â Ä¯

³¼w ¾â Ä¯

ý°TiH





  

 روي نقش کاهنده را دارد.  مورد پنجم: گرد

 )86تا  81 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )مجد پیمان خواجوي( »2«گزینۀ   -47
5 22 5 2 5xV ( x)Zn V ( x)Zn+ + ++ − → + −  

0 4 0 02 0 26 4
2 5 65

/ / mol / g x
( x)

×
= ⇒ =

− ×
  

 پس رنگ محلول آبی خواهد شد. 

 ) 84ۀ صفح – 3شیمی (
 

 3شیمی 
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 )روزبه رضوانی( »2«گزینۀ   -48
 مورد اول درست  -

سرعت واکنش بالاتر خواهد  ،باشد: نادرست، هرچه ذرات ریزتر دوممورد  -

 بود. 

روتئیم Ruاست، ( )Rh(شیمیایی رودیم  : نادرست، نمادسوممورد  -

 است.)

 درست مورد چهارم:  -

 )99و  98 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 )روزبه رضوانی( »4«گزینۀ   -49
) نسبتکاتالیزگر انرژي فعالسازي رفت و برگشت را به یک میزان (نه به یک 

 دهد.  کاهش می

سازي رفت فرض کنیم، کاهش انرژي فعالxاگر انرژي فعالسازي رفت را 

 : برابر است با

 را بدست آورد. xتوان مقدار  % می30با توجه به کاهش 

x x kJ−
× = ⇒ =

100 30 35 50
100

  

 واحد کاهش یافت.) 15پس: (

/ y y kJ= ⇒ =
18 75 15 80
100

  

 )97تا  92 هاي صفحه - 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 ) امیرحسین طیبی( »1«گزینۀ   -50

3
3

3

12 1500 61
1 1 1

1 22 4 1 86 4
28 1 10

km gCO?LCO :
km

molCO / LCO m CO / m CO
gCO molCO LCO

× × ×

× × × =

½I¶

ÏIw

ÏIw ½I¶

  

km / g NO?gNO : g NO
km

× × =
1500 0 991 1485

1 1
½I¶

½I¶

  

 واکنش موازنه شده: 

2 3 2 22 2 3NO NO NH N H O+ + → +  

3

3
3

11485
30

2 99
1

mol NO?mol NH : g NO
g NO

mol NH
mol NH

mol NO

×

× =
  

 ) 100ۀ صفح – 3شیمی (
---------------------------------------------- 

 




