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است؟ نشدهبا توجه به مراحل مستقل از نور فتوسنتز در يك ياخته نگهبان روزنة گياه شبدر، چند مورد به درستي بيان  - 1
بستره سبزديسه كاسته شود. pHكربنه، ممكن است از الف) پس از تجزية نوعي تركيب شش

شوند. دار توليد مي هاي آلي فسفات د، انواعي از مولكولمصرف شو ATPب) هرگاه
شوند. هاي حامل انرژي مصرف مي كربنه، انواعي از مولكول كربنه به قند سه ج) در مسير تبديل اسيد سه

شود. دار مي كربنه، در نهايت سبب توليد تركيبي قندي و فسفات د) هر مولكول قند سه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

ها، به درستي بيان شده است؟ نه در ارتباط با گياهان فتوسنتزكننده و مواد حاصل از تثبيت كربن در آنكدام گزي - 2
، دو نوع اسيد با تعداد كربن متفاوت قابل مشاهده استC4هاي برگ گياهان هاي موجود در بين گروهي از ياخته ) در پلاسمودسم1
دهد. ين تركيب پايدار حاصل از تثبيت كربن مولكولي چهاركربنه است، آنزيم روبيسكو تنها يك فعاليت انجام مي) در هر گياهي كه اول2
هاي گياهان واجد برگ يا ساقه گوشتي، امكان مشاهدة تركيباتي كه خاصيتي مشابه با موسين دارند، وجود ندارد. ) در كريچه3
شود. كربنة دوفسفاته توليد و مصرف مي ان قابل مشاهده است، قطعاً نوعي تركيب پنج) در طي هر فرايند تثبيت كربن كه در گياه4

كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 3
.................»دهد،  هاي خود انجام مي هر گياهي كه به طور معمول، تثبيت كربن را .................. در برگ«
ن مصرف نوعي تركيب چهاركربنه در طول شب را دارد.امكا –) در روز و شب 1
هاي نور زياد، كارايي فتوسنتز بالاتري نسبت به ساير گياهان دارد. در دماهاي بالا و شدت –) تنها در روز 2
در شرايط مساعد محيطي، نسبت به گياهان ديگر سرعت رشد كمتري دارد. –) تنها در شب 3
دهد. بيت كربن را به هدف كاهش تنفس نوري، در دو مرحله انجام ميتث –هاي متفاوت  ) در ياخته4

................. اي كه  دانه به طور معمول، در هر نهان - 4
.كربنه وجود دارد اكسيد از مولكولي سه دي هستند، امكان جدا شدن كربن NADPHهاي روپوست آن قادر به توليد ) گروهي از ياخته1
شود. هاي گرم و خشك بازده بيشتري نسبت به ساير نهاندانگان دارد، تثبيت كربن در خارج از سيتوپلاسم نيز انجام مي ) در محيط2
فقط در حضور نور خورشيد توليد خواهد شد. NADHگيرد، ) تثبيت كربن تنها در يك محل از ياخته صورت مي3
شوند. هاي موجود در برگ بسته مي شود، در دماهاي بالا همه روزنه هاي آن ديده مي گ مختلف در پهنك برگ) دو نوع ميانبر4

كند؟ چند مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 5
»رابر است.، تعداد ................ با تعداد ................ ب4Cهاي نگهبان روزنه يك گياه در ياخته«

ازاي توليد شش پيرووات فسفات آزاد مصرفي در قندكافت به –مصرفي در كالوين براي توليد يك گلوكز  2COهاي الف) مولكول
هاي تركيب توليد شده كربن – مولكول ريبولوزبيس فسفات 6ازاي توليد  كالوين بهچرخة هاي مصرفي در آخرين مرحلة ATPب)

در اولين مرحلة قندكافت
NADPHهاي مصرفي براي توليد يك مولكول الكترون – چرخة كالوين براي توليد يك گلوكزج) قندهاي خارج شده از 

د شده توسط اين آنزيمهاي موجود در نوعي فراورده تولي كربن –مادة آلي آنزيم روبيسكو  هاي موجود در پيش د) كربن
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

دقيقه 15 وقت پيشنهادي :از ماده به انرژي + از انرژي به ماده
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كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به درستي كامل مي - 6
................»اكسيد نوعي مادة آلي بسازد، ممكن  دي تواند از كربن اي كه بدون نياز به نور مي ياخته«
.اكسيد را در دو مرحلة مجزا از هم انجام دهد دي ) است، تثبيت كربن1
) نيست، محصول تثبيت كربن را همانند محصول تثبيت نيتروژن به مصرف برساند.2
هاي مؤثر در تثبيت كربن، اين كار را انجام دهد. ) است، بدون نياز به آنزيم3
) نيست، تثبيت كربن را در خاك انجام دهد.4

كند؟ چند مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 7
»شود. شده دارند، مولكول توليد شده در مرحلة ................ در مرحلة .................. مصرف مي قة چوبيدر گياهاني كه سا«

چهارم فرايند قندكافت –الف) آخر چرخة كالوين 
اول چرخة كالوين –ب) اول اكسايش پيرووات 

سوم فرايند قندكافت –ج) اول تخمير لاكتيكي 
اول تنفس نوري –تيلاكوئيدي هاي  د) اول واكنش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
كننده صحيح است؟ كدام گزينه، در ارتباط با جانداران تثبيت - 8

دهد. گيرد، تثبيت كربن انجام مي ) هر جانداري كه از نور يا مواد شيميايي انرژي مي1
هاي دوك تقسيم در مرحلة آنافاز وجود دارد. زا، امكان كوتاه شدن گروهي از رشته ) در جانداران فتوسنتزكننده غيراكسيژن2
كند. ) هر جاندار فتوسنتزكنندة داراي عوامل رونويسي، تنها از آب به عنوان منبع تأمين الكترون زنجيرة انتقال خود استفاده مي3
با از دست دادن الكترون اكسايش يابد. aكننده نيتروژن، ممكن است سبزينة  ) در جانداران تثبيت4

گياهاني كه تثبيت ................شده در طي فتوسنتزشان نوعي اسيد سه كربني است،  گياهاني كه اولين مادة پايدار تشكيل در - 9
    .................دهند،  بندي مكاني در دو مرحلة مختلف انجام مي كربن را با تقسيم

هاي موجود در زير روپوست وجود دارد. اكسيد و آب در گروهي از ياخته دي امكان توليد گلوكز و ساير مواد آلي از كربن –) همانند 1
گيرد. هاي بخشي كه ترابري مواد در برگ گياه را بر عهده دارد، انجام نمي در ياخته NADPHهاي مصرف مولكول –) برخلاف 2
د كه فراوردة آن همواره تركيباتي ناپايدار است.شو اولين مرحلة تثبيت كربن توسط آنزيمي انجام مي –) همانند 3
شود. اي در ميتوكندري انجام مي اكسيد در فرايندي غير از تنفس ياخته دي در شرايط افزايش شديد دما، توليد مولكول كربن –) برخلاف 4

  ................شود، قطعاً  مي ................ يافتبه طور معمول، هر اندامكي كه در آن  -10
دهد. ها عبور مي هايي از يكي از اين غشا ها را به كمك پمپ دو غشا داشته و پروتون –) زنجيرة انتقال الكترون 1
كند. كربنه را توليد و مصرف مي هايي شش مولكول –اسيدهاي خطي  ) دناي حلقوي به همراه نوكلئيك2
سازد، نيازمند است. هايي كه خود مي ئينبه فقط گروهي از پروت –سازي  ) ساختارهايي براي پروتئين3
شود. هايي از هر سه نوع سامانة بافتي موجود در پيكر گياه آلبالو، يافت مي در ياخته –هايي براي جذب نور  ) رنگيزه4

؟نيستاي در جانوران، صحيح   كربن بر فرايند تنفس ياخته كدام گزينه، در ارتباط با تاثير مونوكسيد -11
گذارد. هاي سراسري زنجيره انتقال موجود در غشاي داخلي راكيزه براي پمپ كردن پروتون به فضاي دروني تأثير مي پروتئين) بر عملكرد 1
شده تأثيرگذار خواهد بود. هاي پروتون از طريق انتشار تسهيل اي پروتئيني براي انتقال يون ) بر عملكرد مجموعه2
بال آن آب، در فضاي دروني ميتوكندري شود.تواند مانع تشكيل يون اكسيد و به دن ) مي3
اي شود. هاي تنفس ياخته تواند از بيش از يك مسير باعث اختلال در فرآيند ) مي4
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است؟ متفاوتكدام گزينه، از لحاظ وضعيت درستي يا نادرستي با جملة زير  -12

»شود. تبديل مي NADترون بهترين مولكول حامل الكترون در فرايند تنفس هوازي، با از دست دادن يك الك رايج«
كنند. شود، استفاده مي ساكاريد كه در هر اندام توليدكنندة اريتروپويتين ذخيره مي طور معمول از نوعي پلي هاي بدن ما به ) ياخته1
د اثر مشابهي بر دستگاه ايمني داشته باشند.توانن هاي بخش قشري غدة فوق كليه، مي ) سوء تغذيه و افزايش بيش از حد هريك از هورمون2
هـايي بـا ظـاهر شود، ممكن است در انسان توسط ياخته در نوعي قارچ توليد مي NADHو توليد CO2) تركيبي دوكربنه كه با آزاد شدن3

مخطط توليد شود.
شود. تر از هموگلوبين جدا مي ، آسانCOره مولكولي است كه نسبت به ) آخرين پذيرندة الكترون در زنجيرة انتقال الكترون، هموا4

كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -13
..»توان گفت در مرحلة ............... از آن، ............. طور حتم مي اي از فرايند .............. كه در آن، .............، به با در نظر گرفتن مرحله«
 يابد. دار، با دريافت دو الكترون از تركيبي اسيدي، كاهش مي مولكولي داراي دو باز آلي نيتروژن –قبل  –شود  آب توليد مي –) قندكافت 1

شود. تنها فراوردة آنزيم روبيسكو در اين چرخه، بلافاصله تجزيه مي –قبل  –شود  كاهش انجام مي-نوعي واكنش اكسايش –) چرخة كالوين 2
شود. اتم توليد مي 3مولكولي واجد  –بعد –شود  نوعي مادة آلي مؤثر در افزايش سرعت كاتاليزورهاي زيستي مصرف مي –) اكسايش پيرووات 3
شود. مولكولي با ساختار دو نوكلئوتيدي مصرف مي –بعد  –شود  به كمك آنزيم شكسته مي  هاي كربن پيوند بين اتم –) چرخة كالوين 4

گيرد، ................  هاي اسكلتي صورت مي شود، ................. تخميري كه در ماهيچه اعث ورآمدن خمير نان ميتخميري كه ب -14

شود. نمي NADباعث اكسيد شدن –) همانند 1
شود. در گياهان ديده مي –) برخلاف 2
شود. اي سيتوپلاسم انجام مي در مادة زمينه –) برخلاف 3
يابد. در طي آن پيرووات كاهش مي –) همانند 4

هاي مطرح شده در كدام كه بافت پارانشيم موجود در ساقة آن پر از هوا است، فرايند C3برگ گياهي  در رابطه با ياختة ميان -15
ديگر شباهت دارند؟ كندي يا كلروپلاست) به يكاي سيتوپلاسم، ميتو دادن (مادة زمينه ، به طور حتم از نظر محل رخ گزينه

سازATPتوسط آنزيم  ATPتوليد  –هاي كربن آن  ماندن تعداد اتم دار با ثابت تغيير ماهيت تركيبي كربن – NADPH) اكسايش 1
ر در ايجاد ناهماهنگي در حركات بدنتوليد مادة مؤث – CO2آزادشدن مولكول  –كربنه  ) اتصال فسفات آزاد به تركيبي سه2

در سـطح ATPتوليـد   –شده از تركيـب چهاركربنـه    هاي گرفته توسط الكترون NADكاهش –از تركيبي دوكربنه  CO2) آزاد شدن 3
ماده پيش

ATPبازسازي تركيب آغازگر چرخه با مصرف  –دار  كربنة فسفات كاهش اسيد سه – كربنه كربنة ناپايدار به دو تركيب سه ) تجزية هر تركيب شش4

وسازي خاص را دارند، كدام گزينه ترتيب هاي سوخت اي از واكنش هاي زندة بدن انسان، توانايي انجام مجموعه تمام ياخته -16
كند؟ اتفاقات اين مجموعه واكنش را به درستي بيان مي

دو نوكلئوتيدي الف) كاهش يافتن مولكولي
كربنه شدن فسفات به قندي شش ب) اضافه

توسط پيرووات NADج) كاهش يافتن
ها د) توليد شكل رايج انرژي در ياخته

»د«و » ج«، »ب) «1
»ج«و » الف«، »ب) «2
»د«و » الف«، »ب) «3
»الف«و   »ب«، »د) «4
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x(cm)

t(s)

4

-1

+1

0/1

0/3

................ نسبت به .. ................شود، .. كربنه مصرف مي هوازي كه در آن، مولكول قند شش اي در رابطه با فرايند تنفس ياخته -17
دارد. زماني

افزايش سطح انرژي نوعي قند، تقدم –ها در سيتوپلاسم  ) دو برابر شدن تعداد قند1
ات، تقدمتوليد اسيدي بدون فسف –كربنه بدون فسفات  ) اتصال فسفات آزاد به اسيد سه2
هايي با دو نوكلئوتيد، تأخر توليد تركيب –) مصرف نوكلئوتيدهايي با دو فسفات 3
شدن قندي بدون فسفات، تأخر شكسته –اسيد  ) تشكيل بنيان پيروويك4

انتظار است. دور از ................مشاهدة ..................، فتوسنتز كه .. ................هاي .. اي از واكنش در مرحله -18
كـاهش فشـار اسـمزي مايعـات موجـود در فضـاي داخلـي –شـود   هاي نهايي واكنش فتوسنتز توليد مـي  يكي از فرآورده –) وابسته به نور 1

تيلاكوئيد
كربنه هدر تركيبات س  عدم تغيير تعداد كربن و فسفات –شود  بيشترين ميزان مصرف شكل رايج انرژي در ياخته ديده مي –) مستقل از نور 2
فعال شدن نوعي پروتئين غشايي و بزرگ –رسند  مي P700به  1هاي فتوسيستم  ها با عبور از آنتن الكترون –) وابسته به نور 3
فسفاته توليد شدن تركيبات قندي تك –يابد  هاي آزاد داخل ياخته افزايش مي ميزان فسفات –) مستقل از نور 4

باشد؟ هاي پارانشيمي گل رز، صحيح مي هاي انتقال الكترون در سبزديسة ياخته ط با زنجيرههاي زير، در ارتبا كدام يك از گزينه -19

دهد. مي NADP، رنگيزة موجود در آن الكترون خود را مستقيماً به 1) با انتقال انرژي نوري به مركز واكنش واقع در فتوسيستم 1
هاي آب جبران كند. آمده در مركز واكنش خود را با اكسايش دادن مولكول وجود ترون بهتواند كمبود الك مي 1) فتوسيستم 2

3 (NADP موجود در تيلاكوئيدها با گرفتن الكترون وH گرفته در بسترة سبزديسه به مصرف برسد. تواند در چرخة كالوين شكل مي
گريز، در تماس باشند. هاي واجد دو دم آب مة ناقلين الكترون واقع در زنجيرة انتقال بين دو فتوسيستم، با دو لايه از مولكول) ممكن نيست ه4

كند؟ تكميل مي نادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به  -20
..................»است كه هاي انتقال الكترون موجود در تيلاكوئيد و ميتوكندري در اين  وجه .................. زنجيره«
دهندة خود هستند. ساز در بين اجزاي تشكيلATPهر دو فاقد آنزيم  –) اشتراك 1
كند. هر پروتئين پمپ از نوعي مولكول غيرسراسري واقع در غشا، الكترون خود را تأمين مي –) اشتراك 2
ترون ميتوكندري در تماس با دم فسفوليپيدهاي غشا هستند.تمام اجزاي زنجيرة انتقال الك –) افتراق 3
گيرندة نهايي الكترون زنجيرة انتقال الكترون ميتوكندري، نوعي مادة معدني است. –) افتراق 4

زمان زير كه مربوط به يك نوسانگر ساده است، تندي نوسانگر هنگام عبور از وضعيت تعادل (مركز –با توجه به نمودار مكان  -21
متر بر ثانيه است؟ نوسان) چند سانتي

1 (5
2 (10
3 (15
4 (20

دقيقه 15 وقت پيشنهادي : ايج + آشنايي با فيزيك اتمي و هستهنوسان و اموا
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خط
Sهوا

O

53

60 {
0

cm

I

S

A

C

B

؟نيستابي همگن در حال انتشار است. كدام كميت براي تمام ذرات طناب در يك بازة زماني معين، يكسان يك موج عرضي در طن - 22
جايي ) جابه4  اي ) بسامد زاويه3  ) بسامد2  ) دورة تناوب1

sو دورة تناوب حركتش  cm5دامنة حركت نوسانگري  -23
1

ه انرژي جنبشي نوسانگر برابر انرژي پتانسيل آناي ك است. لحظه10

؟متر بر ثانيه است است، سرعت نوسانگر چند سانتي

1 ( 100   2 (50   3 (25 3    4 (50 2

انحراف نسبت به راستاي اوليه 16شود و با  كره) وارد مي (مركز نيم Oبه نقطة  53با زاوية تابش  SOدر شكل زير پرتوي  -24

sin)كره كدام است؟ شود. ضريب شكست نيم كره به محيط اوليه وارد مي از طرف ديگر نيم / ) 53 0 8

1 (4
32 (5

4

3 (2  4 (5
3

Anنور از هوا وارد محيط شفافي به ضريب شكست  -25 
3
را بپيمايد. اگر xكشد تا در آن محيط مسافت  ميطول  s2شود و  مي2

كه نور در مدتو مسافتي  Bnرا بپيمايد،  x2طول بكشد تا مسافت  s3شود و  Bnنور وارد محيط شفافي به ضريب شكست 

s4  در هوا برحسبx ترتيب از راست به چپ، كدام است؟  كند، به طي مي(n ) 1H¼À

1 (9
4  ،x3

2  2 (9
8  ،x3  3 (9

4 ،x3  4 (9
8 ،x3

2

4از هوا به يك تيغة شفاف با ضريب شكست  53با زاوية  SIدر شكل زير، پرتوي  -26
Aتابد و در نقطة  مي cm60و ضخامت 3

متر است؟ چند سانتي BCاز تيغه شفاف خارج شود، Bدر نقطه  SIشود. اگر راستاي پرتوي  از تيغه خارج مي

(sin / ) 53 0 8
1 (45  

2 (21  

3 (55  

4 (35  

هاي موج سطحي و متوالي را كه بر سطح آب يك درياچة ساكن در نزديكي ساحل در حال پيشروي در شكل زير، وضعيت جبهه -27

هاي زير درست است؟ يك از گزينه دهد. كدام هستند، نشان مي
كمتر و تندي انتشار در اين قسمت بيشتر است. B) عمق قسمت 1

بيشتر و تندي انتشار در اين قسمت كمتر است. B) عمق قسمت 2

كمتر و تندي انتشار در اين قسمت كمتر است. A) عمق قسمت 3

بيشتر و تندي انتشار در اين قسمت بيشتر است. A) عمق قسمت 4
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؟باشد نميهاي گاز صحيح  هاي گسيلي و جذبي اتم كدام گزينه در مورد طيف -28
 صورت گسسته است. ) طيف گسيلي همانند طيف جذبي به1

شود. فشار استفاده مي ) براي تشكيل طيف گسيلي همانند تشكيل طيف جذبي از گاز كم2
.ندارددر آزمايش تشكيل طيف گسيلي برخلاف آزمايش تشكيل طيف جذبي، بين منشور و شكاف قرار ) محل گاز 3
باشند. دهندة نوع خاصي از اتم نمي ) خطوط طيف جذبي برخلاف خطوط طيف گسيلي نشان4

ترون به بلندترينترين طول موج جذبي توسط الك الكتروني در پنجمين حالت برانگيختة اتم هيدروژن قرار دارد. نسبت كوتاه -29
طول موج گسيلي آن در اين حالت كدام است؟

1 (11
252( 25

113( 16
94( 9

16
هاي تابانيم. انرژي جنبشي الكترون ميnm62موج  هاي هيدروژن در حالت پايه، نور فرابنفش با طول اي از اتم به مجموعه -30

R(Eاست؟  شده چند الكترون ولت گسيل / eV , hc eV.nm) 13 6 1240
1 (6/31  2 (4/6  3 (5/1  4 (85/0  

هاي زير درست است؟ يك از عبارت كدام -31
اند. نجيب رسيدههاي موجود در اجزاي سازندة خاك رس به آرايش الكتروني گاز  آ) تمام كاتيون

ب) در ساختار سيليس هر اتم اكسيژن حداكثر به دو اتم سيليسيم متصل است.
هاي گرافيت، باعث نقطة ذوب و جوش بالاي آن شده است. پ) وجود پيوندهاي كووالانسي بين لايه

پذير باشد. رود شفاف و انعطاف ت) ضخامت گرافن به اندازه يك اتم كربن است و انتظار مي
  ) (آ)، (پ)2  ) (آ)، (ب)1
) (ب)، (ت)4    ) (ب)، (پ)3

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زير،  -32

آن منفي است. Hاش، با توليد نور و گرماي زيادي همراه بوده و  * واكنش تشكيل سديم كلريد از عناصر سازنده
روند. حالت مايع هستند، جزو مواد مولكولي به شمار مي هايي كه در دما و فشار اتاق به تركيباغلب * 

يابد. هاي سازندة آن كاهش مي ، درصد جرمي تركيبآن ها و تبخير آب * با حرارت دادن و پختن سفالينه
* انرژي شبكة بلور يك تركيب يوني با بار كاتيون و شعاع آن رابطة وارونه دارد.

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  
طالب زير درست است؟چند مورد از م -33

رود. ها به كار مي ) سيليسيم خالص به دليل داشتن خواص نوري ويژه در ساخت منشورها و عدسيآ
اتم كربن ديگر متصل است. 3پيوند كوالانسي، به  4ب) در گرافيت، هر اتم كربن از طريق 

بيشتر است. مواد، از ساير atm1پ) تنوع حالت فيزيكي مواد مولكولي در دماي اتاق و فشار 
برابر فولاد است. 100اي از گرافيت است و مقاومت كششي آن حدود  ت) گرافن، تك لايه

هاي ديگر پيوند هيدروژني دارد. ث) در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن با دو اتم هيدروژن پيوند اشتراكي و با دو اتم هيدروژن از مولكول
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

دقيقه 10 وقت پيشنهادي :تراي روشنسوي آيندهاي از هنر، زيبايي و ماندگاري + شيمي، راهي به  شيمي جلوه
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. . .  جز بهاند،  هاي زير درست همة عبارت -34

 اي، عنصرهاي اصلي سازندة جامدهاي كووالانسي در طبيعت هستند. جدول دوره 14) دو عنصر نخست گروه 1

اند. گوشه تشكيل داده هاي شش هاي كربن با پيوندهاي اشتراكي حلقه اي از گرافيت است كه در آن، اتم ) گرافن، تك لايه2

Li  ،Mgهاي  ر بين يون) د3 2  ،O 2  ،Na  وClچكترين شعاع يوني مربوط به  ، كوLi باشد. مي

nVهاي  ب واناديم كه حاوي يون) در محلول سبزرنگ از تركي4   بوده، مقدارn  است. 3برابر

است؟ نادرستكدام يك از موارد زير،  -35

هاي خارج شده از اگزوز خودروها برحسـب گـرم بـه ازاي طـي مسـافت يـك كيلـومتر، بـه صـورت آ) ترتيب ميزان آلاينده

x yCO NO C H  .است

هايي از جمله وبا در جهان شده است. ب) فناوري تصفية آب، مانع گسترش بيماري

دهد. اوزون تروپوسفري را كاهش ميمقدار اي هواي آلوده به دليل وجود گازي است كه  پ) رنگ قهوه

شود. ها وارد هواكره مي شفشانهاي صنعتي و آت سنگ و همچنين كارخانه اكسيد، از سوختن زغال ت) گاز گوگرد دي

) (آ) و (پ)4  ) (آ) و (ت)3  ) (ب)، (پ) و (ت)2  ) (آ)، (ب) و (پ)1

مصرف شده باشد، نسبت NOبرابر جرم  5مصرف شده در مبدل كاتاليستي خودرو  COبا توجه به نمودارهاي زير، اگر جرم  -36

در يك بازه زماني مشخص، به تقريب NOبه گرماي آزاد شده در طي واكنش حذف  COاد شده در طي واكنش حذف گرماي آز

C)كدام است؟  ,O ,N : g.mol )   112 16 14

1 (8/16    

2 (8/12  

3 (4/20  

4 (4/24  

است؟ نشدهدر كدام گزينه آنتالپي فروپاشي شبكه به درستي مقايسه  -37

1 (Al O NaF CsF 2 3

2(AlN FeO NaCl  

3(MgO CaCl NaCl 2

4(LiF NaCl NaF 

NO(g)2

N (g) O (g)2 2
CO (g)22

CO(g) O (g) 22

انهرژي انهرژي

وا
نش پ�شرفت وا
نش پ�شرفت

381 334

181
566

kJ kJ

kJ
kJ

(a) (b)
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است؟ نادرستكدام مطلب  -38
انهرژي انهرژي

وا
نش پ�شرفت وا
نش پ�شرفت

(II)(I)

توان به واكنش فسفرسفيد با اكسيژن نسبت داد. را مي (I)) نمودار 1
باشد. تر از پودر روي مي در حضور توري پلاتيني سريع O2با H2) در شرايط يكسان، سرعت واكنش 2
NO(g)دار در واكـنش   هاي اكسيژن ) مجموع ضرايب استوكيومتري تركيب3 NO (g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 پـس از 2

است. 6موازنه برابر 

سراميك4 سطح كاتاليستي ) در مبدل درون تودههاي قطر ، با فلزي هاي 92 تا10 متر 81 دارند. 10 وجود متر
است؟ نادرستبا توجه به نمودارهاي زير كه مربوط به پيشرفت دو واكنش در شرايط يكسان است، چند مورد  -39

علامت هستند. غير هم aEو  H)، 1) برخلاف واكنش (2در واكنش ( ●

در دماي پايين، كندتر انجام خواهد شد. )1بالاتر نسبت به واكنش ( aE خاطر به) 2( واكنش ●

دهد.سازي رفت و برگشت را به يك نسبت كاهش مي ) انرژي فعال1حضور كاتاليزگر در واكنش ( ●

) است.1) نصف سرعت واكنش (2عت واكنش (سر ●

باشد. مي دهندة آن واكنش) ناپايدارتر از 2فراوردة واكنش ( ●

 ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1

NO(g)«طبق واكنش:  NOClبا تشكيل هر مول  -40 Cl (g) NOCl(g) 22 شود. كيلوژول گرما آزاد مي 18به اندازة » 2

واكنش aEكيلوژول اختلاف داشته باشد؛  76ها،  با سطح انرژي فراورده» پيشرفت واكنش –انرژي «ي قلة نمودار اگر سطح انرژ

ترتيب از راست به چپ چند كيلوژول خواهد بود؟ واكنش برگشت به Hرفت و 

1 (20 ،18-  2 (20 ،18+  3 (40 ،36-  4 (40 ،36+
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f

y

x

d

1

2

4

اگر -41
h

f ( h) f ( )
lim

h h

 


20
3 3 2

32
fو  ( ) 3 xدر  f، معادلة خط مماس بر نمودار تابع 5  كدام است؟ 3

1( y x 3 4 3
2 (y x 3 2 9
3 (y x 3 2 21
4 (y x 3 4 27

xو خط مماس بر آن در  fنمودار تابع  - 42  g(x)رسم شده است. اگر  2 x 2 xدر  (fog)باشد، مقدار تابع  1  كدام است؟ 1

1 (3  
2 (6 

3 (1
3

4 (1
6

تابع-43 صورتfاگر fبه (x) x g (x)   42 fو3 ( ) g( )  0 0 fباشد،2 ( ) برابر0 gچند ( ) است؟0
1( 8   
2 (4 
3 (32  
4 (16  

)Aاز نقطة -44 , )0 fمماسي بر نمودار تابع3 (x) x
x

 
كنيم. طول نقطة تماس كدام است؟ رسم مي3

1 (3   
2 (2  
3 (1   
4 (6  

تابع  -45
ax ; x

f (x)
x x ; x

 
 

2
0

2 0
كدام است؟aپذير است. مقدار مشتقروي

1 (
1
4 

2 (
1
2

3 (2  
4 (1 

fتابع  - 46 (x) x x 3 223
]با دامنة 4 , ]

15 از مبدأ مختصات برابر كدام است؟ fمفروض است. بيشترين فاصله نقاط روي نمودار 2

1 (6  2 (75/6  3 (25/7  4 (5/7

دقيقه 20 وقت پيشنهادي : كاربرد مشتق +مشتق
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fكدام باشد تا نمودار تابع  aحدود  -47 (x) (x a) x  2 24 داشته باشد؟ دو اكسترمم نسبي 1

1 (,
   
 

1
4

2 (,
    

1 1
4 4

3 (,
   

1
4

4 (,
  
 

1 1
4 4 

xتابع  -48 | x | ;xf (x)
k ;x

   


2 2 0
0

xدر نقطة   كدام است؟ kود مينيمم نسبي دارد ولي مينيمم مطلق ندارد. حد 0

1 (( , )10
2 ([ , ]10
3 (( , ) 0
4 (( , ] 1

mرا با سرعت ABقرار دارد. او مسير مستقيم  Aعلي در موقعيت  -49

s
mرا با سرعت BCو مسير مستقيم  2

s
كند طي مي 3

برسد؟ Cبه نقطة  Aممكن از نقطة  چند متر باشد تا او در كمترين زمان xبرسد. مقدار  Cتا به نقطة 

1 (32 2   

2 (32 5

3(30 5  

4 (30 2 

xمينيمم نسبي تابع  -50
f (x) x

x


 


3
ر كدام ناحيه مختصاتي قرار دارد؟د1

) اول1

) دوم2

) سوم3

) چهارم4

A

CB

m300

m80

x
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3 شناسي زيست

)رفيعي كيارش سادات(  »  1«گزينة - 1
نادرست است.» د«تنها مورد 

بررسي موارد:
شـود. ايـن كربنة جديد توليد مي كربنة ناپايدار، دو اسيد سه شش  از تجزيه هر اسيد الف)

بسـترة سبزديسـه pHهاي اسيدي ممكن است سـب كـاهش    افزايش در تعداد مولكول
شود.
فسـفاته يـا كربنـة تـك   و نوعي قند فسـفاته (سـه   ATP،ADPاه با مصرفهمر ب)

ها فسفات دارند. شود. همة اين مولكول فسفات) توليد مي ريبولوز بيس
ATPو  NADPHهـاي  كربنه، مولكـول  كربنه از اسيد سه در مسير توليد قند سه ج)

باشند. شوند كه حامل انرژي مي مصرف مي
كربنـة توليـد شـده در چرخـه كـالوين، سـبب توليـد ريبولـوز هر مولكـول قنـد سـه    د)

توليـد گلـوكز  هـا وارد واكـنش   شود. دقت كنيد كه برخـي از ايـن قنـد    فسفات نمي بيس
شوند. (تركيبي بدون فسفات) مي

  )84ة ، صفح3سي شنا (زيست(از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

(سجاد جداوي)  »  1«گزينة - 2
هـاي غـلاف آونـدي هـاي ميـانبرگ بـا ياختـه     هاي مرتبط كنندة ياختـه  در پلاسمودسم

كربني است كـه در شود. نوعي از اين اسيدها، چهار دو نوع اسيد يافت مي ،4Cگياهان
رود. اسـيد ديگـر هاي غلاف آوندي مـي  ي ميانبرگ توليد شده و به سمت ياختهها ياخته
شـود. كربني ايجـاد مـي   اكسيد از اسيد چهار دي كربني بوده و در پي جدا شدن كربن سه

هـاي ميـانبرگ بـاز هـاي غـلاف آونـدي بـه سـمت ياختـه       كربني از ياخته اين اسيد سه
گردد. مي

 ها: بررسي ساير گزينه

اولين تركيب پايـدار حاصـل از تثبيـت كـربن، ،CAMو C4در گياهان :»2«گزينة 
دهـد؛ بنـابراين ، به ندرت تنفس نوري رخ ميC4مولكولي چهاركربنه است. در گياهان

عاليت كربوكسيلازي و اكسـيژنازي راتواند هر دو نوع ف در اين گياهان، آنزيم روبيسكو مي
انجام دهد.

هـاي گيـاهي، برگ يا ساقة گوشتي دارند. يكـي از ويژگـي   CAMگياهان »:3«گزينة 
داشتن اندامكي به نام كريچه است. در اين اندامك مايعي بـه نـام شـيرة كريچـه وجـود

سـت. برخـي از گياهـان سـاكن منـاطقدارد. شيرة كريچه تركيبي از آب و مواد ديگـر ا 
ساكاريدي دارند كـه آب فراوانـي جـذب هاي خود تركيباتي پلي خشك در درون كريچه

كند. كند. موسين نيز با جذب مقدار زيادي آب، مادة مخاطي ايجاد مي مي
وجـود دارد (ماننـد تثبيـت ها براي تثبيت كـربن  در گياهان انواعي از روش »:4«گزينة 

)، اما تنها در چرخة كـالوين تركيـب پـنج كربنـةCAMو C4در گياهاناولية كربن 
شود. دوفسفاته توليد و مصرف مي

  )88تا  86هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

)اكبريمحمد (  »  1«گزينة -3
دهند. در طي چرخة كربس در ، تثبيت كربن را در روز و شب انجام ميCAMگياهان

ميتوكندري اين گياهان، امكان توليـد و مصـرف تركيبـات چهاركربنـه در هـر زمـاني از
روز وجود دارد. شبانه

 ها: بررسي ساير گزينه

دهنـد. طبـق تثبيت كـربن را فقـط در روز انجـام مـي     C4و  C3گياهان »:2«گزينة 
 ، كـارايي فتوسـنتز گياهـانرهاي بـالاي نـو   ، در شدت3كتاب زيست  6فصل  5فعاليت 

C3 كمتر از گياهانC4 .است
دهد. اهي تثبيت كربن را تنها در شب انجام نميدقت كنيد كه هيچ گي »:3«گزينة 

، تثبيت كربن تنهـا در دو ياختـة ميـانبرگ و نگهبـانC3در گياهان دولپة »:4«گزينة 
 ، تثبيـت كـربن عـلاوه بـر دو ياختـهC4شود؛ در حالي كه در گياهـان   روزنه انجام مي

شـود. (در مجمـوع سـه نـوع ياختـه) هاي غلاف آوندي نيز انجـام مـي   اختهمذكور، در ي
دهند. تثبيت كربن را در تنها در يك مرحله انجام مي C3گياهان

  )88تا  86، 69هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

(سجاد جداوي)  »  1«گزينة - 4
هـاي روپوسـتي هسـتند كـه در همـة گياهـان (بـه جـز هاي نگهبان روزنه، ياخته ياخته

NADPHتوانند فتوسنتز كنند. در مرحلة وابسته به نـور فتوسـنتز،   گياهان انگل) مي
شــود. در ميتوكنــدري همــه گياهــان در طــي فراينــد اكســايش پيــرووات، توليــد مــي

شود. كربنه) جدا مي اكسيد از پيرووات (مولكولي سه دي كربن
 ها: بررسي ساير گزينه

هــاي گــرم و خشــك نســبت بــه ســاير در محــيط CAM وC4گياهــان»: 2«گزينــة 
نهانــدانگان بــازده بيشــتري دارنــد. در ايــن گياهــان، دومــين مرحلــة تثبيــت كــربن در

شـود. دقـت كنيـد كـه ي چرخـه كـالوين انجـام مـي    هـا  كلروپلاست و در طي واكـنش 
گـاه شود؛ بنابراين تثبيت كـربن هـيچ   كلروپلاست نيز بخشي از سيتوپلاسم محسوب مي

گيرد. خارج از سيتوپلاسم صورت نمي
هـاي زنـده در هـر توسط همـه ياختـه   !)NADPH(نه NADHتوليد »:3«گزينة 

شود. اني از شبانه روز در گليكوليز انجام ميزم
اي و اسـفنجي اي، دو نـوع ميـانبرگ نـرده    هاي گياهان دولپه در پهنك برگ »:4«گزينة 

تواننـد هـوايي يـا آبـي باشـند. هاي موجود در برگ گياهـان مـي   شود. روزنه مشاهده مي
شوند. هاي آبي تحت هيچ شرايطي بسته نمي روزنه

  )88تا  85، 68هاي  ، صفحه3 شناسي زيست() (از انرژي به ماده
----------------------------------------------  

(سعيد شرفي)  »  4«گزينة - 5
كنند. همة موارد عبارت را به درستي تكميل مي

بررسي موارد:
شـود. در مصـرف مـي   CO2عـدد  6توليـد هـر گلـوكز در چرخـة كـالوين       برايالف) 

عدد فسفات آزاد در مرحلـة سـوم مصـرف 6مولكول پيرووات،  6ازاي توليد  ندكافت بهق
شود. مي

6مولكـول ريبولـوزبيس فسـفات،     6ازاي توليد  آخرين مرحله از چرخة كالوين، به درب) 
كربنـه شـود. در مرحلـة اول قنـدكافت، تركيبـي شـش      مصرف مي ATPعدد مولكول

شود. ز دوفسفاته) توليد مي(فروكتو
شـود. فسفاته براي توليد هر گلوكز از چرخه كـالوين خـارج مـي    كربنة تك دو قند سه ج)

دو الكترون از زنجيـرة انتقـال الكتـرون تيلاكوئيـد ،NADPHبراي توليد هر مولكول
شود. مصرف مي

فسفات) اسـت. فـراوردة بنه (ريبولوز بيسكر آلي آنزيم روبيسكو تركيبي پنج مادة پيشد) 
كربنه است. حاصل از فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو نيز تركيبي پنج

  )84و  83، 66هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

)محمد اكبري( »  3«گزينة - 6
هاي تثبيت كـربن و توليـد مـواد دون نياز به نور، واكنشهاي شيميوسنتزكننده ب باكتري

هاي كبـد هاي جانوري (مانند ياخته دهند. اما دقت كنيد كه برخي ياخته آلي را انجام مي
اكسيد كـربن هاي موثر در تثبيت كربن، دي توانند بدون نياز به نور و آنزيم انسان) نيز مي

دة آلي) بسازند.را با آمونياك تركيب كرده و اوره (نوعي ما
 ها بررسي ساير گزينه

دهند. اي كربن را انجام مي تثبيت دو مرحله CAMو  C4فقط گياهان  »:1«گزينة 
كننـد، گروهـي از ساز كه در خاك زندگي مي هاي نيترات باكتري »:4«و » 2«هاي  گزينه

هـا آمونيـوم (محصـول تثبيـت ننـده هسـتند. ايـن بـاكتري    هاي شيميوسـنتز ك  باكتري
تواننـد ها مي كنند. همچنين اين باكتري نيتروژن) را مصرف كرده و به نيترات تبديل مي

از محصولات شيميوسنتزي خود (محصـول تثبيـت كـربن) نيـز اسـتفاده كـرده و آن را
مصرف كنند.

  )90 صفحة، 3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 
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(سعيد شرفي)  »  3«ة گزين-7
كنند. عبارت را به درستي تكميل مي» ج«همة موارد به جز 

بررسي موارد:
توليد شده در مرحلة آخـر كـالوين، در مرحلـة چهـارم قنـدكافت مصـرفADPالف)
شود. مي
مرحلـة اول چرخـة كـالوينتوليد شده در مرحلة اول اكسايش پيـرووات، در  CO2)ب

شود. مصرف مي
شود، اما دقت كنيد كه تخميـر در مرحلة سوم فرايند قندكافت مصرف مي NADج)

؛ بنابراين در مرحلة اول تخمير لاكتيكي، كاهش يافتنشود قندكافت آغاز ميلاكتيكي با 
!گيرد صورت نمي NADپيرووات و توليد شدن

هاي تيلاكوئيدي در طي تجزيه آب توليد شده و در ابتداي واكنش مولكول اكسيژن درد) 
شود. ابتداي تنفس نوري توسط آنزيم روبيسكو مصرف مي

  )84و  83، 74، 68، 66هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

پور) (علي حسن  »  4«ينة گز-8
و aكننده نيتروژن هسـتند، كـه داراي رنگيـزة سـبزينة      ها جانداراني تثبيت سيانوباكتري

باشند. توانايي فتوسنتز مي
ها: گزينهساير بررسي 
جانداران فاقد توانايي تثبيت كربن (مانند جانوران) نيز از اكسايش مواد آلـي»: 1«گزينة 

گيرند. ميموجود در غذايشان انرژي 
هاي گوگردي سبز و ارغواني پروكاريوت بوده و فاقد توانـايي تقسـيم باكتري»: 2«گزينة 

باشند. ميتوز و ميوز مي
هاي فتوسنتزكننده (يعني بيشتر گياهان و بعضـي از آغازيـان)، از يوكاريوت»: 3«گزينة 

قت كنيد كه منبـعكنند؛ اما د آب به عنوان منبع تأمين الكترون در فتوسنتز استفاده مي
تامين الكترون براي زنجيرة انتقال موجود در ميتوكندري اين جانداران، آب نيست.

  )90و  89هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

(سجاد جداوي)  »  2«گزينة - 9
هـاي ها) اسـت. ياختـه   اي آوندي (رگبرگه هاي گياه بر عهده دسته ترابري مواد در برگ

،C4هــاي غـلاف آونـدي در گياهــان   بـرخلاف ياختـه   C3غـلاف آونـدي در گياهــان  
كنند. توليد يا مصرف نمي NADPHكلروپلاست نداشته و
 ها: بررسي ساير گزينه

ــة  ــ»: 1«گزين ــاي هياخت ــان    ه ــت) در گياه ــر روپوس ــود در زي ــانبرگ (موج C3مي
، توانايي انجام چرخة كالوين و توليد گلوكز را دارند.C4برخلاف
هشـود ك ـ  اولين مرحلة تثبيت كربن توسط آنزيمي انجام مي C4در گياهان »:3«گزينة 

دهد. (تركيـب به اكسيژن تمايل ندارد. به عبارتي اين آنزيم فقط يك فعاليت را انجام مي
آنزيم روبيسـكو كـه در دومـين مرحلـة تثبيـت كـربن )CO2كربني با كردن اسيد سه

كند. هاي ناپايدار توليد مي نقش دارد، همواره فراورده
دهد. در طي تنفس نوري، ديد دما، تنفس نوري رخ ميشرايط افزايش ش در»: 4«گزينة 
شـوند. دقـت كنيـد كـه در هـر دو نـوع در ميتوكندري توليـد مـي   CO2هاي مولكول

تنفس نوري با مقادير متفاوتي قابل انجام است. ،C4و C3گياه
  )88تا  84هاي  ، صفحه3 شناسي زيست(ه ماده) (از انرژي ب

----------------------------------------------  

(سجاد جداوي)  »  2«گزينة - 10
شود. در مراحل ابتدايي هـر هاي خطي يافت مي در راكيزه و سبزديسه دناي حلقوي و رنا

است.كربنه قابل مشاهده  دو چرخة كالوين و كربس، توليد و مصرف تركيبات شش
 ها: گزينهساير بررسي 

و سبزديسه زنجيره انتقـال الكتـرون وجـود دارد. زنجيـره انتقـال در راكيزه»: 1«گزينة 
الكترون راكيزه در غشاي دروني و زنجيره انتقال الكترون سبزديسه در غشاي تيلاكوئيـد

جـود درهاي خود سبزديسه) قرار دارد. بنـابراين در زنجيـره انتقـال الكتـرون مو     (نه غشا
كنند. هاي سبزديسه عبور نمي ها از غشا غشاي تيلاكوئيد، پروتون

كنند. بخشـي و سبزديسه ريبوزوم دارند؛ در نتيجه پروتئين توليد مي راكيزه»: 3«گزينة 
هاي موجود در سيتوپلاسم توليد اين دو اندامك توسط ريبوزوم هاي مورد نياز  از پروتئين

ها در هسـته قـرار دارد. امـا دقـت به ساخت اين پروتئين شود. يعني اطلاعات مربوط مي
سازند، نيازمندند. هايي كه خود مي به همة پروتئينكنيد كه اين دو اندامك 

هـاي غـلاف آونـدي رنگيزه بـراي جـذب نـور دارنـد. در ياختـه      ها سبزديسه»: 4«گزينة 
سـامانة بافـت هاي غـلاف آونـدي بخشـي از    وجود دارد. ياخته  لپه سبزديسه گياهان تك

آوندي هستند. اما دقت كنيد كه گياه آلبالو دولپه است و در سامانة بافـت آونـدي خـود
باشد. هاي فتوسنتزكننده مي فاقد ياخته

  )79و  67هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((تركيبي)
----------------------------------------------  

(اشكان زرندي)  »  1«گزينة -11
شوند، نه فضاي دروني آن! به فضاي بين دو غشاي ميتوكندري پمپ ميهاي پروتون  يون

ها: بررسي ساير گزينه
به دنبال توقف زنجيـرة انتقـال الكتـرون، باعـث اخـتلال در مونوكسيدكربن»: 2«گزينة 

شود. ساز نيز ميATPفعاليت آنزيم 
ال الكترون به اكسيژن، مانع از تشـكيلكربن با توقف واكنش انتق مونوكسيد»: 3«گزينة 

شود. يون اكسيد و به دنبال آن مولكول آب در فضاي دروني ميتوكندري مي
كند؛ يكـي اي اختلال ايجاد مي مونوكسيد كربن از دو مسير در تنفس ياخته »:4«گزينة 

هاي تنفسي و بـه دنبـال آن كـاهش با اتصال به هموگلوبين و كاهش ظرفيت انتقال گاز
اي و دوم از طريـق توقـف انتقـال الكتـرون بـه يزان فرآورده در فراينـد تـنفس ياختـه   م

اكسيژن در انتهاي زنجيره.
  )76و  70هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از ماده به انرژي) 

----------------------------------------------  

(مهدي مرادي) »  3«گزينة - 12
اسـت NADHاي رون در فرايند تـنفس ياختـه  ترين مولكول حامل الكت نادرست. رايج

هـا شود. بنابراين بايد در گزينه تبديل مي NADالكترون از دست بدهد به دوكه اگر 
ها: بررسي گزينه به دنبال گزينة درست بگرديم.

باشـد، ها مـي  كبد و ماهيچه كنندة گليكوژن شامل هاي ذخيره نادرست. اندام»: 1«گزينة 
شود. ولي اريتروپويتين از كبد و كليه ترشح مي

نادرست. عدم تأمين انرژي مـورد نيـاز بـدن (سـوء تغذيـه) باعـث تضـعيف»: 2«گزينة 
تواند باعـث تضـعيف دسـتگاه شود. از طرفي افزايش كورتيزول نيز مي دستگاه ايمني مي

هـاي بخـش  هاي جنسي (سـاير هورمـون   مونايمني شود، ولي افزايش آلدوسترون و هور
قشري غدة فوق كليه) تأثيري بر دستگاه ايمني ندارند.

درست. در مرحلة اول فرايند اكسايش پيرووات، پيـرووات بـا از دسـت دادن»: 3«گزينة 
CO2شود و  به بنيان استيل تبديل ميNADHها توليـد در قارچآيد.  مي نيز بوجود

هاي ماهيچـة اسـكلتي نيـز هاي بدن انسان، از جمله ياخته اين فرايند در ياخته شود. مي
دهد. رخ مي
ميتوكنـدري نادرست. آخرين پذيرندة الكتـرون در زنجيـرة انتقـال الكتـرون      »:4«گزينة 

وجـود دارد كـهاكسيژن است، ولي حواستان باشد كه در تيلاكوئيد نيز زنجيـرة انتقـالي   
است) NADPآخرين پذيرندة الكترون در آن اكسيژن نيست. (بلكه

  )70و  68هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از ماده به انرژي) 
----------------------------------------------  

(سعيد شرفي)  »  2«گزينة - 13
كربنــه اكســايش يافتــه و اســيد ســه NADPHدر مرحلــة ســوم از چرخــة كــالوين،

كـاهش) قبـل از ايـن مرحلـه (در- يابد. (نوعي واكـنش اكسـايش   كاهش مي فسفاته تك
كربنه دو فسفاته از وسط شكسـته و بلافاصـله بـه دو تركيـب مرحلة دوم)، تركيب شش
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لوينچرخـه كـا  شود. تنهـا فـراروردة آنـزيم روبيسـكو در      فسفاته تبديل مي كربنة تك سه
كربنه است. (يعني فعاليت كربوكسيلازي روبيسكو) نيز همين تركيب شش

 ها: بررسي ساير گزينه

، آبATPشـدن  فرايند قندكافت در مرحلة چهارم، همـراه بـا سـاخته    در »:1«گزينة 

بـا گـرفتن NADهـاي  شود. قبل از اين مرحله (در مرحلة سـوم)، مولكـول   توليد مي
يابند. به اين ترتيب، اسيد سـه كربنـة دو فسفاته كاهش مي كربنه تك سه قندالكترون از 

شود. فسفاته توليد مي
كه نوعي مادة آلي مـؤثر Aدوم فرايند اكسايش پيرووات، كوآنزيم  در مرحلة »:3«گزينة 

اتـم) در 3(مولكول واجد CO2شود. توليد ها است، مصرف مي در افزايش سرعت آنزيم
دهد. در مرحلة اول رخ مي ،Aاز مصرف كوآنزيم  قبلاين چرخه، 

فسـفاته بـه كربنـه تـك   چرخة كالوين، تنها در هنگام تبديل قندهاي سـه  در »:4«گزينة 
شود. در مرحلة بعـد  شكسته مي به كمك آنزيمهاي كربن  ريبولوز فسفات، پيوند بين اتم

نوكلئوتيد است. يكشود كه داراي  مصرف مي ATP(مرحلة آخر)،
  )84صفحة  ،3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

(مهدي مرادي)  »  1«گزينة - 14
NADHهر دو نـوع تخميـري الكلـي و لاكتيكـي، باعـث اكسـيد شـدن        »:1«گزينة 

.NADشوند، نه مي
هر دو نوع تخمير در گياهان قابل مشاهده است.»: 2«گزينة 
شود. اي سيتوپلاسم انجام مي فرايند تخمير همواره فقط در ماده زمينه »:3«گزينة 
كند. بنابراين اتانـال دچـار يدر فرايند تخمير الكلي، اتانال الكترون دريافت م »:4«گزينة 

شود، نه پيرووات. كاهش مي

  )74و  73هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از ماده به انرژي) 
----------------------------------------------  

(نيما شكورزاده)  »  4«گزينة -15

شـود، دار يافت مـي برگ گياه مورد نظر، بافت پارانشيم هوا كه در ميان اولاً با توجه به اين
دانيم در ياختـة ميـانبرگ چنـين گيـاهي عـلاوه بـر پس گياه مورد نظر آبزي است. مي

اي و فتوسنتز، امكان وقوع تخمير الكلي، تخمير لاكتيكـي و تـنفس نـوري تنفس ياخته
نيز وجود دارد.

سـتكربنه، صرفاً در بسـترة كلروپلا  كربنة ناپايدار به دو تركيب سه تجزية هر تركيب شش
قندكافت هم پـس از نديكربنة دوفسفاته در فرآ شش بيتركتواند رخ دهد. دقت كنيد  مي
!ستين داريكربنه ناپا شش بيترك نيا يول شود؛ يم هيكربنه تجز سه بيبه دو ترك ديتول

اي كلروپلاسـت، طـي توانـد در مـادة زمينـه    دار فقـط مـي   كربنة فسفات كاهش اسيد سه
هـم يكيلاكت ريبه تخم تواند يكربنه م سه ديكاهش اسضمن چرخة كالوين رخ دهد. در 

.ستيدار ن فسفات روواتيكه پ ديتوجه كن ياشاره كند، ول
اي كلروپلاسـت ، فقـط در مـادة زمينـه   ATPبازسازي تركيب آغازگر چرخه با مصـرف  

بـه ATPتواند رخ دهد؛ به اين صورت كه ريبولوز فسفات با دريافت فسفات مولكول  مي
شود. فسفات، يعني تركيب آغازگر چرخة كالوين تبديل مي ز بيسريبولو

ها: بررسي ساير گزينه
اي كلروپلاست دادن دو الكترون: فقط در مادة زمينه با ازدست NADPHاكسايش 

هاي كربن: در قنـدكافت (در مـادة ماندن تعداد اتم دار با ثابت تغيير ماهيت تركيبي كربن
  اي كلروپلاست) و ... كالوين (در مادة زمينهاي سيتوپلاسم)، چرخة  زمينه
شـدن اكسايشـي (در ميتوكنـدري) و : در سـاخته سازATPتوسط آنزيم  ATPتوليد 

ساز نقش دارد.ATP، آنزيم ATPنوري (در كلروپلاست) 
اي سيتوپلاسم طي قندكافت كربنه: فقط در مادة زمينه اتصال فسفات آزاد به تركيب سه

: در اكسايش پيرووات، چرخة كربس، تخمير الكلي و تنفس نوريCO2آزادشدن مولكول 
توليد مادة مؤثر در ايجاد ناهماهنگي در حركات بدن: توليد اتانول فقط در تخمير الكلـي

دهد. اي سيتوپلاسم) رخ مي (در مادة زمينه
تنفس نوري در ميتوكندري.از تركيب دوكربنه: فقط  CO2آزادشدن 

شده از تركيب چهاركربنـه: فقـط در چرخـة هاي گرفته توسط الكترون NADكاهش
كربس
ماده: در قندكافت و چرخة كربس در سطح پيش  ATPتوليد 

  )86و  84، 74، 73، 69، 66هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((تركيبي) 
----------------------------------------------  

(پارسا فراز)  »  3«گزينة - 16

شود. هاي زندة بدن انسان، گليكوليز ديده مي در تمام سلول
بررسي موارد:

مربــوط بــه مرحلــة ســوم گليكــوليز اســت كــه طــي آن مولكــول دو »:الــف«مــورد 

شود. مي NADHكاهش يافته و تبديل به  NADنوكلئوتيدي
مربوط به مرحلة اول گليكوليز است كه دو فسفات به گلوكز اضـافه شـده و »:ب«مورد 

شود. فروكتوز دوفسفاته توليد مي
هـاي اكسـايش پيـرووات اصلاً مربوط به گليكوليز نيست و مربوط به واكنش »:ج«مورد 

شود. (مـثلاً هاي زندة انسان، ميتوكندري يافت نمي در ميتوكندري است. در برخي ياخته
بول قرمز بالغ)در گل

اسـت. در مرحلـة چهـارم  ATPهـا   منظور از شكل رايـج انـرژي در ياختـه    »:د«مورد 
شود. توليد مي ATPگليكوليز 

  )66 صفحة، 3 شناسي زيست((از ماده به انرژي) 
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مبين رمضاني) (محمد  »  3«گزينة -17

شود. كربنة گلوكز مصرف مي در گليكوليز، قند شش
ها: بررسي گزينه

شكسته شدن فروكتوز فسفاته و توليد دو قند سه كربنه (دو برابر شدن تعـداد :»1«گزينة 
شود؛ اما افزايش سـطح انـرژي قنـد گلـوكز بـا قندها) در مرحلة دوم گليكوليز انجام مي

دهد. اتصال به دو گروه فسفات، در مرحلة اول رخ مي
گيرد. ورت ميفسفاته ص كربنه و تك سه مولكولاتصال فسفات آزاد به  »:2«گزينة 
) در مرحلـة آخـر رخADP( فسـفات  گـروه  بـا دو  ييدهاي ـمصـرف نوكلئوت  »:3«گزينة 
) در مرحلـة سـومNADH( دي ـبـا دو نوكلئوت  ييهـا  بيترك ديتولدهد، در حالي كه  مي

 شود. انجام مي

قنـد فروكتـوزشدن  دهد، ولي شكسته تشكيل پيرووات در مرحلة آخر رخ مي »:4«گزينة 
باشد. بدون فسفات) مربوط به مرحلة دوم مي(نه  دوفسفاته

  )66صفحة ، 3 شناسي زيست((از ماده به انرژي) 
----------------------------------------------  

منصور بهشتي) (سيد امير  »  1«گزينة - 18

هـاي هـاي تيلاكوئيـدي، واكـنش    كنش مستقل از نور فتوسنتز و واكنشچرخة كالوين وا
هاي نهايي واكنش فتوسنتز) در اثـر باشند. اكسيژن (يكي از فرآورده وابسته به نور آن مي
شود، در نتيجه ميـزان آب موجـود در تيلاكوئيـد هاي آب توليد مي تجزية نوري مولكول

يابـد. بنـابراين كـاهش فشـار زايش مـي كاهش يافته و فشار اسمزي فضاي درون آن اف ـ
اسمزي مايعات موجود در آن دور از انتظار است.

ها: بررسي ساير گزينه
رسـد، به مصرف مـي  ATPاي از چرخة كالوين كه بيشترين ميزان  در مرحله »:2«گزينة 

كنـد، بلكـه ايـن فسـفاته تغييـري نمـي    هاي سه كربنـه تـك   اسيد  تعداد كربن و فسفات
شوند. كربنه به قند تبديل مي ههاي س اسيد

ها به طـور هاي تيلاكوئيدي با توجه به شكل كتاب درسي، الكترون در واكنش »:3«گزينة 
كنند. هاي آن عبور نمي شوند و از آنتن مي 1مستقيم وارد مركز واكنش فتوسيستم 

يبولـوزهاي ر كربني به مولكول در چرخة كالوين، در مرحلة تبديل قندهاي سه »:4«گزينة 
يابـد. در ايـن مرحلـه توليـد هـاي آزاد در ياختـه افـزايش مـي     فسفات نيز ميزان فسفات

شود. فسفاته (ريبولوز فسفات) انجام مي تركيبات قندي تك
  )84و  83هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

رمضاني)مبين  (محمد  »  4«گزينة -19

، بـا عبـور از دو واسـطه1هاي برانگيخته در مركز واكنش فتوسيستم  الكترون »:1«گزينة 

دهد. رسيده و آن را كاهش مي NADP(نه به طور مستقيم) به مولكول
تواند كمبود الكتروني خـود را بـا تجزيـة نـوري آب و ) مي1(نه  2فتوسيستم  »:2«گزينة 

هاي حاصل از تجزية آن جبران كند. لكترونگرفتن ا

ها. ها وجود دارد، نه در درون آن از تيلاكوئيد خارجدر  NADPدقت شود كه  »:3«گزينة 
يكي از اجزاي موجود در زنجيرة انتقال الكترون بين دو فتوسيسـتم، تنهـا در »:4«گزينة 

هـاي لايـه از مولكـول   يـك ه و تنهـا بـا   يك سـطح از غشـاي تيلاكوئيـد مشـاهده شـد     
گريز) در غشاي تيلاكوئيد تماس دارد. فسفوليپيدي (واجد دو دم آب

  )83 صفحة، 3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 
----------------------------------------------  

(نيما شكورزاده)  »  2«گزينة - 20
هاي انتقال الكتـرون ر زنجيره، د3كتاب زيست  6فصل  6و شكل  5فصل  8طبق شكل 

موجود در تيلاكوئيد، هر پروتئين پمپ توسط نوعي مولكول غيرسراسري واقـع در غشـا،
كند؛ ولي در زنجيرة انتقال الكترون ميتوكندري، پمپ غشـايي الكترون خود را تأمين مي
هاي غشـايي توسـط پمپگيرد و ساير  الكترون مي NADHاول مستقيماً از مولكول 

كنند. نوعي مولكول غيرسراسري واقع در غشا، الكترون خود را تأمين مي
ها: بررسي ساير گزينه

هـاي انتقـال الكتـرون محسـوب ساز جزو هـيچ يـك از زنجيـره   ATPآنزيم »:1«گزينة 
شود. نمي

، تمام اجزاي زنجيـرة3ت كتاب زيس 6فصل  6و شكل  5فصل  8طبق شكل  »:3«گزينة 
هاي انتقـال انتقال الكترون راكيزه در تماس با دم فسفوليپيدهاي غشا هستند، اما زنجيره

الكترون در تيلاكوئيد داراي اجزايي نيـز هسـتند كـه بـا دم فسـفوليپيدهاي غشـا هـيچ
تماسي ندارند.

نـي ميتوكنـدري،گيرندة نهايي الكترون زنجيرة انتقال موجـود در غشـاي درو   »:4«گزينة 
هاي انتقال الكترون غشـاي اكسيژن (نوعي مادة معدني) است؛ ولي گيرندة نهايي زنجيره

باشد. است كه نوعي مادة آلي مي NADPتيلاكوئيد،
  )83و  70هاي  ، صفحه3 شناسي زيست((از انرژي به ماده) 

----------------------------------------------  

3فيزيك   

(مصطفي واثقي)  »4«گزينة  - 21
اگـر مـدت زمـان لازم بـراي طـي مسـير توسـط نوسـانگر از نقـاط ،زيـر مطابق شـكل  
x cm 1  تا نقطة تعادل راt  كنيم، داريم: فرض
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 
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2 2 50 4
تندي بيشينه است:در نقطة تعادل 

maxv A cm / s      4 5 20
  )59تا  55هاي  صفحه ،3(فيزيك ) نوسان و موج(

----------------------------------------------  

  )عليرضا گونه(  »4«گزينة   - 22
نگرنوسـا  اي تناوب و بسـامد زاويـه   ةدور ،بنابراين بسامد ؛هاي منبع است بسامد از ويژگي

باشد. ي ذرات طناب يكسان ميمبراي تما
)64تا  61هاي  صفحه ،3فيزيك () نوسان و موج(
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  )98خارج از كشور تجربي (  »4«گزينة   - 23
اي كـه انـرژي جنبشـي و پتانسـيل انرژي مكانيكي نوسانگر، در لحظـه  رابطةبا توجه به 

دست بيشينة آن به شود، سرعت نوسانگر را بر حسب سرعت ديگر برابر مي نوسانگر با يك
آوريم: مي

K U ,K mv

max
E K mvmax max

E K U mv mv mv
 

 
    

1 2
2 2 22

1 2
2

1 1 1
2 2 2

max maxv v v v   2 2 22 2
v Amax

T

A A
v

T T

 




 
  2

2 2 2
2

T s

A cm

cm
v

s




  

1
10
5 50 2

)57تا  55، صفحه هاي  3فيزيك( موج) ا(نوسان و 

----------------------------------------------  

  )يشادمان ويس(  »1«گزينة - 24
كـره بـا هـر شكسـتي شعاع كره  بر سطح آن عمود است و پرتوي ورودي به مركـز نـيم  

شـود. در ابتـدا چـون كره خـارج مـي  طور مستقيم و بدون شكست از نيم رو شود، به روبه
شود. شود، به خط عمود نزديك مي رقيق به محيط غليظ وارد مي محيطپرتوي نور از 

ˆ ˆˆ ˆˆ ˆD r i r i D        53 16 37 

ˆ ˆn sin i n sinr1 2
sin n sin    21 53 37

sin /
n

sin /


   

2
53 0 8 4
37 0 6 3 

  )86تا  81هاي  صفحه ،3(فيزيك  ) نوسان و موج(
----------------------------------------------  

  )مليحه جعفري(»2«گزينة   -25
طبق رابطة تندي نور داريم:

A A B B
c

n n v n v
v

  

x
v

A Bt
A B

A B

x x
n n

t t



 

B B
x x

n n     
3 2 9
2 2 3 8

براي خواستة دوم مسأله داريم:

A
A

A

xx
n n

t t


H¼À
H¼À

H¼À
 

xx
x x     

3 1 32 2 4
H¼À

H¼À
  )86تا  81هاي  صفحه ،3(فيزيك ) نوسان و موج(

----------------------------------------------  

  )نسب امينيعبدالرضا (  »2«گزينة   - 26
آوريم. را بدست مي 2به كمك قانون شكست نور، زاوية 

3

1
53=

0

I

AO

C

Bθ

θ

1

2

θ

θ

n sin n sin  1 1 2 2 

sin sin sin /       2 2
41 53 0 63 

   2 37

Oدر مثلث  AI


داريم:

OA OA
tan OA cm

OI
     2

3 454 60

OBIمثلث در 


داريم:

OB OB
tan OB cm

OI
     1

4 803 60
AB cm   80 45 35 

زاويه   3 ABCاست، بنابراين در مثلث  1


داريم:

BC BC
cos cos BC / cm

AB
        3 53 35 0 6 2135

  )86تا  81هاي  ، صفحه3(فيزيك  (نوسان و موج) 
----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(»3«گزينة   -27
دانيم هرچه عمق آب كمتر باشـد، تنـدي انتشـار مـوج در آن قسـمت كـاهش و در مي

، كمتـر ازAمـوج قسـمت    يابد. با توجه به شكل، طـول  موج نيز كاهش مي نتيجه طول
است. داريم: Bموج قسمت  طول

Aكم عمق است.  Aقسمت  B A Bv v     

 )83تا  81هاي  صفحه ،3(فيزيك  ) نوسان و موج(

----------------------------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »4«گزينة   - 28

دهنـدة نـوع خاصـي از اتـم نشـان  گسـيلي ف جذبي و هم خطوط طيف خطوط طي  هم
باشند. مي

)109تا  107، 100و  99هاي  صفحه ،3 (فيزيك) آشنايي با فيزيك اتمي(
----------------------------------------------  

(اميرحسين برادران)  »  1«گزينة  -29
nدر پنجمين حالت برانگيخته در تراز  الكترون  قرار دارد. الكترون با جذب فوتـون 6

گذار الكترونبه ترين طول موج جذبي آن مربوط  رود. بنابراين كوتاه به ترازهاي بالاتر مي
nاز تراز   nبه تراز  6   است و بلندترين طول موج گسيلي مربـوط بـه گـذار
nاز تراز  الكترون  nبه تراز  6  است. با توجه به رابطة ريدبرگ داريم: 5

53
S

O

Dr
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R( ) (I)
R

    
 2 2

1 1 1 36
6 ÂMm]

ÂMm]

R( ) (II)
R

    
 2 2

1 1 1 900
115 6 Â±Ãv¬

Â±Ãv¬

R(I),(II)

R


  



36
11

900 25
11

ÂMm]
Â±Ãv¬

 

  )107 ، صفحة3اي) (فيزيك  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته
----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(»2«گزينة   -30
دانيم كه بخشـي شود: (مي صورت زير محاسبه مي هاي گسيلي به انرژي جنبشي الكترون
شده، صرف انـرژي يـونش شـده و بقيـه انـرژي جنبشـي الكتـرون از انرژي فوتون تابش
  گسيلي خواهد بود. )

n n
hc

hf K E K E K /        


1240 13 662
K / eV  6 4 

)105و  99تا  96هاي  صفحه ،3 (فيزيكاي)  (آشنايي با فيزيك اتمي و هسته
 ----------------------------------------------

3 شيمي  

  )محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة   - 31
نادرست هستند.» پ«و » آ«هاي  عبارت

هاي نادرست: بررسي عبارت
Alهاي  كاتيونآ)  3  ،Na  وMg 2 موجود در اجزاي سازندة خـاك رس بـه

Feاند، اما  آرايش گاز نجيب رسيده 3  موجود در)Fe O2 ) چنين شرايطي ندارد. 3
هـا) از گرافيـت، موجـب هاي كربن در هر لايـه (نـه بـين لايـه     د كووالانسي اتمپ) پيون

افزايش نقطة ذوب و جوش آن شده است.
  )71تا  67هاي  صفحه ،3(شيمي  )و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

----------------------------------------------  
  )مجيد توكلي(  »1«گزينة   - 32

م و چهارم نادرست هستند.هاي سو عبارت
نادرست: هاي عبارتبررسي 

H(بـه جـز    هـا  هـاي آن  عبارت سوم: با توجه به تبخير آب، درصد جرمي تركيـب  O2(
يابد. افزايش مي

انرژي شبكه بلور يك تركيب يوني با بار كاتيون رابطه مستقيم و با شـعاعچهارم:  عبارت
دارد. آن رابطة وارونه

)87و  81، 77، 67هاي  صفحه ،3(شيمي ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(
----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(»2«گزينة   -33
بررسي موارد:

رود. ها به كار مي عدسيو  هاآ) نادرست، سيليس خالص در ساخت منشور
ب) درست
به حالت جامـد، مـايع ودر دماي اتاق  موادمولكولي برخلاف ساير  موادت، زيرا پ) درس

گاز وجود دارند.
ت) درست
ث) درست

)73و  72، 70تا  68هاي  صفحه ،3شيمي () اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه(
----------------------------------------------  

  )زواره انمحمد عظيمي(  »3«گزينة   - 34

Mg   شعاع يوني: Li Na O Cl       2 2

ها: بررسي برخي از گزينه
باشند. مي Siو  C) عنصرهاي اصلي سازندة جامدهاي كووالانسي در طبيعت، 1

Vهاي  ) محلول حاوي كاتيون4 3  باشد. سبز ميبه رنگ
)84و  79تا  77، 71تا  68هاي  صفحه، 3(شيمي  ) و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(

----------------------------------------------  

  )مجيد توكلي(  »4«گزينة   - 35

بررسي موارد نادرست:
سـافت يـكهـايي كـه از اگـزوز خودروهـا بـه ازاي طـي م       مورد آ) ترتيب ميزان آلاينده

x  شوند به صورت مقابل است:   كيلومتر، خارج مي yCO C H NO 

شود. باعث افزايش اوزون تروپوسفري مي NO2مورد پ) 

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 3
kÃ{n¼i n¼º

ÁHï½¼¿¤ Áoÿw¼Q»oU ·»p»H


)92و  90هاي  صفحه، 3(شيمي ) تر اي روشن شيمي، راهي به سوي آينده(
----------------------------------------------  

  )مجد پيمان خواجوي(  »1«گزينة - 36

فرض كنـيم خـواهيم aشده را  مصرف NOو جرم  a5شده را  مصرف COاگر جرم 
داشت:

mol NO kJ a
?kJ : ag NO akJ

g NO mol NO
  

1 181 181 330 2 60 

molCO kJ
?kJ : agCO / akJ

gCO molCO
 

1 5665 50 528 2 

استه شده برابر است با:پس نسبت خو
/ a

/
a

50 5 16 83 

)99و  98هاي  صفحه ،3شيمي () تر اي روشن شيمي راهي به سوي آينده(
----------------------------------------------  

  زاده) (شهرزاد حسين  »4«گزينة  -37
س دارد.آنتالپي فروپاشي با بار يون رابطة مستقيم و با شعاع يون رابطة عك

LiF»:4«مقايسة صحيح عبارت گزينة  NaF NaCl 

ها: بررسي ساير گزينه

Alها در  بار يون»: 1«گزينة  O2 Naاز دو تركيب ديگر بيشتر است. چگالي بـار   3

، بيشتر است.Csاز 
ها: بار يون»: 2« گزينة

Cl ،Na ،O 2 ،Fe 2 ،N 3 ، Al 3.
ها:بار يون»: 3«گزينة 

Cl ،Na ،Cl ،Ca 2 ،O 2 ، Mg 2.
)81تا  78هاي  صفحه، 3(شيمي  )اي از هنر، زيبايي و ماندگاريشيمي، جلوه(

----------------------------------------------  
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  )زواره محمد عظيميان(  »3«گزينة -38

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 22 2 3 
5دار در اين واكنش پس از موازنه برابـر   مجموع ضرايب استوكيومتري تركيبات اكسيژن

ها: است. بررسي ساير گزينه
سـازي كـم ) واكنش فسفرسفيد با اكسيژن هوا يك واكـنش گرمـاده بـا انـرژي فعـال     1

باشد. مي
سـازي واكـنش هيـدروژن بـا سبت به روي در نقش كاتاليزگري، انرژي فعال) پلاتين ن2

دهد. اكسيژن را به ميزان بيشتري كاهش مي
10تـا   2هـاي فلـزي بـا قطـر      هاي درون مبدل كاتاليسـتي، تـوده   ) در سطح سراميك4

نانومتر وجود دارند.
)100تا  94هاي  صفحه، 3(شيمي  )تر اي روشن راهي به سوي آينده ،شيمي(

  بيگباغي) شاهي  (جهان  »1«گزينة  - 39
هاي نادرست: باشند. بررسي عبارت موارد اول، سوم و چهارم نادرست مي

)2) گرماده بوده و بـا آزاد كـردن انـرژي همـراه اسـت و واكـنش (      1واكنش (مورد اول) 
0Hگرماگير بوده و داراي  باشد. مي

بـه يـك   را سازي رفت و برگشت ) انرژي فعال1ر در واكنش (حضور كاتاليزگ مورد سوم)
دهد.ميكاهش  )اندازه (نه يك نسبت

) است. بين سرعت و انـرژي1سرعت واكنش ( تر از كم) 2سرعت واكنش ( مورد چهارم)
وجود ندارد. خطيسازي رابطه  فعال

)97تا  94هاي  صفحه، 3(شيمي  )تراي روشنشيمي، راهي به سوي آينده(
----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة - 40
ــد   ــه تولي ــه ب ــا توج ــول  2ب ــده،  NOClم ــنش داده ش ــا Hدر واك ــر ب آن براب

( ) 2 توان گفت: كيلوژول خواهد بود. بنابراين مي 18

a a a(H E E E      36 76SÎn (SÎn) (Sz¬oM) SÎn)

a(E kJ  40SÎn)

(H H kJ    36(Sz¬oM) SÎn)
)96تا  94هاي  صفحه، 3(شيمي  )تر اي روشن راهي به سوي آينده ،شيمي(

----------------------------------------------  

3 رياضي

پور) (سعيد علم  »4«گزينة  - 41
hبا تغيير متغير  t نويسيم: ، حاصل حد را به صورت زير مي

t

f ( t) f ( )
lim

t(t )

 
0

3 3
2

t t

f ( t) f ( )
lim lim f ( )

t t 

     
0 0

3 3 1 1 32 2  

f ( ) f ( )      
1 2 43 32 3 3

xدر  fپس شيب خط مماس بر نمودار   برابر  3
4
است.3

خطي كه شيب آن  ةبنابراين معادل
4
3و از نقطة3

گذرد عبارت است از: مي5

y (x )   
45 33 

y x  3 4 27 
  )76تا  66هاي  صفحه ،3رياضي ( (مشتق)

----------------------------------------------  

(ميلاد سجادي)  »1«گزينة  - 42

g(x) x g( )

g (x) x g ( )

   
   

2 1 1 2
2 1 2

 

)نقاط  , )0 )و  1 , )2 قرار دارند. dروي خط  4

dm


  


4 1 3
2 0 xدر  fشيب خط مماس بر نمودار  2  2 f (x) :

(fog) ( ) g ( )f (g( )) g ( ) f ( )          
31 1 1 1 2 2 32

  )88تا  85هاي  صفحه ،3رياضي (  (مشتق)
----------------------------------------------  

(سعيد خانجاني) »3«گزينة  - 43

f ( )
g( )

f (x) g (x).g (x)

g ( ) g ( )
 



  

    

3

0 2 3
0 2

2 4
2 2 4 0 0

g ( ) g ( )    0 32 0 0 0
f (x) ( g (x).g (x).g (x) g (x).g (x))    2 34 3

f ( ) ( (g ( )) .g ( ) g ( )g ( ))    2 2 30 4 3 0 0 0 0
g ( ) f ( )

f ( ) ( ) g ( )
g ( )

  
     


0 0 3 00 4 2 0 320

  )92تا  85هاي  صفحه، 3رياضي (  (مشتق)
----------------------------------------------  

 (كاظم اجلالي)    »2«گزينة - 44
)Aرا به صورتfنقطة تماس روي نمودار , )  


م.گيري در نظر مي3

f (x) x f (x) m f ( )
x x

          
2 2

3 3 31 1tIμ¶
آيد: خط مماس به صورت زير به دست مي بنابراين معادلة

y ( ) ( )(x )      
 2
3 31

)اين خط از نقطة , )0 گذرد، پس داريم:مي3

( )( )       
 2
3 33 1 0

       2 23 3 3
:تماس ةطول نقط     3 6 2
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 
ax ; x

f x
x x ; x

 
 

2
0

2 0
xپذيري را در كافي است مشتق  بررسي كنيم. تابع در اين نقطـه پيوسـته اسـت و 0

داريم:

     
x x

f x f ax
f lim lim a

x x   


   

0 0

00 0 

     
x x x

f x x x
f lim lim lim x

x x     

      
2

0 0 0

20 2 1 1 

xدر fپذيري شرط مشتق  aاين است كه  0  1 .باشد
)82تا  77هاي  صفحه، 3رياضي (  (مشتق)

----------------------------------------------  
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از مبدأ مختصات برابـر اسـت fبا استفاده از رابطة فيثاغورس، فاصله نقاط روي نمودار 

d(x)با: x (f (x)) 2 2

d(x) x x  3 227
4

كنيم: را پيدا مي dابتدا نقاط بحراني تابع 

d (x)
x x

d (x) x( x )
d(x)

 


    

2
0

273 272 3 02 2 

x x   
90 2IÄ 

به صورت زير است: dجدول تغييرات رفتار تابع 

x

d

d max min

 

   

9 15 02 2
0 0

  
 

xپس بيشترين فاصله در   
9
دهد. اين مقدار برابر است: رخ مي2

d
              
     

3 29 9 27 9
2 2 4 2

    
9 9 27 9 9
2 2 4 2 4

/   
9 3 27 6 752 2 4
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,دامنه تابع 
   
 

1 1
2 2 پذير است. است و روي اين دامنه پيوسته و مشتق

x
f (x) (x a) x ( x)

x
    



2 2
2

4 4 1 2
4 1

 

x ( a )x

x

 




3

2
12 4 2

4 1
 

fمعادلة است دو اكسترمم نسبي داشته باشد، لازم  fبراي اينكه نمودار  (x)  در 0

,
    

1 1
2 2 .دو جواب داشته باشد

f (x) x ( a )x x( x ( a ))        3 20 12 4 2 2 6 2 1 0 

x  xقابل قبول نيست، پس بايد معادلة  0 a 26 2 دو جواب داشته باشد: 1

x

x

a a
x x a





 
       

1
2 22

1
2

2 1 1 2 1 1 1
6 4 6 4 4 

)112و  109تا  104هاي  صفحه، 3رياضي (  (كاربرد مشتق)
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نويسيم: ضابطة تابع را به صورت زير مي

x x ;x

f (x) k ;x

x x ;x

  
 


 

2

2

2 0
0

2 0
 

و نمودار آن مطابق شكل زير است:

x
k

y

-1

-1

1

kواضح است كه اگـر    xباشـد، تـابع در    0  kمينـيمم نسـبي و اگـر     0  1
kس اگـر  باشد، مينيمم مطلـق دارد، پ ـ   1 xباشـد، تـابع در    0  مينـيمم 0

نسبي دارد اما مينيمم مطلق ندارد.
  )112تا  104هاي  ، صفحه3(رياضي   ) (كاربرد مشتق

----------------------------------------------  
  (علي مرشد)  »2«گزينة -49

A

CB

m300

m80

x x300−

AB x x   2 2 280 6400
xدانيم  مي

t
v

:حال داريم ،

AB BC
x x

t t t t
 

    
2 6400 300

2 3®¨ ®¨
يابيم: نقطة بحراني تابع را مي

tx x
t ( )

x x

    
 

0
2 2

1 2 1 1
2 3 32 6400 2 6400

x x x ( ) x     22 2 22 6400 3 4 4 6400 9·H¼U

x x       2 25 4 64 100 4 64 20 
x    2 8 2 5 32 5
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fابتدا ضابطة مشتق تابع  (x)  را دسـت آورده و سـپس نقطـة مينـيمم نسـبي آن      را بـه

آوريم: دست مي به
x (x ) (x )

f (x) x f (x)
x (x ) (x )

         
  2 2

3 1 1 1 3 41 11 1 1
(x ) x x (x )(x )

f (x)
(x ) (x ) (x )

        
  

2 2
2 2 2

1 4 2 3 3 1
1 1 1

x

f `

-1

+ -

1

+-

f

-3
ت

ن

x  3  طول نقطة ماكزيمم نسبي وx  fطول نقطة مينيمم نسبي تـابع   1 (x)
است:

x f ( ) ( )


       


1 31 1 1 1 1 21 1 
)بنابراين نقطة  , )1 حية اول مختصـاتي واقـع، نقطة مينيمم نسبي تابع است كه در نا2

است.
  )112و  109تا  104هاي  ، صفحه3(رياضي   (كاربرد مشتق)
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