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ــرفتن  - 1 ــر گــــ ــا درنظــــ ــازه بــــ ــاي بــــ ) هــــ )A ,= −∞ 2، B ,= −  2 C(و  3 ,= 1 ــازة5  بــــ
((A B) (A B)) (B C)− −    ؟ نيستشامل چند عدد صحيح منفي  

  1) 2     صفر) 1
  شمار بي) 4    2) 3

دهد. اگر تعداد افـرادي كـه    يا واليبال انجام ميي، هر نفر حداقل يكي از دو ورزش فوتبال نفر 55در يك گروه  - 2
كنند و تعداد بازيكنان واليبال  كنند دو برابر تعداد افرادي باشد كه فقط واليبال بازي مي فقط فوتبال بازي مي

 ؟ كنند مي صورت چند نفر فوتبال بازي در اين ،درصد تعداد بازيكنان فوتبال باشد 5/62

1 (30  2 (35  3 (40  4 (45  

تشـكيل دنبالـة   از چپ بـه راسـت   ترتيب  بهx,a,b,c,yو  باشد 12 با برابر yو  3و واسطة هندسي  x برابر با -5و  11اگر واسطة حسابي  - 3
 ؟ كدام است b ،هندسي بدهند

1 (−12   2 (12   3 (±12   4 (±24  

cosxاگر  - 4 = 3
sinاشد، حاصل بدايرة مثلثاتي در ناحية چهارم  xانتهاي كمان زاويةو  5 x cosx

tan x cot x
+
+

 ؟ كدام است 

1 (12
125   2 (− 12

125   3 (− 60
125   4 (60

125   

cosحاصل  - 5 x sin x sin x
sin x cos x cos x

− +
− +

4 4 2
4 4 2

2
2

xبه ازاي   =   ؟كدام است  015

1 (1   2 (− 1
2   3 (−1   4 (1

2   

×xاگر  - 6 = 2613 3964 آنگاه  ،64
x

 ؟ كدام است 4

1 (1
4   2 (1

2   3 (1
2

   4 (1   

xاگر  - 7
x

+ =
−
1 xحاصل  ، آنگاه53

x
+2

2
 ؟ كدام است 256

1 (22  2 (32  3 (13  4 (25  

+حاصل  - 8 −+
− +

4 15 4 15
4 15 4 15

 ؟ استكدام  برابر با 

1 (8  2 (9  3 (15  4 (10  

xمعادلة ريشة مثبت  - 9 x− + =225 40 16 )معادلة  در 36 x ) a− =23  ؟ كدام استaصورت ، در اينكند مي صدق 2

1 (16  2 (1
25  3 (256  4 (4  

x هاي معادلة مجموع جواب - 10 x− + =22 5 3 xهاي معادلة  از مجموع جواب 0 x− − =
2 5 2 03  ؟ چند واحد كمتر است 3

1 (5
2  2 (5  3 (1   4 (2

3  

 دقيقه 30  )1(رياضي 
  

/مجموعه، الگو و دنباله/ مثلثات
هاي  هاي گويا و عبارت توان

  جبري/ معادله و نامعادله
 4و فصل  3فصل  تا 1فصل 

تاپايان معادله درجه دوم 
  هاي مختلف حل آن وروش

   77تا  1هاي  صفحه
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naصورت اي به  جملة عمومي دنباله - 11 bn cn= باشند، جملـة دهـم آن كـدام     8و  3ترتيب برابر  . اگر جملات اول و دوم اين دنباله بهاست 2+
  است؟ 

1 (40  2(80  3 (120  4 (160  
درصد به ميزان فعاليت  10مترمربع از ديوار را كاشي كرد و با خود قرار گذاشت كه هر روز  2كاري يك ديوار،  علي در روز اول كارش در كاشي - 12

 روز قبل خود اضافه كند. در روز چهارم چند مترمربع ديوار را كاشي كرده است؟
1 (331/1  2 (662/2   3 (21/1  4 (42/2  

°اگر  - 13 ≤ θ < °45 mو  60 cos= − θ2   كدام است؟ m حداكثر تغييراتباشد،  3

1 (m− < ≤ + 3 22 3 3 2 2  2 (m< ≤1 2
2 2  

3 (m− ≤ <3 2 12 2 2    4 (m− ≤ < −3 23 2 32  

yعادلة خط به م - 14 x− =3 2  سازد؟ اي برحسب درجه مي ها چه زاويهx، با جهت مثبت محور 33

1 (30  2 (60  3 (45   4 (37  

ساده شدة كسر  - 15
( a )(a )

A
( a a )

− +
=

+ −

33

23 3

3 255 8 5
25 5 6

   كدام است؟ 

1 (a a− +23 325 2 5 4     2 (a +3 5 3  

3 (a a+ +
323 4 255 2 5    4 (a −3 5 2   

−حاصل عبارت  - 16
+

2 2
2 2

101 99
97 103

 كدام است؟ 

1 (200
10009  2 (100

10009  3 (200
991  4 (100

991  

xريشة غيرصفر معادلة  - 17 x+ =25 3   چند برابر ريشة مثبت معادلةx x+ − =2 6   است؟  

1 (− 3
5  2 (1

5 3 (− 3
10  4 (3

10  

k) ؟نيستهاي زير همواره برقرار  يك از گزينه كدام - 18 N)∈  

1 (k ka a=2 2  2 (k ka a+ + =2 1 2 1  3 (a b ab=4 2 2   4 (a b ab× =3 3 3  
قاب  هاي لبه هاي عكس تا بهمترمربع، قرار دارد. اگر فاصلة همة ل سانتي 216متر درون يك قاب با مساحت  سانتي 20در  5يك عكس به اندازة  - 19

  برابر باشد، محيط اين قاب عكس كدام است؟

1 (62  2 (66 3 (64  4(58  

3−ترتيب از راست به چپ طولي برابر با  در محور زير كدام نقاط به - 20 4و  30   دارند؟ 260

1 (C  وA  
2 (D  وB  
3 (D  وA  
4 (C  وB  

 1401تاب نوروزسؤالات برگزيده از ك
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 »……در فرايند تنفس حشرات «؟ كند تكميل مي نادرستيكدام گزينه، عبارت مقابل را به  - 21

  گيرد.  برخلاف پستاندار نشخواركننده، انتقال گازهاي تنفسي بدون كمك دستگاه گردش مواد صورت مي) 1
  .شود يمايجاد تازه  ياي از هوا ان پيوستهاي، جري همانند كرم خاكي، با كمك سازوكارهاي تهويه) 2
  باشد. جايي دو طرفة گازهاي تنفسي مي تنفسي قادر به جابه مجراي اصليخوار،  همانند پرندة دانه) 3
  اند.  قورباغه، ساختارهاي تنفسي به نواحي خاصي محدود نشده نوزادبرخلاف ) 4

 ؟ مناسب است ،كدام گزينه براي تكميل عبارت زير - 22

  »……هايي كه  هاي انسان، ياخته هاي موجود در شش ديواره حبابكاختار سدر «
  هاي خوني اطراف حبابك دارند.  هاي ديواره مويرگ تري از ياخته هسته كوچك ،تر هستند فراوان) 1
  .هاي سنگفرشي دارند تعداد كمتري نسبت به ياخته ،هاي نوع اول ديواره دارند ظاهري كاملاً متفاوت با ياخته) 2
  . نوعي ياخته سنگفرشي متعلق به ديواره حبابك هستند ،هاي وارد شده به حبابك نقش دارند خواري ميكروب در بيگانه) 3
  هاي مختلف خود ضخامت يكساني دارند. در قسمت ،هاي ديواره دارند اندازه بزرگتري نسبت به ساير ياخته) 4

 ؟ كند يتكميل م نادرستيطور  كدام گزينه، عبارت زير را به - 23

  »……، قطعاً  ……هر اندامي از دستگاه گوارش انسان كه در حفرة شكمي «
  چگال است. هاي كم پردازد ـ محل تشكيل ليپوپروتئين به توليد صفرا مي) 1
  گيرد.  تحت تأثير فعاليت هورمون گاسترين قرار ميو مستقيماً كند ـ  پروتئازهاي غيرفعال ترشح مي) 2
  باشد.  ها مي هيدروليزكنندة پروتئين هاي فعال قرار دارد ـ فاقد توانايي ترشح آنزيم غدة لوزالمعده بالاي) 3
  .داردتري قرار  اي كه در تنفس آرام و طبيعي نقش اصلي را دارد، در موقعيت پايين كند ـ نسبت به ماهيچه خون تيرة خود را ابتدا وارد كبد مي) 4

 ؟ كند رتين را به درستي بيان ميسك وهورمون گاسترين  مشترك كدام مورد مشخصة - 24

  .استبندارة پيلور و قبل از  در مجاورت هايي شود كه داراي غده اندامي ترشح ميهاي پوششي  از ياخته) 1
  دهد. هورمون را تغيير مي اثرمحل  pHشود كه  گوارش مي دستگاهموجب افزايش ترشح مولكولي از ) 2
  .شود كه در ساختار خود علاوه بر كربن، هيدروژن و اكسيژن تنها نيتروژن دارند هاي آلي مي گروهي از مولكولب گوارش موجمستقيماً ) 3
  عبور كند تا به قلب برسد.  لوله گوارش هب متعلقهاي  اندامبايد از درون يكي از  بلافاصله، زياد اكسيژن حاويبه دنبال ورود به رگي با خون ) 4

 ؟ درست است ،اي رتباط با ساختار غشاي ياختهكدام مورد در ا - 25

  دارد. مستقيم هاي تشكيل دهندة غشا تماس ترين مولكول با سرهاي فراوانالزاماً اي،  كلسترول در داخل غشاي ياخته مولكول هر) 1
  است. يممستق هاي فسفوليپيدي در اتصال اي ديده شده و با مولكول هر كربوهيدرات فقط در سطح خارجي غشاي ياخته) 2
  اند. اي امتداد پيدا كرده ساختار غشاي ياخته يهر مولكول فسفوليپيد واجد تعدادي اسيد چرب بوده كه تا بخش ميان) 3
  دهد.  هر پروتئين سراسري واجد نوعي منفذ در سطح دروني خود بوده كه موادي را به صورت اختصاصي از خود عبور مي) 4

 ؟ است نادرست ،جايي مواد از غشاي ياخته چند مورد از موارد زير دربارة جابه - 26

  ياخته است. غشاي عرضدر هميشه باز اي نيازمند وجود كانال  الف) هر انتشار تسهيل شده
  شوند. جا مي مواد فقط در جهت شيب غلظت جابه ،ب) در اسمز همانند انتشار ساده

  ند از غشا عبور كند.توا بزرگ مي به همراهد اگزوسيتوز، مولكول كوچك نج) در آندوسيتوز همان
  جايي برخلاف شيب غلظت بوده است.  صرف شود، جابه ATPجايي ذرات  د) هرگاه براي جابه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 دقيقه 30  )  1( شناسي زيست

دنياي زنده/گوارش و جذب مواد/ 
  تبادلات گازي/گردش مواد در بدن

تا  4و فصل  3تا فصل  1فصل 
  پايان شبكة هادي قلب

   52تا  1هاي  صفحه
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 ؟ كند را به درستي تكميل مي زير چند مورد، عبارت - 27
  »است. ……مثالي از  ……هاي حيات در جانداران  در بررسي ويژگي«

  هاي توليد مثلي در پيكر جانوران عملكرد دستگاه - اد جانداراني كاملاً مشابه از والدين ايج الف)
  سازش جانداران با محيط - به سمت نور هاي هوايي گياهان فتوسنتز كننده  ب) خم شدن يكي از اندام

  ها ناپذير ابعاد و تعداد ياخته شتافزايش برگ - مانند گل در گياهان نهاندانه براي اولين بار هاي جديد  ج) تشكيل برخي اندام
  اي ثابت كنترل وضعيت دروني پيكر جانور در محدوده - هاي سديم در خون  د) تنظيم غلظت يون

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ……برخلاف  ……قلب كه  اي از دريچهدر نماي جلو از بدن يك انسان سالم و بالغ،  - 28

  .اي قلب تماس فيزيكي دارد با بافت پيوندي و ماهيچهه قلب، ترين دريچ است ـ بزرگ كوچكترها  از ديگر دريچه) 1
  هاي سيني از سه بخش تشكيل نشده است.  آن متصل است ـ دريچه هتري طناب ارتجاعي ب تعداد بيش) 2
  هاي ميترال و سيني ششي قرار دارد ـ دريچه ميترال حالت آويخته ندارد. بين دريچه) 3
  با توانايي ذخيره گليكوژن است.  هايي ياختهسيني آئورت داراي  است ـ بزرگترها  از ديگر دريچه) 4

 ؟ استمناسب  ،كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير - 29
  »……هاي خوني بزرگ متصل به قلب، ارتباط مستقيم دارد،  تعداد رگ ……هر حفرة قلبي در يك فرد سالم كه با «
  تريكي قلبي در قسمت پشتي ديوارة خود است. هاي الك هاي شروع كنندة تكانه بيشترين ـ داراي ياخته) 1
  كمترين ـ با داشتن بيشترين ضخامت ديواره در بين حفرات، بيشترين توانايي را در مصرف گلوكز دارد. ) 2
  باشد.  اكسيد مي دي هاي كربن بيشترين ـ واجد پنج منفذ براي ورود و خروج خوني با غلظت بالاي مولكول) 3
  دهد. دارند، خون بيشتري را در خود جاي مي مدخل سياهرگ كرونريكمترين ـ در مقايسه با حفراتي كه فاصلة كمتري تا ) 4

 ؟ چند مورد از موارد زير، در رابطه با اولين انشعابات از بزرگترين سرخرگ بدن انسان، صحيح است - 30
  ارند.هاي بدن را برعهده د ترين اندام الف) وظيفه خونرساني به فوقاني

  تواند منجر به بروز سكته قلبي شود. ميها،  ب) رسوب كلسترول در ديواره آن
  باشد. ها كمتر از مجموع انشعابات نزديك به دهليز سمت چپ مي تر به دهليز راست اين رگ ج) انشعابات نزديك

  گردد.  ها در نهايت از طريق بزرگ سياهرگ زبرين، به قلب بازمي د) خون آن
1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  
  
  
  

  …ترشحات شيرة لوزالمعده  - 31
  دارند. اصلي را) در بروز سنگ صفرا نقش 1
  اند. برخلاف شيرة رودة باريك، فاقد بيكربنات )2
  توانند از راه مجراي مشترك با كيسة صفرا، وارد دوازدهه شوند. مي )3
  دارند. ها نقش اساسي ها و كربوهيدرات همگي تنها در گوارش شيميايي مستقيم چربي )4

  … نيستطور معمول پشتيبان بافت پوششي است، ممكن  بافتي كه به - 32

  .رنگ و چسبنده باشد اي شفاف، بي داراي مادة زمينه) 1
  مقاومت كمتري در برابر كشش داشته باشد. متراكم) نسبت به بافت پيوندي 2
  .اي ديده شود فرشي و يا استوانه هاي مختلف لولة گوارش به شكل سنگ ) در بخش3
  هاي پروتئيني داشته باشد. اي خود، انواعي از مولكول ) در مادة زمينه4

  صحيح است؟» كرم كدو«چند مورد دربارة  - 33
  آن شكل و قطر يكساني دارد.بدن الف) ابتدا و انتهاي 

  ب) راه ورود مواد به لولة گوارش و خروج از آن، متفاوت است.
  كند. اي آغاز تهياخصورت برونتواند به ج) فرايند گوارش را مي

  تواند متفاوت از يكديگر باشد. د) ابعاد و اندازة بندهاي پيكر آن، مي
1 (4          2 (3                         3 (2                    4 (1  

 1401سؤالات برگزيده از كتاب نوروز 
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  …روند  هايي از لولة گوارش كه در بيماري سلياك از بين مي بخش - 34

  شي ندارند.) در افزايش سطح تماسي لولة گوارش با كيموس نق1

  ترين نقش را دارند. ) در ورود مواد مغذي به محيط داخلي بدن بيش2

  ها باشند. هاي غشايي در سطح ياخته خوردگي ) ممكن نيست داراي چين3

  اي آرايش يافته به شكل حلقوي و طولي همراه است. هاي ماهيچه ) با تخريب ياخته4

 صحيح است؟ ،»پس از نايژك انتهايي قرار داردبلافاصله س انسان كه بخشي از دستگاه تنف«چند مورد زير در ارتباط با  - 35

  .نگه داردها پاك كرده و آن را مرطوب هواي ورودي را از ناخالصيتواند ميالف) 

  هاي حبابكي نقشي ندارد.ب) در تنظيم مقدار هواي ورودي يا خروجي به كيسه

 نامند.هواي مرده مي ،ماندج) قسمتي از هواي دمي را كه در اين بخش باقي مي

 .در ارتباط هستندساختارهاي خوشه مانند تنها با  ،د) هريك از اجزاي كوچكي كه در اين بخش حضور دارند

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1

   …در جانداراني كه در دوران نوزادي و بلوغ به ترتيب آبشش و شش دارند  - 36

  ها براساس پمپ فشار مثبت است. هدايت هوا به شش )1

  دستگاه گردش مواد نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد. )2

  يكديگر است. مشابههاي آبششي،  ها و عبور آب در طرفين تيغه جهت حركت خون در مويرگ )3

  اند. هاي كوچك و پراكنده پوستي ها، برجستگي آبشش )4

  ……برخلاف  …… هنگام عمل در - 37

  شود.  ) دم ـ بازدم، ديافراگم گنبدي شكل مي1

  آيند.  اي داخلي به استراحت درمي هاي بين دنده ـ دم، ماهيچه عادي بازدم )2

  يابد. ها انتقال مي ها به ماهيچه ، پيام عصبي توسط نورونعادي ) دم ـ بازدم3

  يابد.  ) بازدم ـ دم، حجم قفسه سينه افزايش مي4

  …ساز  ضربان  گره - 38

  لب است.كنندة ضربان ق سينوسي ـ دهليزي، شروع  ) برخلاف گره1

  لختي قرار دارد. بلافاصله در عقب دريچة سه ،بطني - دهليزي  ) همانند گره2

  كند. مي هاي ماهيچة قلب منتقل و به ياخته را دريافتدر مغز ايجاد شده  انقباض ) با سرعت جريان الكتريكي3

  د.رسان دوم مي  گرهي، جريان الكتريكي ايجاد كرده را به گره ) از طريق مسيرهاي بين4

  … ة قلبشام برون - 39

  از دولايه تشكيل شده است. ،) همانند پردة جنب1

  بافت پيوندي است. در ساختار خود حاوي ،) برخلاف ماهيچة قلب2

  داراي بافت پوششي است. ،شامه ) همانند درون3

 فاقد بافت پيوندي است. ،) برخلاف پيراشامه4

  شود. تر مي كم …تر شود،  ها بيش توسط ياخته CO2در انسان سالم هرچه توليد  - 40

  اي ياخته ) فشار اكسيژن در مايع بين2  النخاع ) فعاليت مركز تنفس در بصل1

  اكسيد  ) سرعت انتشار كربن دي4  ) فعاليت مركز تنفس در پل مغزي3
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 ؟ تقريباً چند گالن است ft5و ارتفاع  ft1اي شكل به شعاع مقطع  حجم مخزني استوانه -41

1 12 1 2 5 1 4 3( ft inch , inch / cm , Gal L, )= = = π =  

1( 88  2 (101  3( 120  4( 154  

gكار رفته  است. اگر چگالي فلز به kg28متر و جرم آن  سانتي 10شعاع يك كرة فلزي  -42
cm38 اين  در ،باشد

)؟ دهد چند درصد حجم كره را تشكيل ميصورت حجم حفرة داخل جسم  )π 3  

1( 30  2 (15  3( 25  4( 5/12  

 ؟ يابد شوينده به آب كاهش مياحتمال رخداد كدام پديده با افزودن مقداري مايع  -43

  تميز باريك موئين بالا رفتن و مقعر بودن سطح آب در يك لولة )1

  هاي آب و صابون تشكيل حباب) 2

      ناپذيري آب تراكم )3

  پخش شدن آب روي سطح شيشه )4

باشد، در ايـن صـورت    cmHg86از همان مايع برابر با  ′hو فشار كل در عمق  cmHg80از مايعي ساكن برابر  hاگر فشار كل در عمق  -44

hفشار كل در عمق  h′+
 ؟ است كدام متر جيوه برحسب سانتي 2

1( 83  2 (84  3( 82  4( 85  

ترتيـب   ريـزيم. اگـر چگـالي آب و جيـوه بـه      گرم آب مي 136گرم جيوه و  136است.  cm25 اي كه مساحت قاعدة آن در يك لولة استوانه -45

g
cm31  وg/

cm313 P)؟ متر جيوه است باشد، در اين صورت فشار در ته لوله چند سانتي 6 cmHg)=0 76  

1( 86  2 (72  3( 84  4( 80  

/شكل به حالت تعادل قرار دارند. اگر به ارتفاع ستون روغن به اندازة  Uدر شكل زير، جيوه و روغن در داخل لولة  -46 cm6 اضافه كنيم در  8

 ؟ دكن متر تغيير مي اين صورت اختلاف ارتفاع سطح جيوه در دو طرف لوله چند سانتي

1( /0 4   

2 (/0 8   

3( /1 6   

  بايد سطح مقطع دو طرف لوله مشخص باشد.  )4

/gروغن به چگالي  kg3گرم مقدار  200در شكل زير در ظرفي به جرم  -47
cm30 يزيم، در اين صورت نيروي وارد بر كف ظرف از طرف ر مي 8

N(g؟ مايع چند نيوتون با نيروي وارد بر سطح افقي از طرف ظرف و مايع اختلاف دارد )
kg

= 10  

  2) 2    صفر )1

3( 10    4( 12  

 دقيقه 30  ) 1فيزيك (
  

  گيري/ فيزيك و اندازه
  /هاي فيزيكي مواد ويژگي

  كار، انرژي و توان
  3و فصل  2فصل  ، 1فصل 

  شده توسط  كار انجامپايان تا
   نيروي ثابت

  60تا  1هاي  صفحه



 8: ةصفح     اختصاصي پاية دهم تجربي  فروردين 5 -آزمون هديه 

M

530

=100NF

M
•

5

10

A

B

cm

cm

1

2

3

3

=1/7

=6/8

g

g

cm

cm

�

�

0از انتهاي يك شلنگ، آب با تندي  -48 8 m/
s

درصد سطح مجراي آب شلنگ را ببنديم سرعت خـروج   60ت شست شود. اگر با انگش خارج مي 

 ؟ شود آب چند متر بر ثانيه مي

1( 0 75/   2 (1   3( 1 33/   4( 2   

mاگر تندي خودرويي  -49
s

باشـد در ايـن    kg800يابد. اگر جرم خودرو  افزايش مي kJ400افزايش يابد در اين صورت انرژي جنبشي آن  20
 ؟ ژول استت انرژي جنبشي اولية آن چند كيلوصور

1( 270  2 (240  3( 90  4( 180  
Fمطابق شكل زير به جسمي نيروي  -50 N= به سـمت راسـت   شود و جسم روي سطح افقي  سازد وارد مي مي 053كه با سطح افق زاوية  100

افـزايش   N4درجه كاهش يابد در اين صورت بزرگي نيروي اصطكاك سـطح افقـي    16با سطح افقي  Fشود. اگر زاوية نيروي  جا مي جابه

13يكسان در حالت دوم جايي  يابد، اگر كار كل به ازاي جابه مي
نيروي اصطكاك در حالـت اول   ةبرابر حالت اول باشد، در اين صورت انداز 9

cos)؟ چند نيوتون است / )=053 0 6  
1( 20  
2 (24  
3( 28  
4( 32  

  
  

  باشد؟ هكتار مي يك موارد زير برابر مساحت چه تعداد از -51

dm6 )الف mm10) ب 210 km−2 )ج  210 cm6 )د 210 210  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

اي به شعاع داخلي  ايم. اگر بخواهيم، از همان ماده كره ساخته R2و خارجي  R1 يداخل اي توخالي به شعاع گرم از عنصري كره mبا ذوب  -52
R13  و خارجيR23  بسازيم جرم مورد نياز چندm شود؟ مي   

1( 3  2 (9  3( 27  4( 36  
 است؟  نادرستدهيم. كدام گزينه  اي تميز مويين را درون يك ظرف محتوي مايع قرار مي شكل زير، يك لولة شيشه مطابق -53

  ماند.  ثابت مي x، ارتفاع yبا افزايش ارتفاع  )1
  كند.  اي تميز بريزيم، مايع شيشه را تر نمي ) اگر چند قطره از اين مايع را روي يك ظرف شيشه2
  لة مويين است.هاي مايع و لو تر از نيروي دگرچسبي بين مولكول هاي مايع بزرگ چسبي بين مولكول طبق اين شكل، نيروي هم )3
  شود.  تر مي كم xتر شود، ارتفاع  ) اگر لوله باريك4

N(gچند پاسكال است؟  Bو  Aدر شكل زير اختلاف فشار بين دو نقطة  -54 )
kg

= 10    

1( 7650     
2 (6750  
3( 5750     
4( 7550   

kgباشد. اگر چگالي مايع درون لوله  مي M ،cm25در شكل زير مساحت قسمت بستة لوله در نقطة  -55
m36800 مقدار نيـروي وارد بـر    ،باشد

N(gبرحسب نيوتون كدام است؟ Mسطح بسته در نقطة ,P Pa)
kg

= = 510 10  

1( 68/5    2 (8/6 
3( 8/56   4( 68  

 1401سؤالات برگزيده از كتاب نوروز
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g
cm

ρ =1 31

g
cm

ρ =2 32

گاز
آب

10

40

است. اگر يك روزنة كوچك بالاي شاخة حاوي  و مجموعه در حال تعادلkPa104فشار گاز محبوس در شاخة سمت چپ برابر  زير شكلمطابق  - 56

Ngكند؟ (فشار هوا  متر و چگونه تغيير مي سانتي گاز ايجاد كنيم، بعد از ايجاد تعادل، سطح آزاد آب چند Pa
kg

= 510 در و سطح مقطـع لولـه     ،10

 هاي آن يكسان است.) تمام قسمت

   رود.  بالا مي cm20سطح آزاد آب  )1

  رود.  بالا مي cm10) سطح آزاد آب 2

  رود.  پايين مي cm20) سطح آزاد آب 3

  رود.  پايين مي cm10) سطح آزاد آب 4

در نقـاط   (P)و فشار  (v)اي آب داخل لولة شكل زير در حالت پايا در حال حركت است. كدام گزينه دربارة مقايسة تندي آب  جريان لايه -57

A ،B  وC صحيح است؟ 

1 (A C B

B C A

P P P
v v v

= >
> >

    2 (B A C

B C A

P P P
v v v

< <
> >

  

3 (B A C

B A C

P P P
v v v

< <
> >

    4 (B A C

B A C

P P P
v v v

> >
> >

  

 برحسب متر بر ثانيه كدام است؟ vهاي زير داراي انرژي جنبشي يكسان باشند، در اين صورت مقدار اگر جسم -58

1( 10  

2 (20 

3( 40     

4( 16  

F1تحت تأثير نيروهاي  mدر شكل زير، جسمي به جرم  -59


F2و  N100به بزرگي  


به  ه و روي مسيري مستقيمقرار داشت N300به بزرگي  

7/جايي  در حال حركت است. كار كل انجام شده روي اين جسم در يك جابه طرف راست cosمتـري، چنـد ژول اسـت؟ (    5 /° =37 0 و از  8

 نظر نماييد.)  كنندة انرژي صرف فنيروهاي تل

1 (1950   

2 (750  

3 (2250  

4 (1350  

F1كنند، اگر نسبت كار نيروي  بر جسمي اثر مي Fيكسان   ةل زير دو نيروي عمود بر هم با اندازدر شك -60


F2به كار نيروي 


باشد و  3برابر 

 وي اصطكاك كدام است؟كار برايند نيروهاي وارد بر جسم صفر باشد، در اين صورت اندازة نير

1( ( )F+3 1
2   2 (( )F−3 1

2  

3( F
2   4( F3

2 
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 ؟ ، درست استمواد داده شده براياز كاربردها  چه تعداد - 61

  : كپسول غواصيدوتايي نجيب با آرايش الكترونيگاز  •

  اثر در جوشكاري محيط بيايجاد : ترين گاز نجيب هواكره فراوان •

هاي  نگهداري نمونه: شود جدا ميمايع هواي هواكره از مخلوط  ءجز بهءاولين گازي كه در فرايند تقطير جز •

  در پزشكي بيولوژيك

  ها فلزي از دورة چهارم جدول تناوبي: كاهش ميزان اسيدي بودن آب درياچه ياكسيد •

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟ هاي عنصرها درست است چند مورد از مطالب زير، در مورد ايزوتوپ - 62

 تر پايدارترند. تر و سبك تر، سنگين اي سبكه ترتيب ايزوتوپ كلر، ليتيم و منيزيم، به مورد عناصردر  •

/اگر جرم اتمي ميانگين برابر ، A53و  A52  هاي با ايزوتوپ Aمورد عنصردر  • amu52  A53 ايزوتوپ ، قطعاً ازA52باشد، فراواني ايزوتوپ  2

 بيشتر است.

1كه  در حالي ؛ساختگي است ،هاي هيدروژن بيش از نيمي از ايزوتوپ •
 طبيعي است. ،هاي ناپايدار آن ايزوتوپ 5

  تواند آبي باشد. مي است، ال سنگهاي سوختن زغ يكي از فراورده يسولو در ساختار اتم مركزيعنصري كه رنگ شعلة  •

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟ است نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام - 63

  .شود هاي سوختن، بدون مصرف وارد هواكره مي هليم موجود در گاز طبيعي، به همراه ساير فراوردهالف) گاز 

−Cدر دماي  CO2ب) در هنگام تهيه هواي مايع، گاز    شود. به صورت جامد از هوا جدا مي 087

  است. هواكره دشواراكسيژن صد در صد خالص در فرايند تقطير جزء به جزء  ةپ) تهي

  كنند. بيني، گاز نيتروژن هواكره را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي جانداران ذرهت) 

  )ت(ب)، (پ) و () 4  )ت(ب) و ((الف)، ) 3  )ت(الف)، (پ) و () 2  فقط (ب) )1

 ؟ ، چند مورد از مطالب زير، درست استدهد تشكيل ميهواكره را حجم درصد  21در مورد گازي كه حدود  - 64

  است. 25/0هاي ناپيوندي، برابر  هاي پيوندي به شمار الكترون در ساختار لوويس مولكول آن، نسبت شمار جفت الكترون - 

  ها به دليل تمايل زياد آن براي انجام واكنش است. مانند فرسايش سنگ ،هاي شيميايي واكنشبسياري از  - 

  هاي دو اتمي وجود دارد. صورت مولكول طور عمده به شود و در هواكره، به هاي زيستي يافت مي در ساختار همة مولكولكره،  در زيستن آاتم  - 

  شود. لايي هواكره، به شكل يون تك اتمي يا چند اتمي نيز يافت ميهاي با يابد و در لايه با افزايش ارتفاع از سطح زمين، فشار آن كاهش مي - 

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟ كنند تكميل مي ،درستي  جملة زير را بهترتيب از راست به چپ  بههاي داده شده  چه تعداد از عبارت - 65

  »برابر است. …… ها به بار كاتيون در تركيب با نسبت تعداد اتم ……در تركيب  ها به آنيون ها نسبت شمار كاتيوندر هر واحد فرمولي، «

  پتاسيم فلوئوريد - ب) ليتيم يديد   منيزيم اكسيد - الف) سديم كلريد 

  فلوئوريدآلومينيم  - برميد  (III)ت) كروم   اكسيد (II)مس  - سولفيد  (II)پ) آهن 

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 دقيقه 30  )  1( شيمي

كيهان زادگاه الفباي هستي/ 
  ردپاي گازها در زندگي

تا پايان  2و فصل  1فصل 
  نافلزي رفتار اكسيدهاي فلزي و

   60تا  1هاي  صفحه
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b

a

n

n

n

n

n

n

n =1

=2

=3

=4

=5

=6

=7

6/مخلوطي به جرم  - 66 CH)گرم از گازهاي متان  3 NH)و آمونياك  4( 3/هاي هيدروژن متان،  تعداد اتمدر اين نمونه، وجود دارد. اگر  3( برابر تعداد  4

H)؟ جرم گاز متان در اين مخلوط چند گرم استياك باشد، آموندر هاي موجود  اتم ,C ,N : g.mol )−= = = 11 12 14  

1( /4 8   2 (/1 5   3( /3 6   4 (/1 12   

 ؟ درست است Cu29و  Cr24در ارتباط با دو عنصر  ،مورد از مطالب زير چند - 67

lهاي با  الف) تعداد الكترون =   .ها يكسان است آرايش الكتروني هر دو آندر  0

lهاي موجود در زيرلايه  ب) تعداد الكترون =   .ترين عنصر سيارة زمين است فراواندر اتم  dهاي زيرلايه  دو برابر الكترونو هر دو عنصر با هم برابر اتم در  1

lالكترون با  10عنصري است كه  اتم هاي لايه ظرفيت برابر تعداد الكترون ،Cr اتم هاي لايه ظرفيت الكترون تعداد پ) =   دارد. 1

l فرعي هاي داراي عددهاي كوانتومي ت) مجموع تعداد الكترون = l و 0 =   است. 16برابر  Cu اتم در 2

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟ هستندهاي زير درست  كدام عبارت - 68

  است. طول موج بلندترينمربوط به نوري با  پس از عبور از منشور، تجزيه شده و بيشترين انحرافهنگام عبور از منشور الف) پرتو خورشيد 

  باشد. C01700تواند  باشد، دماي مربوط به رنگ زرد شعله سوختن شمع مي C02800ب) اگر دماي مربوط به رنگ آبي شعله سوختن متان، 

دوره با دومين عنصر فراوان  هم و )اي (جدول دوره گروه اول، فلز Bو عنصر  S16با عنصر  دوره هم و )اي (جدول دوره گروه اول، فلز Aنصر پ) اگر ع

  است. بلندتر Bسياره زمين باشد، طول موج شعله رنگي عنصر 

   ترتيب در محدوده نور مرئي و فروسرخ هستند. به b و a هاي پرتوت) با توجه به انتقالات مقابل، 

  »ب«و  »الف« )1

  »پ«و  »ب«) 2

  »ت«و  »پ«) 3

  »ت«و  »الف«) 4

Xها در يون  ها با نوترون تفاوت تعداد الكترون - 69 +55  ؟ است نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت .باشد مي 8برابر  3

lهاي با  نسبت تعداد الكترون X عنصر اتم آرايش الكتروني الف) در = l با هاي به تعداد الكترون 0 = 1/برابر  2   است. 6

Xب) آخرين الكترون در آرايش الكتروني يون  lداراي اعداد كوانتومي  3+ = nو  0 =   باشد. مي 4

  است.  34Seگروه با  و هم K19دوره با عنصر  هماي،  در جدول دوره Xپ) عنصر 

  است. 25برابر  X عنصر ترين زيرلايه اتم هاي موجود در بيروني ت) مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟ استهاي زير درست  چه تعداد از عبارت - 70

n لاية الكترون از انتقالحاصل از  يپرتودر اتم عنصر هيدروژن، الف)  = nلاية به  3 =   هاي نئون دارد. با پرتوهاي حاصل از لامپتقريباً برابري طول موج  2

  درصد اين مواد است. تركيبو  در اتمسفر آنها شيميايي هاي تركيبي مانند نوع عنصرهاي سازنده، ) حاوي اطلاعات2) و (1ب) شناسنامه ارسالي وويجر (

  تشكيل دهند. توانند هاي برابر مي ها و آنيون عنصر فراوان سياره زمين، تركيب يوني دوتايي با تعداد كاتيون چهارمينمشتري با  ةعنصر فراوان سيار چهارمينپ) 

  قرار داد. را توان دومين و سومين عنصر فراوان سياره مشتري  ترتيب مي به Bو  Aروند تشكيل عنصرهاست، به جاي ) شكل زير كه نشانگر ت

A Bه�دريالوژن

طلا آهن،
مانهند

سنگ�نتر
عنصرهاي

  
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 242 از سـطح زمـين،   كيلومتري 7ة پس اگر دما در فاصل ،يابد ش ميكاه …… تقريباً ي هواتروپوسفر به ازاي هر يك كيلومتر افزايش ارتفاع دماة در لاي - 71

 باشد. كلوين مي ……كلوين باشد، دماي ميانگين سطح زمين در حدود 

  6 - درجة سلسيوس 11) 2    11 - درجة سلسيوس 6) 1
  279 - درجة سلسيوس 11) 4    284 - درجة سلسيوس 6) 3

/تر  و جرم اتمي ايزوتوپ سنگين 2ها در اين دو ايزوتوپ برابر  تعداد نوترون تفاوت برم داراي دو ايزوتوپ طبيعي باشد وعنصر اگر  - 72 amu80 باشد، فراواني  4
  .) ر نظر بگيريدد amu1جرم هر نوترون و پروتون را برابر و  amu80است؟ (جرم اتمي ميانگين برم را  كدامتر  ايزوتوپ سنگين

1 (20%   2 (80%   3 (25%   4 (75%   
 دارد. ……اي  در اثر گذر از منشور رابطه آنو با ميزان انحراف  ……انرژي يك نور با طول موج آن رابطة  - 73

  مستقيم -مستقيم )2    معكوس -) مستقيم1
  معكوس - معكوس )4    مستقيم - ) معكوس3

هاي نوراني  هاست و براي ايجاد نوشته در آن ……به دليل وجود بخار  ،دنساز ها را روشن مي ها و خيابان ها، بزرگراه هايي كه شب هنگام، آزادراه نور زرد لامپ - 74
 شود.  استفاده مي ……فام در تابلوهاي تبليغاتي از لامپ  سرخ

 نئون - ) ليتيم4  نئون -) سديم3  ليتيم -) سديم2  سديم - ) نئون1

 شود؟ مي تشكيل يك مول تركيب يوني سديم نيتريد چه تعداد الكترون ميان فلز و نافلز مبادله براي - 75

1(/ × 241 806 10    2 (/ × 241 204 10  

3( / × 231 806 10    4 (/ × 231 204 10  
ششم به اصلي ة ي لايها نسبت حداكثر تعداد الكترون وتواند در خود جاي دهد،  ترين زيرلايه حداكثر چه تعداد الكترون را مي پرانرژي ،اصلي ششمة در لاي - 76

 ترتيب از راست به چپ) (به چقدر است؟ ههاي موجود در اين لاي تعداد زيرلايه

1 (18 - 4/14  2 (18 - 12  3 (22 - 4/14  4 (22 - 12  
در اين طيف، در ترين انتقال  است و پر انرژي . . .اصلي ة هاي بالاتر به لاي مرئي، حاصل انتقال الكترون از لايهة هيدروژن در ناحيعنصر هاي نشري خطي  طيف - 77

  ترتيب از راست به چپ) (به شود. نانومتر مي ……منجر به نشر نوري با طول موج ناحيه مرئي 

  436 -) اول4  410 -) اول3  434 - ) دوم2  410 - ) دوم1

Xرسد. در آرايش الكتروني يون گاز نجيب قبل از خود مي الكتروني الكترون به آرايش 2چهارم جدول تناوبي با از دست دادن  ةدر دور Xعنصر - 78 تعداد  2+
nبا هاي  الكترون = l عدد كوانتومي فرعي هايي با هاي قرار گرفته در زيرلايه چند برابر تعداد الكترون ،3 =  است؟ 0

1( 3
4  2 (2

3  3 (1  4 (4
3  

Cگرم از تركيـب  30ربن موجود در هاي ك تعداد اتم - 79 H O2 4  اسـت؟  HNO3گـرم از تركيـب   126هـاي اكسـيژن موجـود در     چنـد برابـر تعـداد اتـم     2

(H ,C ,N ,O : g.mol )−= = = = 11 12 14 16 

1 (1
3  2( 1

6  3 (3  4( 6  

 است؟دربارة عناصر جدول تناوبي درست زير  هاي عبارتچه تعداد از  - 80

  است. sدو برابر تعداد عناصر دستة اي  جدول دوره fآ) تعداد عناصر دستة 
  است. ترين تعداد عناصر را در خود جاي داده بيشاي  جدول دوره pب) دستة 
  گيرند. قرار مي pهمگي در دستة Na11 و C6 ،N7 ،O8پ) عناصر 

  الكترون قرار دارد. 8تا  3، بين اي جدول دوره3 و 2 هاي دورهدر  pت) در لاية ظرفيت عناصر دستة
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 1401سؤالات برگزيده از كتاب نوروز 
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 »بهرام حلاج«»3«ة زينگ - 1

داريم: ها روي محور اعداد با رسم بازه

4-2 0 1 32

BA

-1 5

C

  
( ) ( )(A B) (A B) , , , ,− = −∞ − − = −∞ −      3 2 2 2 2 3     

C B ,=   1 3  

( ) ( ), , , , −∞ − − = −∞ −      2 2 3 1 3 2   

  نيست. 1−و  2−بازة مورد نظر شامل اعداد صحيح منفي 
  )مجموعه، الگو و دنباله( كتاب درسي) 7 تا 2 هاي (صفحه

----------------------------------------------  

 »حميد عليزاده«  »3«ة زينگ - 2

: A بازيكنان فوتبال مجموعة  
: B بازيكنان واليبال مجموعة  

n(A B) n(B A)− = −2   
n(A) n(A B) (n(B) n(A B)) − = −2    

(I)n(A B) n(B) n(A) = −2  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −    

(I) n(A) n(B) ( n(B) n(A))⎯⎯→ = + − −55 2   
n(B) / n(A)n(A) n(B) = − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→0 6252 55   

n(A) / n(A)− =2 0 625 55  

  n(A)n(A) n(A) n(A)− =  =  =5 112 55 55 408 8   

  )مجموعه، الگو و دنباله( كتاب درسي) 13تا  10هاي  (صفحه 

----------------------------------------------  

 »زاده سهند ولي«  »2«ة زينگ - 3

x x− += = =  =5 11 6 3 32 2   

y y× =  = =
2

2 123 12 483   

,a,b,c, a , a = =1 53 48 3 48   
aq q q
a

= =  =  = ±4 45
1

48 16 23   

b a aq ( )= = = ± = × =2 2
3 3 2 3 4 12   

  )مجموعه، الگو و دنباله( كتاب درسي) 27تا  21هاي  (صفحه

»عباس اسدي اميرآبادي« »1«ة زينگ - 4

  cosx sin x cos x=  = − = − =2 23 9 161 15 25 25

 sin x −⎯⎯⎯⎯→ = 4
5

³nI¿a ¾à ÃeIº

  sin xtan x cot x
cosx tan x

−
= = = −  = = −

4
4 1 35

3 3 4
5

  sin x cosx
tan x cot x ( )

− + −+ = = =−+ − + −

4 3 1
125 5 5

4 3 25 125
3 4 12

  )مثلثات( ي)كتاب درس 39تا  29هاي  (صفحه 

----------------------------------------------  

»ميلاد منصوري« »1«ة زينگ - 5

كنيم: با اتحاد مزدوج شروع مي

  (cos x sin x)(cos x sin x) sin x
(sin x cos x)(sin x cos x) cos x

− + +
− + +

1
2 2 2 2 2
2 2 2 2 2

1

2
2





  cos x sin x sin x cos x sin x
sin x cos x cos x sin x cos x

− + += =
− + +

2 2 2 2 2
2 2 2 2 2

2 1
2

xيعني حاصل عبارت هميشه (و از جمله به ازاي  = برابر يك است. )015

  )مثلثات( كتاب درسي) 46تا  42هاي  (صفحه 

----------------------------------------------  

»نژاديان مهدي حاجي«  »1«ة زينگ - 6

  ( ) ( )
+

× = =
1 1 1 1 4

13 39 13 39 3964 64 64 64

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= = = = =
4 24 12 3 1

6 439 39 39 39 132 2 2 2 16

  ( ) x ( ) x = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
1 26

2613 1316 1626 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

  x ( )
x

 = =  = = = =2
48

4 4 4 4 116 256 4256 22

  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 61تا  54هاي  (صفحه

) 1رياضي (
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y

x
cos cos

450

450

600

600

»ايمان نخستين«»2«ة زينگ - 7

(x )x x(x ) (x )
x

× −+ = ⎯⎯⎯⎯→ − + = −
−

31 5 3 1 5 33

x x x− + = −2 3 1 5 15
xx x x

x
÷+ = ⎯⎯→ + =2 1616 8 8

x x
x x

⎯⎯⎯⎯→ + + =  + =2 2
2 2

256 25632 64 322 ·H¼U ¾M 

  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 68تا  62هاي  (صفحه 

----------------------------------------------  

»ايمان نخستين« »1«ة زينگ - 8

4+توجه كنيد  4−و  15 هسـتند معكـوس هـم  دو عـدد   15
پس:ها يك است)  ضرب آن (چون حاصل

( )+ = + = +
−

24 15 4 15 4 15
4 15

( ) | |− = − = − = −
+

24 15 4 15 4 15 4 15
4 15

( ) + + − =4 15 4 15 8
  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 68تا  54هاي  (صفحه 

----------------------------------------------  

»رحيم مشتاق نظم« »3«ة زينگ - 9

x
x x ( x )

x
− =

− + =  − =   − = −
2 2 5 4 625 40 16 36 5 4 36 5 4 6 

 x ,x = = − 22 5
كنيم: اري ميريشه مثبت را در معادلة دوم جايگذ

( x ) a
x ( ) a a

a

− =
=

⎯⎯⎯⎯⎯→ − =  =

 =

23 2 2
2 6 2 16

256
  )ها ها و نامعادله معادله( كتاب درسي) 77تا  70هاي  (صفحه

----------------------------------------------  

»مهدي ملارمضاني« »1«ة زينگ - 10

x x x x

( x) ( )( x)
( x )( x )

xx
(I)

x x

×− + = ⎯⎯→ − + =

 − + =
 − − =

=− =   ⎯⎯⎯→ + = − = = 

22 2

2
2 5 3 0 4 10 6 0

2 5 2 6 0
2 2 2 3 0

12 2 0 3 513 2 22 3 0
2

Ì¼μ\¶

حال معادلة دوم را حل مي كنيم:

x x x x

(x )(x )
x x

(II)
x x

×− − = ⎯⎯→ − − =

 − + =
− = = 

  − =⎯⎯⎯→ + = = − 

2 3 25 2 0 5 6 03 3
6 1 0
6 0 6 6 1 51 0 1

Ì¼μ\¶

(I),(II)⎯⎯⎯⎯→ − =5 55 2 2
  )ها ها و نامعادله معادله( كتاب درسي) 73تا  70هاي  (صفحه

----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 11

a b c b c
a bn cn b ,cn a b c b c

na n n a ( ) ( ) an

= + = += +    = = = + = + 
=

 = + ⎯⎯⎯→ = + =  =

312 1 24 2 8 4 22
102 22 10 2 10 120 12010 10

  )مجموعه، الگو و دنباله( كتاب درسي) 20 تا 14هاي  (صفحه 
 ----------------------------------------------  

»كتاب نوروز« »2«ة زينگ - 12

داريم. پس: 1/1و قدرنسبت  2يك دنبالة هندسي با جملة اول 
, / , / , / , ...× × ×2 2 1 1 2 1 21 2 1 331  

كند. مترمربع از ديوار را كاشي مي 662/2پس در روز چهارم 
  )مجموعه، الگو و دنباله( كتاب درسي) 27 تا 25هاي  ه(صفح 

----------------------------------------------  

»كتاب نوروز« »3«ة زينگ - 13

مطابق شكل زير داريم:

cos cos cos≤ θ < °  ° < θ ≤ °45 60 60 45

cos < θ ≤
1 2
2 2

( ) cos× −⎯⎯⎯⎯→ − > − θ ≥ −
3 3 23 32 2

cos+⎯⎯⎯→ > − θ ≥ −
1 3 22 2 3 22 2

m > ≥ −
1 3 222 2

  )لثاتمث( كتاب درسي) 39تا  36 هاي هصفح( 
----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »2«ة زينگ - 14

yمعادلة خط را به فرم استاندارد  ابتدا mx b= نويسيم: مي +

y x y x ×− =  = + ⎯⎯⎯→33 32 3 2 33 3
y x tan= +  α =  α = °3 6 3 60  

  )مثلثات( كتاب درسي) 41تا  39 هاي هصفح( 



4: ةصفحاختصاصي پاية دهم تجربيفروردين 5 -يه آزمون هد

 »تاب نوروزك«»3«ة زينگ - 15

a عبارت −35  كنيم: وسيلة اتحاد چاق و لاغر تجزيه مي را به8

a ( a )( a a )− = − + +3 23 3 35 8 5 2 25 2 5 4   

a عبــارت a+ −23 325 5 مشــترك تجزيــه   بــه كمــك اتحــاد جملــه را 6

كنيم: مي

 a a ( a )( a )+ − = − +23 3 3 325 5 6 5 2 5 3  

( a )( a a )(a )
A

( a )( a )

− + + +
=

− +

33 2523 3 35 2 25 2 5 4 3125
3 35 2 5 3

  

( a a ) ( a )
A

a

+ + × +
 =

+

123 3 325 2 5 4 5 33 5
3 5 3

  

A a a a a = + + = + +
34 4 252 23 35 2 5 23 55

  

  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 68تا  62هاي  هصفح( 

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز« »1«ة زينگ - 16

 اي داريم: با استفاده از اتحاد مزدوج و اتحاد مربع دوجمله

( ) ( )

−

− + +

2 2101 99
2 2100 3 100 3

  

( )( )− +
=

− × × + + + × × +

101 99 101 99
2 2 2 2100 2 3 100 3 100 2 3 100 3

  

×
= =

× + ×
2 200 200

2 10000 2 9 10009  

  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 68تا  62 هاي هصفح( 

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 17

آوريم: دست مي بهها را  هاي هريك از معادله ريشه

x
x x x( x )

x

=
+ =  + =   = −

25 3 5 3 3
5


   

x x
x x (x )(x )

x x
+ =  = −

+ − =  + − =   − =  =

3 32 6 3 2 2 2


 


  

−
= = −

3
35

2   سؤال خواستة 10

  )ها ها و نامعادله معادله( كتاب درسي) 77تا  70 هاي هصفح(

»كتاب نوروز« »3«ة زينگ - 18

a عبارت b ab=4 2 abهتنها در حالتي ك2 > برقرار است. سـاير 0

ها همواره برقرار هستند. عبارت

  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 58 تا 48هاي  هصفح( 

----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »2«ة زينگ - 19

فرض كنيم داريم: xبا  قاب را برابرهاي  لبههاي عكس تا   لبه فاصلةاگر 

( x)( x)= + +20 2 5 مساحت قاب عكس 2

x x x x x= + + +  + − =2 2216 100 10 40 4 4 50 116   

x x
( x )( x )

x x /
=  = − + =   = −  = −

2 4 22 4 2 29 2 29 14 5 غ ق ق

24
9

=
  =

u§ø JI¤ −¼ö
u§ø JI¤ Æoø

  
 

( ) ( ) cm= × + × =24 2 9 2 محيط قاب عكس 66

  )ها ها و نامعادله دلهمعا( كتاب درسي) 77تا  70 ه هايصفح( 

----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 20

3−هاي زير محدودة قرارگيري  باتوجه به نابرابري 4و  30 را روي 260

كنيم: محور تعيين مي

< <  < <  < <3 3 327 30 64 3 30 4 3 30 4  

D − < − < −  = −3 34 30 3 30

< <  < <4 4256 260 625 4 260 5  

A < <  =4 44 260 5 260

  )هاي جبري هاي گويا و عبارت توان( كتاب درسي) 58تا  48 هاي هصفح(



5: ةصفحاختصاصي پاية دهم تجربيفروردين 5 -هديه  آزمون

 »اميرحسين خرمي«»2«ة زينگ - 21

شـود دار سـازوكارهايي وجـود دارد كـه باعـث مـي      داران شش در مهره
اي برقرار شود. اي از هواي تازه در مجاورت بخش مبادله جريان پيوسته

اي شهرت دارند. توجـه شـود كـه اين سازوكارها به سازوكارهاي تهويه
سـازوكار تنفسـي  و فاقـد   همهـره بـود   هـر دو بـي  حشره و كرم خاكي، 

)2هستند. (نادرستي گزينة 
ها: بررسي ساير گزينه

در حشرات، دستگاه گردش مواد، نقشي در انتقال گازهاي»: 1«گزينة 
درتنفسي ندارد. اما در پستانداران نشخواركننده، به علت وجود شـش  

تبـادل منظـور  به ساختار بدن، همكاري دستگاه گردش مواد و تنفس 
شود. ديده ميگازهاي تنفسي 

دستگاه تنفس در پرندگان و حشـرات، قـادر بـه دريافـت»: 3«گزينة 
اكسـيد بـه محـيط دي اكسيژن از محيط پيرامـون و آزادسـازي كـربن   

صورت دو طرفه انجـام به ها نايديس جايي اين گازها در باشند. جابه مي
شود. مي

هايتـنفس آبششـي بـوده و سـاختار     قورباغه داراي نوزاد»: 4«گزينة 
 ذشـود. امـا در حشـرات، مناف ـ    تنفسي در آن، به آبشـش محـدود مـي   

و بـه يـك ناحيـه خـاص      پراكنـده بـوده  تنفسي در سراسر سطح بدن 
باشند. محدود نمي

(تبادلات گازي)كتاب درسي)  46و  45 ،32 هاي (صفحه

----------------------------------------------  

»محمدسجاد تركمان«  »2« ةزينگ - 22

هاي نـوع اول هاي نوع دوم ديواره ظاهري كاملاً متفاوت با ياخته ياخته
هاي نوع اول فراواني كمتري ها نسبت به ياخته ياختهديواره دارند. اين 

.دارند
ها: بررسي ساير گزينه

هـا اين ياختـه  تةتر هستند، هس هاي نوع اول فراوان ياخته»: 1«گزينة 
هـاي خـوني  گمـوير  ةهاي ديوار ياخته ةبزرگتري نسبت به هست اندازه

اطراف حبابك دارند.
هـاي وارد شـده بـه خواري ميكـروب  ماكروفاژها در بيگانه»: 3«گزينة 

هـاي ديـواره ها جـزء ياختـه   كنيد اين ياخته حبابك نقش دارند. دقت
شوند. بندي نمي حبابك طبقه

ره انـدازه بزرگتـري نسـبت بـههـاي نـوع اول ديـوا    ياخته»: 4«گزينة 
هـا طبـق شـكل كتـاب در هاي نوع دوم ديواره دارند. اين ياخته ياخته

قسمتي كه هسته قرار گرفته است ضخامت بيشتري دارند.
(تبادلات گازي)كتاب درسي)  38و  37هاي  (صفحه

»علي ساقي حسن«»2«ة زينگ - 23
كـه هـر دو در هاي معده و لوزالمعـده  در دستگاه گوارش انسان، اندام

كنند؛ در حالي حفرة شكمي قرار دارند، پروتئازهاي غيرفعال ترشح مي
كه معده تحت تأثير هورمون گاسترين و لوزالمعده تحت تأثير هورمون

گيرد. سكرتين قرار مي
ها: بررسي ساير گزينه

هاي حاصل از گوارش شود. مولكول صفرا در كبد توليد مي»: 1«گزينة 
ها شوند. اين مولكول ويرگ لنفي و سپس به خون وارد ميليپيدها به م

شـوند. در كبـد از ايـن ليپيـدها، در كبد يا بافـت چربـي ذخيـره مـي    
شود. هاي ليپوپروتئين (تركيب ليپيد و پروتئين) ساخته مي مولكول
غدة لوزالمعده در زير معـده و مـوازي بـا آن قـرار گرفتـه»: 3«گزينة 

هـاي اصـلي ياختـه لمعده قرار گرفته اسـت.  لوزا بالاياست، پس معده 
ساز پروتئازهاي كنند. پيش هاي معده را ترشح مي هاي معده، آنزيم غده

نامند. پپسينوژن بر اثـر كلريـدريك طور كلي پپسينوژن مي معده را به
شـود. آنـزيم پپسـين (نـه پپسـينوژن)، اسيد بـه پپسـين تبـديل مـي    

كند. تجزيه ميتر  هاي كوچك ها را به مولكول پروتئين
طور مسـتقيم بـه قلـب هايي از لولة گوارش به خونِ بخش»: 4«گزينة 
گردد، بلكه از راه سياهرگ بـاب، ابتـدا بـه كبـد و سـپس از راه برنمي

هايي كه ايـن ويژگـي را رود. تمام اندام هاي ديگر به قلب مي سياهرگ
در دارند، در حفرة شكمي قرار داشته و نسـبت بـه ماهيچـة ديـافراگم    

تري قرار دارند. موقعيت پايين
)) (گوارش و جذب موادكتاب درسي 41و  27، 26، 23تا  21، 18 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
»حسن محمد نشتايي«  »2«ة زينگ - 24

هـاي كنـاري معـده (بخشـي از لولـة ياختهبر هورمون گاسترين با اثر 
فضـاي pHشود و در نتيجه  شح اسيد ميگوارش) موجب افزايش تر

ون سكرتين نيز بـا اثـر بـر پـانكراسيابد. هورم درون معده كاهش مي
دوازدهـه را افـزايش pHكربنـات شـده و    موجب افزايش ترشح بـي 

دهد. مي
ها: بررسي ساير گزينه

هــاي موجـود در غــدد معـده ترشــح گاســترين از ياختـه »: 1«گزينـة  
شود. توجـه دوازدهه ترشح مي دهاي غد شود. سكرتين نيز از ياخته مي

در انـدام معـده قـرارهاي قبـل از پيلـور    كنيد كه غدد معده در بخش
.دارند

معده شرايط را براي عمل pHگاسترين با كاهش دادن »: 3«گزينة 
pHكنـد. سـكرتين هـم بـا افـزايش دادن       هم مـي آنزيم پپسين فـرا 

نمايـد. دوازدهه شرايط را براي فعاليت پروتئازهاي پانكراس فراهم مـي 
در ساختار خودها كه  پپسين و پروتئازهاي پانكراس به تجزية پروتئين

ايـن در حـالي اسـت كـه. كربن، هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن دارنـد 
ها مستقيماً در انجام گوارش مواد اثر ندارند. هورمون
بـه دنبـال ورود بـه خون موجود در اندام معده و دوازدهه»: 4«گزينة 
اندام در(رگي با خون كم اكسيژن) ابتدا بايد به كبد (نوعي  يسياهرگ

) بروند تا سپس به قلب برسند.دستگاه گوارش
)وارش و جذب مواد(گكتاب درسي)  28و  27، 23، 21 ،10 هاي (صفحه

)1( شناسي زيست



6: ةصفحاختصاصي پاية دهم تجربيفروردين 5 -هديه  آزمون

»اميرمحمد رمضاني علوي«»3«ة زينگ - 25
كتاب درسي، هر مولكول فسـفوليپيد، داراي 1فصل  10مطابق شكل 

زنجيرهاي اسيد چربي است كه تا ميانة غشـاي ياختـه كشـيده شـده
است.

ها: بررسي ساير گزينه
هـاي كلسـترول بـا ، مولكـول 12صـفحة   10مطابق شكل »: 1«گزينة 

نيستند.فيزيكي مستقيم فوليپيدها در تماس سرهاي فس
هـا در اگرچه كربوهيـدرات  ،با توجه به شكل كتاب درسي »:2«گزينة 

هـاي هـا بـه مولكـول    سطح خـارجي غشـا قـرار دارنـد، ولـي همـة آن      
هـاي غشـا ها بـه پـروتئين   بلكه برخي از آنفسفوليپيد متصل نيستند، 

اتصال دارند.
اي موجود در غشا، فاقـد منفـذ جهـته برخي از پروتئين»: 4«گزينة 

.هستندعبور مواد از خود 
(دنياي زنده)كتاب درسي)  12 و 10 هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
»پوريا برزين« »3«ة زينگ - 26

بررسي همه موارد:
شناسي دهم، پروتئيني كه فصل يك كتاب زيست 12الف) طبق شكل 
مجـراي هميشـه بـازدهد  شده را انجام مي شار تسهيلدر اين شكل انت

.شود ندارد و تنها در زمان انتقال ماده مورد نظر مجراي آن باز مي
جايي خالص آب از محيط جابه ،كتاب درسي 13با توجه به صفحة  ب)

با فشار اسمزي كمتر به محيطي با فشار اسمزي بيشـتر اسـت. يعنـي
كننـد امـا در هر دو جهت حركت ميهاي آب در فرايند اسمز  مولكول

رونـد. اسـمز نـوعي بيشتر به سمت محيط با فشار اسمزي بيشـتر مـي  
انتشار است پس اين نكته براي انتشار هم صادق است.
توان بـه همـراه ج) در آندوسيتوز همانند اگزوسيتوز درون وزيكول مي

هاي كوچك آب را نيز مشاهده كرد. هاي درشت، مولكول مولكول
شـود امـا ايـن دو صرف مي ATPدر آندوسيتوز و اگزوسيتوز نيز  د)

.توانند مستقل از شيب غلظت ماده انجام شوند ميفرايند 
(دنياي زنده)كتاب درسي)  15تا  12 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
»علوي اميرمحمد رمضاني« »1«ة زينگ - 27

فقط مورد (د) درست است.
بررسي همة موارد:

آورنـد. الف) جانداران موجوداتي كم و بيش شبيه خود را به وجود مـي 
شـود. بنـابراين دقـت كنيـد كـه يوزپلنگ هميشه از يوزپلنگ زاده مي

تواننـد فرزنـداني عينـاً نمـي ضمن انجام توليد مثل جنسـي  جانداران، 
مشابه خود به وجود بياورند.

هايي دارند كه براي سازش و ماندگاري در محيط، نداران ويژگيب) جا
ماننـد موهـاي سـفيد خـرس قطبـي. همـةكننـد؛   ها كمك مي به آن

دهند، مثلاً ساقة گياهان بـه هاي محيطي پاسخ مي جانداران به محرك
شود. سمت نور خم مي

كننـد و اطلاعـات ذخيـره شـده در دنـاي ج) جانداران رشد و نمو مي
كند. رشد به جانداران، الگوهاي رشد و نمو همة جانداران را تنظيم مي

ناپـذير ابعـاد يـا تعـداد معني بزرگ شـدن و شـامل افـزايش برگشـت    
اي بـه مرحلـة ديگـري از عبـور از مرحلـه  هاست. نمو به معنـي   ياخته

.زندگي است
توانـد وضـع ط جانداران همواره در تغيير است اما جانـدار مـي  د) محي

دروني پيكر خود را در حد ثابتي نگـه دارد؛ مـثلاً وقتـي سـديمِ خـون
شود. يابد، دفع آن از طريق ادرار زياد مي افزايش مي

(دنياي زنده)كتاب درسي)  8و  7هاي  (صفحه
----------------------------------------------  

»پارسا فراز« »3«ة زينگ - 28
است.دريچه سيني ششي  ،دريچه قلب كوچكتريننكته: 

ها: بررسي گزينه
لختي با بافت پيوندي در تمـاس دولختي و سههاي  دريچه»: 1«گزينة 
.هستند
هاي ارتجاعي متصـل بطني طناب -هاي دهليزي به دريچه»: 2«گزينة 

ري وصـل اسـت.ت ـ هاي ارتجاعي بيش لختي طناب است، به دريچه سه
هاي سيني از سه بخش تشكيل شده است. اين دريچه همانند دريچه

هـاي سـيني منظور دريچه سـيني آئـورت اسـت. دريچـه    »: 3«گزينة 
بطني حالت آويخته ندارند. -هاي دهليزي برخلاف دريچه

لختي است. در بدن انسان گليكـوژن در منظور دريچه سه»: 4«گزينة 
هـاي ياختـه  -2هـاي كبـدي     ياختـه  -1شـود:   يافت مي ياختهدو نوع 
به كار نرفته است.  ها ماهيچه اي. در ساختار دريچه ماهيچه

)(گردش مواد در بدن كتاب درسي) 51 و 49، 48 ،10 هاي (صفحه
----------------------------------------------  

»حسن قائمي«  »4«ة زينگ - 29
ط مسـتقيم اسـت. بطـندهليز چپ با چهار سياهرگ ششي در ارتبـا 

راست و چپ هر كدام تنها با يك رگ بـزرگ ارتبـاط مسـتقيم دارنـد.
ورودي سياهرگ كرونـري بـهها تا  فاصلة دهليزها كمتر از فاصلة بطن

ها در مقايسه با دهليزهـا خـون بيشـتري در خـود بطنباشد.  مي قلب
دهند. جاي مي

ها: بررسي ساير گزينه
دهليـزي قلـب (شـروع كننـدة -سينوسيهاي گره  ياخته»: 1«گزينة 
هاي الكتريكي قلب) در ديوارة پشتي دهليز راست قرار دارند. تكانه

ه بطن راست) بيشـترين ضـخامت را در بـيننبطن چپ (»: 2«گزينة 
حفرات قلبي داراست.

چهار منفذ موجود در دهليز چپ مربوط به چهار سياهرگ»: 3«گزينة 
ريچة دولختي است. دقت كنيـد كـهششي و يك منفذ آن مربوط به د

اكسـيد پـايين) خون عبوري از ايـن منافـذ، روشـن (واجـد كـربن دي     
باشد. مي

)(گردش مواد در بدنكتاب درسي)  52و  51، 49، 48 ،34 هاي (صفحه
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 »رفيعيسادات  كيارش«»2«ة زينگ - 30

باشـد كـه    هاي كرونري (اكليلي) مـي  منظور از صورت سؤال، سرخرگ
  شوند.  از دريچه سيني از آئورت منشعب ميبلافاصله بعد 
 بررسي موارد:
دقت كنيد اين مورد در رابطه بـا سـه انشـعاب خـارج      -الف) نادرست 

شده از قوس آئورت است.
بـروز  توانـد سـبب    هاي كرونري مـي  بسته شدن سرخرگ -ب) درست 

  هاي قلب شود. سكته قلبي و مرگ تعدادي از ياخته
دريچـه  اطـراف  تـر بـه دهليـز راسـت (     يـك انشعابات نزد -ج) درست 

ها كمتر از مجموع انشعابات نزديك به دهليـز چـپ    لختي) اين رگ سه
باشد. دريچه دولختي) مياطراف (

هاي اكليلي از طريق سياهرگ اكليلي بـه   خون سرخرگ -د) نادرست 
گردد. قلب بازمي

  )(گردش مواد در بدنكتاب درسي)  49 و 48 هاي (صفحه

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 31

تواننـد از   صـفرا مـي   كيسه، لوزالمعده و 22صفحة  10باتوجه به شكل 
را وارد دوازدهـه   صـفرا يك مجـراي مشـترك ترشـحات لوزالمعـده و     

نمايند.
  ) ) (گوارش و جذب موادكتاب درسي 23و  22 هاي (صفحه 

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 32

در  ،كنـد  بافت پيوندي سست معمولاً بافت پوششـي را پشـتيباني مـي   
هاي مختلف لولـة گـوارش، بـه شـكل      كه بافت پوششي در بخش حالي

اي وجود دارد. سنگفرشي و يا استوانه
  ) تركيبي) (كتاب درسي 18و  15 هاي ه(صفح

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز« »4«ة زينگ - 33

صحيح است.» د«فقط مورد 
بررسي موارد:

كتاب درسي، پيكـر كـرم    30در صفحة  17الف و د) با توجه به شكل 
تواند متفـاوت از ديگـري    كدو بندبند است كه ابعاد (اندازة) هر بند مي

  ني ندارند.باشد و بندهاي ابتدا و انتهاي آن شكل و قطر يكسا
ب) كرم كدو فاقد لولة گوارش است.

طور قابل جـذب   مواد را به و اي ندارد ياخته گوارش بروناين جانور ج) 
كند. دريافت مي

  )(گوارش و جذب موادكتاب درسي)  30صفحة (

»كتاب نوروز« »2«ة زينگ - 34
هاي پوششي روده، ريزپرزها و حتي پرزها از در بيماري سلياك، ياخته

ترين ميزان جذب يعنـي ورود وند كه اين بخش از روده بيشر بين مي
مواد مغذي به محيط داخلي بدن را برعهده دارد.

)(گوارش و جذب موادكتاب درسي)  25صفحة (
----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »2«ة زينگ - 35
فقط مورد الف صحيح است.

ادي، نايژك انتهايي است. بنابراين پسآخرين انشعاب نايژك در بخش ه
دار در نـايژكاي قـرار دارد. مخـاط مـژك   از نايژك انتهايي، بخش مبادله

رسد كه داراي ترشحات مخاطي اسـت و ترشـحاتاي به پايان ميمبادله
اي در مرطـوبنـايژك مبادلـه   ،. بنابراينكنندمخاطي هوا را مرطوب مي

اي بـهها نقش دارد. نايژك مبادلهصيكردن هوا و پاك كردن آن از ناخال
تواند تنگ و گشـاد شـده و بـه تنظـيم مقـدارعلت نداشتن غضروف مي

هواي ورودي و خروجي كمك كند. هواي مرده در بخش هادي دسـتگاه
ها عـلاوه بـر قـرارحبابك37صفحة  7ماند. مطابق شكل تنفس باقي مي
د.جود دارنهاي حبابكي، به صورت منفرد نيز وگرفتن در كيسه

) ) (تبادلات گازيكتاب درسي 43و  38تا  36 هاي (صفحه
----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »1«ة زينگ - 36
. ايـندر دوران نوزادي آبشش و در دوران بلوغ شش دارنـد دوزيستان 

كنند. ها هدايت مي جانوران با پمپ فشار مثبت، هوا را به شش
) ) (تبادلات گازيكتاب درسي 46و  45 ايه (صفحه

----------------------------------------------  
»كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 37

به پيام عصبي نياز ندارد. ،برخلاف دم عادي بازدم
)(تبادلات گازيكتاب درسي)  44و  41 ،40هاي  (صفحه

----------------------------------------------  
»كتاب نوروز«  »4«ة زينگ - 38
دهليـزي) از طريـق -تـر، سينوسـي    ساز (پيشاهنگ، بزرگ ضربان   گره

دوم  مسيرهاي بـين گرهـي پيـام الكتريكـي ايجـاد كـرده را بـه گـره        
رساند. بطني) مي -(دهليزي

)(گردش مواد در بدنكتاب درسي)  52صفحة ( 
----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »3«ة زينگ - 39
شود. بافت پوششي مشاهده ميشامه  شامه و هم در برون هم در درون

)(گردش مواد در بدنكتاب درسي)  51و  40 هاي (صفحه
----------------------------------------------  

»كتاب نوروز«  »2«ة زينگ - 40
تـر بيش CO2وليد تر باشد، ت بيشO2در انسان سالم هرچه مصرف 

تر اكسيژن منجر بـه كـاهش فشـار اكسـيژن در شود. مصرف بيش مي
گردد. اي مي ياخته مايع بين

)تبادلات گازي(كتاب درسي)  44و  39 هاي (صفحه 
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B

A

h
h

 »موزگارم آشهرا«»2«ة زينگ -41

اي هر فوت مكعب را بر حسب گـالن با استفاده از قاعدة تبديل زنجيره
يابيم: مي

inch / cm m L Galft ft ( )
ft inch cm Lm

= × × × × ×
3

3 3 3
3

12 2 5 1 10 11 1 1 1 100 41
 

inch / cm m L Galft
Lft inch cm m

×= × × × × ×
3 3 3 3 3 3

3
3 3 6 3 3

12 2 5 1 10 11 41 1 10 1
/ Gal= 6 75

يابيم: مي Galحال حجم مخزن را برحسب 

V R h V ft= π  = × × =2 2 33 1 5 15

3
3

6 7515 101 25 101
1

/ GalV ft / Gal Gal
ft

= × = 

  )گيري   فيزيك و اندازه( كتاب درسي) 13تا  10 هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »محمد گودرزي«  »4«ة زينگ -42

ار رفتـه در كـره راك ره و چگالي فلز آن، حجم فلز بهبا توجه به جرم ك
يابيم: مي

m kg g
g

cm

m
V

= =

ρ =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

ρ
3

28 28000

8
q±Î

q±Î

q±Î
q±Î

q±Î

V cm= = 328000 35008q±Î

آوريم: دست مي حال حجم ظاهري كره را با توجه به شعاع آن به

R cmV R V== π ⎯⎯⎯⎯→1034
3½o¨ ½o¨

( ) cm= × × =3 34 3 10 40003
ر آن است:كار رفته د حجم حفره برابر تفاضل حجم كره و حجم فلز به

V cm= − = 34000 3500 500½oÿe

V
/

V
= × = × =500100 100 12 54000 %½oÿe

½o¨
درصد حجم حفره

  )گيري   فيزيك و اندازه( كتاب درسي) 18تا  16هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »ميثم دشتيان«»2«ة زينگ -43

ي در آنبا افزودن مقداري مواد شوينده به آب، خاصيت كشش سـطح 
اي از هـاي آب و صـابون، نمونـه    شود و تشكيل حباب دچار كاهش مي

وجود خاصيت كشش سطحي است.
  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 32تا  24هاي  ه(صفح

 »هاشم زمانيان«»1«ة زينگ -44

بيشـتر اسـت لـذا hاز عمـق   ′hدقت كنيد چـون فشـار در عمـق    

h h′ است. حال با توجه به شكل زير داريم: <

AP gh P ( )= ρ + 0 1

BP gh P ( )′= ρ + 0 2

hحال فشار در عمق h′+
برابر است با:2

gh gh P(h h )P g P
′′ ρ + ρ ++= ρ + = 0

0
2

2 2

( ),( )gh P gh P′ρ + + ρ +
= ⎯⎯⎯→2 10 0

2

A
B

P cmHgA B
P cmHg

P PP P cmHg=
=

+ += ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =80
86

80 86 832 2
Pبا توجه به رابطة  gh P= ρ + hكه يك رابطة خطـي برحسـب    0

hاست، فشار در ميانگين عمق h′ +
برابر ميانگين فشار در نقاط به2

است. ′hو  hعمق 

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 36تا  32هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »هادي پلاور«»4«ة زينگ -45

متـر جيـوه گـرم جيـوه را برحسـب سـانتي     136ابتدا فشار حاصـل از  

آوريم با توجه به رابطة چگالي داريم: دست مي به

3

136 3
13 6

136 1013 6
m g

g/
cm

m mV V cm
V /

=

ρ=
ρ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

ρ

25
5 10 2V Ah

A cm
h h cm=

=
⎯⎯⎯⎯→ =  =

است cmHg2گرم جيوه در ته ظرف برابر  136پس فشار حاصل از 

و چون جرم آب با جيوه برابر است لذا فشاري كه سـتون آب بـه كـف

فشـار كـل در تـهاست، حـال   cmHg2كند برابر  ظرف نيز وارد مي

ظرف برابر است با:

P P P P P cmHg= + +  = + + =0 2 2 76 80½¼Ã] JA

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 36تا  32هاي  ه(صفح

)1فيزيك (
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 »شهرام آموزگار«»1«ة زينگ -46

افزايش يابد، در ايـن hΔروغن به اندازة  كنيم ارتفاع ستون فرض مي
تغييـر h′Δدو طرف لولـه بـه انـدازة     صورت اختلاف ارتفاع جيوه در

كند، با توجه به حالت تعادل در حالت اوليه و نهايي داريم: مي

A BP P h h ( )′ ′=  ρ = ρ 1

�

�

A B

h

h

M NP P=

(h h ) (h h)′ ′ ′ρ + Δ = ρ + Δ

( )
h hh h h h ′ ′ρ =ρ

′ ′ ′ ′ ρ + ρ Δ = ρ + ρΔ ⎯⎯⎯⎯→1

g/
cm

g/ , h / cm
cm

h h
′ρ =

ρ= Δ =
′ ′ ρ Δ = ρΔ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3

3

13 6

0 8 6 8

/ h / / h / cm′ ′Δ = ×  Δ =13 6 0 8 6 8 0 4
  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 36تا  32هاي  ه(صفح

----------------------------------------------  

 »هاشم زمانيان«»3«ة زينگ -47

آوريـم تـا دسـت مـي   حجم روغن را به ،استفاده از رابطة چگاليابتدا با 
داخل ظرف را بيابيم. بتوانيم ارتفاع روغن

3

3 3000
0 8

m kg g
g/

cm

m mV
V

= =

ρ=
ρ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

ρ

33000 37500 8V cm
/

= =

3حجم قسمت پـايين ظـرف   
1 60 50 3000V cm= × اسـت پـس =

گيرد برابر است با: در قسمت باريك ظرف قرار ميكه بخشي از روغن ارتفاع 
1 2 3750 3000 20 37 5V V V h h / cm= +  = +  =¸ü»n

از طرف مايع برابر است با: ظرف حال فشار وارد بر كف
P gh / ( / ) Pa−= ρ = × × × + × =3 20 8 10 10 50 37 5 10 7000

حال نيروي وارد بر كف ظرف برابر است با:
F PA N−= = × × =47000 60 10 42

مجموع وزن باحال نيروي وارد بر سطح افقي از طرف ظرف برابر است 
مايع و وزن ظرف:

F W W / N′ = + = × + × =3 10 0 2 10 32ÍÄI¶ ýoË
F F N′− = − =42 32 10

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 36تا  32هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

»زاده عبداله فقه«  »4«ة زينگ -48
درصد سطح مجراي شلنگ گرفته 60طبق معادلة پيوستگي شاره اگر 

ماند. درصد آن باقي مي 40شود، 

2 1

1

40
1001 1 2 2 1 1 2
0 8

400 8 100
A A

mv /
s

A v A v A / A v
=

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ × =

2 2 mv
s

 =

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 45و  44هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »محمد گودرزي«»3«ة زينگ -49
با توجه به رابطة انرژي جنبشي داريم:

K mv= 21
2

3400 400 102 2
2 1 2 1 800

1
2

K kJ J
m kgK K K m(v v ) Δ = = ×

=
 Δ = − = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3 2 2
1 1

1400 10 800 202 ((v ) v )× = × × + − 
2 2
1 1 1 140 400 1000 40 400 1000v v v v + + − =  + =

1 1
60040 600 1540

mv v
s

=  = = 
خودرو برابر است با: پس انرژي جنبشي اولية

2 2 3
1 1 1

1 1 800 15 90 10 902 2K mv K ( ) J kJ=  = × × = × =

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 55و  54هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«»2«ة زينگ -50
گيريم، در اين در نظر مي kfبزرگي نيروي اصطكاك در حالت اول را 

صورت با توجه به شكل زير داريم:

M d

53
0

=100NF

fk

h h+ Δ
h h′ ′+ Δ
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0 0
1 1 53 180

kF f kW W W W Fdcos f dcos= +  = +

k kW d / f d ( ) ( f )d ( ) = × × + × × − = −1 100 0 6 1 60 1

M d

37
0

=100NF

fk

kF f kW W W W Fdcos f dcos′ ′ ′= +  = +0 0
2 2 37 180

k kW d / f d ( ) ( f )d ( )′ ′ = × × + × × − = −2 100 0 8 1 80 2
42 1 2

1

80
60

k kf f( ),( ) k

k

W ( f )d
W ( f )d

′ = +′−
⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→

−

2
1

80 4 76 13
60 60 9

k k

k k

W (f ) f
W f f

− + −
= = =

− −

9 76 9 13 60 13
4 96 24

k k

k k

f f
f f N

 × − = × −
 =  =

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 60تا  55هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«»3«ة زينگ -51

م:پردازي به بررسي هر يك از موارد مي
m dm=1 10

(dm)يك هكتار ( m) m m− −= × = × = =6 2 6 1 2 6 2 2 4 210 10 10 10 10 (الف10

mm m−= 31 10
mmيك هكتار ( m) m m− −= × = × = =10 2 10 3 2 10 6 2 4 210 10 10 10 10 (ب10

km m= 31 10

)يك هكتار m) m m− −× = × = =2 3 2 2 6 2 4 210 10 10 10 (ج10

 cm m−= 21 10
26يك هكتار 2 6 2 2 6 4 2 210 10 10 10 10 10cm ( m) m m− −= × = × = (د≠

  )گيري فيزيك و اندازه( كتاب درسي) 13تا  10 حة(صف
----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«»3«ة زينگ -52

ابر است با:بر R2 و شعاع خارجي R1حجم كره با شعاع داخلي

V (R R )= π −
4 3 31 2 13

يابيم: حال حجم كرة دوم را مي

V (( R ) ( R ) ) ( (R R )) V= π − = π − =
4 43 3 3 33 3 27 272 2 1 2 1 13 3

جا كه جنس هر دو استوانه يكسان است، چگالي برابر دارند و داريم: از آن
m m m m

m m
V V V V

ρ = ρ  =  =  =1 2 1 2 271 2 2 1271 2 1 1
  )گيري فيزيك و اندازه( كتاب درسي) 18تا  16 حةصف(

 »وروزكتاب ن«»4«ة زينگ -53

چســبي بــين مــايع در لولــة مــويين پــايين آمــده، پــس نيــروي هــم 
هاي مايع و تر از نيروي دگرچسبي بين مولكول هاي مايع بزرگ مولكول

تواند جيـوه باشـد، روي لوله است. اگر چند قطره از اين مايع را كه مي
كنـد. طـول اي تميز بريزيم، مايع شيشـه را تـر نمـي    يك ظرف شيشه
تـأثيري در قـدرت  مويين كه در مايع قـرار دارد، هـيچ   قسمتي از لولة

تـر تر شود، اثر مويينگي قوي مويينگي ندارد. ولي هر چقدر لوله باريك
شـود. تـر مـي   بـيش  xرود، يعنـي انـدازة    تـر مـي   شده و مـايع پـايين  

»)4«(نادرستي گزينة 
  )ي فيزيكي موادها ويژگي( كتاب درسي) 32تا  28 هاي هحصف(

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«»1«ة زينگ -54

آوريم: دست مي را جداگانه به B و A ابتدا فشار نقاط

P gh P ( )A

P g(h h ) gh P ( )B

( ) ,( ) P P gh gh gh P ( gh P )B A

P P gh gh / /B A

P P PaB A

= ρ +

= ρ + + ρ +

⎯⎯⎯⎯→ − = ρ + ρ + ρ + − ρ +

 − = ρ + ρ = × × + × ×

 − = + =

11

21 1 2 2

2 1
1 1 1 2 2 1

1700 10 0 05 6800 10 0 11 1 2 2

850 6800 7650





 

  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 36تا  32 هاي هحصف(
 ----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«»3«ة زينگ -55

تراز يك مايع ساكن داريم: توجه به برابري فشار در نقاط هم با

A M

M

M

M

M M

P P
gh P P

P /

P / Pa

F P A / m / N−

=
 ρ + =

= × × +

 = ×

= = × × × =

5

5

5 4 2

6800 10 0 2 10
1 136 10

1 136 10 5 10 56 8



  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 38تا  32 هاي هحصف(

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«  »4«ة زينگ -56

سوالات بايد دو شكل ترسيم كـرد. يكـي قبـل از تغييـر و  در حل اين
گاز روزنه ايجـاد كنـيم، ديگري بعد از تغيير. وقتي بالاي شاخة حاوي 

شود تا فشار تر است، گاز از مخزن خارج مي چون فشار گاز از هوا بيش



11: ةصفحاختصاصي پاية دهم تجربيفروردين 5 -آزمون هديه 

آن با فشار هوا برابر شود؛ به همين علت با خروج گـاز، فشـار در لولـة
يابد و مقداري از مايعات سمت راست وارد لولـة چپ كاهش ميسمت 

 آيد: سمت چپ خواهند شد. يعني سطح آب پايين مي

A BP P /=  × × × + ×3 32 10 10 0 1 104 )1در شكل ( 10

h h / m cm= × × +  = =3 5
1 110 10 10 0 6 60

C DP P ( x) −=  × × × + × +3 2 52 10 10 10 2 10   )2در شكل (10

/ / x x cm= × × × +  + =  =3 51 10 10 0 6 10 2 0 4 6 10
  )هاي فيزيكي مواد ويژگي( كتاب درسي) 40تا  32 هاي هحصف(

----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«»3«ة زينگ -57

طبق اصل برنولي با افزايش تندي شـاره، فشـار داخـل شـاره كـاهش
و Aاز نقـاط   Bيابد. در اين شكل، سطح مقطع لولـه در نقطـة    مي
C تر است. در نتيجه طبق معادلة پيوستگي، تنـدي آب در نقطـة كم
B  از تندي در نقاطA  وC تر و در نتيجه طبق اصل برنولي بيش

تـرين سـطح تر است. همچنـين بـيش   كم Cو  Aفشار آن از نقاط 
ترين فشـار ترين تندي و بيش وجود دارد، پس كم Cمقطع در نقطة 

به اين نقطه تعلق دارد. در نتيجه:

B A C

B A C

v v v
P P P

> >
< <

  )ي فيزيكي موادها ويژگي( كتاب درسي) 46تا  43هاي  ه(صفح
----------------------------------------------  

 »كتاب نوروز«»1«ة زينگ -58

Kدانيم انرژي جنبشي از رابطة  مي mv= 21
آيد. طبـق بدست مي 2

اي انرژي جنبشي براي دو جسم داريم: رابطة مقايسه

22 1
1

2 1

16 1
22 2 2

301 1 1

2 216 30 301 16 430
30 4 3 30 10

Km m,m m,
K
mv v,v v ( )
s

K m v( )
K m v

m v v v( ) ( )
m v v v

mv v v v
s

= = =

= = +
= × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ += ×  =  =
+

 + =  =  =

  

  )كار، انرژي و توان( ب درسي)كتا 55و  54هاي  حهصف(

 »اب نوروزكت«»1«ة زينگ -59

F1نيروي 4بر اين جسم، 


 ،F2


شوند ، وزن و عمودي سطح وارد مي
كه كار نيروهاي وزن و عمودي سطح به دليل عمود بـودن بـر امتـداد

 حركت جسم، برابر با صفر است. داريم:

53

37

2

1

37
0

0

0

F

F

m

→

→

FW F dcos / cos J= θ = × × ° =1 1 1 100 7 5 37 600

FW F dcos / cos J= θ = × × ° =2 2 2 300 7 5 53 1350

يـك از كار كل برابر است با جمع جبري كار انجـام شـده توسـط هـر    
توان نوشت: نيروها، پس مي

t F F mg NW W W W W= + + +1 2

tW J = + + + =600 1350 0 0 1950
  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 60تا  55هاي  هحصف(

----------------------------------------------  

 »اب نوروزكت«»1«ة زينگ -60

با توجه به شكل زير داريم:

1

2

11 2

2

1 1
2 2

90 2 2
2 2

2 2 1

90

3 60 30

F

F

F

F

W Fdcos cos
W Fdcos cos

W cos( ) sin
W cos cos

tan

θ +θ =

θ θ
= =

θ θ

− θ θ
⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

θ θ

= θ =  θ =  θ =

 

 

يابيم:  حال كار برايند نيروهاي وارد بر جسم را مي

1 1 2 2 180
30 60

T k

T k

W F dcos F dcos f dcos

W Fdcos Fdcos f d

= θ + θ + =

 = + − =



 





kf Fcos Fcos = +30 60 

F F F( )+= × + × =3 1 3 1
2 2 2

  )كار، انرژي و توان( كتاب درسي) 60تا  55هاي  حه(صف



12: ةصفحپاية دهم تجربي اختصاصيفروردين 5 - يهآزمون هد

 »زاده سهراب صادقي«  »4«ة زينگ - 61

نيتـروژن و   و هلـيم، آرگـون  ترتيب كاربرد گازهـاي   سوم بهموارد اول تا 

  كنند.  درستي بيان مي را بهاكسيد) كلسيم مورد چهارم كاربرد آهك (

  ) ) (رد پاي گازها در زندگيكتاب درسي 58و  51تا  48 هاي (صفحه 

----------------------------------------------  

 »زاده سهراب صادقي« »4«ة زينگ - 62

:ها همة عبارتبررسي 

مورد اول: هر ايزوتوپي كه فراواني بيشتري داشته باشد، پايـدارتر اسـت.   

)تـر   سبك  كلر، ايزوتوپ عنصردر  Cl)35 ليتـيم، ايزوتـوپ   عنصـر  ، در

)تر  سنگين Li)7  تـر   منيـزيم، ايزوتـوپ سـبك   عنصر و در( Mg)24 

.است پايدارتر

از آن ايزوتـوپي  اتمـي  به جرم يك عنصر، مورد دوم: جرم اتمي ميانگين 

تر است كه فراواني بيشـتري دارد و چـون جـرم اتمـي ميـانگين       نزديك

خيلي نزديـك اسـت، پـس فراوانـي ايـن       A52به ايزوتوپ  Aعنصر 

است. A53 ايزوتوپ بيشتر ازايزوتوپ 

 4اسـت كـه در ايـن ميـان      ايزوتـوپ  7هيـدروژن داراي  اتم مورد سوم: 

هـاي   . همـة ايزوتـوپ  هسـتند ايزوتـوپ طبيعـي    3ايزوتوپ سـاختگي و  

)رين ايزوتـوپ طبيعـي هيـدروژن    ت ـ ساختگي به همراه سـنگين  H)3 

ناپايدارند.

Hهـاي حاصـل از سـوختن زغـال سـنگ،       فـراورده مورد چهارم:  O2 ،

CO ،CO2  وSO2  ســوختن هســتند كــه رنــگ شــعله حاصــل از

صـر گـوگرد اتـم مركـزي     ن، عSO2(در ساختار  است. ي رنگگوگرد آب

است.)

  ) ) (تركيبيكتاب درسي 57تا  54و  15تا  13، 6، 5 هاي (صفحه 

----------------------------------------------  

 »علي جعفري« »1«ة زينگ - 63

در  CO2هواي مايع، گاز  ةهنگام تهي است. نادرست»ب«عبارت فقط 

−Cدماي     .شود آيد و جدا مي به صورت جامد درمي 078

  )(رد پاي گازها در زندگيكتاب درسي)  51 تا 48 هاي (صفحه

»زاده سهراب صادقي«  »4«ة زينگ - 64

شاملدرصد هواكره را  21. گازي كه حدود هستنددرست  ها عبارتهمة 
شود گاز اكسيژن است. مي

:ها عبارتبررسي 
مطابق ساختار لوويس گاز اكسيژن كه به صورت زير اسـت،عبارت اول: 

هـردر ساختار لـوويس  الكترون ناپيوندي  8جفت الكترون پيوندي و  2
O وجود دارد. مولكول آن  O= 

 
سـنگ وماننـد فرسـايش    ،هاي شيميايي واكنشبسياري از عبارت دوم: 

به دليل تمايل زياد گاز اكسيژن براي انجام واكنش است. صخره
هـاي گاز اكسيژن در زيست كره، در ساختار همـة مولكـول  عبارت سوم: 

هـاي طور عمده به صورت مولكـول  شود و در هواكره، به زيستي يافت مي
دو اتمي وجود دارد.

بالايي هـواكره، بـه صـورت يـون هاي اكسيژن در لايه تماعبارت چهارم: 

+Oيا يون چند اتمي  +Oتك اتمي 
شود. نيز يافت مي 2

)(رد پاي گازها در زندگيكتاب درسي)  56تا  54و  52 ،49، 47 هاي (صفحه 
----------------------------------------------  

»حاتميان امير« »2«ة زينگ - 65

موارد (الف) و (پ) درست هستند.

  IÀï´UH jHk÷U
·¼ÃUI¨  nIMتركيب  ·¼ÃUI¨  nIμ{

·¼ÃºA nIμ{  تركيب

2= )الف 12
MgO=1 11NaCl

2=  )ب 21KF=1 11LiI

2=  )پ 12CuO=1 11FeS

4  )ت
3

AlF3
1
3

CrBr3

)(رد پاي گازها در زندگيكتاب درسي)  54و  53 هاي (صفحه 
----------------------------------------------  

»زاده سهراب صادقي«  »1«ة زينگ - 66

گرم آمونياك داريم: bگرم متان و  aكنيم كه  فرض مي
A

A

molCH N moleculeCH atom HagCH
gCH molCH moleculeCH

/molNH N moleculeNH atombgNH
gNH mol NH moleculeNH

× × ×
=

× × ×

1 44 44 16 1 14 4 4 3 41 43 33 17 1 13 3 3

  
a

a/ / a / bb b
= → =  =16 3 4 3 2 3 2

17
a  از طرفي داريم:  b / g+ = 6 3

/  بنابراين:  b b / b / ,a /+ =  = =3 2 6 3 1 5 4 8
) ) (كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي 19تا  16 هاي (صفحه

)1شيمي (



13: ةصفحپاية دهم تجربي اختصاصيفروردين 5 - يهآزمون هد

 »صنعان نادري« »3« ةزينگ - 67

 »ب« ،»الف« هاي با توجه به آرايش الكتروني دو عنصر مورد نظر عبارت

  اند.  درست »پ«و 

Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1
24 1 2 2 3 3 3 4   

Cu : s s p s p d s2 2 6 2 6 10 1
29 1 2 2 3 3 3 4   

  ها:  بررسي همة عبارت

الكتــرون در  7، در ســاختار خــود، عنصــرهــر دو اتــم : »الــف«عبــارت 

  خود دارد. sهاي  زيرلايه

د دارخود  pهاي  الكترون در زيرلايه 12 عنصر هر دواتم : »ب«عبارت 

در آرايش الكتروني اتم آهن  d3زيرلاية هاي  تعداد الكترونكه دو برابر 

  . است )ترين عنصر سيارة زمين (فراوان

Fe : s s p s p d s2 2 6 2 6 6 21 2 2 3 3 3 4   

lالكتـرون بـا    10عنصري كه : اتم »پ«عبارت  = دارد بـا توجـه بـه     1

  الكترون دارد. 6آرايش الكتروني آن، در لايه ظرفيت خود 

S : s s p s p2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3   

الكتـرون   17مطابق آرايش الكتروني نوشته شده، مجموعاً   »:ت«عبارت 

  وجود دارد.  Cu عنصر اتم dو  sهاي  يرلايهدر ز

  )(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  34تا  30و  3 هاي (صفحه 

----------------------------------------------  

 »سروش عبادي«  »2«ة زينگ - 68

  درست هستند.  )پ( و )ب(هاي  عبارت

  ها:  عبارت برخي ازبررسي 

الف) دقت كنيد كه هرچه انرژي پرتويي بيشتر يا طـول مـوج آن كمتـر    

  خواهد داشت.  پس از عبور از منشور باشد، انحراف بيشتري

توان دمـاي بيشـتر را    ب) چون انرژي نور آبي از نور زرد بيشتر است، مي

  . در نظر گرفترا براي نور زرد  كمتربراي نور آبي و دماي 

ليتـيم بـا رنـگ    فلز ، Bسديم با رنگ شعله زرد و فلز فلز ، Aپ) فلز 

  است. بلندترشعله قرمز است؛ مشخص است كه طول موج نور قرمز 

  )الفباي هستي (كيهان، زادگاهكتاب درسي)  23تا  19و  11، 10، 3 هاي (صفحه

»امير حاتميان« »3«ة زينگ - 69
كنيم: را تعيين مي Xابتدا عدد اتمي عنصر 

  
e pn e n p p

n p nn p

= −− = ⎯⎯⎯⎯→ − = =
 + = =+ = ⎯⎯⎯→

38 5 25
55 3055

:آرايش الكتروني عنصر X

  X : s / s p / s p d / s
=

=

4
2 2 6 2 6 5 21 2 2 3 3 3 425 7

½n»j
½»o¬




:ها عبارتبررسي 
lهـاي بـا    الكتـرون تعداد  ،Xعنصر در ساختار اتم  -الف) درست  = 0

lهاي با  و تعداد الكترون 8برابر  = است كه داريم: 5برابر  2

  l /
l

= = =
=

0 8 1 62 5
IM ÁIÀïï·»oT§²Hï jHk÷U
IM ÁIÀïï·»oT§²H  jHk÷U

Xبا توجه به آرايش الكتروني يون  -ب) نادرست  آخـرين زيرلايـه، 3+

d43 باشد كه داراي ميn
l

=
 =

3
است. 2

  3 2 2 6 2 6 4
25 1 2 2 3 3 3X : s / s p / s p d+

جدول تناوبي قرار دارد كه با عنصر 4در دوره  Xعنصر  -پ) نادرست 
K19 است چون دوره  همK چهارم جدول تنـاوبي اسـت ةنيز در دور

16در گـروه   Seجـدول تنـاوبي و عنصـر     7در گـروه   Xولي عنصر 
گروه نيست. هم Seبا  Xباشد لذا عنصر  جدول تناوبي مي

تـرين بيرونـي  ،Xبا توجه بـه آرايـش الكترونـي عنصـر      -ت) نادرست 

nاست كه  s24زيرلايه  = lو  4 = دارد. 0

  
n l

( )
+

× + =2 4 0 8
ïï·»oT§²H jHk÷U

)(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  34تا  30و  5 هاي (صفحه 
----------------------------------------------  

»سروش عبادي«  »4«ة زينگ - 70
ها صحيح هستند. همة عبارت

ها: بررسي برخي عبارت
n لاية الكترون، از حاصل از انتقال يپرتوالف)  = nلاية به  3 = در 2

هـاي نئـون نيـز قرمـز قرمز رنگ است و رنگ لامپاتم عنصر هيدروژن، 
رنگ است.

عنصر فراوان در سياره مشتري، عنصر اكسيژن و در سياره چهارمينپ) 
تواننـد تركيـب يـوني زمين، عنصر منيزيم است. اتم اين دو عنصـر مـي  

هـاي ها و آنيون ل دهند كه داراي شمار كاتيونرا تشكي MgOدوتايي 
برابري هستند.

ترتيـب د بـه ن ـتوان هاي دوم و سوم مـي  ت) در روند تشكيل عناصر، حلقه
د. هلـيم ونباش ـ Liو  Cو عناصـر سـبك مثـل     Heجايگاه عناصر 

.هستندترتيب دومين و سومين عنصر فراوان سياره مشتري  كربن به
)(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  39و  38، 23تا  19، 4تا  2 هاي (صفحه 
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 »كتاب نوروز«»3«ة زينگ - 71

كيلـومتر دمـا در   يـك  در لاية تروپوسفر با افـزايش ارتفـاع بـه ازاي هـر     

 C−55و در انتهـاي ايـن لايـه بـه حـدود     كنـد   افت مـي  C6حدود

 رسد. مي

× دمـا  در لايـه تروپوسـفر،   كيلومتر ارتفاع گرفتن 7به ازاي  =6 7 42 

 242كيلومتري دماي هـوا   7يابد، پس وقتي در ارتفاع  درجه كاهش مي

)پـس در سـطح زمـين دمـا     ،كلوين اسـت  )+ =242 42 كلـوين   284

باشد. مي

  ) ) (ردپاي گازها در زندگي)كتاب درسي 48 ة(صفح

----------------------------------------------  
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m f m f / (f ) / ( f ) amu
f f

+ + −
= = =

+
80 4 78 4 1001 1 2 2 1 1 801001 2

  جرم اتمي ميانگين

f = 80%1   

  )هستي(كيهان، زادگاه الفباي كتاب درسي)  15و  14 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
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 آناي معكوس و با ميـزان انحـراف    انرژي يك نور با طول موج آن رابطه

 نـوري  در اثر گذر از منشور رابطة مستقيم دارد. يعني هر چه طول موج

تـر   بـيش تـر اسـت و در اثـر گـذر از منشـور       بيش آنتر باشد، انرژي  كم

 شود. منحرف مي

  )(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  20ة (صفح

----------------------------------------------  
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به دليل  ،سازند ها را روشن مي خيابانشب هنگام، هايي كه  نور زرد لامپ

هاست. وجود بخار سديم در آن

هـاي   ت تابلوهاي تبليغاتي براي ايجـاد نوشـته  هاي نئون در ساخ از لامپ

گردد. فام استفاده مي نوراني سرخ

  )(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  22ة صفح(
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Na)سـديم نيتريـد   واحـد  در تشكيل يـك   N)3 ،3   جـا الكتـرون جابـه
شود. مي

  

بين فلز و نـافلز  مول الكترون 3 ،سديم نيتريد پس به ازاي تشكيل يك مول
شود. مبادله مي

mol /molNa N
molNa N mol

×
= × ×

ــــــترون23 3الكـ 6 02 ــــــترون10 1 الكـ 3 1 1 ــــــترون 3الكـ
تعداد

=/الكترون × 241 806 10

)(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  39و  38 و 19تا  17 هاي (صفحه

----------------------------------------------  

»ب نوروزكتا«  »4«ة زينگ - 76

nاي است كه ترين زيرلايه، زيرلايه پرانرژي l+  تـرين مقـدار را آن بـيش
تـرين ثابـت اسـت، پـس پـر انـرژي      nداشته باشد، از طرفي چون مقدار

 است. lترين مقدار اي با بيش زيرلايه، زيرلايه

l n lmax max= −  =1 5

ــه كمــك از طرفــي تعــداد الكتــرون ــه را ب هــاي موجــود در هــر زيرلاي
)رابطة l )+4 كنيم: محاسبه مي 2

l ( ) e−+ = + =4 2 4 5 2 22

قـرار توانـد  مـي  ترين تعداد الكتروني كه در هر لاية اصلي از طرفي بيش

شود. محاسبه مي n22از رابطة گيردب

n e−= × =2 22 2 6 72
ــ ــوميهــر لاي ــه  ،nاصـلـي ه بـاـ عــدد كوانت ــه تعــداد شــمارة لاي ــه ب اش، زيرلاي

←nدارد = ⇐6 زيرلايه 6

=پس نسبت خواسته شده در سؤال برابر است با: 
72 126

)(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  30 تا 27 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
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نوارهاي ناحية مرئي طيف نشري خطي عنصر هيـدروژن حاصـل انتقـال
بـا طـول بنفشهاي بالاتر به لاية اصلي دوم است و خط  الكترون از لايه

طيـف نشـري خطـيترين نور در ناحيـة مرئـي    پر انرژي nm410موج
2بـه لايـة اصـلي     6و حاصل انتقـال الكتـرون از لايـة اصـلي     هيدروژن 

 باشد. مي

)(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  27ة صفح(

..



15: ةصفحپاية دهم تجربي اختصاصيفروردين 5 - يهآزمون هد
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ارد و قرار دجدول تناوبي كه در دورة چهارم  عنصر مربوطه با توجه به اين

گاز نجيب قبل الكتروني  ) به آرايش 2الكترون (گروه 2با از دست دادن 

ــود  )از خـ Ar)18     ــي ــدد اتمـ ــي رســـد داراي عـ بـــوده و  20مـ

)كلسيم Ca)20          اسـت. حـال اقـدام بـه رسـم سـاختار الكترونـي يـون

)مربوطه Ca )+2
ين ترتيـب نسـبت خواسـته شـده در     كنيم و بد مي 20

دهيم. سؤال را پاسخ مي

Ca : s s p s p s

Ca : s s p s p+

2 2 6 2 6 2
20

2 2 2 6 2 6
20

1 2 2 3 3 4
1 2 2 3 3

  

+هاي لاية سوم برابر تعداد الكترون =2 6   است. 8

  الكترون است.  6برابر  sهاي  هاي موجود در زيرلايه تعداد الكترون

8=نسبت خواسته شده⇐ 4
6 است. 3

  )(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  39تا  37و  34تا  30 هاي (صفحه

----------------------------------------------  
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C H O g.mol−= + + = × + × + × = 12 4 2 2 12 4 1 2 16 Cمولي  جرم60 H O2 4 2 

H N O g.mol−= + + = + + × = 13 1 14 3 16    HNO3جرم مولي 63

molC H O
?atomC g C H O

g C H O
N atommol C A N atom CAmolC H O mol C

= ×

× × =

1 2 4 230 2 4 2 60 2 4 2
2

1 12 4 2

  

mol HNO mol O?atom O g HNO
g HNO mol HNO

N atom OA N atom OAmol O

= × ×

× =

1 33126 3 63 13 3
61

  

N atomCA
N atomOA

 = =
1

6 6
¸Mo¨ÁIÀï´UHjHk÷U

·sÃv¨HÁIÀï´UHjHk÷U  

  )(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  19تا  16 هاي (صفحه
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هستند. درست )ت(و  )آ( يها عبارت

:ها عبارت همةبررسي 

sعنصــر قـــرار دارد و در دســـتة   28 ،اي جـــدول دوره fآ) در دســتة  

عنصر قرار دارد. (صحيح) 14، اي دوره جدول

ترين تعداد عناصر در ميـان عنصر داراي بيش 40با داشتن  dب) دستة 

است. (غلط)اي  در جدول دوره fو  dو  pو  sهاي  بندي دسته

جزو Na11و عنصر pدستة  جزو عناصر O8و N7و C6 پ) عناصر

. (غلط)هستند sدستة  عناصر

8تـا   3بـين  pعناصر دسـتة   اي، جدول دوره ت) در تناوب دوم و سوم

الكتـرون مربـوط بـه زيرلايـه بـا 2 كترون در لاية ظرفيت خود دارنـد. ال

l = lبا  الكترون مربوط به زيرلايه 6تا  1و  0 = . (صحيح)1

)(كيهان، زادگاه الفباي هستيكتاب درسي)  34 تا 30 هاي (صفحه




