


 

 

 

   
  

  رياضيرياضي  يازدهميازدهمسال سال 
  هديههديهآزمون آزمون 

    14014011  فروردينفروردين  55
   دقيقه  120 آزمون:  گويي به مدت پاسخ

  سؤال 100 : گويي جهت پاسخ تعداد كل سؤالات
  

 نام طراحان  نام درس
  زاده مجتبي نادري، علي شهرابي، احسان غني ،يآباد قاسم جواد زنگنه  ) 1حسابان (

  حسان خيراللهي، مسعود درويشي، فرشاد فرامرزي، اميرحسين ابومحبوبمحمد خندان، ياسين سپهر، ا  )2هندسه (

  علوي، نويد مجيدي، جواد حاتمي، ياسين سپهر پور، مرتضي فهيم احسان خيراللهي، ندا صالح آمار و احتمال

  سيدعلي ميرنوري، احسان محمدي، بهنام رستمي، امير ستارزاده، مصطفي خدارحمي  ) 2فيزيك (

  ملكان ، منصور سليمانيعليرضا بيانيدهكردي، ياسر راش،  ، سيدرحيم هاشميارژنگ خانلري  )2شيمي (
  
  

  شمارة صفحه   شمارة سؤال  تعداد سؤال  نام درس
  (دفترچة سؤال)

  وقت پيشنهادي
  (دقيقه)

  30  2- 4  1- 20  20  )1حسابان (
  20  5- 7  21- 40 20  )2هندسه (

  20  8- 9  41- 60 20  آمار و احتمال

  30  10- 13  61- 80 20  )2فيزيك (

  20  14- 16  81-100 20  )2شيمي (

  120  2- 16  1-100  100  جمع كل
  

  گروه آزمون
  چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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nصورت اگر جملة عمومي يك دنبالة حسابي به - 1
na −= 2 3

 ؟جملة اول كدام است 10باشد، مجموع  4

1 (−146
4     2 (−145

4  

3 (−35     4 (−40   

xهاي معادلة درجه دوم ريشه βو αاگر - 2 x+ − =2 3 )باشند، حاصل 0 )( )β + − α4 2  ؟ كدام است 2

1 (21    2 (38  

3 (42    4 (46  

xمعادلة - 3 x a+ = +2  ؟ كدام است aمجموعه مقادير دارد،متمايز حقيقي  دو ريشة 1

1 ([ , ]1 12     2 (( , )1 12  

3 ([ , )1 12    4 (( , ]1 12  

x، خطمعادلة يك قطر مربعي - 4 y+ =2 )Aيك رأس آن مختصاتو  3 , )−1  كدام است؟ مساحت مربع، است 3

1 (8
5     2 (3  

3 (4    4 (12  

)Aكه ABCدر مثلث - 5 , )− −2 )Bو 4 , )6 )Cو 4 , )− −2  ؟ م استكدا ACاست، اندازة ميانه وارد بر ضلع 8

1 (12    2 (13  

3 (4 10     4 (2 41   

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف  دقيقه 30 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )1( حسابانهاي درس  به سؤال گويي لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 ) 1( حسابان
 )1حسابان (
(كل فصل جبر و معادله 

/ )2(كل فصل / تابع )1
 توابع نمايي و لگاريتمي

  (تابع نمايي)
  79تا  1هاي  صفحه
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fنمودار تابع - 6 (x)
x

= از كدام ناحية  gرسيم، نمودار تابع مي g(x)كنيم و به تابع را يك واحد به سمت راست و سپس دو واحد به پايين منتقل مي 1

 ؟ كند نميدستگاه مختصات عبور 

  دوم) 2    اول) 1

  چهارم) 4    سوم) 3

 پذير است؟  يك از توابع زير، وارون كدام - 7

1 (; x
f (x) x

x ; x

 >= 
− ≤

1 0

0
    2 (

x ; x
f (x)

; x
x

 ≥= 
− <


2 0
1 0

  

3 (
x ; x

f (x)
x ; x

 ≥= 
− <

2
0
0

    4 (x ; xf (x)
| x | ; x

− ≥
= 

− <

0
0

  

fگرا - 8 (x) [x] x= g(x)و − x [x]= (x)(fog)گاه مجموعة جواب معادلة  باشد، آن + f (x)+ = ]( ؟كدام است 2   ، نماد جزء صحيح است.)[

1 ([ , )1 2     2 (( , ]0 1   

3 ([ , )0 1     4 (∅   

xfبا فرض - 9 (x) = g(x)و 2 x x= − + −24 5 gof)دامنة تابع ،1  ؟ است نامنفيشامل چند عدد صحيح  (

  1) 2    صفر) 1

3 (2    4 (3  

xfدر كدام فاصله نمودار تابع - 10 (x) = g(x)تر از نمودار تابع پايين 2 x=  ؟ نيست 2

1 ([ , ]0 2     2 ([ , ]0 4  

3 (( , )2 4    4 ([ , )+∞2  
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 جمله است؟  80برابر مجموع جملات رديف زوج آن چند ، 5با قدر نسبت جملة اول از يك دنبالة هندسي 80مجموع - 11

1( 25   2( 6  3( 6
5  4 (24

5   

xهاي معادلة  ريشه βو αاگر - 12 x− + =22 5 1 αباشند، حاصل0 + β22  كدام است؟5

1 (11   2 (/11 5 3 (/5   ) معادله ريشه ندارد. 4  5

yبعتا نمودارمحدود به سطح مساحت  - 13 x=  ؟كدام استها  و محور طول 2−

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

yبر دو خط Cدايرة - 14 x= +3 xو 104 y− − =3 4 6  كدام است؟  Cمماس است. اندازة شعاع دايرة 0

1 (8  2 (4  3 (2/3  4 (6/4   

fاگر - 15 (x) x | x |= + + f، دامنة تابع4 ( x)− ؟كدام است  

1 (( , ]−∞ 2   2 ([ , )+∞2   3 (( , )−∞ 2   4 (( , )+∞2   

xدامنة تعريف تابع - 16 xf (x)
x x

− −= +
−

1 2
 كدام است؟ 3

1( ( ],0 1   2( [ ],1 2  3( [ ),1 3  4 (( ),0 2 

xاگر - 17 af (x)
x

+=
−

3
x(fofو 2 )(x)

x
−=

+
8 1

 كدام است؟ aباشد، آنگاه مقدار 3

1( −6   2( −1  3( 1  4 (2  

fاگر تابع - 18 (x) | x a |= + −2 ]در بازة 1 , ]−1  كدام است؟  aيك باشد، محدودة به يك 3

1 (a ≥ aيا 2 ≤ −6   2 (a− ≤ ≤6 2  3 (a ≥ aيا 6 ≤ 2   4 (a− ≤ ≤2 2  

معادلة نامجموعه جواب  - 19
x

x( )
−

≥
2 104325  ، كدام است؟5

1( x ≥ 24
19   2( x ≤ 21

17  3( x ≥ 4
17  4 (x ≤ 24

19  

كدام خط، نمودار تابع - 20
x

x

; x
f (x)

( ) ; x

 ≤= 
>



2 0
1 02

 كند؟ تري قطع مي را در نقاط بيش 

1 (y =0  2 (y = 1
2  3 (y =1  4 (y = 2  

 سؤالات كتاب نوروز –) 1( حسابان
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ACاست. اگر Oاي به مركز ) مماس بر دايرهD(در نقطة CDدر شكل زير -21 AD= باشد، زاويةAOB   چند برابـر زاويـةACD   اسـت؟
)A ،B وC (.در يك امتدادند 

1 (3        
2 (4  
3 (5  
4 (6  

 Bو Aگاه مجموع دو زاوية درجه باشد، آن 80برابر  Cكنيم. اگر اندازة زاوية هايي رسم مي بر دايره مماس Bو Aاطمطابق شكل از نق -22
 چند درجه است؟ 

1 (80             
2 (100  
3 (160  
4 (200  

تر ايجاد  در دايرة بزرگ 24وتري به طول و ذشتهاند. خطي از نقطة تماس اين دو دايره گ هم مماس خارج رب 15و 3هاي دو دايره به شعاع -23
 كند، كدام است؟       تر ايجاد مي كند. طول وتري كه اين خط در دايرة كوچك مي

1 (/2 4    2 (/4 8    
3 (/1 2    4 (6   

Rهاي در شكل زير دو دايره با شعاع -24 = ′Rو 3 = بر اين دو دايره  PNو PMدو مماس Pهستند. از نقطة O، داراي مركز مشترك 4
PMرسم شده است. اگر = 3   كدام است؟   PNباشد، اندازة 3

1 (14      
2 (4  
3 (3 2      
4 (2 5  

 38برابـر  ABCDبر دايره مماس هستند. اگر محـيط چهارضـلعي   Qو  M ،N ،Pدر نقاط ABCDع چهارضلعيدر شكل زير اضلا -25
  كدام است؟   BCگاه طول ضلع باشد، آن

1 (6       
2 (7  
3 (8  
4 (9   

  الگذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤهدف  دقيقه 20 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( هندسههاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف

  

 )2( هندسه

  ) 2( هندسه
 )1(كل فصل دايره

هاي هندسي و  تبديل
هاي  (تبديل كاربردها
  بازتاب) -هندسي
  40تا  9هاي  صفحه
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چنـد   M1دايره است. اندازة زاويةاين  ضلعي منتظم محاط در ضلع يك دوازده CDظم وضلعي منت ضلع يك ده ABدر دايرة شكل زير، -26
  درجه است؟ 

1 (30     
2 (33  
3 (36  
4 (39  

ABاست. اگر 8برابر ABCشعاع دايرة محيطي مثلث -27 ACو 10=   در اين مثلث كدام است؟  BCباشد، طول ارتفاع وارد بر ضلع 12=
1 (/7 5  2 (9  3 (15  4 (/4 5  

  هاي زير همواره برقرار است؟  چه تعداد از ويژگي -28
  كند.  ها را حفظ مي ب) بازتاب اندازة زاويه  دارد.  ها را ثابت نگه مي خط الف) بازتاب طول پاره
  كند.  ها را حفظ مي ت) بازتاب جهت شكل  دارد.  را ثابت نگه ميها  پ) بازتاب شيب خط

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   
C(Oدايرة -29 , باشد، طول  ′Cدهيم. اگر حاصل اين بازتاب، دايرة واحد فاصله دارد، بازتاب مي 5را نسبت به خطي كه از مركز اين دايره 3(

  كدام است؟  ′Cو Cمماس مشترك داخلي دو دايرة
1 (4    2 (6    
3 (8    4 (10  

Aخط پاره -30 B′ با محور  ABواحد باشد و راستاي B ،4و نقطة dاز خط Aاست. اگر فاصلة نقطة dنسبت به خط ABخط بازتاب پاره ′
ABBدرجه بسازد، مساحت چهارضلعي 30بازتاب زاوية A′   تر است.)    به محور بازتاب نزديك Bاز Aكدام است؟ ( ′

1 (10 3    2 (20 3    
3 (30 3    4 (40 3  

  
  

C(Oمطابق شكل زير دو دايرة -31 , r) وC (O, r)′ گاه مساحت دايـرة   باشد، آن π25اند. اگر مساحت قسمت هاشورخورده برابر مفروض 2
 تر كدام است؟    بزرگ

1 (π75           
2 (π125  
3 (π100  
4 (π150  

ABDˆمماس است. اگر ) B(در نقطةبر دايره  BDالساقين و مثلث متساوي ABCدر شكل زير -32 /= °67  چند برابر ACباشد، اندازة وتر5
 شعاع دايره است؟

1 (1
2      

2(2
2   

3(3
2       

4(2   

 سؤالات كتاب نوروز –) 2(هندسه

A

B

C

D
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M
O O

C C

 اين وتر كدام است؟شود. طول  تقسيم مي 3به  1گذرد و در اين نقطه به نسبت  ميMدر شكل زير، وتري از نقطة -33

1(2 3    

2(4 3   
3(6 3     

4(8 3    
 تر كدام است؟ ة شعاع دايرة بزرگاست. اندازπ16ها و مساحت ناحية محدود بين آن واحد 2المركزين دو دايرة مماس دروني  طول خط -34

1 (3     2 (4    

3 (5   4 (6  
اگر طول مماس مشترك داخلي و خارجي اين دو است.  ′Cو C ةخارجي دو داير هاي مشترك  مماس محل تلاقي Mنقطة زير، شكل در  -35

 كدام است؟OMباشد، اندازة  10المركزين  و طول خط 8و  6دايره 

1(5
3     

2(10
3   

3(5
7      

4(10
7   

 حت دايرة محاطي داخلي است؟الاضلاع، مساحت دايرة محيطي چند برابر مسا در مثلث متساوي -36
1 (25/0    2 (1    
3 (2   4 (4   

باشد، اندازة مساحت ذوزنقه  bو aترتيب يك ذوزنقه، هم محيطي و هم محاطي است. اگر ميانگين حسابي و هندسي طول دو قاعده به -37
 كدام است؟

1 (a b+     2(ab      

3(a b+
2     4(ab

2    

كنيم تا دايره را در چهار نقطه قطع كنند. ايـن   هاي اضلاع اين مربع را رسم مي اي محاط است. عمودمنصف درون دايره 2مربعي به ضلع  -38
 ضلعي كدام است؟ دهند. طول ضلع اين هشت ضلعي مي هشت چهار نقطه با رئوس مربع تشكيل يك

1 (sin / °2 2 22 5     2(tan / °2 2 22 5      
3 (sin / °4 22 5    4( tan / °4 22 5    

هاي شامل دو ضلع باشـند،   هاي تماس دايره محاطي خارجي با خط نقطه′Tو Tمفروض است. اگر 4و  3، 2با اندازه اضلاع ABCمثلث -39
 كدام است؟ATاندازه

1 (5/2     
2 (5/4  

3 (5/6     
4 (9  

 كدام است؟S(S(S(A)))ازAباشد، فاصلة نقطةdبازتاب نسبت به خطSاز آن مفروض است. اگر تبديل 1صلة به فاdو خط Aنقطة -40
     1) 2    ) صفر1
3 (2   4 (3   

M

B

A

9

4

A

B C

T

T



 8:  ةصفح   رياضي اختصاصي يازدهم  1401 فروردين 5 - هديه آزمون
 

  

  
  

  

  

  

  

   هاي زير فقط داراي يك ارزش است؟ يك از گزاره يك گزارة درست باشد، نقيض كدام rهاي دلخواه و گزاره qو pاگر -41
1 ((r p) q∨     2 ((r p) q∧     
3 ((~ r p) q∧     4 ((~ r p) q∨   

kمجموعة اعداد اول است و Pكدام گزارة سوري زير درست است؟ ( -42 ∈ (  
1 (x : tan x.cot x∀ ∈ =1    2( x : x(x ) k∀ ∈ + =1 2  
3 (x : x∃ ∈ + =2 2 0    4 (x P : x k∀ ∈ ≠ 2  

Aاگر -43 { , } , ,{ }= 1 2 1 2 ،B { , }= 1 Cو 2 { , }{ }= 1   گاه كدام دسته از روابط زير همگي درست هستند؟  باشند، آن 2
1 (B A⊆  ،B A∈ وB C⊆    2 (B A⊆  ،B A∈ وB C⊆  
3 (B A⊆  ،B A∈ وB C⊆    4 (B A⊆  ،B A∈ وB C⊆  

Aدو مجموعة -44 { k | k , , }= − =2 1 0 1 Bو 2 {m m | m , , }= − = −2 2 1 0 Aاند. مجموعة مفروض 1 B توان افراز كرد  را به چند طريق مي
   ؟نگيرنداي كه هيچ دو عدد مثبتي در يك زيرمجموعه قرار  به گونه

1 (6  2 (8  3 (9  4 (10   
A]حاصل عبارت -45 (B C)] [(B C) A]− −    كدام است؟  

1 (∅  2 (A B′  3 (B  4 (A  
  ها در ربع سوم دستگاه مختصات است؟ xهايي موازي محور هاي زير، شامل نيم خط يك از مجموعه نمودار كدام -46

1 (( ]( ) ,− × −∞ 0     2 (( ) [ , )− × + ∞0  
3 (( ], ( )−∞ × −0     4 (( ],−∞ ×0   

مسافر 2مسافر و در مسير برگشت حداقل 3ماند تا در مسير رفت حداكثر  مسافر، در ايستگاه منتظر مي4راننده يك تاكسي با ظرفيت  -47
  ه اگر فقط تعداد مسافرها در مسير رفت و برگشت براي ما مهم باشد، چند عضو دارد؟سوار كرده و حركت كند. فضاي نمونة اين پديد

1 (6  2 (5  3 (12  4 (8  
P(A)و  Sدو پيشامد از فضاي نمونة  Bو Aاگر -48 /=0 P(B)و  25 /=0  باشـد، اخـتلاف كمتـرين و بيشـترين مقـدار ممكـن بـراي        8

P(A B)  كدام است؟  
1 (/0 1     2 (/0 2     
3 (/0 3     4 (/0 4   

پذير اسـت ولـي زوج    بخش 7كنيم. با كدام احتمال عدد انتخاب شده بر ، يك عدد به تصادف انتخاب مي3از بين مضارب دو رقمي عدد -49
  ؟ نيست

1 (1
33  2 (1

30  3 (1
15  4 (1

10   

50- S {a , b , c , d}=   فضاي نمونة يك آزمـايش تصـادفي وA {b , c}= وB {a , b , d}=   هسـتند.  ونـه  از ايـن فضـاي نم  دو پيشـامد

P(Aتشكيل دهند، حاصل 3، با همين ترتيب يك دنبالة هندسي با قدرنسبتP(d)و P(a) ،P(b) ،P(c)اگر B )
P(A )

′
′
  كدام است؟  

1 (9
31  2 (9

28  3 (3
7  4 (12

31  

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف  دقيقه 20 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، آمار و احتمالهاي درس  به سؤال گويي لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف

  

  آمار و احتمال

  آمار و احتمال
 ني رياضياتآشنايي با مبا
 / احتمال)1(كل فصل 

احتمال  - مباني احتمال(
  شانس) غيرهم

   51تا  1هاي  صفحه
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p)]گزارة  -51 q) (q p)] q ∧ ∨   هاي زير است؟ يك از گزاره ارز منطقي با كدام ، هم⇔
1( F    2( T  
3( p q⇔    4 (p q⇔  

   كدام گزارة سوري زير درست است؟ -52

1 (x , y ; x y∀ ∈ ∃ ∈ + = 2   2 (x ;
x

∀ ∈ ∈1   

3 (x , y ; x y∀ ∈ ∃ ∈ <   4 (x ; x∀ ∈ >2 0  
كدام  Aشود. تعداد اعضاي اولية مجموعة واحد اضافه مي 56هاي آن،  مجموعه را دو برابر كنيم، به تعداد زير Aاگر تعداد اعضاي مجموعة -53

 است؟ 
1 (3    2 (4  
3 (5    4 (6  

Aسه مجموعة غيرتهي با شرط Cو A،Bاگر -54 (B C) (A B) C− = −  گاه كدام گزينه همواره صحيح است؟ باشند، آن 
1 (A B = ∅    2 (A C = ∅  
3 (B C = ∅    4.رابطه همواره برقرار است ( 

  كدام قضية شرطي زير، همواره درست است؟  -55
1 (A C B C A B⊆  ⊆     2 (A C B C A B=  =  

3 (A C B D A B C D⊆  ⊆ ⊆»   4 (A B C A C B C⊆  ⊆ ⊆»  

Aاگر -56 {x x x}= ∈ ≤2 2 وxB {x }= ∈ ≤ ≤1 2 2 گاه مجموعة باشند، آن(A B) (B A)× × چند عضو دارد؟ 

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4 

مهره بـا   2آمد، » رو«كنيم، اگر هر دو بار  اي را دو بار پرتاب مي مهرة سياه متمايز است. سكه 4و  مهرة سفيد متمايز 5اي محتوي  كيسه -57
 اين آزمايش تصادفي چند عضو دارد؟ كنيم. فضاي نمونة كيسه خارج ميمهره با هم از اين  3هم و در غير اين صورت 

1 (15    2 (144  
3 (120    4 (288   

P(A)اگر -58 =0 P(Aو /6 B)′ =0 2 P(Aگاه باشند، آن / B )′′ كدام است؟ 
1 (0 1/    2 (0 2/  
3(0 3/    4 (0 4/   

ناسـازگار   Aيك از پيشامدهاي زير بـا   گاه كدام بار سكه رو آمده باشد، آن 3آن باشد كه Aپيشامد ايم. اگر بار پرتاب كرده 5اي را  سكه -59
 است؟

 ) حداقل دو بار رو آمده باشد.2    شد.) دو پرتاب اول پشت آمده با1

  هاي رو از پشت كمتر باشد. ) تعداد حالت4  هاي پشت و رو، يك در ميان اتفاق افتاده باشد. ) حالت3

}اگر -60 }S a ,b ,c ,d= يك آزمايش، فضاي نمونة{ }P( a ,b ) = 2
3،{ }P( a ,d ) = 1

}و  2 } { }P( b ,d ) P( a ,c )=    كدام است؟P(a)باشند، 2

1 (1
4     2 (1

6   

3 (1
3     4 (1

12   

 كتاب نوروز سؤالات –آمار و احتمال 
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از طرف بارهاي  q2وارد بر بار اند. اگر اندازة نيروي خالص ثابت شده aبه ضلعاي در چهار رأس مربعي  چهار بار الكتريكي نقطهمطابق شكل زير،  - 61

 ؟چند ميكروكولن است q4باركند،  وارد مي q2به بار q4با اندازة نيرويي باشد كه بار برابرديگر 

1 (−10 2  

2( 10 2  

3( −20 2  

4 (20 2  

qاي نقطه بار الكتريكي - 62 C= μ1 qاي نقطه بار الكتريكي رب 5 C= − μ2 Fنيروي SIدر 2 i j= −12 5 6
  ميدان الكتريكي ناشي از بردار كند.  وارد مي

 ؟كدام است SIدر q1در محل بار q2بار

1 (i / j− ×6 610 1 2 10
 

     2( i / j+ ×6 610 1 2 10
 

  

3( i / j− − ×6 610 1 2 10
 

    4 (i / j− + ×6 610 1 2 10
 

  

  ؟كند حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي چگونه تغيير مي q2و q1ي الكتريكيخط واصل بارهابر روي عمودمنصف  Bتا A، اگر از نقطةزيردر شكل  - 63

  يابد. افزايش مي) 1

  يابد. كاهش مي )2

  يابد. ابتدا افزايش و سپس كاهش مي )3

  يابد. ابتدا كاهش و سپس افزايش مي) 4

يابد.  مي درصد افزايش 125بدون تغيير علامت به اندازة  Bتماس دهيم، بار الكتريكي كرة رساناي Bباردار را با كرة رساناي Aاردارب اگر كرة رساناي - 64

×دتعدا Bكرة پس از تماس دو كره، اگر 135 e)؟الكترون گرفته باشد، بار اولية آن چند ميكروكولن بوده است 10 / C)−= × 191 6 10 

1 (/6 4  2( /−6 4  3( 32
9   4 (− 32

9  

 ؟شود استاندارد زير ديرتر خالي مي ايه باتري يك از كدام - 65

  دهد. را به مدار مي A5متوسط كه جريان Ah60باتري) 1

  دهد. را به مدار مي Aμ200متوسط كه جريان mAh2000باتري )2

  دهد. را به مدار مي nA1000متوسط كه جريان Ahμ5000باتري )3

  دهد. را به مدار مي A2متوسط كه جريان Ah80باتري) 4

 )2فيزيك (  دقيقه 30

  )  2فيزيك (
)/1(كل فصل الكتريسيتة ساكن 

(از ابتداي  جريان الكتريكي
فصل تا ابتداي توان در 

  مدارهاي الكتريكي)
  66تا  1هاي  صفحه

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10ند ازگذاري چهدف

 

a

q C= + μ2 5 q C= + μ1 5
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 مقاومت به كمترين مقدار بيشتريننسبت ر قرار داد. توان در مدا هايش مي متر را از هر يك از وجه سانتي 5و  3، 1به ابعاد  ي توپرييك مكعب رسانا - 66
 مقاومت مكعب كدام است؟ مقدار

1 (5  2( 5
3   3( 25  4 (25

9   

 )1≡اي قهوهو2≡، قرمز0≡(سياه ؟چند اهم است شكل زير،مقاومت كربني  بيشينه مقدار - 67

1 (900  
2( 1000  
3( 1050  
4 (1100  

  ؟چند اهم است باتريمقاومت دروني درصد تغيير كند،  25دهد،  سنج آرماني نشان مي كه ولت مقداري، kاگر با بستن كليددر شكل زير،  - 68

1 (5/0  
2( 2  
3( 3  
4 (5/2  
  

B Aو Aاختلاف پتانسيل بين نقاط ،ار شكل زيردر مد - 69 B(V V ACو Cو بين نقاط −( A(V V برحسب ولـت   ،ترتيب از راست به چپ به −(
 كدام گزينه است؟ مطابق با

1 (−34 20,  
2( −34 20,  
3( −30 24,  
4 (−30 24,  
  
  
  
  

در همان مكان حات را شود. اگر دوباره صف مي حاصلاي  در نتيجه جرقه ،كنيم به هم وصل ميها هوا است  كه بين آندو صفحة خازن تخت بارداري را  - 70
تر از  شود اندازة جرقة حاصل در اثر اتصال مجدد صفحات به هم، بزرگ كدام مورد يا موارد زير باعث مي ،به همان اندازه باردار كنيماوليه قرار داده و 

 ؟قبل شود

  الكتريك بين صفحات خازن دياستفاده از مادة الف) 
  افزايش فاصلة بين صفحات خازنب) 
  صفحات خازن مساحت افزايش) ج
  )ج(الف) و ( )2    (ب)) 1
  (ب) و (ج)) 4    )ج( )3

r = Ω1 3

R = Ω1 4
R = Ω3 5 R = Ω4 2

I A=1 3
I A=3 1

R = Ω2 7

Vε =3 15

Vε =1 9

Vε =2 6
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×جسم رسانايي در ابتدا داراي بار الكتريكي مثبت است. اگر تعداد - 71 35 الكترون به جسم بدهيم، بار آن منفي شده و اندازة بار جديد جسم  10

e)شود. بار اولية جسم چند نانوكولن بوده است؟  اولية جسم مي درصد اندازة بار 25 / C)−= × 191 6 10 

1( / −× 166 4 10     2 (/ −× 1610 6 10   

3 (/ −× 710 6 10    4 (/ −× 76 4 10   

اي  گرم را در يك لولة شيشه 10نام و مساوي، هر كدام به جرم  به با بارهاي الكتريكي هممشافلزي مطابق شكل زير، دو گلولة كوچك كروي  - 72

است. اگر بار هر گلوله را در  cm40ديگر برابر با  ها از يك كنيم. در حالت تعادل، فاصلة مركز گلوله با بدنة نارسانا و بدون اصطكاك رها مي  قائم

Nمركز آن فرض كنيم، اندازة بار الكتريكي هر گلوله، چند ميكروكولن است؟ N.m(g k )
kg C

= = ×
29

210 9 10»  

1(3
4    2(4

3   

3(× 43 104    4(× 44 103  

كنند، مطابق شكل زير است. اندازة نيرويي كه اين دو  برهم وارد مي rدر فاصلة  q2و  q1اي  اندازة نيرويي كه دو بار الكتريكي نقطهنمودار  - 73

  ست؟چند نيوتون ا ،كنند بر هم وارد مي متري سانتي 4بار در فاصلة 

1 (27
16   

2 (4
3   

3 (/1 92  

4 (3   

در مركز مربع قرار دارد. اگر نيروي  q0اي نقطهالكتريكي اند و بار  اي در چهار رأس مربعي ثابت شده مطابق شكل زير، چهار بار الكتريكي نقطه - 74

TFافقي
 نشان داده شده در شكل، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بارq0  در مركز مربع باشد، بار الكتريكياز طرف بارهاي ديگرq′   كـدام

  است؟ 

1( q4    2( q3  

3(q−3    4(q−4 
 

هاي ميدان الكتريكي در اطراف يك بار الكتريكي منفي و نزديك به يك صفحة رسانا با بار مثبت در حالت   هاي زير، خط يك از شكل در كدام - 75

 ، به درستي رسم شده است؟ تعادل الكتروستاتيكي

  

1(   2 (  3(  4 (  

 كتاب نوروز سؤالات –) 2فيزيك (
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درستي  به Cو  A ،Bرا در نقاط الكتريكي دهد كه از جنس پلاستيك است. كدام گزينه چگالي سطحي بار  جسم بارداري را نشان مي ،شكل زير - 76

  ؟استمقايسه كرده 

1( B C Aσ = σ = σ  

2( A C Bσ > σ > σ  

3( A B Cσ > σ > σ  

  اظهارنظر قطعي ممكن نيست. ) 4

Cمطابق شكل زير است. اگر C2و C1نمودار انرژي ذخيره شده در يك خازن برحسب بار روي صفحات آن، براي دو خازن مستقل - 77 C=2 1
1
باشد،  3

  چند ميكروفاراد است؟   C1ظرفيت خازن

1 (300                

2 (120  

3 (150  

4 (180  

 كند؟ چگونه تغيير مي L2و  L1هاي  نور لامپk با بستن كليد ،مقابلدر مدار شكل  - 78

 كند. تغييري نمي L2 و نور لامپ روشن L1) لامپ ) 1

  يابد. كاهش مي L2 و نور لامپ روشن L1مپ ) لا2

  .ماند خاموش ميL1 افزايش و لامپ L2) نور لامپ 3

  كند. تغيير نمي L2 ماند و نور لامپ خاموش مي L1) لامپ 4

اهم  20بپيچيم تا مقاومت كل سيم در فواصل بسيار نزديك  cm5مقطع اي به شعاع را بايد دور استوانه mm2چند حلقه از سيم رسانايي به قطر  - 79

m−ρ.شود؟ (مقاومت ويژة رسانا = Ω610 (.است  

1( 100    2( 200  

3( 300    4( 400  

Tمقاومت ويژة نيكروم در دماي - 80 (K)0 با برابرρ0  است. اگر دماي نيكرومK40  ،يابد. ضريب دمايي  درصد افزايش مي 2زياد شود، مقاومت ويژة آن

 كدام است؟ SIبرحسب يكاهاي T0مقاومت ويژة آن در دماي

1 (/0 8     2 (−× 38 10   

3 (× 32 10    4 (−× 45 10   
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 يابد؟ زير، افزايش مي هاي ويژگياي، چه تعداد از  اتمي در گروه دوم جدول دوره عدد با افزايش - 81

 شعاع اتمي   جرم اتمي ميانگين  
 پذيري واكنش   نسبت شمار الكترون ظرفيتي به شمار پروتون 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟گيرد نميانجام  طور طبيعي بهكدام واكنش  - 82

1 (Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)+ → +4 4   2 (Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3  
3 (Fe(s) Na O(s) FeO(s) Na(s)+ → +2 2  4 (Cl (g) NaI(aq) NaCl(aq) I (s)+ → +2 22 2  

CaCOيك مول كلسيم كربنات طبق معادلةچند درصد از  - 83 (s) CaO(s) CO (g)→ +3 وردة ابايد تجزيه شود تا جرم اكسيژن موجـود در فـر   2

Ca)مانده برابر شود؟ دهندة باقي ر واكنشجامد با جرم اكسيژن موجود د ,O ,C : g.mol )−= = = 140 16 12 

1 (25     2 (50  
3 (65    4 (75  

84 - /8 p)با درصد خلوص معين Aگرم از عنصر 75 0/در واكنش با 1(  Bاز عنصرگرم  8و AXگرم تركيب 9،(I)طبق واكنش Xمول عنصر 125
p)با درصد خلوص معين 0/در واكنش با 2( 7/،(II)طبق واكنش Xمول عنصر 05 Bگرم تركيب 2 X2  اگر نسبت جرم مولي عنصركندتوليد .A 

0/برابر Bعنصرجرم مولي به  A(pباشد، نسبت درصد خلوص عنصر 875 B (pعنصر درصد خلوص به 1( I)A  كدام است؟ 2( X AX
II) B X B X

+ →
+ → 22  

1 (/0 75     2 (/0 8  
3 (1    4 (/1 25  

 درست است؟ مقابلخط  - رد از مطالب زير دربارة آلكاني با فرمول پيونداكدام مو - 85

  متيل نونان است.  دي -3،5 –اتيل  -6نام آن  )الف
  كند.  گيري مي مولكول آن در ميدان الكتريكي جهت )ب
  اتيل دكان يكسان است.  -3فرمول مولكولي آن با فرمول مولكولي  )پ
  يابد.  كول حاصل افزايش ميفراريت مول ،، گروه اتيل قرار دهيماين آلكانهاي فرعي متيل در  اگر به جاي شاخه )ت
  )الف() فقط 4  )ت( و) پ() 3  )ب( و) الف() 2   )پ( و) ب( ،)الف() 1

است. فرمول مولكولي اين آلكن كدام اسـت و   كمترهاي كربن يكسان)  درصد از جرم مولي آلكان نظير خود (با شمار اتم 2جرم مولي يك آلكن،  - 86
ــر يــك نمونــه از آن بــا گــاز كلــر       ــهاگ ــي كلــر در فــر     وطــور كامــل   ب كــدام  تقريــب بــهواكــنش  ةوردااكــنش دهــد، درصــد جرم

Cl)است؟ / ,C ,H : g.mol )−= = = 135 5 12 1  

1 (،C H6 1242   2 (،C H6 1221  3 (،C H7 1442  4 (،C H7 1421  

  ل از شروع هر درس در دفترچة سؤالگذاري قبهدف  دقيقه 20 
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 ) 2يمي (ش

 )2يمي (ش
قدر هداياي زميني را 

در پي (كل فصل)/ بدانيم 
(تا ابتداي آنتالپي، غذاي سالم

  )همان محتواي انرژي است
  63تا  1هاي  صفحه
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 هستند؟ درست يري زها عبارت چند مورد از، زيربا توجه به شكل  - 87

  
  تر از اين مقدار در نفت برنت درياي شمال است.  در نفت سنگين كشورهاي عربي، بيش ،هاي كربن به ازاي هر مولكول  اتمميانگين تعداد  )آ

اي شـمال،  يكسان از نفت سنگين ايران و نفت برنت درياي شمال، مقدار اكسيژن لازم براي سوزاندن نفت برنـت دري ـ  جرمدر دو نمونه با  )ب
  تر از نفت سنگين ايران است.  بيش
انـواع   ةنفت برنت درياي شمال نسبت به بقي ـ ،نفت با آهنگ يكسان گرما بدهيم، در مدت زمان مشخص  چهار نمونه ايناگر به هر يك از  )پ

  كند.  تري پيدا مي نفت، كاهش حجم بيش
 قريب با هم برابر است. وئيل استخراج شده از نفت سنگين كشورهاي عربي به تگازوئيل استخراج شده از نفت سنگين ايران با گازروي  نگرا )ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 باشد؟ مي درستكدام گزينه  - 88
  يابد.  شعاع اتمي افزايش مي ،هسته ةبه دليل افزايش نيروي جاذب ،در يك گروه از جدول تناوبي با حركت از بالا به پايين) 1
  است.  متوالي هاي نافلزي بيش از شيب تغييرات شعاع اتممتوالي هاي فلزي  شيب تغييرات شعاع اتم ،سوم جدول تناوبي ةدر دور) 2
  برد.  رنگ برم را از بين ميدهنده،  با سير كردن گاز واكنش) گاز اتان با برم در شرايط استاندارد واكنش داده و 3
  شود. اتم كربن تهيه مي 15تا  10هايي با  ) سوخت هواپيما به طور عمده از مخلوط آلكن4

 ) درست است؟IIة) و يك ليوان آب گرم (نمونIةدما و انرژي گرمايي يك پارچ آب سرد (نمون يك از مطالب زير در مورد مقايسة كدام - 89
  است. )II(نمونة تر از ميانگين انرژي جنبشي ذرات  يشب )I(نمونة ) ميانگين انرژي جنبشي ذرات 1
  اي انجام داد.  مقايسه ،اين دو نمونهانرژي گرمايي  توان دربارة اطلاعات موجود نمي با) 2
  تر است.  بيش )I( ةاز انرژي گرمايي نمون )II(نمونة ) انرژي گرمايي 3
  تر است.  بيش )II( ةاز انرژي گرمايي نمون )I(نمونة ) انرژي گرمايي 4

 لر با گاز هيدروژن در دماي محيط است، كدام گزينه درست است؟ككه مربوط به واكنش گاز  مقابلبا توجه به نمودار  - 90
  با هم برابر هستند. قبل از شروع و پس از پايان واكنش دهنده و فراورده  هاي واكنش رژي جنبشي مولكول) ميانگين ان1
  باشد.  كننده در واكنش مي ناشي از تغيير انرژي گرمايي مواد شركت ،گرماي مبادله شده در اين واكنش) 2
  است. kJ184اين واكنشآنتالپي ) 3
  يند تغيير چنداني نداشته است.ايايي در طي اين فر) انرژي شيم4
  

  

 است؟ درستهاي زير  چند مورد از عبارت - 91
  ملاكي براي ميزان توسعه يافتگي آن كشور است. ،الف) ميزان استخراج از منابع يك كشور

  باشد. نا ميترتيب مديون شناخت و دسترسي به فولاد و مواد رسا ب) گسترش و پيشرفت صنعت خودرو و الكترونيك به
  جديد و ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسته است. وري، به كشف و درك خواص يك مادةفنا پ) گسترش و توسعة

سـوخت  >مـواد معـدني  «صورت  رسد و ترتيب آن به ميليارد تن مي 72به حدود  2030ت) ميزان توليد و مصرف نسبي مواد مختلف تا سال 
  باشد. مي» فلزها >فسيلي

1 (4  2 (3 3 (2  4 (1  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت - 92

  يابد. صلت فلزي عناصر كاهش ميجدول تناوبي، از بالا به پايين خ 14الف) در گروه
  گذارند. ا الكترون به اشتراك ميه در واكنش با ديگر اتم Naو C،Snب) عنصرهاي 

  شود. پر مي fو s،p،dهاي به عنوان زيرلاية پنجم نام برد كه پس از زيرلايه gپ) جدول ژانت با مدل كوانتومي همخواني نداشت و او از زيرلاية 
  تر است. و فعاليت شيميايي آن بيشتري دارد  تر الكترون از دست بدهد، خصلت فلزي بيش ت) هر چه اتم فلزي در شرايط معين آسان

  تر است. لت فلزي آن عنصر بيش، خصتر باشد ث) هر چه شعاع اتمي عنصري كوچك
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

 سؤالات كتاب نوروز –) 2يمي (ش
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با هم مقايسه  ،اي قرار دارند هاي دوم و پنجم جدول دوره كه در دوره 17و  1هاي در جدول زير (در شرايط يكسان)، شعاع اتمي چهار عنصر از گروه - 93
 بيان شده است؟ (نماد عناصر فرضي است.) نادرستشده است. با توجه به آن، مشخص كنيد كدام گزينه 

  

 (pm)شعاع اتمي عنصر دوره

 A152 دوم
B71 

 C 247 پنجم
D133 

  است.  Bو Cيترتيب مربوط به عنصرها ترين خصلت فلزي و نافلزي به ) بيش1
  قرار دارند.  اي جدول دوره 17در گروه Dو Bدر گروه اول و عنصرهاي Cو A) عنصرهاي2
  باشد.  مي Dو Aتر از دو عنصر كم Cو B) در شرايط يكسان، شدت واكنش انجام شده ميان دو عنصر3
  تر است.  بيش Aعنصر از Cعنصر پذيري طور واكنش و همينDنصراز ع Bپذيري عنصر ) واكنش4

  پذير است؟ هاي زير انجام يك از واكنش كدام - 94
1( Fe O HCl FeCl H O+ → +2 3 2 2  2(FeCl NaOH Fe(OH) NaCl+ → +3 2  
3( Na O C Na CO+ → +2 2    4 (CuSO Fe FeSO Cu+ → +4 4  

حاصل از سوختن  CO2گرم كلسيم كربنات ناخالص با مقدار كافي محلول هيدروكلريك اسيد با حجم گاز 250حاصل از واكنش CO2حجم گاز - 95
هـا در   شوند و ناخالصـي  انجام مي STPها در شرايط گرم گاز متان برابر است. درصد خلوص كلسيم كربنات برابر با كدام است؟ (واكنش 32كامل

H).)كنند نميواكنش شركت  , C , O , Ca : g.mol )−= = = = 11 12 16 40 
                     CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 22  

CH (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +4 2 2 22 2 
1 (75  2 (80  3 (85  4 (40    

  ؟است نادرستعبارت كدام گزينه،  - 96
  ها تأثيري در مقدار اكسيژن هواي دم ندارد.  ستنشاق آنهاي شيميايي ندارند، بنابراين ا ها تمايل چنداني به انجام واكنش جا كه آلكان از آن )1
  شود. براي جلوگيري از خوردگي فلزات استفاده مي ي مايعها از آلكان )2
  اند. اتم ديگر متصل 4پيوند اشتراكي به  4هاي كربن، با  ها همة اتم در ساختار آلكان )3
  صفر است.  اًها حدود ها همانند آلكان گشتاور دو قطبي چربي) 4

CH، طبق قواعد آيوپاك كدام است؟ مقابلنام آلكاني با ساختار  - 97 CH C(CH ) (CH ) C(CH )3 2 3 2 2 2 3 3  
  دي متيل پنتان 2−،2−دي اتيل  3−،3)2    تترا متيل هپتان 5−، 5، 2،2 )1
  تترامتيل هگزان 4−،3،3،4) 4  تري متيل هگزان  2،2،5−اتيل  3− )3

X(Cهاي زير در مورد واكنش چند مورد از عبارت - 98 H H O ...)+ ⎯⎯→2 4  صحيح است؟ 2
  شود. كه خاصيت اسيدي دارد، به عنوان كاتاليزگر استفاده مي Χالف) 

  شود. ب) از اين واكنش براي توليد يك نوع الكل در مقياس آزمايشگاهي استفاده مي
  ترين حلال صنعتي است. پ) فراورده حاصل، مهم

 شود. كننده استفاده مي ت) فراورده اين واكنش فرار است و به عنوان ضدعفوني
1( 1  2( 3  3( 2  4 (4  

هـاي زيـر را بـه درسـتي تكميـل       دهد، كدام گزينه عبارت با توجه به شكل زير كه دو نمونه از هواي صاف شهر تهران با جرم يكسان را نمايش مي - 99
 اند.) ها از راست به چپ به ترتيب الف و ب آمده كند؟ (گزينه مي

  نمايانگر يك ظهر تابستاني باشد.      دتوان الف) نمونه هواي ...، مي
 ها در نمونه هواي ... بيشتر است. ب) ميانگين انرژي جنبشي مولكول

1( B B−    2( A B−    
3( A A−    4 (B A−  
 C042دماي مجموعه به  ،گرم آب با دماي معين، پس از مدت كافي 100، درون C080دماي  باگرم  1040اي فلز به جرم  اگر بر اثر انداختن تكه - 100

c)آب تقريباً كدام است؟ ةرسيده باشد، دماي اولي / , c / : J.g . C )− −= = °1 14 2 0 128q±ÎJA 
1( 20  2( 30  3( 54  4 (64  



 فروردين 5 هديه آزمون دفترچة پاسخ
رياضي يازدهم سال

  :پدیدآور৯دگان      
  ජໍاحان            

نام طراحاننام درس
زاده علي شهرابي، احسان غني مجتبي نادري، ،يآباد قاسم جواد زنگنه   )1( حسابان

فرشاد فرامرزي، اميرحسين ابومحبوبود درويشي، مسعاحسان خيراللهي، محمد خندان، ياسين سپهر،   )2هندسه (

نويد مجيدي، جواد حاتمي، ياسين سپهرعلوي،  پور، مرتضي فهيم ندا صالحاحسان خيراللهي،  آمار و احتمال

سيدعلي ميرنوري، احسان محمدي، بهنام رستمي، امير ستارزاده، مصطفي خدارحمي  ) 2فيزيك (

ملكان ، منصور سليمانيعليرضا بياني دهكردي، ياسر راش، هاشمي، سيدرحيم ارژنگ خانلري  )2شيمي (

੆ज़ࣩو಻౱ن భس و وୌاণتاران  ،ඔච໋ࣁشࢂඟان
مسئول درس مستندسازي   ستاريويراگروه مسئول درسگزينشگرنام درس
سميه اسكندري  ، عادل حسينييو، مهرداد ملوندخانل حميدرضا رحيمفروشان ايمان چينيفروشان ايمان چيني  ) 1حسابان (

تبريزي  يقيازاريان  سرژ  فر ، محمدعلي شاهين، حنانه اتفاقيمهرداد ملونديفرزانه خاكپاشاميرحسين ابومحبوب  )2هندسه (

تبريزي  يقيازاريان  سرژ  فر ، محمدعلي شاهين، حنانه اتفاقيمهرداد ملونديفرزانه خاكپاشاميرحسين ابومحبوبآمار و احتمال

محمدرضا اصفهاني بابك اسلاميكفش، زهره آقامحمدي،  حميد زرينبهنام شاهني،   معصومه افضليسيدعلي ميرنوري  ) 2فيزيك (

الهه شهبازي، مسعود خانينيا مهلا تابش، ياسر راش، زاده هادي مهدي  نژاد ايمان حسيننژاد ايمان حسين  )2شيمي (

ඟ໋وه ਣभی و ৔وॻید
بابك اسلاميمدير گروه

ليلا نورانيدفترچه مسئول

مستندسازي و مطابقت با مصوبات
مقدم مازيار شيروانيمدير گروه: 

محمدرضا اصفهانيدفترچه:  مسئول

زيبنده فرهادزادهآرايي نگاري و صفحه حروف
حميد محمدينظارت چاپ

چي (وقف عام) بنياد علمي آموزشي قلم
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)آبادي قاسم جواد زنگنه(  » 2«گزينة - 1

a
S (a a ) ( )

a

 = −  = + = − = − − = = −

1
10 1 10

10

1
10 29 1454 52 30 28 2 4 4

4 4

 

  )4تا  2هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)مجتبي نادري(  » 1«گزينة - 2

β كند. بنابراين: ذا در آن صدق ميل ،ريشة معادله است

( )( ) ( )( ) ( )( )
( ) ( ( ) )
( ( )

β = −β

β + β − =  β = −β ⎯⎯⎯→β = − β + β

⎯⎯⎯⎯→β = − β + −β β = − β

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→β + = + − β β + = − β

 β + − α = − β − α = − β − α
= − α − β + αβ = − α + β + αβ
= − −

2

2 2 4 2

3 4 4

4 4

4

3 0 3 9 6

9 6 3 12 7

2 2 12 7 2 14 7

2 2 14 7 2 7 2 2
7 4 2 2 7 4 2
7 4 2 1

2 ·H¼U

keH» 2 ¸ÃÎoö ¾M
´Ã¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH

( )) ( )+ − = + − = × =3 7 4 2 3 7 3 21

در محاسبات بالا دقت شود كه: :توجه
b

a
c
a

−α + β = = −

αβ = = −

1

3
 

  )9تا  7هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)آبادي قاسم جواد زنگنه(  » 3«گزينة-3

tx  يير متغير:روش تغ t x t x (t )−+ =  + =  = ≥
22 12 1 2 1 02

t tt a t ( a)−
 = +  − + + − =

2 21 1 02 2 2
Sريشـة حقيقـي داشـته باشـد و ثانيـاً      2 اولاً بايد معادلـة اخيـر   و 0<

Pثالثاً ، پس:0≤

a ≤ <1 12

( a) a a

S

a
P a a

Δ = + − >  − >  <

−= = >−

−
= ≥  − ≤  ≥

−

11 2 0 2 2 0 12
1 2 01

2
1

1 12 0 01 2 2
2

  

  )22تا  20هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1بان (حسا

)آبادي قاسم جواد زنگنه(  » 1«گزينة - 4

A لذا فاصلة روي قطر نيستA كـه كنـيم  تا مركز قطر را حساب مي
x  برابر نصف طول قطر است: y+ − =2 3 0

a= = 42
5

AOطول قطر
− + −

= = 
+

2 3 3 2
4 1 5

a a =  =2 216 82 5 5
aپس مساحت مربع =2 8

است.5
  )36تا  29هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)آبادي قاسم جواد زنگنه(  » 4«گزينة- 5

M وسطAC مختصات آن: و است  M( , )− −2 6

ميانه است.طول همان  Bاز  Mفاصلة

MB = + = =2 28 10 164 2 41
  )36تا  29هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان   

 ----------------------------------------------
)مجتبي نادري(  » 2«گزينة - 6

fنمودار تابع (x)
x

= صورت زير است. به1

رسيم. ، يك واحد به راست و دو واحد به پايين به نمودار زير ميfبا انتقال نمودار

  
كند. آن فقط از ناحية دوم عبور نمي منحني، gموداربا توجه به ن

  )45 و 44هاي  صفحه -تابع  - 1(حسابان 

)1( حسابان

f (x)
x

= 1








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(علي شهرابي)   »3«گزينة -7

ها پيـداxكنيم. اگر خطي موازي محور ها را رسم مي نمودار همة گزينه
يـك بـه  قطه قطع كند، آن نمودار يكشود كه نمودار را در بيش از يك ن

پذير نيست. نيست و در نتيجه وارون

)1(       پذير نيست. وارون

   )2(پذير نيست. وارون

  )3(پذير است. وارون

  )4(پذير نيست. وارون

)57تا  54و  48تا  44هاي  صفحه - تابع  -  1(حسابان 
----------------------------------------------   

)زاده احسان غني(  » 4«گزينة-8

(fog)(x) f (g(x))
(fog)(x) f (x) f (g(x)) f (x)
f (x [x]) [x] x

[x [x]] (x [x]) [x] x

=
+ =  + =

+ + − =
 + − + + − =

2 2
2

2

k[xدانيم مي k] [x] k∈± ⎯⎯⎯→ ± :پس

( )
[x] [x] x [x] [x] x [x] x

[x] x x [x]÷ × −
+ − − + − =  − =

⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯→ − = −2 1
2 2 2 2

1 1
xدانــيم مــي [x]≤ − <0 )و چــون حاصــل 1 شــده اســت، پــس 1−(

است. ∅عة جواب معادلهمجمو
)70تا  63و  53تا  49هاي  صفحه - تابع  -  1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)زاده احسان غني(  » 2«گزينة- 9

داريم: gofيابيم. طبق تعريف مي را gو fابتدا دامنة هر يك از توابع

{ }gof f g
x

f

g

D x x D ,f (x) D

f (x) D

g(x) x x D : x x

x x

= ∈ ∈

=  =

= − + −  − + − ≥

− + − =

2 2

2

2

4 5 1 4 5 1 0

4 5 1 0



x
cx
a

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −= = = −

1
1 1
4 4

KÄHoò Ì¼μ\¶
SwH oÿÅ

g

x

x x

D [ , ]

− + − − + −

 =

2

1 14
4 5 1 0 0

1 14
x x

gofD x x , x ( )− = ∈ ≤ ≤  ≤ ≤  − ≤ ≤ 
 

2 01 2 1 2 2 2 2 0 14

]دامنة تابع , ]−2 xصحيح نـامنفي  شامل يك عددتنها است كه  0 =0
است.

)79تا  72و  70تا  66، 48تا  46هاي  صفحه - تركيبي  -  1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)مجتبي نادري(  » 1«گزينة - 10

xfابتدا نمودار دو تابع (x) = g(x)و 2 x= را در دستگاه مختصات 2
كنيم. مي رسم

ــه نمــودار ملاحظــه مــي  ــا توجــه ب ــازة ب ]شــود كــه در ب , ]0 نمــودار 2

xfتابع (x) = g(x)بالاتر از نمودار تابع 2 x= قرار دارد. 2
)79تا  72هاي  صفحه -توابع نمايي و لگاريتمي  - 1(حسابان   

g(x) x= 2

xf (x) = 2
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)كتاب نوروز(  » 3«گزينة -11
، يـكqدانيم جملات رديف زوج يك دنبالة هندسي با قـدر نسـبت   مي

دهنـد؛ را تشـكيل مـي   q2و قدر نسبت a2دنبالة هندسي با جملة اول
بنابراين:

a ( q )
a a a a qq
a a a a q( q)a ( (q ) )

q

−
+ + + + −−= =
+ + + + −−

−

801 21 2 3 80
2 402 4 6 80 2
2

1
11

11
1




( q)( q) q
q( q) q
− + += =

−
1 1 1

1

qدر نتيجه پاسخ مسأله برابر است با:
q
+ += =1 1 5 6

5 5
)6تا  4هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 2«گزينة - 12
كند. لذا داريم: صدق ميدانيم ريشه يك معادله در خود معادله  مي

x = α  α − α + =  α = α −2 22 5 1 0 2 5 1
bS
a

= α + β = − = 5
2

بنابراين:

S
( ) ( )α + β = α − + β = α + β − = × −

= =

2 52 5 5 1 5 5 1 5 12

23 1112 2



  )9تا  7هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 
 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 4«گزينة- 13
yاگر نمودار تابع x= را رسم كنيم، ناحية محدود به اين نمـودار 2−
الساقين است كه مساحت ها، متشكل از يك مثلث متساوي و محور طول

آن برابر است با:

S ×= =2 4 42½jn¼in¼{IÀ

  )28تا  23هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 

)كتاب نوروز(  » 4«گزينة- 14

اند پس فاصلة دو خط، انـدازة مماس Cند و بر دايرةچون دو خط موازي
قطر دايره است.

y x x y= +  − + =3 10 3 4 40 04
x y− − =3 4 6 0

| c c | | ( ) |d /
a b ( )

′− − −= = = =
+ + −2 2 2 2

40 6 46 9 253 4
/R d /= = =1 9 2 4 62 2

  )36تا  29هاي  صفحه -جبر و معادله  - 1(حسابان 

 -------- --------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 1«گزينة -15

با توجه به تابع داده شده داريم:

f ( x) x x x x− = − + −  − + − ≥4 4 0

x x x x − ≥  − ≥2 24 4

x x x x − + ≥  ≤2 216 8 2
توان به اين نتيجه دست يافت: با رسم نمودار نيز مي

  )48تا  46و  13، 28تا  23هاي  فحهص -تركيبي  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 1«گزينة - 16

ها بايد نـامنفي باشـند. لـذا بـا كمـك تعيـين هر دو عبارت زير راديكال
علامت داريم:

( ]f

x x , x
x x

x x
x

D ,

− ≥  ≤ > − ⎯⎯⎯⎯→ < ≤ − ≥  < ≤
 =

1 0 1 33 0 12 0 0 2

0 1

¥HoT{H

  )66تا  63و  48تا  46هاي  صفحه -تابع  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

پاسخ كتاب نوروز – )1( حسابان
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)كتاب نوروز(  » 2«گزينة -17

آوريم: دست مي را به fofابتدا ضابطه تابع

x a( ) a
x(fof )(x) f (f (x)) x a( )
x

x a a(x ) ( a)x a
x a (x ) x a

+ +
−= = + −
−

+ + − + += =
+ − − + +

33 2
3 22

9 3 2 9
3 2 2 4

x(fofاگر رابطة بالا را بـا تـابع   )(x)
x

−=
+

8 1
مقايسـه كنـيم، نتيجـه3

aگيريم: مي = −1

  )70تا  66هاي  صفحه -تابع  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 1«گزينة - 18

]در بازة fبراي آن كه , ]−1 −aيـك باشـد، بايـد بـه  يـك  3 لداخ ـ2

)ةباز , )−1 قرار نگيرد، پس: 3

a( ) a

a( ) a

− ≥  ≤ − 

− ≤ −  ≥ 

1 3 62
2 1 22

aپس ≤ aيا 6− ≥ است. 2

  )57تا  54هاي  صفحه -تابع  - 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 4«گزينة -19

x x
x x

x x

( ) ( ) ( )
− −

−

≥  ≥

 ≥

12 210 2 1043 3 4
2 104 3 4

25 5 5 5

5 5

x x x x>⎯⎯⎯→ − ≥  ≥  ≤5 1 2 10 38 244 43 4 12 19
  )79تا  72هاي  صفحه -توابع نمايي و لگاريتمي  – 1(حسابان 

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  » 2«گزينة - 20

اي نمـــودار تـــابع دو ضـــابطه
x

x

; x
f (x)

( ) ; x

 ≤= 
>



2 0
1 02

را رســـم

كنيم: مي

yهاي خط yو 0= = كنند. را قطع نمي fنمودار 2

yخط yدر يك نقطه و خط 1= = 1
را قطـع fدر دو نقطه نمـودار 2

كند. مي

yپس خط = 1
دارد. fترين نقاط برخورد را با تابع ها بيش در بين گزينه2

  )79تا  72هاي  صفحه -توابع نمايي و لگاريتمي  – 1(حسابان 

x( ) ; x >1 02
x ; x ≤2 0
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(محمد خندان)  »4«گزينة- 21

ــر ACاگ AD= ــد، آن ــاه باش ˆگ ˆACD ADC=  .ــت اگـرـ فـرـض اس

يـم ACDˆكنــــــ = α اـرجي ةـ خــــــ دـازة زاويــــــ دـ، انــــــ باشــــــ
ˆ ˆ ˆBAD ACD ADC= + = α2 :است. حال با توجه به شكل داريم

 

 


BDˆBAD BD

ADB
ADˆADC AD


= = α  = α = α

= = α  = α 

2 42 6
22

مركزي است، داريم: AOBكه زاوية حال با توجه به اين

 ˆACDˆ ˆ ˆAOB ADB AOB ACD=α= = α ⎯⎯⎯⎯⎯→ =6 6
  )17تا  12هاي  صفحه - دايره - 2(هندسه 

----------------------------------------------   

(ياسين سپهر)  »4«گزينة - 22

ها در دايره، مطابق شكل داريم: بطة زاويهبا توجه به را

   

   

MN NP PQ MQÂ

MN MQ PQ NPB̂

 + + −=


+ + − =

2

2
 ˆ ˆA B MN PQ + = +

دانيم  از طرفي مي
 MN PQˆPCQ += = است، پس:01002

ˆ ˆˆA B PCQ+ = = 02 200
  )17تا  15هاي  صفحه - دايره - 2(هندسه 

احسان خيراللهي)(  »2«گزينة - 23

كنـد؛ يم در هر دايره قطر عمود بر يك وتر، آن وتر را نصف ميدان مي
′MHپــس  Oو OMHاســت. دو مثلــث 12= MH′ بــه حالــت ′

ريم:اند، بنابراين دا تساوي دو زاويه با هم متشابه
OM MH MH
O M MH

=  =
′ ′

3
15 12

MH / MB / / = =  = × =12 2 4 2 2 4 4 85
  )20و  13هاي  صفحه - دايره - 2(هندسه 

----------------------------------------------   

)مسعود درويشي(  »4«گزينة - 24

تمـاس عمـود اسـت، دانيم خط مماس بر دايره بر شعاع گذرنده از نقطـة  مي
بنابراين داريم:

OMP : OP OM PM
Δ

= + = + =2 2 2 9 27 36

ONP : PN OP ON
Δ

= − = − =2 2 2 36 16 20
PN = 2 5

  )20و  19هاي  صفحه -دايره -2(هندسه 
----------------------------------------------   

)محمد خندان(  »2«گزينة -25

هاي دو ضلع مقابل، برابر مجمـوع در هر چهارضلعي محيطي، مجموع اندازه
،ABCDدر چهارضـلعي هاي دو ضلع مقابل ديگر اسـت، بنـابراين    اندازه

AB CD AD BC+ = است و در نتيجه داريم: +
(AB CD) ( x )= + = + =2 2 3 7 ABCDمحيط38

x x + =  =3 7 19 4
هاي رسم شده از يك نقطة خارج دايره بر آن دايره برابر دانيم طول مماس مي

BQ  ، پس داريم:يكديگرند BM
BC BQ CQ

CQ CP
= = 

 = + == = 

3 74
  )27صفحة  -دايره -2(هندسه 

)2هندسه (

 (زاوية محاطي)

 (زاوية ظلي)
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)فرشاد فرامرزي(  »2«گزينة- 26

كمـان مسـاوي تقسـيم nضلعي منـتظم محـاط در دايـره، آن را بـه     nهر

كند. بنابراين داريم: مي

 AB CDM̂ + += = =
0 0 01

36 30 332 2
  )28و  16، 15هاي  صفحه -دايره -2(هندسه 

----------------------------------------------   

)احسان خيراللهي(  »1«گزينة -27

باشد. در اين صورت داريم: ABCقطر دايرة محيطي مثلثADفرض كنيد

ACˆ ˆB D
AHB ~ ACD

ˆĤ ACD

Δ Δ
= = 

= = 
0

2
90

AH AB AH AH /
AC AD

 =  =  = =10 120 7 512 16 16

  )25و  14هاي  صفحه - دايره - 2(هندسه 

----------------------------------------------   

)اميرحسين ابومحبوب(  »2«گزينة - 28

هـا را ها و اندازة زاويه خط بازتاب يك تبديل طولپا است، پس طول پاره
دارد. ا ثابـت نگـه نمـي   هـا ر  دارد ولـي لزومـاً شـيب خـط     ثابت نگه مـي 

شود. بـه عنـوان مثـال ها عوض مي همچنين تحت بازتاب، جهت شكل
ــان ــي   هم ــده م ــكل دي ــه در ش ــور ك ــدام از ط ــيچ ك ــيب ه ــود، ش ش

بعـد از بازتـاب ثابـت نمانـده اسـت. BCو AB ،ACهـاي  خط پاره
در شــكل در خــلاف جهــت حركــت ABCنــين جهــت مثلــثهمچ
Aهاي ساعت و جهت مثلث عقربه B C′ ′ هـاي در جهت حركت عقربه ′

ساعت است.

  )40تا  37هاي  صفحه -هاي هندسي و كاربردها تبديل -2(هندسه 
----------------------------------------------   

)اميرحسين ابومحبوب(  »3«گزينة -29

اسـت. از طرفـي 3نيز برابـر   ′Cبازتاب تبديلي طولپا است، پس شعاع دايرة
است، در نتيجه داريم: 10المركزين دو دايره برابر  مطابق شكل طول خط

OO (R R )′ ′= − +2 مشترك داخليطول مماس 2

( )= − + = =2 210 3 3 64 8
  )40تا  37هاي  صفحه - هاي هندسي و كاربردها تبديل -2(هندسه 

----------------------------------------------   

)فرشاد فرامرزي(  »2«گزينة -30
بازتـاب عمودنـد، بـا هـم مـوازي هر دو بر محـور  ′BBو ′AAاز آنجا كه

ABهستند. از طرفي بازتاب تبديلي طولپاست، پـس  A B′ و در نتيجـه =′
ABBچهارضلعي A′الساقين است. پس داريم: ذوزنقة متساوي

h ABsin

AA AH

= = × =

′ = =

0 360 4 2 32
2 8

BM ABcos BH

BB BH

′= = × =  =

′ ′ = =

0 160 4 2 62
2 12

ABB A
(AA BB )h ( )S ′ ′

′ ′+ + ×= = =8 12 2 3 20 32 2
  )40تا  37هاي  صفحه - هاي هندسي و كاربردها تبديل - 2(هندسه 





AB

CD

= =

= =

0 0

0 0

360 3610
360 3012
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(كتاب نوروز)   »3«گزينة  - 31

(برحسـب αو با زاوية مركـزي  rدانيم مساحت قطاعي از دايره به شعاع مي

rSاز رابطةدرجه)  π α=
2

در 0120آيد. اگر مسـاحت قطـاع   به دست مي360

نمايش دهيم، داريم: S2و S1هاي بزرگ و كوچك را به ترتيب با دايره
S S S= −1 2½jpn¼{IÀ

( r) ( ) r ( )S rπ π
 = − = π

2 0 2 0 2
0 0

2 120 120
360 360½jpn¼{IÀ

r π = π2 25

S ( r) r= π = π = π2 22 4 100©nqM  ½à oÄHj
)12 صفحة -دايره  - 2(هندسه 

----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)   »4«گزينة - 32

 ، زاوية ظلي است، پس:ABDزاوية 

 ABˆABD / AB= = ° = °67 5 1352
هاي نظير دو وتر مساوي، برابر يكديگرند، پس داريم: دانيم كمان مي

  BC AB AC= =  = − × =0 0 0 0135 360 2 135 90
الساقين است، پس: الزاويه و متساوي قائمAOCمثلث

AC R R AC R= +  =2 2 2 2
)15 تا 13هاي  صفحه -دايره  - 2(هندسه 

----------------------------------------------  
(كتاب نوروز)   »4«گزينة -33

k
B

A

9 4

3

k

C

D

k   داريم:در دايره طبق روابط طولي  k k× = ×  =4 9 3 2 3
CDاست، پس: k4طول اين وتر برابر = 8 3

)19و  18هاي  صفحه -دايره  - 2(هندسه 

(كتاب نوروز)   »3«گزينة - 34

طبق شكل داريم:

OO O T OT

(O T) (OT)

′ ′=  − =


′π − π = π
2 2
2 2

16
 

O T OT O T
(O T OT)(O T OT) OT

′ ′− = =   ′ ′− + = = 

2 5
16 3

است. 5تر برابر با  پس طول شعاع دايرة بزرگ
)20صفحة  - رهيدا - 2(هندسه 

----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »1«گزينة - 35

M
O O

T

R
T

R

داخلي و خارجي داريم: هاي مماس مشتركطول طبق روابط 
OO (R R ) (R R )′ ′ ′= − + = − + =2 2 2100 طول مماس مشترك داخلي 6
OO (R R) (R R)′ ′ ′= − − = − − =2 2 2100 طول مماس مشترك خارجي 8

R R R
R R R

′ ′+ = = 
  ′ − = = 

8 7
6 1

OT وO T′ پس طبق قضية تالس داريم: موازي هستند،′
OT OM OM OM
O T OM OO OM

=  =  = =
′ ′ ′+ +

1 10 5
7 10 6 3

)22و  21هاي  صفحه -دايره  - 2(هندسه 
----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)   »4«گزينة - 36

الاضلاع بـر هـم مركز دايرة محاطي داخلي و دايرة محيطي در مثلث متساوي
 هاي اين مثلـث اسـت. طبـق ايـن     محل برخورد ميانه نقطهمنطبق است. اين 

كنند، داريم: قطع مي 2به  1با نسبت ديگر را  ها يك قضيه كه ميانه
A

B C

O

H

كتاب نوروز  پاسخ – )2هندسه (
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R OA
r OH

= = = 2

S R
S r

π
 = = =

π

2 2
2 2 4 

)26و  25هاي  صفحه - رهيدا - 2(هندسه 
----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)»2«گزينة  -37

؟) چون ذوزنقهالساقين است. (چرا چون ذوزنقه محاطي است، پس متساوي
رو با هم برابر است. پس: محيطي است، پس مجموع هر دو ضلع روبه

2

A B

C
H

x

D

x

{{ {

y-x

x+y

2

y-x

2

2

x+y

{
y

 
x y

x yAB CD AD BC AD BC ++ = +  = = 2
كنيم، داريم: ارتفاع ذوزنقه را رسم مي

y x y xAH AD DH ( ) ( ) xy+ −= − = − =2 2 2 2 2
2 2

AH xy =


b

a

(AB CD)AH (x y) xy ab= + = + =1 1
2 2

Sذوزنقه

  ميانگين حسابي      ميانگين هندسي
)29صفحة  4مشابه تمرين  -دايره  - 2(هندسه 

----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)   »1«گزينة -38
واحد است. طبق شكل داريم: 2طول ضلع اين مربع برابر 

r(شعاع دايره) r= +  =2 2 21 1 2
ــت ــر هش ــلع آن براب ــدازة ض ــت و ان ــاطي اس ــتظم مح ــلعي من ض

r sin
n

است. داريم: °1802

sin sin /
°

= × × = °1802 2 2 2 22 ضلعي طول ضلع هشت58

)30تا  28هاي  صفحه -دايره  - 2(هندسه 
----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)   »2«گزينة - 39

ديگر برابر است. داريم: شده از هر نقطه خارج دايره با يكاندازة دو مماس رسم 
A

B C

M T

T

BT BM
AT AB BT AB BM

CT CM
AT AC CT AC CM

AT AT

= = + = + ′ =   ′ ′= + = + ′=

BC
AT AT AT AB BM CM AC

AT /

′ + = = + + +

= + + =  =

2

2 3 4 9 4 5



)30صفحة  6مشابه تمرين  -دايره  - 2(هندسه 
----------------------------------------------  

(كتاب نوروز)   »3«گزينة - 40

يافتة آن برابر يك باشد، فاصلة بازتاب dاز خط Aاگر فاصلة نقطة
نيز برابر يك است، داريم: dاز خط

 
A A

S(S(S(A))) S(S(A )) S(A) A
′

′ ′= = =

2اسـت كـه برابـر     ′Aتـا  Aدست آوردن فاصـلة   پس خواستة مسأله به
باشد. مي

)40 تا 37هاي  صفحه -هاي هندسي و كاربردها  تبديل - 2(هندسه 

شعاع دايرة محيطي

)يدايرة محاطي داخل(
)دايرة محيطي(

 شعاع دايرة محاطي داخلي
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)احسان خيراللهي(  »3«گزينة - 41

بـه» 3«درست باشـد، ارزش گـزارة گزينـة     rدر صورتي كه ارزش گزارة
انتفاي مقدم همواره درسـت اسـت و جـدول ارزش آن فقـط داراي يـك

ست.حالت است و در نتيجه ارزش نقيض اين گزاره نيز همواره نادرست ا
  )11تا  6هاي  صفحه -آشنايي با مباني رياضيات -(آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

)پور ندا صالح(  »2«گزينة  - 42

ها: بررسي گزينه
برقرار نيست، به عنـوان مثـال xرابطة داده شده، براي هر»: 1«گزينة 

xاگر π= tanباشد، 2 π
معني است. تعريف نشده و رابطه بي2

ضرب دو عدد صحيح متوالي، زوج است، زيـرا از هـر حاصل»: 2«گزينة 
دو عدد متوالي حتماً يكي زوج است.

xرابطة»: 3«گزينة  + =2 2 راربه ازاي هيچ يك از اعداد حقيقي برق 0

xشود؛ زيرا در صورتي كه  نمي + =2 2 xباشد، 0 = −2 اسـت كـه 2
در مجموعة اعداد حقيقي جواب ندارد.

، عددي زوج و اول است.2تمام اعداد اول، اعداد فرد نيستند. عدد »: 4«گزينة 
  )15تا  13 هاي صفحه -آشنايي با مباني رياضيات -(آمار و احتمال  

----------------------------------------------  

)علوي مرتضي فهيم(  »2«گزينة  - 43

تعلـق دارنـد، Aاست كه هر دو بـه  2و  1شامل دو عضو  Bمجموعة
Bپس A⊆مجموعة .C      شامل تنها يـك عضـو بـه صـورت{ , }1 2

ــابراين Bاســت، بن C⊆ــة ــي مجموع ــه A. از طرف داراي عضــوي ب
}صورت , }1 Bاست، پس 2 A∈.

  )25صفحة  5مشابه تمرين  -ياضياتآشنايي با مباني ر -(آمار و احتمال 
----------------------------------------------  

(نويد مجيدي)  »4« ةگزين - 44

داريم: Bو Aطبق تعريف دو مجموعة
A { , , } , B { , , } A B { , , , }= − = −  = −1 1 3 3 0 1 1 0 1 3

ــة  ــايي از مجموع Aافرازه B   ــدد ــه در آن دو ع ــك 3و  1ك در ي
اند از: زيرمجموعه قرار نگيرند، عبارت

{ }{ } { , }−1 3 0 1 )2              { } { } { } { }−1 3 0 1 )1
{ }{ } { , }−1 1 0 3 )4               { } { } { , }−1 0 3 1 )3
{ }{ } { , }−3 1 0 1 )6               { } { } { , }−3 0 1 1 )5

{ }{ , , }−3 1 0 1 )8               { } { , , }−1 1 0 3 )7
{ , }{ , }−1 0 3 1 )10                { , } { , }−1 1 0 3 )9

ةمجموع ـ كنيم؛ تعداد افرازهـاي  از طريق اصل متمم عمل مي حل دوم: راه
Aعضوي 4 B  با هم به عنوان 1و  3 تاست. دو عضو مثبت15برابر با
3گيريم، كه در اين صورت تعـداد افرازهـاي مجموعـة     عضو در نظر مي 1

−شود، پس تا مي 5عضوي برابر با  =15 5 افراز مطلوب وجود دارد. 10
)21صفحة  -با مباني رياضيات آشنايي - (آمار و احتمال

----------------------------------------------  

(احسان خيراللهي)  »1« ةگزين-45

)2   (A [(B C) A]⊆ −       )1    ([A (B C)] A⊆ 

( ) , ( ) [A (B C)] [(B C) A] ⊆ −1 2   

[A (B C)] [(B C) A] − − = ∅  
)25تا  22هاي  صفحه -ا مباني رياضياتآشنايي ب - (آمار و احتمال

----------------------------------------------  

)جواد حاتمي(  »3«گزينة  - 46

ها به صورت زير است: نمودار مرتبط با هر يك از گزينه

»:1«گزينة 

»:2«گزينة 

»:3«گزينة 

»:4«گزينة 

آمار و احتمال
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 شـامل نـيم  » 3«گزينـة    د تنهـا مجموعـة  شو طور كه مشاهده مي همان
  ها در ربع سوم دستگاه مختصات است.xهايي موازي محور خط

  )38تا  35هاي  صفحه -آشنايي با مباني رياضيات -(آمار و احتمال
----------------------------------------------      

  (ياسين سپهر)  »3«گزينة -47
فران براي اين تاكسي عددي بـين صـفر و چهـار اسـت. ولـي      تعداد مسا

}تعداد مسافران براي مسير رفت، يـك عضـو از مجموعـه    , , , }0 1 2 و  3
}تعداد مسافران براي مسير برگشت، يـك عضـو از مجموعـه     , , }2 3 4 

باشد. بنابراين داريم: مي
S { , , , } { , , }= ×0 1 2 3 2 3 4   
n(S) = × =4 3 12   

  )44صفحة  -احتمال -(آمار و احتمال  
----------------------------------------------      

  )علوي مرتضي فهيم( »2«گزينة  - 48
ــي ــيم م P(Aدان B) P(A)≤ وP(A B) P(B)≤ ــس در ، پ

P(A)كـه   صورتي /=0 P(B)و  25 /=0 باشـد، حـداكثر مقـدار     8
P(A B)  0/برابر با Aاست (حالتي كه  25 B⊆ (باشد  

P(Aبراي محاسبة حداقل  B) :داريم  
P(A B) P(A) P(B) P(A B)≤  + − ≤1 1   

/ / P(A B) + − ≤0 25 0 8 1   
P(A B) / ≥0 05   

P(Aبنابراين اختلاف حداقل و حداكثر  B) :برابر است با  
/ / /− =0 25 0 05 0 2   

  )47تا  44هاي  صفحه -احتمال -(آمار و احتمال
----------------------------------------------      

  )پور ندا صالح(  »3«گزينة -49
پيشامد  Bو 7و  3پذيري عدد انتخابي بر  پيشامد بخش Aفرض كنيد

Aباشـد. در ايـن صـورت    2و  3پذيري عـدد انتخـابي بـر     بخش B 
  است. داريم:  7و  3، 2پذيري عدد انتخابي بر  پيشامد بخش

n(S) [ ] [ ]= − = − =99 9 33 3 303 3  

n(A) [ ] [ ]= − = − =99 9 4 0 421 21  

n(A B) [ ] [ ]= − = − =99 9 2 0 242 42  

P(A B) P(A) P(A B)− = −   

= − = =4 2 2 1
30 30 30 15  

  )47تا  44هاي  صفحه -احتمال -(آمار و احتمال
----------------------------------------------   

)احسان خيراللهي( »2«گزينة - 50

P(a)اگر x= گاه داريم: باشد، آن
P(a) P(b) P(c) P(d)+ + + =1

x x x x x + + + =  = 13 9 27 1 40
A B A B {b , c} {a , b , d} {c}′ = − = − =

P(A B ) P(c)
P(A ) P({a , d})

′
= = = =

′ +

9 9
940 40

1 27 28 28
40 40 40



  )51تا  48هاي  صفحه -احتمال -(آمار و احتمال

(كتاب نوروز)  »2« ةگزين-51

ها داريم: طبق قوانين گزاره
  [(p q) (q p)] q [(q p) (q p)] q ∧ ∨ ⇔ ≡ ∨ ∧ ∨ ⇔

F
[q ( p p)] q q q T≡ ∨ ∧ ⇔ ≡ ⇔ ≡

  )13تا  6هاي  صفحه -آشنايي با مباني رياضيات - (آمار و احتمال
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »3« ةگزين-52
xال نقـض، اگـر  نادرست است، بـه عنـوان مث ـ  » 1«گزينة  = باشـد، 3

yگـــاه تنهـــا بـــه ازاي آن = x، رابطـــة1− y+ = برقـــرار اســـت 2
−ولي ∉1 .

xنادرست است، زيرا اگر» 2«گزينة  باشد،  0=
x
تعريف شده نيست. 1

x، عددxدرست است، زيرا به ازاي هر عدد طبيعي»: 3«گزينة  تر بزرگ 1+
xوجود دارد كه  y∈از آن است و در نتيجه عددي مانند y<.

xاست، زيرا اگر نادرست»: 4«گزينة  xگاه باشد، آن 0= =2 است. 0
  )15تا  13هاي  صفحه -آشنايي با مباني رياضيات - (آمار و احتمال
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)   »1« ةگزين- 53
گاه داريم: نمايش دهيم، آن nرا با  Aاگر تعداد اعضاي اولية مجموعة 

n tn n t t (t )(t )=− = ⎯⎯⎯→ − − =  − + =22 22 2 56 56 0 8 7 0 

n

n
t n

t

 =  =  = 
 = −  = −

8 2 8 3
7 2 7

  )21 و 20هاي  صفحه -آشنايي با مباني رياضيات - (آمار و احتمال

وروزكتاب ن  پاسخ –آمار و احتمال 

غ ق ق
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(كتاب نوروز)   »2« ةگزين-54

مشـخص 8تـا   1هاي  ف را با شمارههاي مختل اگر مطابق شكل، ناحيه
 گاه داريم: كنيم، آن

A { , , , }
A (B C) { , , , , }

B C { , }
=

 − =
− =

1 2 4 5 1 2 3 4 52 3 

A B { , , , , , }
(A B) C { , , }

C { , , , }
=

 − =
=

1 2 3 4 5 6 1 2 34 5 6 7




Aبنابراين براي برقراري رابطـة   (B C) (A B) C− = − لازم ،
A، تهي باشند. در اين صورت 5و  4نواحي  است C = ∅ .است

  )34تا  26هاي  صفحه -آشنايي با مباني رياضيات - (آمار و احتمال
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)   »4« ةگزين-55

Aاگر  B C⊆ داريمگاه  باشد، آن: 

A A B C A C⊆ ⊆  ⊆

B A B C B C⊆ ⊆  ⊆
عبارتند از:» 3«تا » 1« هاي گزينهمثال نقض براي 

C   »:    1« گزينة { , , }= 1 2 4   ،B { , }= 2 Aو   3 { , }= 1 2
Aصورت  ايندر  C B C⊆  وليA B⊆.

C    »:       2«گزينة  { , }= 1 4   ،B { , }= 1 Aو     3 { , }= 1 2
A حالتدر اين  C B C=   وليA B≠ .است
»:3«گزينة 

D { , }= 1 Cو  5 { , }= 1 Bو  4 { , }= 1 Aو   3 { , }= 1 2
Aدر اين صورت  C B D⊆   وليA B⊆  وC D⊆.

  )34تا  26هاي  صفحه -رياضيات  آشنايي با مباني - (آمار و احتمال
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)   »1« ةگزين-56

 داريم: Bو  Aهاي  طبق تعريف مجموعه

A { , } , B { , }= =1 2 0 1
A بنابراين B { }= 1 .است

(A B) (B A) (A B) {( , )}× × = =2 1 1 
مورد نظر، تنها داراي يك عضو است. مجموعةيعني 

  )38تا  35هاي  صفحه - آشنايي با مباني رياضيات - (آمار و احتمال

(كتاب نوروز)   »4« ةگزين-57
در پرتاب دو سـكه، چهـار حالـت {(ر ، ر) ، (پ ، ر) ، (ر ، پ) ، (پ ، پ)}   

مهره از كيسه و بـه ازاي 2اين به ازاي يك حالت، پذير است. بنابر امكان
كنيم. تعداد اعضـاي فضـاي مهره از كيسه خارج مي 3سه حالت ديگر، 

اين آزمايش برابر است با: نمونة

n(S)    = × + × = × + × =   
   

9 91 3 1 36 3 84 2882 3
  )44 و 43هاي  صفحه -احتمال  - (آمار و احتمال

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)   »2«ةگزين- 58
P(B A) P(A B) P(B) P(A B)− = ′ =  − =0 2 0 2 / /

( )P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − = + =0 6 0 2 0 8  / / /
P(A B ) P (A B) P(A B)′ ′′ = = − =1 0 2   /[ ]

  )47تا  44هاي  صفحه -احتمال  - (آمار و احتمال
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)   »4« ةگزين-59
هاي رو كمتر از پشت باشد، فقط پيشامدهاي حالت كه تعداد صورتيدر 

اي رو هـيچ سـكه  «يـا  » يك بار سكه رو بيايد«يا » بار سكه رو بيايد 2«
هاي رو كمتر كه تعداد حالت پذير هستند، يعني پيشامد آن امكان» نيايد

ست.بار سكه رو بيايد) ا A )3از پشت باشد، ناسازگار با پيشامد
  )46 و 45هاي  صفحه -احتمال  - (آمار و احتمال

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)   »1« ةگزين- 60
:داريمطبق اطلاعات صورت سؤال 

{ }P( a ,b ) P(a) P(b) ( )=  + =2 2 13 3

{ }P( a ,d ) P(a) P(d) ( )=  + =1 1 22 2
P({a , c})

P({a , c}) P({b , d)}
+

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
1
21

2

P({a , c}) P({a , b , c , d})= = × =3 1 1 112 2 2 2

P({a , c}) P(a) P(c) ( ) =  + =1 1 33 3
) را با هم جمع كنيم، داريم:3) و (2) ، (1( هاي رابطهاگر طرفين 

P(a) P(a) P(b) P(c) P(d)( )+ + + + = + +2 1 12 3 2 3

P(a) P(a) P(a) + = +  =  =1 1 12 1 1 22 2 4
  )51تا  48هاي  صفحه -احتمال  - (آمار و احتمال
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)سيدعلي ميرنوري(   »1«گزينة - 61

انـدازه مثبت، هم q3و q1داراي هر علامتي باشد، چون بارهاي q2بار
انـدازه بـه آن وارد و داراي فاصلة يكسان از آن هسـتند، نيروهـايي هـم   

F)ها كنند و نيروي برايند آن مي )′


در راستاي قطر مربع خواهد بود.
tFكـه  حال با توجه بـه ايـن   F=42   ،نيـروي وارد بـر بـار   اسـتq2 از

و باشـد  q3و q1بايد در خلاف جهت نيروي خالص بارهـاي  q4طرف
الزاماً منفي است. q4در نتيجه علامت بار 

مثبت فرض شود، جهت نيروها مطابق شكل زير خواهد شـد q2اگر بار
و بنابراين داريم:

t

q C
q

F F F F F
q q q q

F F k k
a a

q q q C= μ
<

′= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

 =  =

 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − μ1
4

42 42 42
2 4 1 242 12 2 2

10
4 1 40

2 2 2 2
2

2 10 2

−H¼ß w Rn¼Å¢Lö

تاثيري در جواب نهايي ندارد. q2دقت كنيد علامت بار
  )10تا  5هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك  

 -------------------------------------------------

)احسان محمدي(   »4«گزينة - 62

،q1بـار  در محـل  q2ناشي از بارالكتريكي دست آوردن ميدان  براي به
بيابيم كه طبق قانون كند، وارد مي q1به q2كه باررا نيرويي  ابتدا بايد

F  :  داريم سوم نيوتون F F i j (N)= −  = − +21 12 21 5 6
   

F:داريم ميدان الكتريكي رابطةحال طبق 
E

q
= 212

1




i j NE i / j ( )
C−

− +
 = = − + ×

×
6 62 6

5 6 10 1 2 10
5 10

   

  )12تا  5هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 

)احسان محمدي(   »1«گزينة - 63

ميـدان الكتريكـيخطـوط  همواره در خلاف جهـت   Bتا Aحركت از
، پتانسيل الكتريكي دائماًدليلاست و به همين  q2و q1بار ناشي از دو
يابد. افزايش مي

  )27تا  17هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 
 -------------------------------------------------

)سيدعلي ميرنوري(   »2«گزينة - 64

با گرفتن الكترون، بدون تغيير علامت به انـدازة Bةچون بار الكتريكي كر
درصد افزايش يافته، پس علامت بار اولية آن منفي بوده است. 125

تـوان شوند. بنابراين مي حذف مي» 3«و » 1«هاي  در اين صورت گزينه
نوشت:

n
e / C

q q q q q

q q ( ne) q q ne q ne

q ne

q /

q / C / C

−
= ×

= ×
−

−

= +  =

 = + −  = −  = −

 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

= − × × × ×

 = − × = − μ

13
19

2 1 1 2 1

2 1 1 1 1

5 10
1 1 6 10

13 191
61

125 9
100 4

9 5
4 4

4
5

4 5 10 1 6 105
6 4 10 6 4

  )5تا  1هاي  صفحه -ن الكتريسيته ساك - 2(فيزيك 
 -------------------------------------------------

)بهنام رستمي(   »2«گزينة -65

.شود ديرتر خالي مي» 2«باتري داده شده در گزينة 
برابر است با: متوسط جريان رابطةدانيم  طور كه مي همان

qI
t

Δ=
Δ

.  

:داريم بنابراين
q qI t
t I

Δ Δ=  Δ =
Δ

q Aht h
I A

ΔΔ = = =11
1

60 »1«: گزينة 125

q mAh Aht h
I A A

−

−
Δ ×Δ = = = =

μ ×

322 62
2000 2000 10 10000200 200 10

»2«: گزينة 

q Ah Aht h
I n A A

−

−
Δ μ ×Δ = = = =

633 93
5000 5 10 50001000 10

»3«: گزينة 

q Aht h
I A

Δ
Δ = = =44

4
80 »4«: گزينة 402

  )49تا  46هاي  صفحه - و مدارهاي جريان مستقيم جريان الكتريكي – 2(فيزيك  

)2( فيزيك
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)ر ستارزادهامي(   »3«گزينة - 66
ها داريم: با توجه به رابطة مقاومت الكتريكي رساناها بر اساس ساختمان آن

max
max

min max
min min

min
max

LR
A

LR
A R
L RR
A

= ρ

 = ρ = ρ× = ρ ρ ×  = = ′ ′ ρ′ = ρ = ρ× = ρ
 ′ ×

5 5 5
3 1 3 3 2511 1

153 5 15
  )53تا  51هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك 

 -------------------------------------------------

)امير ستارزاده(   »4«گزينة -67
، مقدار نامي مقاومت كه با كـداست % تلرانس10 معادل بااي  نقرهرنگ 

% بـه آن اضـافه10است كه اگـر   Ω1000رنگي روي آن مشخص شده
nR)درصد خطا(   :يدآ دست مي آن به بيشينةمقدار  ،شود ab= × ±10

R = + = Ω1000 100 1100
  )60تا  54هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك  

 -------------------------------------------------

)بهنام رستمي(   »3«گزينة - 68
دهـد همـان مقـدار سنج نشان مي ، عددي كه ولتkبستن كليدقبل از 

)باتري محركه ينيرو V)16 است. با بستن كليدk و برقراري جريـان
مقـدار سنج ، افت پتانسيل رخ داده و ولتباتريدروني  مقاومت به خاطر

دهد. كمتري را نشان مي
k:  Vقبل از بستن كليد V= ε =1 16
k:  Vبعد از بستن كليد V V V V= − = = × =2 1 1 1

25 75 75 16 12100 100 100
Vاز طرفي طبق رابطة Ir= ε داريم: −

V
R

RV Ir r( )
R r R r

r r r
r

ε=
= Ω

ε ε= ε − = ε − = ⎯⎯⎯⎯→
+ +

×=  = +  =  = Ω
+

16
2 9

16 912 144 108 12 12 36 39
  )67تا  61هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك  

 -------------------------------------------------

)مصطفي خدارحمي(   »1«گزينة -69
D، از سـمت DB، جريان شاخهDدر گرة  قاعدة انشعاببا توجه به 

داريم:خواهد بود.  Bبه سمت
I I I I I A= +  = +  =1 3 2 2 23 1 2

و Bسـمت نقطـة   بـه   Aنقطـة   حركـت از با قاعدة حلقه، با توجه به 
جمع جبري اختلاف پتانسيل دو سر اجزاي مدار داريم:

A B

A B

A B

V r I R I R I V
V V
V V V

− + ε − − + ε =
 − × + − × − × + =
 − = +

1 1 1 1 1 2 2 2
3 3 9 4 3 7 2 6

20

به سمت نقطة Cهمچنين با توجه به قاعدة حلقه، با حركت از نقطة 
A :و جمع جبري اختلاف پتانسيل دو سر اجزاي مدار داريم

C A

C A

C A

V R I R I R I r I V
V V
V V V

+ + ε + + − ε + =
 + × + + × + × − + × =
 − = −

4 3 3 3 3 1 1 1 1 1
2 1 15 5 1 4 3 9 3 3

34
  )67 و 61هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك  

 -------------------------------------------------

)بهنام رستمي(   »1«گزينة -70
ميـدان الكتريكـيفضـاي  به انرژي ذخيره شـده در   اصلبزرگي جرقة ح
صـفحات خـازن بـار  جا كه مقدار بستگي دارد. از آن خازن بين صفحات
ظرفيت خازن شود باعثكاهش  كه باعث بنابراين هر عاملي ،ثابت است

QUشود: تر شدن جرقه مي افزايش انرژي و در نتيجه بزرگ
C

↑ =
↓

2

2
(SMIY)

A(Cظرفيت خازن رابطة طبق از طرفي )
d

= κε0 ،ظرفيـت خـازن بـا

)الكتريك ثابت دي )κ ت صفحات حو مسا(A) ةرابطة مستقيم و با فاصل
افـزايش فاصـلة بـين فقـط بـا  رابطة عكـس دارد. بنـابراين،    (d) صفحات

توان ظرفيت خازن را كاهش داد. مي خازن اتصفح
  )40تا  32هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 

)كتاب نوروز(   »4«گزينة -71
براي محاسبة بار اولية جسم رسانا و با استفاده از توضيحات سؤال داريم:

neq ne q q ne q− = −  =  =1 5 4
4 4 5

/q / C
−

−× × × ×
 = = ×

3 19 164 5 10 1 6 10 6 4 105
q / C / nC− − − = × × = ×7 9 76 4 10 10 6 4 10

  )5تا  1هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 
 -------------------------------------------------

(كتاب نوروز)   »2«گزينة -72
در حالت تعادل، اندازة نيروي الكتريكي رانشي وارد بـر گلولـة بـالايي از

شـود و ي برابـر مـي  يروي وزن گلولة بـالاي طرف گلولة پاييني، با اندازة ن
توان نوشت: مي

q qk q q r mgF mg mg q
kr

==  = ⎯⎯⎯⎯→ =1 2
221 2 12

( / ) /q −× ×
 = = ×

×

22 121 9
0 4 0 01 10 16 1099 10

  

| q | | q | C C− = = × = μ61 2
4 4103 3

  )10تا  5هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 

نوروز پاسخ كتاب – )2( فيزيك
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(كتاب نوروز)   »4«گزينة -73

qتوجه به رابطة قانون كولن،با  q
(F k )

r
= 1 2

اندازة نيرو با مجـذور2 ،

Fفاصله رابطة عكس دارد. r
F r
′  =  ′ 

2

F F( ) F N
F F
+ +=  =  =24 6 4 443 3

rدر فاصلة  ي بين دو بارنيرو cm= دست آمد. اگر نيرو در فاصـلة به 6
r cm= م، داريم:بنامي ′Fرا  4

F ( ) F N
F F

′=  =  =
′ ′

24 4 4 36 3 9
  )8تا  5هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 

 -------------------------------------------------

(كتاب نوروز)   »1«گزينة -74
qبا فرض >  وqي ، اگر اندازة نيرويي كه بار الكتريك ـq   بـر بـارq

وارد qبه بـار  q2باشد، بزرگي نيرويي كه بار Fبا كند برابر اعمال مي
،كنـد  وارد مي qبر بار −qو بزرگي نيرويي كه بار F2 برابر با كند مي

باشد كه جهت اين نيروها مطابق شكل زير است. مي F برابر با

TFكه براي آن


افقي و نيم ساز دو بردار ديگر باشد، بايد:  ،
| F F | | F | F F′ ′− =  =3 4
  

q q qF q q
F q q q

′ ′′ ′ =  =  =4 4


qتوجه كنيد كه اگر  <   وq فـرض شـود، نيـز بـه همـين جـواب
رسيم. مي

  )10تا  5هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 
 -------------------------------------------------

)كتاب نوروز(   »2«گزينة -75
ت خـارج و بـه بارهـايهاي ميدان همواره از بارهـاي الكتريكـي مثب ـ   خط

شوند و در الكتريسيتة ساكن، اين خطوط همـواره الكتريكي منفي وارد مي
صحيح است.» 2«هاي رسانا عمود هستند. بنابراين گزينة  بر سطح

  )19تا  17هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 
 -------------------------------------------------

ب نوروز)(كتا   »4«گزينة -76
شود، باقي اي كه در ابتدا قرار داده مي ، بار در همان نقطهنارسانادر مواد 

يابـد و چـون توزيـع بـار در ايـن جسـم نارسـانا ماند و شارش نمـي  مي
،Aبه مقايسة چگالي سطحي بـار در نقـاط     نامشخص است، پس راجع

B  وC اظهارنظر قطعي كرد. توان نمي
  )31تا  27هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 

(كتاب نوروز)   »3«گزينة - 77
طبق رابطة انرژي ذخيره شده در خازن داريم:

U Q CQU ( )
C U Q C

=  = ×
2 22 2 1

1 1 22
Q Q U C CU

U C U C
U U U J

= +⎯⎯⎯⎯→ =  =

 = +  = μ

1 2 2 1 2
1 2 2

36

3 6 3

QU
C C

C F F

−
−

−

×=  × =

 = × = μ

2 126
1 1

61

900 103 102 2
150 10 150

ميكروفاراد است. 150با برابر C1 خازن ظرفيت
  )40تا  32هاي  صفحه -الكتريسيته ساكن  - 2(فيزيك 

 -------------------------------------------------

(كتاب نوروز)   »4«گزينة -78

خـاموش اسـت و تمـام جريـان L1ست، لامپ باز ا kزماني كه كليد 
، با توجه به وجود ديودkگذرد. با بستن كليد  مدار از شاخة پاييني مي

و جهت قرارگيري آن در مدار بـاز هـم جريـاني از شـاخة بـالايي عبـور
ماند و تمام جريان از شـاخة مچنان خاموش ميه L1كند و لامپ  نمي

 كند. تغيير نمي L2گذرد و نور لامپ  پاييني مي
  )60تا  55هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك 

 -------------------------------------------------

(كتاب نوروز)   »2«گزينة -79
دست آوريم و سپس ببينيم با اين طول، چنـد تدا بايد طول سيم را بهاب
توانيم دور استوانه بپيچيم، طبق رابطة مقاومت الكتريكي رساناها ور ميد

داريم:
L LR L (m)
A ( )

−
−= ρ  =  = π

π ×
6

3 220 10 20
1 10

Lدور rN N N−= π  π = π× ×  =22 20 2 5 10 200
  )54تا  51هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك 

 -------------------------------------------------

(كتاب نوروز)   »4«گزينة -80
مقاومت ويژه با تغييرات دما داريم: با توجه به رابطة

T ( )

K
−

Δρ = ρ αΔ  ρ = ρ α ×

 α = ×

0 0 0

4

2 40100
15 10

)54تا  51هاي  صفحه -جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم  - 2(فيزيك 
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)ارژنگ خانلري(  » 3«گزينة  - 81
ها افـزايش شمار پروتون ،اي دوره با افزايش عدد اتمي در گروه دوم جدول

پـذيري عناصـر هـم چنين شعاع اتمي افزايش يافته و واكـنش  يابد. هم مي
يابد. امـا نسـبت شـمار شود. جرم اتمي ميانگين نيز افزايش مي تر مي بيش
زيـرا شـمار .يابـد  كـاهش مـي    هـاي ظرفيتـي بـه شـمار پروتـون      ونالكتر

ها با افزايش عدد اتمـي پروتون رولي شما ،هاي ظرفيتي ثابت است الكترون
يابد. افزايش مي

)13تا  10هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (
-------------------------------------------  

)دهكردي رحيم هاشميسيد(  » 3«گزينة  - 82

توانـد نمـي  و اسـت  (Na)از سـديم  تـر  كم (Fe)آهن فعاليت شيميايي
شود.در تركيب آن جانشين سديم 

)21 و 20هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي ( 
-------------------------------------------  

)ياسر راش(  » 4«ينة گز -83
روش اول:

مـول xمـول كلسـيم كربنـات،    xبه ازاي مصـرف  ،طبق معادلة واكنش

)شود و كلسيم اكسيد توليد مي x)−1 مول كلسيم كربنات واكنش نداده

ماند. باقي مي

III

CaO
=RI¹Mo ¨ ´ Ãv±¨ nj  ·sÃv¨H ³o] j¼]¼¶ ·sÃv¨H ³o]

½jHk º y¹¨H» ½k{ kÃ ²¼U nj

I molO gO( x)molCaCO
molCaCO molO

⎯⎯→ − × ×3
3

3 161 1 1
( x)gO= −48 48

II molO gOx molCaO xgO
molCaO molO

⎯⎯→ × × =1 16 161 1

I II x x x /=⎯⎯⎯→ − = → = =4848 48 16 0 7564
(x) CaCOCaCO

CaCO
/

 ×

= × =

33
3

100

0 75 100 751

  à½k{ ýo~¶ −¼¶¾à Äq\U kÅnj = ¾Ã²»H −¼¶

%

روش دوم:
ــرا   ــنش و نســبت ض ــة واك ــه معادل ــا توجــه ب ــتوكيومترييب CaOب اس

وردةااست، زماني جـرم اكسـيژن موجـود در فـر     1 به 1 كه CaCO3و
مانـده برابـر دهنـدة بـاقي   با جرم اكسيژن موجود در واكنش (CaO)جامد
مانـده قيبـا  CaCO3برابـر مـول   3توليد شده، CaOشود كه مول مي

باشد. پس داريم:
CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2 

)         x           x       :مول مواد در زمان برقراري شرط سؤال  x)−1
molCaO

molCaCO x ( x) x /
=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  =3
3

3 1 0 75
/CaCO = × =3

0 75 100 751 ¾à Äq\U kÅnj %
)24تا  22هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)ياسر راش(  » 3«گزينة  - 84

توليـد AX، يك مول تركيـب X، به ازاي هر مول عنصر(I)در واكنش
0/شود. پس جرم مي گرم است. 9برابر AXمول از تركيب 125

AX AX/ M M g.mol−× =  = 10 125 9 72
(ناخالص) Aبا استفاده از كسرهاي تبديل، از جرم مصرفي عنصردر ادامه 

در P1را Aرسيم: (درصد خلوص عنصر مي AXتركيب به جرم توليدي
گيريم.) نظر مي

A

P molA molAX gAX/ gA gAX (I)
M gA molA molAX

× × × × =1 1 1 728 75 9100 1 1
  

Bل تركيـب ، يـك مـو  Xنيز، به ازاي هر مول عنصـر  (II)در واكنش X2
0/شود. پس جرم توليد مي Bمول از تركيب 05 X27/، برابر گرم است. 2

B X B X/ M / M g.mol−× = → =2 2
10 05 7 2 144

 (ناخـالص) Bدر ادامه با استفاده از كسرهاي تبديل، از جرم مصرفي عنصر
Bبه جرم توليدي تركيب X2 رسيم: (درصد خلوص عنصـر  ميB راP2

گيريم.) در نظر مي

B

P molB X gB XmolBgB / gB X(II)
M gB molB molB X

× × × × =2 2 2 2
2

1 14418 7 2100 2 1
  

رسيم: هاي زير مي به معادله (II)و (I)هاي از ساده كردن معادله

A MA /
MB

B

A

B

MP
/

/ MP

M
P /

/ MP

=
× × = × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × × × = ×
× ×

×= =× × ×
×

1 0 875

2

1
2

9 100
8 75 72

7 2 100 2
8 144

9 100
8 75 72 17 2 100 2

8 144
)24تا  22هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

)2( شيمي
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)ارژنگ خانلري(  » 4«گزينة  - 85

.كربن است 13آلكاني با شكل، 
ناننومتيل  دي - 5، 3- اتيل- 6الف) 

هـاي نـاقطبي هسـتند و در ميـدان الكتريكـي ها مولكـول  ب) هيدروكربن
كنند. گيري نمي جهت
كربن است. 12اتيل دكان داراي  - 3پ) 

يابد و اين تعداد كربن مولكول حاصل افزايش مي ،ت) با جايگذاري مربوطه
شود. يت مولكول حاصل ميرارفامر سبب كاهش 
)39تا  32هاي  صفحه -بدانيم  قدر هداياي زميني را - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)ياسر راش(  » 3«گزينة  - 86

ــن  ــومي آلك ــول عم اـن فرم اـ و آلكـ ــورت   هـ ــه ص ــب ب ــه ترتي اـ ب nهـ nC H2
nو nC H +2 در آلكن داريم: (n)دست آوردن تعداد اتم كربن است. براي به 2

n: n
n

=  =
+

14 98 714 2 1روش 100

: n ( n ) n n+ − + =  =214 2 14 2 14 2روش 7100

Cفرمول مولكولي آلكن به صورت H7 است كه واكنش آن بـا كلـر بـه 14
صورت زير است:

C H Cl C H Cl+ →7 14 2 7 14 2

 /C H Cl
/

×= ×
+ ×7 14 2
2 35 5 10098 2 35 5 nj o±¨ Â¶o] kÅnj

= ×71 100 42169  %
)41تا  39، 33، 32هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)ياسر راش(  »  1«گزينة  -87

ها درست هستند. همة عبارت
:ها بررسي همة عبارت

نفـت برنـت دريـاي شـمال، بـه  نسـبت  عربـي آ) نفت سنگين كشورهاي 
پـس ،تـري دارد  هـاي كـربن بـيش    تر و با تعـداد اتـم   اي سنگينه مولكول

تر است. هاي كربن به ازاي هر مولكول در آن بيش ميانگين تعداد اتم

هاي سبك و برابر از هيدروكربنهاي  جرمها، در  در همة انواع هيدروكربنب) 
بيشـتر ،تر سبكهاي  سنگين، تعداد اكسيژن لازم براي سوزاندن هيدروكربن

كـه نفـت برنـت تر است. بنابراين با توجه به ايـن  هاي سنگين هيدروكربناز 
بــا و تــر ســبك يدريــاي شــمال در مقايســه بــا نفــت ســنگين ايــران، نفتــ

يكسـان از نفـت جـرم پس در دو نمونه با  ،تري است هاي سبك هيدروكربن
درياي شمال و نفت سنگين ايران، مقدار اكسيژن لازم براي سـوزاندن برنت
تر از نفت سنگين ايران است. نت درياي شمال بيشبر نفت

ــا ســاير انــواع نفــت، داراي پ) نفــت برنــت دريــاي شــمال در مقايســه ب
تري است. در نتيجه تر، فراّرتر و با نقطة جوش پايين هاي سبك هيدروكربن

شـوند و حجـم هاي آن زودتر به نقطة جوش رسيده و تبخيـر مـي   مولكول
دهد. تر كاهش مي ر انواع نفت، بيشنمونه را در مقايسه با ساي

هاي نفت با هم متفاوت اما پـس از نمونهاي سازنده در انواع زت) درصد اج
هاي شيميايي و فيزيكي تقريباً با هم يكسـان هسـتند. استخراج در ويژگي
روي گازوئيل استخراج شده از هر كدام از انواع نفت به پس در نتيجه گران

تقريب با هم برابر است.
)43و  35 ،34هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)عليرضا بياني(  » 2«گزينة  -88

هاي نادرست: بررسي گزينه
از بـالا بـه پـايين،ها در يك گـروه   به دليل افزايش تعداد لايه»: 1«گزينة 
يابد. افزايش مياتمي شعاع 
برد. واكنش داده و رنگ برم را از بين مي برمگاز اتن با  »:3«گزينة 
ها است. مخلوطي از آلكان سوخت هواپيما»: 4«گزينة 

  )46تا  39 و 13تا  10 هاي صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (
-------------------------------------------  

)ارژنگ خانلري(  » 2«گزينة  - 89

توان رژي گرمايي علاوه بر دما به مقدار ماده نيز بستگي دارد. بنابراين نميان
اي انجام داد. مقايسه (II)نمونةو  (I)انرژي گرمايي نمونة  ةدربار

)56 تا 54هاي  صفحه -در پي غذاي سالم  - 2شيمي ( 
-------------------------------------------  

)ملكان منصور سليماني(  »  1«گزينة  - 90

:ها ساير گزينهبررسي 
گرماي مبادلـه شـده در ايـن واكـنش ناشـي از تغييـر انـرژي »:2«گزينة 

باشد. كننده در واكنش مي اد شركتشيميايي مو
است. kJ−184گرماي اين واكنش »:3«گزينة 
يند تغيير چنداني نداشته است.اي در طي اين فرانرژي گرماي»: 4«گزينة 

)61تا  59هاي  صفحه -در پي غذاي سالم  – 2شيمي (

n nC H C H+ 2 2 13 28
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)كتاب نوروز(  » 3«گزينة  -91
 هاي نادرست: بررسي عبارت

توانـد ملاكـي بـراي ميـزان توسـعه ميزان استخراج به تنهايي نمي  »:الف«
برداري از اين منابع نيز مهم است. بهرهيافتگي باشد و ميزان 

پيشرفت صنعت الكترونيك بر اجزايي مبتني است كه از مـوادي بـه»: ب«
شوند. ساخته مي رسانا نام نيمه

)5 تا 2هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (
-------------------------------------------  

)كتاب نوروز(  »  1«گزينة  -92
 باشد. ط عبارت (ت) درست ميفق

ها: بررسي عبارت
از بالا به پايين افـزايش 14طور كلي خصلت فلزي عناصر در گروه  الف) به

يابد. مي
ها الكتـرون تمدر واكنش با ديگر افلز هستند و  Naو Snب) عنصرهاي
دهند. از دست مي
ژانت با مدل كوانتومي همخواني داشت.پ) جدول 

كتاب درسي كاملاً صحيح است. 11ت) طبق متن صفحة 
تـر تر باشد، الكتـرون از آن سـخت   ث) هر چه شعاع اتمي عنصري كوچك

تر است. شود و خصلت فلزي آن كم جدا مي
)12تا  7هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  » 3«گزينة  - 93

شعاع اتمي در هر گروه از بالا به پايين افزايش يافته و در هر دوره از چـپ
در گـروه اول و Cو Aيابـد؛ بنـابراين عنصـرهاي    به راست كـاهش مـي  

اي قـرار دارنـد. در شـرايط جـدول دوره  17در گـروه   Dو Bعنصرهاي
و (C)تـري دارد   يكسان، شدت واكنش فلـزي كـه شـعاع اتمـي بـزرگ     

 .باشد تر مي بيش (B)تري دارد نافلزي كه شعاع اتمي كوچك
)13 تا 10هاي  صفحه -اي زميني را بدانيم قدر هداي - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  » 4«گزينة  -94

ــه ــاي  در گزين ــه» 2«و » 1«ه ــب  ب ــراي Fe(OH)2و  FeCl2ترتي ب
هم بـه» 3«تغيير يابند. گزينة  Fe(OH)3و  FeCl3تصحيح بايد به 

 ، انجام پذير نيست.Cنسبت به  Naدليل واكنش پذيري بالاتر 
)22تا  19هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  » 2«گزينة  -95

شـوند، انجـام مـي   (STP)معين شرايطيك از آنجا كه هر دو واكنش در 
حاصل از دو واكنش نيز برابر است. ابتـدا شـمار CO2هاي گاز شمار مول

آوريـم، را به دست مي حاصل از واكنش سوختن متان CO2هاي گاز مول
خالص مورد نياز را محاسبه كرده و در پايان درصد CaCO3سپس جرم

 كنيم: را محاسبه مي CaCO3خلوص
mol CH? mol CO g CH

g CH
= × 42 4

4
132 16

mol CO mol CO
mol CH

× =2 2
4

1 21
mol CaCOmol CO

mol CO
= × 32

2
12 ?(خالص)1 g CaCO3

g CaCO g CaCO
mol CaCO

× =3 3
3

100 2001

= ×200 =درصد خلوص100250 × 100}²Ii ½à jI¶ ³o]
®¨  ³o]

درصد خلوص

درصد خلوص=80%
)24تا  22هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  »  1«گزينة  -96

شود. ها باعث كاهش مقدار اكسيژن در هواي دم مي استنشاق آلكان
)36تا  30هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)ب نوروزكتا(  »  1«گزينة  -97

زير است:ساختار آلكان مورد سوال به صورت 
CH CH

CH CH

| |

| |
CH CH C CH CH C CH− − − − − −

3 3

3 3

3 2 2 2 3

باشد. تترامتيل هپتان مي5−،2،2،5 اين آلكان نام آيوپاك
)39تا  36هاي  صفحه -يني را بدانيم قدر هداياي زم - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  » 3«گزينة  - 98

 صحيح هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت
ها: بررسي ساير عبارت

شود. از اين واكنش در مقياس صنعتي استفاده مي» : ب«
هـاي تـرين حـلال   ماز مه ـ يكـي باشد كـه   فراورده واكنش اتانول مي»: پ«

ترين حلال صنعتي، آب است.) باشد. (بهتر است بدانيم مهم صنعتي مي
)41تا  39هاي  صفحه -قدر هداياي زميني را بدانيم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  »  1«گزينة  -99

بنابراين نمونه هواي، است ها زياد و جنبش مولكول در ظهر تابستان دما بالا
B تواند بيانگر آن باشد. هر چه جنبش مي ،ها بدليل جنبش بيشتر مولكول

 ها نيز بيشتر است. ها بيشتر باشد، ميانگين انرژي جنبشي آن مولكول
)56تا  54هاي  صفحه -در پي غذاي سالم  - 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  » 2«گزينة  - 100

Q mc= Δθ

Q Q= q±ÎJA
/ ( ) / ( ) C× × − θ = × × −  θ 0100 4 2 42 1040 0 128 42 80 30

)58تا  56هاي  صفحه -در پي غذاي سالم  - 2شيمي (

پاسخ كتاب نوروز – )2( شيمي




