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3هاي معادلة  مجموع جواب -13 2 3 3x x− + +       كدام است؟   =

1 (2    2 (7
2    

3 (4    4 (9
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نيـز بـه يـك     Dو  Cبه يك فاصله باشد و از دو نقطه  Bو  Aاي را كه از دو نقطه را مطابق شكل زير در نظر بگيريد. نقطه CDو ABخط دو پاره -14
  كدام گزينه همواره صحيح است؟باشد،  BCروي عمودمنصف Oناميم. اگر نقطه مي Oفاصله باشد،
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   است؟ نادرستكدام گزينه  -15
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  )2شناسي ( زيست     
  
  

  
 

 ؟ باشدمي نامناسب ،به منظور تكميل عبارت زير كدام گزينه -21
  »…… توانندمي ،……هايي از سومين خط دفاعي دستگاه ايمني كه  ساله، ياخته 20 مردبه خون يك  ونادر پي ورود ويروس كر«
  در مغز استخوان توليد نشده باشند.  - شوندميمشاهده  بدن ژني در هاي آنتي بدون داشتن گيرنده) 1
  ايجاد كنند.  غشاي ويروسبا ترشح تعدادي پروتئين، منفذي در  - زده شده را دارندهاي پيوندتوانايي حمله به بخش) 2
  داشته باشند.  Bت تري نسبت به لنفوسي اندازة بزرگ - شوند سازي مولد بيماري مي ) با ترشح نوعي پروتئين منجر به خنثي3
  ها در خون مشاهده شوند.  به تعداد كمتري نسبت به پلاسموسيت - ، در ايجاد حافظة ايمني مؤثر هستندB) به دنبال تقسيم لنفوسيت 4

  كند؟  كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي -22
  »……طور حتم  شود، به يمشاهده م…… توان گفت هنگامي كه  ياختة عصبي، مي در يك نقطه از غشاي دارينة«
  ياخته در حال كاهش است.  ياختلاف پتانسيل دو سوي غشا - ي با دريچة بازپتاسيم داردريچه كانالهر ) 1
  هاي سديم در حال عبور از عرض غشاي ياخته هستند.  يون - ) حداقل اختلاف پتانسيل دو سوي غشا ياخته2
  . باشندها از خود ميدر حال عبور يوندار پتاسيمي  يچههاي در كانال - ) حداكثر فعاليت نوعي پمپ غشايي3
  هستند.   دار پتاسيمي، بازهاي دريچهكانال دار سديمي همانند هاي دريچه كانال - پتاسيم درون ياخته هاي) حداقل غلظت يون4

  مناسب است؟  ،كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير -23
  » باشد. مي…… يكي از پيامدهاي «
  هاي بدن  هايي از استخوان هاي الكلي، افزايش اندازة حفرات موجود در بخش شيدني) مصرف نو1
  ها نسبت به ساير جانوران  اساس حركتي آن سكلت خارجي در حشرات، متفاوت شدن) بزرگ شدن ا2
  اي   چهبه نوع ديگر تارهاي ماهي ،هاي كمتر اي واجد راكيزه تحركي در انسان، افزايش تبديل تارهاي ماهيچه ) كم3
  اسيد    در اثر تجمع لاكتيك هاي درون پوشش، حريك گروهي از گيرنده) انجام تمرينات ورزشي طولاني توسط انسان، ت4

  متفاوت است؟  از نظر درستي و نادرستي، ها ريز موجود در بدن يك مرد سالم و بالغ، كدام مورد نسبت به ساير گزينه با در نظر گرفتن غدد درون -24
  شود.  برخلاف غدة هيپوتالاموس، بلافاصله در پشت استخوان جناغ مشاهده مي رار گرفته در زير حنجرهيز قر ) غدة درون1
  باشند.  جنسي، به تعداد زوج در بدن قابل مشاهده مي برخلاف غدد ناحية سر) همة غدد موجود در 2
  ندارند.  را هالنفوسيت ايجاد بلوغ دربدن برخلاف تيموس، توانايي  شكل هاي لوبيايي هاي واقع بر روي اندام ) غده3
  اند.   ، در فضاي حفرة شكمي قابل مشاهدهريزريز و درونداراي دو قسمت برونغدة  ريز برخلاف ترين غدد درون ) پايين4

  كند؟  عبارت زير را به درستي تكميل مي ،كدام گزينه -25
  »…… ،برد پيك شيميايي كوتاه…… پيك شيميايي دوربرد «
  شود.  هاي عصبي ترشح نمي هيچگاه از ياخته - ) برخلاف2  شود.  ون مجرايي وارد ميابتدا به در - ) برخلاف1
  كند.   هاي مختلف بدن منتقل مي را بين ياخته پيامي - ) همانند4  كند.  ن طي ميتري را در خو همواره فاصلة كم - ) نسبت به3

  صحيح است؟  ،ترين لوب مخ چند مورد دربارة كوچك - 26
  باشد. در تماس مستقيم مي مخ نيمكره از مخ، با سه لوب ديگر الف) در هر

  دريافت كند.  ،ي در بالاي هيپوتالاموسهايهاي عصبي را از ساختارتواند پيامب) مي
  باشد. با مركز تنظيم وضعيت بدن و تعادل آن مي ج) در تماس

  ها فاصلة كمتري دارد.  د) نسبت به لوب آهيانه، از چشم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ ل ميسؤال به چند سؤا 10از هر 
  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
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  باشد؟  صحيح مي هاي حسي موجود در پوست دست انسان،كدام گزينه در ارتباط با همة گيرنده -27
  كنند.  واجد برآمدگي انتهاي مو در پوست، اثر محرك را به پيام عصبي تبديل مي تنها در لاية) 1
  كنند.  ل ميارسا مغزمستقيماً به  بدون عبور دادن از نخاع، خود را هاي عصبي توليديپيام) 2
  كنند.  دار غشاي خود را باز مي هاي دريچه ) تحت تاثير تنها يك نوع محرك حسي، كانال3
  كنند.  توليد و هدايت مي ،ايهمايهاز ياختة پيش) پيام عصبي را بدون نياز به ترشح مولكول ناقل عصبي 4

  كند؟  عبارت زير را به درستي تكميل مي ،كدام گزينه -28
  »……گوش  يحلزون در بخش هاي گيرندة شنوايي اختهدر گوش انسان، ي«
   باشند.هايي با طول يكسان ميخود، داراي مژكهاي پوششي اطراف  ) همانند ياخته1
  قرار دارند.  گوش، بخش مياني موجود در استخوان سنداني تر ازپايين) برخلاف شيپور استاش، در سطحي 2
  . دندهدو سوي غشاي خود را تغيير اختلاف پتانسيل  توانندمي ت وجود محرك مكانيكي،هاي گيرندة تعادل، در صور ) همانند ياخته3
  د. نشو محافظت مي استخوان پهن در جمجمه،، توسط نوعي ساختار موجود در بخش بيروني گوش) برخلاف 4

   ……در حين انقباض هر ماهيچة اسكلتي، همواره  -29
  كند.  روشن ساركومر تغيير نمي بخش ) طول بخش تيره برخلاف2  شوند.  يمنقبض م تر از تارهاي كند ، سريع) تارهاي تند1
  يابند.  هاي اكتين همانند ميوزين تغيير شكل مي ) رشته4  . باشدميتجزية كامل گلوكز نرژي مورد نياز، حاصل ) ا3

  ، كدام مورد صحيح است؟ توانايي شناسايي اختصاصي عوامل غيرخوديبا  هايي دربارة ياخته -30
  شوند.  هاي مرتبط با محيط بيرون بدن به فراواني يافت مي بخش ) در1
  برند.  خواري (فاگوسيتوز) از بين مي هاي بيگانه را از طريق بيگانه ) ميكروب2
  هستة تكي گرد يا بيضي دارند.  و ياختة (سيتوپلاسم) بدون دانه ميان) 3
  شوند.  مي ميكروب بيگانه ده درريزي ش ، باعث القاي مرگ برنامهترشح پرفورين و آنزيم) با 4

  كند؟  كامل ميدرستي عبارت زير را به  ،كدام گزينه -31
  » ……طور معمول در بدن انسان، هر  به«
  گيرد.  در تماس قرار مي ،بدن زا و بيگانه براي با غشاي عوامل بيماري) پادتن، تنها 1
  . شودبه پادگن اختصاصي خود متصل ميشكل، در مغز استخوان  Y) گيرندة 2
  كند.  منفذي را در غشاي فسفوليپيدي ياختة بيگانه ايجاد مي به تنهايي ،) پروتئين مكمل3
   .باشدزا، داراي پادگن بر روي سطح خود مي اريميكروب بيم) 4

كدام عبارت در ارتباط با اين  .كرد توان مشاهده مركز را نمي هاي هم تيغهدر اين بافت،  باشد كه استخواني مي نوعي بافتداراي  بخشي از تنة استخوان ران، -32
  است؟   ، به درستي بيان شدهبافت
  . است شدهي استخواني موجود در بافت توليد هاتوسط ياخته ،اي فاقد پروتئينمادة زمينه) 1
  باشد.  هاورس قرار گرفته هايسامانه مجاريتواند در  مي ،) مغز استخواني با قابليت تغيير ميزان هماتوكريت2
  كنند.  ارتباط بافت زنده را با بيرون برقرار مي ،هاي درون مجراي هر سامانه اعصاب و رگ) 3
  . است درصد اعظمي از سر اين استخوان را اين بافت اشغال كرده) 4

  .دهد نميرخ …… نسبت به …… در فرايند انقباض عضلة سه سر بازو،  -33
  ، ديرتر ايرايج انرژي در ياختة ماهيچه مصرف شكل - لغزيدن ميوزين و اكتين در مجاورت يكديگر) 1
  ، زودتر به يكديگر و كوتاه شدن طول ساركومر ساركومر Zنزديك شدن خطوط  - و ميوزين ) تشكيل پل اتصالي بين اكتين2
  ، ديرتر توسط نوعي سيناپس ويژه ،اي انتقال پيام تحريك به ياختة ماهيچه - اي ) ايجاد يك موج تحريكي در طول غشاي ياختة ماهيچه3
  اي، زودتر  ماهيچه تار از شبكة آندوپلاسميهاي كلسيم  آزاد شدن يون - هاي اكتين ها به رشته هاي ميوزين و متصل شدن آن ) تغيير شكل رشته4

  ت؟ بيان شده اس نادرستيبه  كدام گزينه اي است، ماهيچه هايتار همة انواعداراي  ،در رابطه با فردي كه در ماهيچة چهار سر ران خود -34
  شود.  تامين مي تجزية قند گلوكزاز تجزية مولكولي با خاصيت اسيدي يا  ،مورد نياز لغزيدن ميوزين و اكتين در مجاورت هم ATP) هر 1
  . محيط را كاهش دهد pHتواند  كند كه مي اي ايجاد مي هاي خود ماده اي با مقاومت كمتر در برابر خستگي، در فعاليت ) نوعي تار ماهيچه2
تواننـد گلـوكز را بـه صـورت نـاقص      ميدهد كه  اي رخ تواند به واسطة فعاليت تارهاي ماهيچه مي ،آزاد ي دارينةانتها شده از ي تشكيلهاي حريك گيرنده) ت3

  . تجزيه كنند
افـزايش   هـاي تنفسـي در بافـت،   گـاز ، ميـزان انتشـار   كندمصرف ميبراي تجزية گلوكز اي كه اكسيژن بيشتري را  تار ماهيچه نوعي شديد  فعاليت پي ) در4

   يابد. مي
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  براي عبارت زير است؟  نامناسبيچند مورد تكميل كنندة  -35
  »……  نيستهاي شيميايي مؤثر در درك درست مزة غذا، ممكن  گيرنده«

  قرار گيرند.  ،اي اندك با فضاي بين ياخته ي موجود در بافتيها ياختهالف) در مجاورت 
  پياز بويايي شوند.  موجود در هاي عصبي ني در ياختههاي يو ب) موجب باز شدن كانال

  . شوندهاي عصبي را توليد كنند كه در نهايت به قشر مخ ارسال ميج) پيام
  . دار استهايشان مژكهاي عصبي باشند كه دارينهنوعي از ياختهد) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

  ؟ باشد نميصحيح  ،كدام گزينه - 36
  باشد.  تر مي نزديك ،سطح شكمي به سطح پشتي نسبت به طرف در هر ) در ماهي، خط جانبي1
  گردد.  هاي پرتوهاي فروسرخ مشاهده مي ي حاوي گيرنده) در مار زنگي، در هر چشم، سوراخ2
  باشد.  ، پردة صماخ قابل مشاهده ميتنها روي بعضي از پاهاي جانور) در جيرجيرك، 3
  باشد.  مي ايدو نقطة متفاوت جسم ياختهخارج شده از دارينه و آسة  متصل بههاي شيميايي پا،  گيرنده اي مربوط به ) در مگس، هر جسم ياخته4

  …… معادل بخشي از ساختار مغز گوسفند است كه  ،……بخشي از مغز انسان كه  -37
  افته است. استقرار ي بطن سوم مغزدر لبة پايين  - نقش دارد روزي شبانه هايورموني، در تنظيم ريتم) با ترشح ه1
  شود.  نمايان مي ،پس از ايجاد برش در كرمينة مخچه - هاي مختلفي از جمله شنوايي، بينايي و حركت نقش دارد ) در فعاليت2
  . باشدمغز مي 2و  1هاي تنها در يك طرف خود داراي بطن - است كنندة دو نيمكرة مخ تشكيل شدههاي عصبي متصلاز رشته) 3
  شود.  در سطح پشتي مغز به صورت واضح ديده مي - چشم نقش دارد، در محافظت از ) با تنظيم ترشح اشك4

  …… هر زماني در يك ياختة عصبي (نورون) موجود در مركز تنظيم كنندة حركات بدن كه  -38
  نند. ك سديم را به خارج ياخته هدايت مي هاي هاي نشتي سديمي، يون يابد، كانال ) اختلاف پتانسيل دو سوي غشا افزايش مي1
  دهند.  ها را عبور مي يون ،دار هاي دريچه از كانال تر است، دو نوع ت به خارج ياخته كمهاي مثبت درون ياخته نسب ) مقدار غلظت يون2
  . ياخته است تر از ميان اي بيش هاي سديم در مايع بين ياخته اند، مقدار غلظت يون هاي سديم درون ياخته تجمع كرده ترين ميزان يون ) بيش3
را مشـابه حالـت   اخـتلاف پتانسـيل دو سـوي غشـاي ياختـه       ،پتاسيم- دو سوي غشا وجود دارد، پمپ سديم هاي پتاسيم در اختلاف غلظت يون ترين ) كم4

  گرداند.   آرامش مي
  مناسب است؟  ،درسي، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مطابق با جانوران مطرح شده در كتاب -39

  »…… شود،  مشاهده مي ……آن،  عصبيكه در دستگاه  مهره در نوعي جانور بي«
  . دنشودو رشتة عصبي در هر بند از بدن جانور يافت مي - مانند) ساختار نردبان1
  باشد.  هاي عصبي يكسان مي هاي موجود در بين طناب طول همة رشته - مانند) ساختار نردبان2
  گردد.  مة سطوح مختلف آن منتشر ميتحريك هر نقطه از بدن جانور، در ه - ) طناب عصبي شكمي3
  باشد.  مي هاي آن بند ماهيچهفعاليت تنظيم كنندة  هر بند از بدن، داراي يك گرة عصبي - ) طناب عصبي شكمي4

  ……  ،در اين فرد استممكنهمراه است، …… كه اين بيماري با اختلال در است ريز شده  فردي دچار يك بيماري مربوط به سيستم درون -40
  . هاي مختلف هيپوفيز باشد شده در بخش هاي توليد هورمونانواعي به دليل عدم ترشح اين اختلال  - يم آب بدن) تنظ1
  . باشد كم شده هاي هدف اختهتيروئيدي در ي هايهاي هورمون تعداد گيرنده - اب) افزايش كلسيم خون2
  ند. شاب  ار مشكل شدهدچ ،لاية مخاطي دوازدهههاي  برخي از ياخته - ها ) شروع گوارش پروتئين3
  . دچار پركاري شده باشد ،كليه غدة فوقبخش قشري  - ) فعاليت دستگاه ايمني4
  

  
  

  باشد؟ مي نادرست ،كدام گزينه در مورد انعكاس عقب كشيدن دست انسان در پي برخورد با جسم داغ -41
 نند روي سرعت انجام انعكاس تأثيرگذار باشند. توا هاي غيرعصبي موجود در بافت عصبي، مي ) ياخته1
 شود. آزاد مي ،اي بين ياختة عصبي حركتي و ماهيچه سه سر بازو ) ناقل عصبي مهاري در فضاي همايه2
 كند. اي خود دريافت مي همايه از ياختة پيش را ) هر ياختة عصبي رابط دخيل در انعكاس، پيام عصبي تحريكي3
  كند. تغيير مي ،ريكي غشاي نورون حركتي مربوط به ماهيچة سه سر بازو، در پي اتصال ناقل عصبي به گيرنده) اختلاف پتانسيل الكت4

  نقش داشته باشد؟ ،ولت بين دوسوي غشاي ياخته عصبي + ميلي20در ايجاد اختلاف پتانسيل  تواند نمييك  كدام -42
 يون پتاسيم از ياخته كنندة فعاليت همزمان دو نوع كانال خارج) 1
 يون سديم به درون ياخته همزمان دو نوع كانال وارد كنندة) فعاليت 2
 در يك نقطه از غشاي ياختة عصبي ،هاي مختلف دار يون هاي دريچه) فعاليت همزمان كانال3
  كنند. جا ميهاي متفاوت جابه ) فعاليت همزمان دو نوع پروتئين غشايي كه يك يون را در جهت4

 كتاب نوروزهايؤالس
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     كند، ............... ان سالم كه سازش پيدا ميهر گيرندة حسي در بدن انس -43
 كند. ) هيچ گاه پيامي به سمت مراكز پردازش اطلاعات حسي ارسال نمي1

 باشد.ه در پاسخ به آسيب هاي بافتي نميگيرندة تحريك شوند ) قطعا2ً

 كند.طي پيام عصبي حسي كمتري ايجاد مي) در هر شراي3

  فت پيوندي در اطراف خود باشد. تواند داراي پوششي از با ) نمي4
    بيان شده است؟ نادرست ،كدام عبارت در مورد ساختار گوش انسان -44

 باشند. طور كامل درون مادة ژلاتيني ميدار بههاي مژك) در مجاري بخش دهليزي همانند بخش حلزوني، گيرنده1

 كند. ازك بين گوش دروني و مياني منتقل ميها را به نوعي پردة نابي برخلاف استخوان چكشي، ارتعاش) استخوان رك2

 شود. شود، توسط استخوان سنداني مرتعش مي ) استخواني كوچك در گوش مياني كه سبب ارسال ارتعاش به سمت گوش دروني مي3

  دل بدن تأثيرگذار است.پشت ساقة مغز، در حفظ تعا غ، با ارسال پيام به مركز عصبي قرار گرفته در) شاخة دهليزي عصب گوش انسان سالم و بال4
  باشد؟ صحيح مي ،هاي زير در مورد هر ماهيچة مخطط ارادي بدن انسانكدام يك از گزينه -45

 شوند. ) به صورت جفت باعث حركت استخوان هاي سازندة اسكلت جانبي بدن مي1

 شود. اي همانند پيرامون هر دسته از آن ها، نوعي بافت پيوندي ديده مي ) در اطراف تارهاي ماهيچه2

 گردد. باعث تأمين انرژي و توليد اسيد لاكتيك مي ،ها) تجزية گلوكز در هر فعاليت آن3

 شوند.  ) از طريق زردپي با استخوان اتصال دارند و باعث حركت آن مي4

     ....................... ،در افراد ورزشكار ....................... افراد فضانورد - 46
 شود. تودة استخواني مشاهده مي كاهش تراكم - ) همانند1

 ها و صفحات استخواني بزرگ تر هستند. حفرات بين ميله - ) برخلاف2

 دهند. هاي ميكروسكوپي استخواني رخ مي همواره شكستگي - ) همانند3

 هاي كلاژن است. داراي رشته ،اي بافت استخواني مادة زمينه - ) برخلاف4

    ............ برخلاف هورمون .............. در انسان سالم و بالغ، ترشح هورمون .... -47
    دهد. گلوكاگون، ميزان گلوكز خوناب را افزايش مي –نفرين ) اپي1
 شود. اپي نفرين، تنها تحت تأثير ميزان گلوكز خوناب تنظيم مي –) گلوكاگون 2

  دهد. هاي اصلي بافت عصبي رخ مي ياخته توسين، ازاكسي –) نوراپي نفرين 3
  باشد. پاراتيروئيدي، تحت كنترل و تنظيم غدة هيپوفيز پيشين نمي –لين ) انسو4

  صحيح باشد؟  ،هاي ترشح شده از غدة تيروئيد انسانتواند در مورد هر يك از هورمون يك ميكدام -48
   در بافت استخواني هستند.  دار هستند كه داراي گيرندهيد يهاي ) هورمون1
 جا شوند. حنجره تا بافت استخواني ران جابهتوانند از زير مي) از طريق خون 2

    كنند. ميزان تجزية گلوكز را تنظيم مي ،هاي استخواني ) درون ياخته3
  شود. هاي غدة هيپوفيز تنظيم مي تحت تأثير هورمون ،ها) ميزان ترشح آن4

  هر يك از خطوط دستگاه ايمني بدن انسان .............    -49
 كنند. داخلي بدن جلوگيري مي ها به محيط) از ورود ميكروب1

 ها نقش داشته باشند.اير خطوط، در از بين رفتن باكتريتوانند با توليد پروتئيني متفاوت از س) مي2

 ندارند.بيگانه بودن ميكروب ها  ان، نيازي به تشخيص) در دفاع غيراختصاصي بدن انس3

  ن رفتن ميكروب مؤثر باشند.توانند بر از بيها، ديگر نمي) بعد از عبور ميكروب از آن4
  است؟    نادرست ،عبارت زير كدام -50

 كنند.  دار هستند كه هيستامين ترشح ميهايي با سيتوپلاسم دانه ها، ياختهها همانند بازوفيل) ماستوسيت1

 شود. ها از خوناب ميها و ماستوسيتهاي خوني و افزايش تراگذري نوتروفيل) هيستامين باعث گشادي گروهي از رگ2

  ها در محل التهاب گردد.خواراي شيميايي ترشح كند كه باعث افزايش تعداد بيگانهتواند ماده هاي پوششي مي خوار همانند ياخته ) نوعي درشت3

 ه كرد.خوارهاي شركت كننده در پاسخ التهابي مشاهدخواري در سيتوپلاسم درشت توان بلافاصله بعد از بيگانههاي مكمل را مي) پروتئين4
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  ) 2(فيزيك       

  
 

32بار الكتريكي اولية جسمي  -51 Cμ  5است. چه تعداد الكترون به آن بدهيم، تا اندازة بار الكتريكي آن
191شود؟  برابر بار اوليه 4 6 10(e / C)−= ×   

1( 135 10×     2 (145 10×    

3 (134 5 10/ ×    4 (144 5 10/ ×  
در همان  ،منتقل كنيم 2qرا به  1qدرصد از بار  50است. اگر  18N برابر با2qو  1q اي الكتريكي نقطه بين دو بارالكتريكي نيروي اندازة در شكل زير  -52

5نيروي بين دو بار اندازة  قبليفاصله  4/ N ؟ تواند باشد ميمتر  خواهد شد. فاصلة بين دو بار چند سانتي
2

9
29 10 Nm(k )

C
= ×   

1( 40      
2 (4 10              
3 (20      
4 (2 10   

 است؟  نيوتون بر كولن، چند Aاند. ميدان الكتريكي خالص در نقطة  قراردارند، در حال تعادل xكه روي محور اي  نقطهدر شكل زير، هر سه بار الكتريكي  -53
2

9
29 10 Nm(k )

C
= ×       

1( 551 75 10/ i×


                   

2 (551 75 10/ i− ×


  

3 (592 25 10/ i×


  

4 (592 25 10/ i− ×


  
  اند. كدام گزينه در مورد علامت و مقايسة اندازة بارها درست است؟  رسم شده 1qو   2qاطراف بارهاي الكتريكي در شكل زير فقط دو خط ميدان  -54

2هر دو منفي،  )1 1| q | | q |<                       
1 ) هر دو منفي، 2 2| q | | q |<  
2) هر دو مثبت، 3 1| q | | q |<   
1) هر دو مثبت، 4 2| q | | q |<  

25گرم و بار  2/0داخل ميدان الكتريكي يكنواختي مطابق شكل، ذرة بارداري به جرم  -55 C− μ  در نقطةB     به حالت معلق قـرار دارد. اخـتلاف پتانسـيل

Aو  Aو نقطه الكتريكي بين د C(V V ) C− ) 10چند ولت است؟ Ng
kg

  عمودند.)  ABو خطوط ميدان الكتريكي بر ضلع  =

1( 4                                      
2 (4 -  
3 (4/10  
4 (4/10 -    

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالدفه
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( فيزيكهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 امروز چيست؟گذاري شما براي آزمون  هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 30

   )2فيزيك (
الكتريسيتة ساكن / جريان 

تا پايان نيروي ( الكتريكي
 )محركة الكتريكي و مدارها

  53تا  1هاي  صفحه

1
q C=

r

>μ
2

-8 q °

1
q

2
q

A B

C

E
�

cm12

cm13

g
�

1
q

2
q C= μ4 q C= μ-9

3

cm10

×
A

cm10

x} }
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 1mmاگر فاصلة بين صفحات را  است. 5mmو فاصلة بين صفحات برابر با  22cmبرابر با  ها هوا وجود دارد، ختي كه بين آنمساحت صفحات خازن ت - 56

2κالكتريك با ثابت  را با ديكاهش داده و بين صفحات  12كند؟  ظرفيت خازن چند پيكوفاراد تغيير مي طور كامل پر كنيم، هب =
0 9 10 F( )

m
−ε = ×   

1( 4/32    2 (24/3    
3 (4/5    4 (54/0    

  شود؟  را فراهم كند، پس از چند ساعت خالي مي 5Aمتوسطآمپرساعت است. اگر اين باتري جريان  80باتري خودرويي ظرفيت  -57

1( 8    2 (1
8     

3( 16     4 (1
16   

3جرم سيمي  -58 2/ kg  38000و چگالي آن kg
m

82و مقاومت ويژة آن  2Ωدر دماي ثابت است. اگر مقاومت سيم   10 .m−× Ω  باشد، سطح مقطع اين

  مترمربع است؟  سيم چند ميلي
1( 5/2    2 (2    
3 (5    4 (4   

Vنمودار  -59 I− براي دو باتري مجزاي A  وB باتري مطابق شكل زير است. اگر مقاومت دروني A ،2  باتريبرابر مقاومت دروني B  ،باشدI′  چند
  آمپر است؟ 

1( 1                                       
2 (2  
3 (2/1  
4 (5/1    
  
  

آمپر را نشان  2/1اي كه آمپرسنج آرماني،  ، مطابق شكل زير است. در لحظهRنمودار اختلاف پتانسيل دو سر مولد مدار شكل زير، برحسب مقاومت متغير  - 60
  چند اهم است؟  Rدهد، مقاومت  مي

1( 5/12                                    
2 (5/10  
3 (8  
4 (6  
  

  
  

 Aهاي  مالش دهيم، در اين صورت بار جسم Cرا به جسم بدون بار  Aلشي (تريبوالكتريك) زير، اگر جسم بدون بار با توجه به جدول سري الكتريسيتة ما - 61
      ترتيب از راست به چپ كدام است؟  به Cو 

  منفي     - ) خنثي 1
  منفي   –) منفي 2
  منفي   –) مثبت 3
  مثبت   –) منفي 4

 
 
  
  

هاي كتاب نوروز ؤالس

  انتهاي مثبت سري

A 

B  

C  

D  

 انتهاي منفي سري

I′

A

B

20

I
I(A)

V(V)

15

+ 1I

A

ε Ω2r,

R

=

15

V(V)

R
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ايـم.   قـرار داده  +300nCاندازة  اي هم ها بارهاي نقطه هاي آن ايم و در بعضي از رأس ديگر چسباندهرا به يك 1cmچهار مربع به ضلع  ،مطابق شكل زير - 62

باشد؟  چند نيوتون مي 3qبزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار 
29

29 10 N.m(k )
C

= ×  

1 (1 35 2/  
2 (4 05 2/    
3 (1 35/    
4 (4 05/  

240از آن برابر با r5و  rدر فاصله  qاي اگر اختلاف اندازة ميدان الكتريكي حاصل از بار الكتريكي نقطه - 63 N
C

 qالكتريكي حاصل از بار  باشد، بزرگي ميدان 

5در فاصلة 
2 r از آن چند نيوتون بر كولن است؟      

1 (40    2 (60    
3 (120    4 (160  

برايند در مركز مربع كـدام   قرار دارند. بزرگي و جهت ميدان الكتريكي a2هاي يك مربع به ضلع  اي مطابق شكل زير در رأس چهار بار الكتريكي نقطه - 64
q)است؟  )> 0   

1 (kq
a2

3 2
            ↓و  2

2 (kq
a23   ↓و  2

3 (kq
a2

2       ↑و  2

4 (kq
a2
2

2
  ↑و  

2كه اندازة آن  qمطابق شكل زير، ذرة باردار  - 65 Cμ  است، بين دو صفحة رسانا كه به اختلاف پتانسيلV200 رد. نوع متصل است، در حالت تعادل قرار دا
gترتيـب از راسـت بـه چـپ كـدام اسـت؟ (       بار ذره و جـرم آن بـر حسـب گـرم بـه      N/kg= و ميـدان الكتريكـي بـين دو صـفحه يكنواخـت اسـت.)        10

   
           4/0) مثبت، 1
       4/0) منفي، 2
   04/0) مثبت، 3
   04/0) منفي، 4
  

310به بزرگي مطابق شكل زير، در يك ميدان الكتريكي يكنواخت  - 66 NE
C

45كـه تنـدي آن بـه    شود، هنگـامي رها مي A، پروتوني از نقطة = 10 m
s

× 

از قطب مثبت در حالت جديد بر حسب  B  شود. فاصلة نقطة متوقف مي Bكنيم، در اين صورت پروتون در نقطة  هاي باتري را عوض مي رسد جهت قطب مي

271كدام است؟ (جرم پروتون  متر سانتي 6 10/ kg−×، 191 6 10e / C−=  نظر كنيد.) و از نيروي وزن وارد بر آن صرف ×
1 (5       
2 (5/17  
3 (10  
4 (5/12  
  
  
  

a2

g
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67 - ين صورت انرژي ذخيره شده در اين خازن يابد. در ا درصد كاهش مي 20ر شده، اختلاف پتانسيل دو سر آن با تخلية قسمتي از بار الكتريكي يك خازن پ

     كند؟ چگونه تغيير مي

      يابد. درصد كاهش مي 36) 1

  يابد. درصد افزايش مي 36) 2

      يابد.درصد افزايش مي 64) 3

  يابد.درصد كاهش مي 64) 4

 چند اهم است؟ 1Rدهد. در اين صورت مقدار  را نشان مي 2Rو  1Rشكل زير، نمودار اختلاف پتانسيل بر حسب جريان عبوري از دو مقاومت مجزاي   - 68

 (دما ثابت و يكسان است.) 

1 (4
5          

2 (8  

3 (5
4  

4 (25
2  

B ،1اند. اگر جرم سيم  هاي الكتريكي مساويداراي مقاومت Bو  Aدو سيم فلزي  - 69
باشـد، نسـبت    Aبرابـر چگـالي سـيم     3و چگالي آن  Aجرم سيم  3

      (دما ثابت و يكسان است.)  ها كدام است؟ برحسب طول آن Aبه مقاومت ويژة سيم  Bمقاومت ويژة سيم 

1 (
21

3
A
B

L
L

 
 
 

      

2 (
21

9
A
B

L
L

 
 
 

    

3 (
21

3
B
A

L
L

 
 
 

      

4 (
21

9
B
A

L
L

 
 
 

  

0در مدار شكل زير، مقاومت دروني باتري  -70 5/ Ω  و نسبتV
ε

0برابر با  ترتيب از راست به چـپ  دهد. به آمپر را نشان مي 2است و آمپرسنج جريان  /6

 هستند.)  آرماني سنج و آمپرسنج (ولت كدام است؟ SIدر  εو  Rمقدار 

1 (2 ،2 5/         

2 (0 5/ ،2 5/  

3 (1 5/،3      

4 (0 75/، 2 5/  

  
  

8

10
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  )2شيمي (     
  

  

  
 

 يابد؟ زير، افزايش مي هاي ويژگياي، چه تعداد از  اتمي در گروه دوم جدول دوره عدد با افزايش - 71

 شعاع اتمي   جرم اتمي ميانگين  
 پذيري واكنش   نسبت شمار الكترون ظرفيتي به شمار پروتون 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ؟گيرد نميانجام  طور طبيعي هبكدام واكنش  - 72

1 (Fe(s) CuSO (aq) FeSO (aq) Cu(s)+ → +4 4   2 (Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3  
3 (Fe(s) Na O(s) FeO(s) Na(s)+ → +2 2  4 (Cl (g) NaI(aq) NaCl(aq) I (s)+ → +2 22 2  

CaCOيك مول كلسيم كربنات طبق معادلةچند درصد از  - 73 (s) CaO(s) CO (g)→ +3 وردة جامد با جرم اد در فربايد تجزيه شود تا جرم اكسيژن موجو 2

Ca)مانده برابر شود؟ دهندة باقي اكسيژن موجود در واكنش ,O ,C : g.mol )−= = = 140 16 12 

1 (25     2 (50  
3 (65    4 (75  

74 - /8 p)با درصد خلوص معين Aگرم از عنصر 75 0/در واكنش با 1( با درصـد   Bگرم از عنصر 8و AXگرم تركيب 9،(I)طبق واكنش Xمول عنصر 125
p)خلوص معين 0/در واكنش با 2( 7/،(II)طبق واكنش Xمول عنصر 05 Bگرم تركيب 2 X2  اگر نسبت جرم مـولي عنصـر  كندتوليد .A   جـرم مـولي   بـه

0/برابر Bعنصر A(pباشد، نسبت درصد خلوص عنصر 875 B (pعنصر درصد خلوص به 1( I)A  كدام است؟ 2( X AX
II) B X B X

+ →
+ → 22  

1 (/0 75     2 (/0 8  
3 (1    4 (/1 25  

 درست است؟ مقابلخط  - مطالب زير دربارة آلكاني با فرمول پيوندرد از اكدام مو - 75

  متيل نونان است.  دي - 3،5 –اتيل  - 6نام آن  )الف
  كند.  گيري مي مولكول آن در ميدان الكتريكي جهت )ب
  اتيل دكان يكسان است.  - 3فرمول مولكولي آن با فرمول مولكولي  )پ
  يابد.  فراريت مولكول حاصل افزايش مي ،، گروه اتيل قرار دهيمآلكان اينهاي فرعي متيل در  اگر به جاي شاخه )ت
  )الف() فقط 4  )ت( و) پ() 3  )ب( و) الف() 2   )پ( و) ب( ،)الف() 1

يك نمونه از است. فرمول مولكولي اين آلكن كدام است و اگر  كمترهاي كربن يكسان)  درصد از جرم مولي آلكان نظير خود (با شمار اتم 2جرم مولي يك آلكن،  - 76

Cl)كدام است؟ تقريب بهواكنش  ةورداواكنش دهد، درصد جرمي كلر در فرطور كامل  بهآن با گاز كلر  / ,C , H : g.mol )−= = = 135 5 12 1  

1 (،C H6 1242   2 (،C H6 1221  3 (،C H7 1442  4 (،C H7 1421  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  سؤالگويي به  لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10عملكرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
   

دقيقه 20

 )2شيمي (
قدر هداياي زميني را بدانيم 

 در پي غذاي سالم(كل فصل)/ 
(تا ابتداي آنتالپي، همان محتواي 

  )انرژي است
  63تا  1هاي  صفحه
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 هستند؟ درست ي زيرها عبارت چند مورد از، زيروجه به شكل با ت - 77

  
  تر از اين مقدار در نفت برنت درياي شمال است.  در نفت سنگين كشورهاي عربي، بيش ،هاي كربن به ازاي هر مولكول  اتمميانگين تعداد  )آ

تر از نفـت   ر اكسيژن لازم براي سوزاندن نفت برنت درياي شمال، بيشيكسان از نفت سنگين ايران و نفت برنت درياي شمال، مقدا جرمدر دو نمونه با  )ب
  سنگين ايران است. 

انـواع نفـت، كـاهش     ةنفت برنت درياي شمال نسبت به بقي ،نفت با آهنگ يكسان گرما بدهيم، در مدت زمان مشخص  چهار نمونه ايناگر به هر يك از  )پ
  كند.  تري پيدا مي حجم بيش

 قريب با هم برابر است. ل استخراج شده از نفت سنگين ايران با گازوئيل استخراج شده از نفت سنگين كشورهاي عربي به تگازوئيروي  نگرا )ت
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 باشد؟ مي درستكدام گزينه  - 78
  يابد.  يش ميشعاع اتمي افزا ،هسته ةبه دليل افزايش نيروي جاذب ،در يك گروه از جدول تناوبي با حركت از بالا به پايين) 1
  است.  متوالي هاي نافلزي بيش از شيب تغييرات شعاع اتممتوالي هاي فلزي  شيب تغييرات شعاع اتم ،سوم جدول تناوبي ةدر دور) 2
  برد.  رنگ برم را از بين ميدهنده،  با سير كردن گاز واكنش) گاز اتان با برم در شرايط استاندارد واكنش داده و 3
  شود. اتم كربن تهيه مي 15تا  10هايي با  طور عمده از مخلوط آلكن) سوخت هواپيما به 4

 ) درست است؟IIة) و يك ليوان آب گرم (نمونIةدما و انرژي گرمايي يك پارچ آب سرد (نمون يك از مطالب زير در مورد مقايسة كدام - 79
  است. )II(نمونة تر از ميانگين انرژي جنبشي ذرات  بيش )I(نمونة ت ) ميانگين انرژي جنبشي ذرا1
  اي انجام داد.  مقايسه ،اين دو نمونهانرژي گرمايي  توان دربارة اطلاعات موجود نمي با) 2
  تر است.  بيش )I( ةرژي گرمايي نموناز ان )II(نمونة ) انرژي گرمايي 3
  تر است.  بيش )II( ةاز انرژي گرمايي نمون )I(نمونة ) انرژي گرمايي 4

 است، كدام گزينه درست است؟لر با گاز هيدروژن در دماي محيط ككه مربوط به واكنش گاز  مقابلبا توجه به نمودار  - 80
  با هم برابر هستند. قبل از شروع و پس از پايان واكنش دهنده و فراورده  هاي واكنش ) ميانگين انرژي جنبشي مولكول1
  باشد.  كننده در واكنش مي ناشي از تغيير انرژي گرمايي مواد شركت ،گرماي مبادله شده در اين واكنش) 2
  است. kJ184اين واكنشآنتالپي ) 3
  يند تغيير چنداني نداشته است.ا) انرژي شيميايي در طي اين فر4

  

  
  

 است؟ درستهاي زير  چند مورد از عبارت - 81
  ملاكي براي ميزان توسعه يافتگي آن كشور است. ،الف) ميزان استخراج از منابع يك كشور

  باشد. ترتيب مديون شناخت و دسترسي به فولاد و مواد رسانا مي خودرو و الكترونيك بهب) گسترش و پيشرفت صنعت 
  جديد و ميزان دسترسي به مواد مناسب وابسته است. وري، به كشف و درك خواص يك مادةفنا پ) گسترش و توسعة

» فلزها >سوخت فسيلي>مواد معدني«صورت  ترتيب آن به رسد و ميليارد تن مي 72به حدود  2030ت) ميزان توليد و مصرف نسبي مواد مختلف تا سال 
  باشد. مي

1 (4  2 (3 3 (2  4 (1  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت - 82

  يابد. هش ميصلت فلزي عناصر كاجدول تناوبي، از بالا به پايين خ 14الف) در گروه
  گذارند. ا الكترون به اشتراك ميه در واكنش با ديگر اتم Naو C،Snب) عنصرهاي 

  شود. پر مي fو s،p،dهاي زيرلاية پنجم نام برد كه پس از زيرلايه به عنوان gپ) جدول ژانت با مدل كوانتومي همخواني نداشت و او از زيرلاية 
  تر است. و فعاليت شيميايي آن بيشتري دارد  تر الكترون از دست بدهد، خصلت فلزي بيش ت) هر چه اتم فلزي در شرايط معين آسان

  تر است. ، خصلت فلزي آن عنصر بيشتر باشد ث) هر چه شعاع اتمي عنصري كوچك
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

هاي كتاب نوروز ؤالس
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با هم مقايسه شده است. با  ،اي قرار دارند هاي دوم و پنجم جدول دوره كه در دوره 17و  1هاي شعاع اتمي چهار عنصر از گروهدر جدول زير (در شرايط يكسان)،  - 83
 بيان شده است؟ (نماد عناصر فرضي است.) نادرستتوجه به آن، مشخص كنيد كدام گزينه 

  
 (pm)ع اتميشعا عنصر دوره

 A152 دوم
B71 

 C247 پنجم
D133 

  است.  Bو Cترتيب مربوط به عنصرهاي ترين خصلت فلزي و نافلزي به ) بيش1
  اي قرار دارند.  جدول دوره 17در گروه Dو Bدر گروه اول و عنصرهاي Cو A) عنصرهاي2
  باشد.  مي Dو Aتر از دو عنصر كم Cو B) در شرايط يكسان، شدت واكنش انجام شده ميان دو عنصر3
  تر است.  بيش Aعنصر از Cعنصر پذيري طور واكنش و همينDاز عنصر Bپذيري عنصر ) واكنش4

  پذير است؟ هاي زير انجام يك از واكنش كدام - 84
1( Fe O HCl FeCl H O+ → +2 3 2 2  2(FeCl NaOH Fe(OH) NaCl+ → +3 2  
3( Na O C Na CO+ → +2 2    4 (CuSO Fe FeSO Cu+ → +4 4  

گرم  32حاصل از سوختن كامل CO2م گازگرم كلسيم كربنات ناخالص با مقدار كافي محلول هيدروكلريك اسيد با حج 250حاصل از واكنش CO2حجم گاز - 85
هـا در واكـنش شـركت     شـوند و ناخالصـي   انجـام مـي   STPهـا در شـرايط   گاز متان برابر است. درصد خلوص كلسيم كربنـات برابـر بـا كـدام اسـت؟ (واكـنش      

H).)كنند نمي , C , O , Ca : g.mol )−= = = = 11 12 16 40 
                     CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 22  

CH (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +4 2 2 22 2 
1 (75  2 (80  3 (85  4 (40     

  ؟است نادرستعبارت كدام گزينه،  - 86
  ها تأثيري در مقدار اكسيژن هواي دم ندارد.  هاي شيميايي ندارند، بنابراين استنشاق آن ها تمايل چنداني به انجام واكنش جا كه آلكان از آن )1
  شود. براي جلوگيري از خوردگي فلزات استفاده مي ي مايعها از آلكان )2
  اند. اتم ديگر متصل 4پيوند اشتراكي به  4هاي كربن، با  ها همة اتم در ساختار آلكان )3
  صفر است.  اًها حدود ها همانند آلكان گشتاور دو قطبي چربي) 4

CH، طبق قواعد آيوپاك كدام است؟ مقابلنام آلكاني با ساختار  - 87 CH C(CH ) (CH ) C(CH )3 2 3 2 2 2 3 3  
  دي متيل پنتان 2−،2−دي اتيل  3−،3)2    تترا متيل هپتان 5−، 5، 2،2 )1
  تترامتيل هگزان 4−،3،3،4) 4  تري متيل هگزان   2،2،5−اتيل  3− )3

X(Cي زير در مورد واكنشها چند مورد از عبارت - 88 H H O ...)+ ⎯⎯→2 4  صحيح است؟ 2
  شود. كه خاصيت اسيدي دارد، به عنوان كاتاليزگر استفاده مي Χالف) 

  شود. ب) از اين واكنش براي توليد يك نوع الكل در مقياس آزمايشگاهي استفاده مي
  ي است.ترين حلال صنعت پ) فراورده حاصل، مهم

 شود. كننده استفاده مي ت) فراورده اين واكنش فرار است و به عنوان ضدعفوني
1( 1  2( 3  3( 2  4 (4  

ها از  كند؟ (گزينه هاي زير را به درستي تكميل مي دهد، كدام گزينه عبارت با جرم يكسان را نمايش ميبا توجه به شكل زير كه دو نمونه از هواي صاف شهر تهران  - 89
 اند.) راست به چپ به ترتيب الف و ب آمده

  نمايانگر يك ظهر تابستاني باشد.      دتوان الف) نمونه هواي ...، مي
 است.ها در نمونه هواي ... بيشتر  ب) ميانگين انرژي جنبشي مولكول

1( B B−    2( A B−    
3( A A−    4 (B A−  

رسيده باشد،  C042دماي مجموعه به  ،گرم آب با دماي معين، پس از مدت كافي 100، درون C080دماي  باگرم  1040اي فلز به جرم  اگر بر اثر انداختن تكه - 90
c)آب تقريباً كدام است؟ ةدماي اولي / , c / : J.g . C )− −= = °1 14 2 0 128q±ÎJA 

1( 20  2( 30  3( 54  4 (64   
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  تجربیتجربی  یازدهمیازدهم

 طراحان   

زاده، زهرا محمودي، سعید عزیزخانی، مجتبی نادري، محمد بحیرایی سهیل سهیلی، امیرعلی کتیرایی، فرشاد حسن )2ریاضی (

 )2شناسی ( زیست
علوي، سحر زرافشان، مبین رمضانی، امین موسویان، علیرضا آروین، علی جوهري، آرمانی  محمود، امیرمحمد رمضانی پور، علی وصالی علوي، سعید فتحی امیررضا رمضانی

خیري، محمدرضا سیفی

دارانی  نسب، مصطفی کیانی، شهرام احمدي هاشمی، عبدالرضا امینی زهره آقامحمدي، سیدایمان بنی )2فیزیک (

ملکان ضا بیانی، منصور سلیمانیدهکردي، یاسر راش، علیر ارژنگ خانلري، سیدرحیم هاشمی )2شیمی (

 و ویراستاران ، مسئولین درسگزینشگران

 مسئول درس مستندسازي گروه ویراستاري ویراستاران استاد مسئول درس گزینشگر نام درس
 ارجمندي مجتبی خلیل زاده  ، فرشاد حسنامیرمحمد سلطانی علی مرشد، سجاد محمدنژاد  محمد بحیرایی محمد بحیرایی ریاضی

 هاشمی  ساداتمهسا ، علی رفیعی آبادي علیرضا سنگینکیارش رفیعی،  - مبین رمضانی  محمدمهدي روزبهانی شناسی زیست

 محمدرضا  اصفهانی آقامحمديزهره نژاد،  محمدامین عمودي بابک اسلامی کفش حمید زرین کفش حمید زرین فیزیک

 - ژادن ایمان حسین نژاد ایمان حسین شیمی
 نیا،  زاده، یاسر راش، مهلا تابش هادي مهدي

 مسعود خانی
 الهه شهبازي 

 گروه فنی و تولید

 امیررضا پاشاپوریگانه   گروه مدیر

  نسب  ملیکا لطیفی دفترچه مسئول

مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 مقدم  مازیار شیروانیمدیر گروه: 

  سپیده پناهی مسئول دفترچه:  

 االله زاده فرزانه فتح روف نگاري و صفحه آراییح

حمید محمدي ناظر چاپ

 گروه آزمون

 چی (وقف عام) بنیاد علمی آموزشی قلم
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)2( رياضي 

)(سهيل سهيلي  »2«گزينة-1

داده شده و Cو  A ،Bهاي  رأس ها در گزينه ABCDبراي مستطيل 

بايـد قرينـة ABداريـم پـس شـيب خـط      090زاويـة   Bچون در رأس 

چنين حالتي را داريم:» 2«باشد. و تنها در گزينة  BCمعكوس شيب خط 

3 5
0 1
4 2

A( , )
B( , )
C( , )




− 

1 5 4 4
0 3 3 3

B A
AB

B A

y ym
x x

− − −= = = =
− − −

2 1 3
4 0 4

C B
BC

C B

y y
m

x x
− − − −= = =
− −

4 3 13 4AB BCm m× = × − = −

تـوان پس قرينة معكـوس هـم هسـتند و مـي     ) شد،- 1ها ( چون ضرب شيب

3گفــت كــه  5A( , ) ،0 1B( , 4و  ( 2C( , ــتوان مــي −( هــاي د رأسن

باشد. مستطيل

)4تا  2هاي  هندسه تحليلي و جبر، صفحه، 2 رياضي( 

 ----------------------------------------------   

)(اميرعلي كتيرايي  »1« گزينة -2

در zو سوم را  yدوم را  ،xچاپگر اول را توسط  مدت زمان چاپ بنداگر 

نظر بگيريم، داريم:

)1 (1 1 1
1
4

x y
+ =

1 1 1 1 1 1 1 1 12 11
3

( ) ( ) ( )
y z x y y z x z

+ =  + − + = − =

1 1 1 1 11 21 2
z x

x x
=⎯⎯⎯→ − =  =  =

)21تا  19هاي  صفحههندسه تحليلي و جبر، ، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)زاده (فرشاد حسن  »2« گزينة- 3

و از aمتري را  4از درخت متري  5/0مطابق شكل زير فاصلة ساية درخت 

گيريم. در نظر مي bمتري را  2درخت 

0/5

ab x x

4

2

12

1 8 2 62 8
x x x a a x

x a
=  = +  =

+

1 4 2 22 4
x x x b b x

x b
=  = +  =

+

2 12 2 2 6 12 1 2x a b x x x x /+ + =  + + =  =

)41تا  33هاي  هندسه، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)زاده (فرشاد حسن  »3«گزينة-4

كنيم: را رسم مي GDخط  پاره
A

B C
D

3

F

K E

G 1
11

1

1 1

1 1

ˆ ˆD FAG DC DG || AC ˆ ˆGB BD G E

 == ⎯⎯⎯⎯⎯→  
=

u²IU  u§ø

KEF ~ KGD
Δ Δ

 

2 61 3
DK GD GD GD
KF EF

=  =  =

1 6 122
BD DGDG || AC AC
BC AC AC

 =  =  =

)46تا  42هاي  هندسه، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   
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)(زهرا محمودي  »3« گزينة-5

fD {n}= −
2

2
2 3 5

2
x xf (x)

mx x
− +

=
+ −

حالت اول: مخرج درجه اول باشد تا داراي يك ريشه باشد:

0 2 0 2m x x n= ⎯⎯⎯→ − =  = =Zoh¶

ــ ت دوم: مخــرج درجــه دومــي باشــد كــه داراي يــك ريشــه مضــاعفحال

2
bx
a

باشد:=−

0 1 4 2 0(m)( )Δ =  − − مخرج =

11 8 0 8m m −
 + =  =

1 4 4 4 2 612
4

bn n
a

− −
= = =  =  + =

−

)56تا  48هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 

 ----------------------------------------------   

)(اميرعلي كتيرايي  »1« گزينة-6

fرا به صورت  f عتاب (x) ax b= تابع خطي در هـر. گيريم درنظر مي +

yدو حالت با شيب مثبت و منفي وارون خود را روي  x=  كنـد، قطع مـي

1پس نقطة برخورد  1( , )− است. −

1 1 1 3 52 4 2 4
f ( ) a b

a
f ( ) a b

− = − − + = − 
  = = + = 

5 2 5 2
3 3 3 3a , b ; f (x) x = = = +

15 29 5 9 53 3x x f ( )− = +  =  =

)64تا  57اي ه صفحهتابع، ، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)(سعيد عزيزخاني  »1« گزينة- 7

گيريم. را فرضي در نظر مي Aمختصات نقطة 

1A(a , b) f A (b , a) f −′∈  ∈

آوريم: را به دست مي ′AAخط  طول پاره

2 2 22 2AA (a b) (b a) (a b) | a b |′ = − + − = − = −

دهيم: قرار مي 8را برابر  ′AAخط  طول پاره

2 8 2| a b | | a b |− =  − =

)64تا  57هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)(مجتبي نادري  »3« گزينة- 8

را دو برابر كنيم: fكافي است برد تابع  2fبراي به دست آوردن 

2 1 4 2 2 0 6 3 0f {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}=

2 1 8 3 0 2 7f g {( , ) , ( , ) , ( , )}+ =

2 1 4 2 7f g {( , ) , ( , )}
f
+ =

2 1 0 2 2f g g {( , ) , ( , )}
f
+ − =

0 2 2= + مجموع برد =

ها دقت شود كه: در به دست آوردن رابطه

2

2

2 2

1 3 2

0 1 2 3 3 1 2

1 2

f g f g

f g
f g

f g f g
g

D D D { , , }

D
D D {x | f (x) } { , , } { } { , }

f
D D

g D { , }
f f

+

+

+ +


= =


 = − = = − =



− = =








)70 تا 65هاي  صفحه تابع،، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)(محمد بحيرايي  »1« گزينة-9

yتوان گفت كه تابع  با توجه به شكل مي x= اسـتدو واحد به سمت ر

ها قرينـه شـده و در پايـانxت به محور سپس نسب ،انتقال داده شده است

است. پس ضـابطة آن بـه صـورت  حد به سمت پايين انتقال داده شدهايك و

1 2f (x) x= − − است. در نتيجه: −

1 2 42
a

a b
b

= −
 × = = −
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4 1 4 2 1 2f ( ) = − − − = − −

)70تا  65هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)(مجتبي نادري  »2«گزينة -10

گاه داريم: شعاع دايره باشد، آن rطول كمان و  Lاگر 

L
r

α =

بنابراين:

6راديان  23 α = =

كنيم: راديان را به درجه تبديل مي 2حال 

0

0 0
2 2 180 360

180 180
D R D D ×

=  =  = =
π π π π

)76تا  72هاي  مثلثات، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

)كتاب نوروز(  »3« گزينة - 11

3هاشيب يكي از خط
4−و ديگـري4

اسـت، پـس ايـن دو خـط بـر هـم3

)Aمودند. فاصلة نقطة ع , )3 يابيم تا انـدازة طـول و را از اين دو ضلع مي 3

  عرض مستطيل به دست آيد:   

x y+ − =4 3 6 0

| |+ −
= = =

+
12 9 6 15 3516 9

طول

y x− + =4 3 2 0

| |− +
= = =

+
12 9 2 5 1516 9

عرض

×= =1 3 مساحت مستطيل3

)10تا  2هاي  هندسه تحليلي و جبر، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »4« گزينة -12

x y y x+ =  = −2 440 440 2

xy x( x) x x2440 2 2 440= = − = − مساحت+

آيد: مساحت به دست مي به ازاي طول رأس سهمي، بيشترين

440 1104
−= =
−

بيشترين مساحتطول رأس

maxS ( ) ( ) ( ) ( ) = − + = − +
= × =

2 22 110 440 110 110 2 4
2 12100 24200

)18تا  14هاي  هندسه تحليلي و جبر، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »1« گزينة-13

رسانيم: مي 2ن را به توان طرفي

x x

x x ( x)( x )

− + + =

⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + + − + ـــوان = ـــه ت 2ب  
3 2 3 3

3 2 3 2 3 2 3 9

( x)( x ) x

( x x ) x x

 − + = −

⎯⎯⎯⎯⎯→ − + + = − ـــوان + ـــه ت 2ب  2 2
2 3 2 3 3

4 2 3 9 9 6

2

9 12
2

9 18 27 0
3

2 3 0 1

x x
x

x x
x

÷

 − − =
=⎯⎯→ − − =   = −

كنند و قابل قبول هستند. پس مجموع هر دو ريشه در معادلة اوليه صدق مي

آنها برابر است با:

3 1 2( )+ − =

)24تا  21هاي  صفحه هندسه تحليلي و جبر، ،2 رياضي( 

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »3« گزينة-14

انـد، روي عمودمنصـف آن خـط بـه يـك فاصـله     نقاطي كه از دو سر يك پاره

اند و بالعكس. لذا داريم: خط واقع پاره

نوروز هاي كتابؤالسپاسخ
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O OA OB ( ) = به يك فاصله است. Bو Aاز نقاط 1
O OC OD ( ) = به يك فاصله است. Dو Cاز نقاط 2

O OB OC ( ) = است. BCروي عمودمنصف 3
)با توجه به روابط )1،( )و 2( گيريم كه: نتيجه مي 3(

OA OB OC OD= = =
اند. واقع Oاي به مركز رهروي داي Dو A،B،Cبنابراين نقاط

)30تا  26هاي  هندسه، صفحه، 2 رياضي( 
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »3« گزينة- 15

نادرسـت» 3«رسيم. بنابراين گزينـة   در استدلال استقرايي از جزء به كل مي
است.

)41تا  33هاي  حههندسه، صف، 2 رياضي( 
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »1« گزينة-16

2 2

2

1 1 1 1 0

0 1 1 1

x x

x x

 − = −  − ≤ − <  

 ≤ <  − < <
1مجموعه جواب بازة  1( , 1است، پس  −( 1 2b a ( )− = − − شود.  مي =

)56تا  54هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »3« گزينة- 17

2نمودار تابع  1y | x |= كنيم: را رسم مي −

-1

1

y

x
1

)1ها نمودار فقط در بـازة   مطابق شكل از بين گزينه , )−∞ يـك بـه يـك −
است.

)64تا  57هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 
----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »2« گزينة-18

1fابتدا تابع  آوريم: را به دست مي −

f {( ,a),(b, ),( , )}− = −1 1 1 1 4

1fحال تابع  f كنيم: را به دست آورده و با سؤال مقايسه مي +−

{ }
b

f f ( ,a b),(b, )

b ,a b a ab

−

=

 + = +

 = + = ⎯⎯⎯→ =  =

1

4
1 0

4 7 3 12
)70تا  57هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »4«گزينة - 19

2
2 22

f
f g f g

g

D : x
D D D ,D : x +

≥ −  = = −   ≤


2چنين  هم 2f gD ,− = −  .

ــي  f)0از طرف g)(x)− ــي  = ــه م ــد  نتيج fده (x) g(x)=ــابراين ، بن

0x }است. در نتيجه:= }2 2 0f g
f g

D ,+
−

= − −  

عدد صحيح است. 4دامنه تابع مورد نظر شامل 
)70تا  65هاي  تابع، صفحه، 2 رياضي( 

----------------------------------------------   

ب نوروز)(كتا  »2« گزينة -20

دو زاوية مفروض باشند. بنابراين: yو xكنيم فرض مي

D
x y D

x y

D
x y D

x y

π
 π+ = ⎯⎯⎯⎯→ =  = ° π
 + =
 π

π − = ⎯⎯⎯→ =  = π
 − =

1
10

0

02
20

0

25
25 18 25018 180

250
2

2 5 725 180
72

 

x x , y0 0 02 322 161 89 =  = دستگاه= حل با
0 0 0180 89 91 − كوچكتر= زاوية مكمل

.صحيح است» 2«بنابراين گزينة 
)76تا  72هاي  مثلثات، صفحه، 2 رياضي( 

2 1x −2x

2 1| x |−

 تبديل به 
درجه

 تبديل به 
درجه
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)2شناسي ( زيست

 علوي) (اميررضا رمضاني  »2« گزينة -21
:هابررسي همة گزينه

نژنـي در بـد   بدون داشتن گيرنـدة آنتـي  توانند  ها مي ) انواعي از لنفوسيت1
هاي كشـندة در خط سوم و ياخته ها مشاهده شوند. براي مثال، پلاسموسيت

ژنـي هـاي آنتـي   دستگاه ايمني، فاقـد گيرنـده   يطبيعي در دومين خط دفاع
هـا ممكـن اسـت در يتطور كه به ياد داريد، برخـي از لنفوس ـ  هستند. همان

توانند پـس از برخـورد بـا عامـلها ميلنفوسيتتوليد شوند. هاي لنفي،  گره
هـايهاي جديدي را توليد كننـد. لنفوسـيت  بيگانه تقسيم شوند و لنفوسيت

-و تقسيم آن توليـد مـي كننده پس از برخورد لنفوسيت با عامل بيگانهعمل
شوند.

هاي پيونـدزده شـده حملـه توانند به بخش كشنده، مي  Tهاي  ) لنفوسيت2
توانند با ترشح پرفورين، منفذي در ها مي كنند. توجه داشته باشيد اين ياخته

هاي سرطاني و يا آلوده بـه ويـروس (نـه خـود ويـروس) ايجـاد غشاي ياخته
كنند.

سازي ويـروس توانند منجر به خنثي ها مي ح پادتنها، با ترش ) پلاسموسيت3
ها نسبت به كنيد، پلاسموسيت طور كه در شكل زير مشاهده مي شوند. همان

تري دارند. ، اندازة بزرگBهاي  لنفوسيت

شـوند، در ايجاد مي Bكه از تقسيم لنفوسيت  ايخاطره Bهاي  ) لنفوسيت4
كنيـد، مشاهده مـي  ه در شكل بالاطوري ك ر هستند. همانمؤث حافظة ايمني

هـايي كـه از در پي ورود عامل مولد بيمـاري بـه بـدن، تعـداد پلاسموسـيت     

خـاطره Bهـاي   نسبت به تعداد لنفوسيت ،شوند اوليه ايجاد مي Bلنفوسيت 
بيشتر است.

  )75تا  72، 69هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
(ايمني)

----------------------------------------------   
)پور (سعيد فتحي  »2« گزينة-22

هـــاي نشـــتي واز طريـــق كانـــال هـــاي ســـديم يـــون ،در همـــه حـــال
در حال عبور از عرض غشاي ياختة عصبي هستند. پتاسيم، - پمپ سديم

ها: بررسي ساير گزينه
،در ايـن مرحلـه   ) منظور مرحلة نزولي نمـودار پتانسـيل عمـل اسـت كـه     1

يابد. ابتدا كاهش و سپس افزايش مي دو سوي غشا، ف پتانسيلاختلا
در اين مدت هـيچ كانـال پتانسيل عمل است كهپايان ) منظور بعد از 4و  3

.باشدي باز نميدار دريچه
  )5و  4هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

(تنظيم عصبي)
----------------------------------------------   

)محمود لي وصالي(ع  »1« گزينة-23
شود. در پوكي، اندازة موجب پوكي استخوان مي ،هاي الكلي مصرف نوشيدني

يابد. حفرات موجود در استخوان افزايش مي
ها: بررسي ساير گزينه

باشد. جانوران با يكديگر مشابه مي همة ) اساس حركتي در2
بـا انجـام ورزش ) تبديل تارهاي نوع تند (واجد راكيزة كمتر) به نوع كنـد، 3

تحركي! نه كم ،شود مشاهده مي
دقت كنيـد شوند. هاي درد تحريك مي گيرنده ،يداس ) در اثر تجمع لاكتيك4

.انددرون پوششي از بافت پيوندي قرار نگرفتهها،  كه اين گيرنده
  )52تا  50، 41، 22، 21اي ه ، صفحه2شناسي  (زيست 

)حواس، دستگاه حركتي(
----------------------------------------------   

)علوي (اميرمحمد رمضاني  »3« گزينة-24
هـا، شكل بدن هستند. در قسمت فوقاني ايـن انـدام   هاي لوبيايي ها اندام كليه

كليـوي محـل بـالغ وس برخلاف غـدد فـوق  كليوي وجود دارند. تيم غدد فوق
.باشدمي Tهاي شدن لنفوسيت

ها: بررسي ساير گزينه
ايـن غـده هماننـد غـدة شـود.  ديـده مـي   يروئيـد در زيـر حنجـره   غدة ت) 1

در غدة تيمـوس، د. ه در پشت استخوان جناغ قرار نداربلافاصل ،هيپوتالاموس
جلوي قلب و پشت استخوان جناغ قرار دارد.

) دقت كنيد غدد جنسي در يك انسان سالم چه مرد و چـه زن، بـه تعـداد2
فيـز، ، شـامل غـدة اپـي   ناحيـة سـر  وجود در د. غدد منباش زوج و دو عدد مي

د. هيچ كدام از اين غـدد بـه تعـداد زوج درنباش هيپوتالاموس و هيپوفيز مي
بدن حضور ندارند.

هابيضهسالم، غدد جنسي هستند.  و زن ريز در مرد ترين غدد درون ) پايين4
هاي ك ـغدهاند.  در خارج از فضاي حفرة شكمي واقع شده هابرخلاف تخمدان
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باشـد كـه درون، لوزالمعـده مـي  ريز اسـت ريز و درونداراي دو قسمت برون
حفرة شكمي قرار دارد.

  )72 و 60، 55هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
  )70و  60هاي ، صفحه1شناسي (زيست

(تركيبي)
----------------------------------------------   

 )سحر زرافشان(  »4« گزينة- 25
هاي بين ياخته ، ل پيامكه باشند، وظيفة انتقايايي از هر نوعي هاي شيم پيك

دارند. را مختلف بدن
ها: بررسي ساير گزينه

شـوند ها به درون مجرا وارد نمي مانند هورمون هاي شيميايي دوربرد ) پيك1
شوند. اي وارد مي به مايع بين ياخته ، مستقيماًهاي ترشح كننده و از ياخته

بـرد) و هورمـون ي عصبي توانايي ترشح ناقل عصبي (پيك كوتاهها ) ياخته2
(پيك دوربرد) را دارند.

.شودبرد لزوماً وارد خون نميپيك كوتاه) 3
  )55و  54هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

(تنظيم شيميايي)
----------------------------------------------   

)مبين رمضاني(  »2« گزينة-26
»ج«و » ب« رداموباشد. سري مي ترين لوب مخ، لوب پس كوچك دقت كنيد
.باشندصحيح مي

بررسي همة موارد:
سري در هر نيمكره از مـخ، بـا دو لـوب ديگـر مـخ در تمـاسالف) لوب پس
باشد.مستقيم مي
هـاانـد. تـالاموس  ها در قسمت فوقاني هيپوتالاموس قرارگرفتـه ب) تالاموس

ها را بـرايتوانند اين پيامباشند و ميهاي حسي ميممحل پردازش اولية پيا
سري مخ نيز بفرستند.پردازش نهايي به قشر لوب پس

سري در قسمت زيـرين خـود بـامركز تعادل بدن مخچه است. لوب پس ج)
باشدمخچه در تماس مي

باشد.ها دورتر ميسري نسبت به لوب آهيانه از چشمد) لوب پس
  )12و  11، 10هاي  صفحه ،2شناسي  ست(زي 

(تنظيم عصبي)
----------------------------------------------   

 )(امين موسويان  »4« گزينة- 27
ا مانند گيرندة درد، فشـار، دمـاييه انواعي از گيرنده ،در پوست دست انسان

ناقل عصـبي، در صـورت بدون نياز به ترشح ،ها همة گيرندهو ... وجود دارند. 
هـدايتتوليـد و  و پيـام عصـبي را    شـوند  تحريك مـي  ،محرك خود افتدري
.كنند مي

ها: بررسي ساير گزينه
ولـي بخـش   ،پوست قرار دارند هاي درد در لاية بيروني) براي مثال گيرنده1

پوست قرار دارد. درون لاية دروني ،برجستة ريشة مو

يطـي دسـت پيـامها در پوست دست قرار دارنـد. اعصـاب مح   ) اين گيرنده2
كنند. بلكه ابتدا به نخاع و سپس به مغز عصبي را مستقيماً به مغز ارسال نمي

فرستند. مي
توانند پيام عصبي توليـد ومي هاي درد توسط چندين نوع محرك ) گيرنده3

كنند.پتانسيل عمل را ايجاد 
  )22و  21هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

(حواس)
----------------------------------------------   

)(امين موسويان  »3« گزينة-28
:هابررسي همة گزينه

.ها، مژك ندارنداف اين گيرندهرهاي پوششي اطياخته) 1
تـر از اسـتخوان پـايين  ،گـوش و هـم شـيپور اسـتاش     يحلزونبخش ) هم 2

سنداني قرار دارند.
ند تحريك شوند وتوانهر دو ياخته ميود محرك مكانيكي، ) در صورت وج3

توليد پيام عصبي با ايجاد پتانسيل عمـل و تغييـر .پيام عصبي را توليد كنند
باشد.اختلاف پتانسيل بين دو سوي غشا همراه مي

،بخش بيروني گوشو قسمتي از  بخش حلزوني گوش برخلاف لالة گوش) 4
نيـز بخـش بيرونـي گـوش   شود، اما  ط استخوان گيجگاهي محافظت ميتوس

شود.استخوان گيجگاهي محافظت ميتوسط 
  )30و  29هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

(حواس)
----------------------------------------------   

)پور (سعيد فتحي  »2« گزينة- 29
همواره ثابت است. برخلاف بخش روشن آن، طول بخش تيرة ساركومر

ها: بررسي ساير گزينه
نـد (نـه همـةهاي اسكلتي وجـود دار  از ماهيچه يار) تار تند و كند در بسي1
.)هاآن
واكنش كـراتين فسـفات، تجزيـة ممكن است از ،اض) انرژي مورد نياز انقب3

.حاصل شود هوازي گلوكزيا تجزية بي هاي چرباسيد
دهند. هاي اكتين تغيير شكل نمي ) رشته4

  )51تا  48هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
(دستگاه حركتي)

----------------------------------------------   

)عليرضا آورين(  »3« گزينة- 30
در خط دفاع اختصاصي بدن، عوامل غيرخـودي را بـه Bو  Tهاي لنفوسيت

ياختـة بـدونهـا داراي ميـان  كنند. لنفوسيتصورت اختصاصي شناسايي مي
باشند.دانه و هستة تكي گرد يا بيضي مي

ا:ه بررسي ساير گزينه
هاي مرتبط با محيط بيرون ها در بخش اي و ماستوسيت هاي دارينه ) ياخته1

شوند. به فراواني يافت مي ،بدن
،هاي بيگانه هستند خواري ميكروب هايي كه در بدن انسان قادر به بيگانه ) ياخته2

دقت ها. ها و نوتروفيل اي، ماستوسيت هاي دارينه خوارها، ياخته عبارتند از: درشت
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با توليد و ترشح پادتن و ساز)كننده(پادتنعمل Bهاي  داشته باشيد كه لنفوسيت
هـاي بـا ميكـروب   هـا،  وليد و ترشح پرفورين و آنزيمبا ت كشنده Tهاي  لنفوسيت

ها را ندارند. خواري آن بيگانه مقابله كرده و توانايي بيگانه
 ـ  كشنده به ياختة هـدف متصـل مـي    Tهاي  ) لنفوسيت4 ا ترشـحشـوند و ب

اندازنـد. دقـت داشـته ريزي شده را بـه راه مـي   مرگ برنامه ،پرفورين و آنزيم
هاي سرطاني يا آلـوده بـه ياخته ،ها هدف اين لنفوسيت هايكه ياختهباشيد 

ها. نه خود ميكروب ،ويروس هستند
  )74و  69تا  67هاي  ، صفحه2شناسي  زيست( 

(ايمني)
 ----------------------------------------------   

 )(سحر زرافشان  »4«گزينة-31

:هابررسي همة گزينه
خواري يك باكتري متصل به پادتن، ، در هنگام بيگانه) با توجه به شكل زير1

گيرد. خوار (ياختة خودي) نيز با پادتن در تماس قرار مي غشاي ياختة بيگانه

تواننـدها مين گيرندهايشكل هستند.  Yداراي گيرندة  Bهاي  ) لنفوسيت2
باشند. هاي مختلف با پادگن اختصاصي خود برخورد داشتهدر بافت

با همكاري يكديگر يك منفـذ رافعال ) دقت كنيد كه چند پروتئين مكمل 3
كه هر پـروتئين مكمـل يـك منفـذ كنند نه اين در غشاي ميكروب ايجاد مي

ايجاد كند.
.باشدن ميدر سطح خود داراي پادگ ،هر ياخته) 4

  )73و  72، 70هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
(ايمني)

----------------------------------------------   
 )(علي جوهري  »4«گزينة-32

 هر استخوان از دو نوع بافت استخواني فشرده و اسفنجي تشكيل شده اسـت. 
مـادة شـوند. مركـز مشـاهده نمـي   هاي همدر بافت استخواني اسفنجي، تيغه

(نادرسـتياستها و مواد معدني تشـكيل شـده  اي اين بافت از پروتئينزمينه
غييـر ميـزاندر ت هاي خونيمغز قرمز استخوان با ساخت ياخته»). 1«گزينة 

هـاورس هـاي سـامانه  مجاريتواند در  نمي هماتوكريت مؤثر است. مغز قرمز،
،ز درون مجـاري ي اهـا  عبور اعصاب و رگ»). 2«(نادرستي گزينة  يافت شود
در سـر»). 3«(نادرسـتي گزينـة   اسـت  فشـرده   يبافـت اسـتخوان   مربوط به
. (درستيشودبافت استخواني اسفنجي به مقدار بيشتري يافت مي ،استخوان

»).4«گزينة 
  )40و  39هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

(دستگاه حركتي)
----------------------------------------------   

)آرمان خيري(  »4« نةگزي- 33
ــون كلســيم از شــبكة آندوپلاســمي پــس از خــارج شــدن  ــه ي و ورود آن ب

هاي اكتين متصـل ير شكل داده و به رشتههاي ميوزين تغي ياخته، رشته ميان
شوند. مي

ها: بررسي ساير گزينه
انـرژي نيـاز دارد و ، در ابتـدا بـه  لغزيدن ميوزين و اكتين در مجاورت هم) 1

.شودكه شكل رايج انرژي در ياخته است، تأمين مي ATPژي از اين انر
هاي ميوزين به اكتين، شكل سه بعـدي ميـوزين تغييـر اتصال پروتئين ) با2

سـاركومر بـه Zخطـوط  لغزنـد و در پـي آن    كند و در مجاورت هـم مـي   مي
شود. ساركومر كوتاه مييكديگر نزديك و طول 

اي به بي، تحريك از طريق سيناپس ويژه) پس از رسيدن پيام از مراكز عص3
هاي عصبي بـه گيرنـدة خـود، مـوج رسد. با اتصال ناقل اي مي ياختة ماهيچه

كند. تحريكي در طول غشاي ياخته حركت مي
  )49تا  47هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

(دستگاه حركتي)
----------------------------------------------   

)جوهري(علي   »1« گزينة-34
د.نشو مشاهده مي تند و كند در ماهيچة چهار سر راندو نوع تار ماهيچه اي 

:هابررسي همة گزينه
1 (ATP هـوازي يـا) از سه راه استفاده از اسيدهاي چـرب، تجزيـه گلـوكز
توانـد ، مـي ADPبـه   فسفاتهوازي) و همچنين انتقال فسفات از كراتين بي
شود. مين ميتأ
اي اي تند، مقاومت كمتري در برابر خستگي دارد. تار ماهيچـه  ) تار ماهيچه2

،كنـد. ايـن مولكـول    اسـيد توليـد مـي    هوازي، لاكتيك تند با انجام تنفس بي
دهد.محيط را كاهش مي PHخاصيت اسيدي دارد و 

طـياسـيد   به واسطة توليـد و تجمـع لاكتيـك    توانندمي هاي درد ) گيرنده3
اي تار ماهيچه نوع هوازي در هر دو تنفس بي. تحريك شوند هوازي تنفس بي

دهد. تواند رخ ميتند و كند 
اي كند، تجزية گلوكز را بيشـتر بـه صـورت هـوازي و بـاهاي ماهيچهتار) 4

هاي شديد، ميـزان در فعاليتدهند. مصرف مقدار بيشتري اكسيژن انجام مي
كنـد. مـي  افزايش پيدا ATPهوازي به جهت توليد  ايواكنش تنفس ياخته

ژن نيـازبراي انجام واكنش تنفسي هوازي، به ميزان بيشتري گلوكز و اكسـي 
اكسيد از آن، با كمك انتشار و خروج كربن دي است. ورود اكسيژن به ياخته

  دهد. ساده رخ مي
  )51و  50، 21هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  )34، صفحة 1شناسي  (زيست
(تركيبي)

----------------------------------------------   

)علوي (اميررضا رمضاني  »4« گزينة-35
،حس بويايي و چشايي در درك درست مـزة غـذا تـأثير دارنـد، همـة مـوارد      

كنند. عبارت داده شده را به نادرستي تكميل مي



9: ةصفحتجربي يازدهماختصاصي 1401 فروردين 5 هديه آزمون

بررسي همة موارد:
،هاي گيرندة بويايي كنيد، ياخته مي مشاهده زيرطور كه در شكل  الف) همان

بافـت پوششـي دارايبافت پوششـي قـرار دارنـد.    از  يهاي تماس با ياخته در
باشد.هاي خود مياي اندك در ميان ياختهفضاي بين ياخته

صـادق اسـت. در شـكل زيـرهـاي بويـايي    اين مورد در ارتباط با گيرنده )ب
هـاي بويـايي بـه در مسير رسيدن پيام كنيد كه نخستين همايه مشاهده مي

پيـاز موجود در هاي عصبي گيرندة بويايي و ياخته يهاي قشر مخ، ميان ياخته
گيرد. بويايي صورت مي

پيـام حاصـل از هاي بويايي هماننـد  ز تحريك گيرندهج) پيام عصبي حاصل ا
شود.پردازش، به قشر مخ ارسال ميچشايي، به منظور  هاي تحريك گيرنده

.باشنددار ميهاي مژكهاي عصبي با دارينههاي بويايي، ياخته) گيرندهد

  )32و  31هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
(حواس)

----------------------------------------------   
 )محمود (علي وصالي  »2« گزينة-36

:هابررسي همة گزينه
تـر سطح پشتي نزديكتاب درسي، خط جانبي در ماهي، به ) طبق شكل ك1

است.
سـوراخي بـرايكه در مار زنگـي، در جلـو و زيـر هـر چشـم،       دقت كنيد) 2

هاي فروسرخ وجود دارد.دريافت پرتو
.باشدجيرجيرك تنها روي پاهاي جلويي خود داراي پردة صماخ مي) 3
هاي شـيميايي اي گيرنده ) در مگس، طبق شكل كتاب درسي، جسم ياخته4

باشد. هاي عصبي خارج شده از دو نقطة مقابل هم مي شتهر پا، متصل به
  )35تا  33هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  (حواس)
----------------------------------------------   

)(مبين رمضاني  »1« گزينة- 37
روزي نقـش دارد و در شـبانه  هـاي فيز با ترشح ملاتونين در تنظيم ريـتم  اپي

گيرد. قرار مي بطن سوملبة پايين برش مغز گوسفند در 
ها: بررسي ساير گزينه

هايي مانند بينـايي، شـنوايي و حركـت نقـش دارد.در فعاليت ،مغز مياني) 2
مخچـه درخـت زنـدگي و بطـن چهـارم مشـاهده كرمينـة پس از بـرش در  

شوند، نه مغز مياني. مي
ي مـخ ها د نيمكرهدار خو هاي ميلين اي با رشته گوش و رابط پينه ) رابط سه3

مغز قرار دارند. 2و  1هاي ها، بطننند. دو طرف اين رابطك را به هم وصل مي

نقـش دارد، پـل نظيم ترشح اشـك در محافظـت از چشـم   ) پل مغزي با ت4
مغزي در سطح شكمي قابل ديدن است.

  )61و  23، 15، 14، 11، 10هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
)م شيمياييتنظيم عصبي، حواس، تنظي(

----------------------------------------------   
)علوي (اميرمحمد رمضاني  »3« گزينة- 38

شوند و تا دار سديمي بسته مي هاي دريچه در قلة نمودار پتانسيل عمل كانال
دار در حـال تجمـع هاي دريچه ها از طريق كانال پيش از اين لحظه، اين يون

يد همواره غلظت يون سـديم در خـارج ياختـهدرون ياخته هستند. دقت كن
بيشتر از داخل ياخته است. به عبارتي در قلة نمودار كه بيشترين ميزان يون

هـا در خـارج همچنان غلظت اين يوندرون ياخته تجمع كرده است،  ،مسدي
بيشتر از داخل ياخته است. ،ياخته

ها: بررسي ساير گزينه
يل عمـل، اخـتلاف پتانسـيل غشـاي ياختـه) در دو زمان متفاوت از پتانس1

+30تــا  0يابــد، يكــي در بخــش صــعودي نمــودار از پتانســيل  افــزايش مــي
ولـت. ميلـي  - 70تا  0ولت و ديگري در بخش نزولي نمودار از پتانسيل  ميلي

رونـد امـا هاي سديم در هر دو زمان به خارج ياختـه مـي   يون كه دقت كنيد
هاي نشتي! كانالپتاسيم نه  - تحت تأثير پمپ سديم

ياخته منفي است، غلظـت اختلاف پتانسيل دو سوي غشاي) هر زماني كه 2
خارج كمتر است. دقت كنيـد در هـيچ به هاي مثبت درون ياخته نسبت يون

دار ســديمي و زمـاني از نمـودار پتانسـيل عمـل، هـر دو نـوع كانـال دريچـه        
!باز نيستندپتاسيمي به صورت همزمان 

نمودار پتانسيل عمل كه مقدار زيادي يون پتاسـيم يانتها ) دقت كنيد در4
رود، كمترين ميزان اختلاف غلظت اين يـون در دو سـوي به خارج ياخته مي

پتاسـيم - سـديم پمـپ   بعد از پتانسيل عمـل، شود. دقت كنيد  غشا ديده مي
نـه اخـتلاف ،گردانـد  ت آرامش ميها را مشابه حال يون تر شده و غلظت فعال

!را دو سوي غشاي ياختهپتانسيل 
  )6 تا 4هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  (تنظيم عصبي)
----------------------------------------------   

)محمود (علي وصالي  »4« گزينة-39
تـوان سال يازدهم، مي» 1«كتاب درسي در فصل  18صفحة  21 طبق شكل

دسـتگاه عصـبي اسـت. ماننـد در كه پلاناريـا داراي سـاختار نردبـان   پي برد 
باشـد. دردستگاه عصبي در حشرات، داراي يك طنـاب عصـبي شـكمي مـي    

هـاي يك گرة عصبي دارد. هر گره فعاليـت ماهيچـه   ،، هر بند از بدنحشرات
كند. آن بند را تنظيم مي
ها: بررسي ساير گزينه

.باشدبدن به صورت بند بند نميدقت كنيد كه در پلاناريا، ) 1
هـاي عصـبي در پلاناريـا هاي بين طنـاب  ، رشتهكتاب درسي ل) طبق شك2

.ندارندلزوماً  اندازة يكساني 
.باشدصحيح مي ،) اين گزينه در خصوص هيدر3

  )18، صفحة 2شناسي  (زيست 
تنظيم عصبي)(

----------------------------------------------   
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 )(محمدرضا سيفي  »4« گزينة-40
كورتيزول (مـثلاً در زمـان پركـاري بخـش قشـري فـوقمدت  ترشح طولاني

شود. كليه)، منجر به تضعيف سيستم ايمني مي
ها: بررسي ساير گزينه

توان تحت تأثير سه هورمون ضدادراري، پرولاكتين ) تنظيم آب بدن را مي1
ــ شــود، مــي رولاكتين در هيپــوفيز پيشــين توليــدو آلدوســترون دانســت. پ

ي غــده فــوق كليــه و هورمــون ضــدادراري درآلدوســترون در بخــش قشــر
شود. دقـت كنيـد كـه تنهـا بخشـي از هيپـوفيز كـه مي توليدهيپوتالاموس 

هورمون دارد، هيپوفيز پيشين است. توليدتوانايي 
هايورمون پاراتيروئيدي است، هورمونبر عهدة ه ،افزايش كلسيم خوناب) 2

شـي در تغييـر سـطحباشند كـه هيچكـدام نق  مي T4و  T3تيروئيدي شامل 
.كلسيم خون ندارند

ها بر عهـدة پپسـين فعـال اسـت، در صـورتي كـه گوارش پروتئينشروع ) 3
HCl پپسينوژن به كافي به مقدار لازم ترشح نشود، به دنبال آن عدم تبديل

همچنـين شـود.  ها در معده مختل مي گوارش پروتئينو دهد  پپسين رخ مي
هـا در معـدهاختلال در گـوارش پـروتئين   ترشح ناكافي پپسينوژن نيز باعث

اسيد معـده و ترشـح پپسـينوژن هورمـون گاسـترين ترشح محرك شود.مي
شود. به خون ترشح مي معده هاي از برخي ياخته است كه

  )59تا  55هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
  )75و  28، 21هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست

(تركيبي)
----------------------------------------------   

 )كتاب نوروز(  »2« گزينة-41
هماية بين ياختة عصبي حركتي و ماهيچة سه سر بازو به علـت مهـار شـدن
ياختة عصبي حركتي توسط ياخته عصبي رابط غيرفعال است و ناقل عصـبي

شود. در آن آزاد نمي
  )16و  8، 7، 2هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  (تنظيم عصبي)
----------------------------------------------   

 )كتاب نوروز(  »3« گزينة-42
دار سديمي و پتاسـيمي در حالـت طبيعـي ياختـه عصـبي،هاي دريچهكانال

كنند.هيچگاه همزمان در يك نقطه از غشاء فعاليت نمي
 ها: بررسي ساير گزينه

آرامش اختلاف پتانسيل بين دو سوي غشا ) در هنگام بازگشت به پتانسيل1
+ برسـد كـه در ايـن هنگـام دو نـوع كانـال نشـتي و20+ به 30تواند از  مي

 دار پتاسيمي فعال هستند. دريچه
) در هنگام ثبت منحني بالاروي پتانسيل عمل، اختلاف پتانسـيل بـين دو2

انـال+ برسد كـه در ايـن هنگـام دو نـوع ك    20به  - 70تواند از سوي غشا مي
دار سديمي فعال هستند.نشتي و دريچه

هـاي پتاسيم و كانـال  - هاي غشايي پمپ سديم ) فعاليت همزمان پروتئين4
باشد.نشتي براي يك نوع يون، مخالف جهت هم مي

  )5تا  3هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
  (تنظيم عصبي)

----------------------------------------------   

)كتاب نوروز(  »2« گزينة-43
كنند.دهند، سازش پيدا نميهاي بافتي پاسخ ميهاي درد كه به آسيبگيرنده

 ها: بررسي ساير گزينه
پيـامي بـه سـمت مراكـز تواند پيام عصبي كمتري ايجاد كند يا  اصلاً ) مي1

 پردازش حواس ارسال نكند.
تواند پيام كمتري توليد كند يا اصلاً پيامي توليـد ) گيرنده سازش يافته مي3

 نكند.
هاي فشاري داراي پوششي از بافت پيوندي در اطراف خود هستند) گيرنده4

كنند. و سازش هم پيدا مي
  )22تا  20هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  (حواس)
----------------------------------------------   

)كتاب نوروز(  »1« گزينة-44
هليـزي، هيچكـدامدار چه در بخش حلزوني و چه در بخش د هاي مژك گيرنده

هـا بـا مـادة هـاي آن  ارنـد و فقـط مـژك   به طور كامل در مادة ژلاتيني قـرار ند 
ژلاتيني در تماس است.

 ها: بررسي ساير گزينه
لرزاند و اسـتخوان ) استخوان ركابي دريچة بيضي (نوعي پردة نازك) را مي2

 كند. چكشي ارتعاش را از پردة صماخ دريافت مي
مياني كه سبب ارسال ارتعاش به سمت گوش داخلي) استخواني در گوش 3

 شود.شود يعني ركابي، توسط استخوان سنداني مرتعش مي مي
) شاخة دهليزي عصب گوش با ارسال پيام به سمت مخچه در حـس ويـژة4

تعادل نقش دارد.
  )31تا  29هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  (حواس)
--------------------------------------- ------- 

)كتاب نوروز(  »2« گزينة- 45
هـاي پيونـدي در زيسـت يـازدهم، بافـت    47در صفحة  11با توجه به شكل 

شوند: ماهيچه هاي اسكلتي در سه منطقه ديده مي
) پيرامون هر تار ماهيچه اي1
اي) پيرامون هر دسته تار ماهيچه2
) پيرامون ماهيچه3

بررسي ساير گزينه ها:
.شوند ها مي باعث حركات اندام ،ها به صورت جفتهيچهبسياري از ما) 1
) در فعاليت هوازي، لاكتيك اسيد توليد نمي شود.3
(برخـي ازشـوند   هاي اسكلتي باعث حركـت اسـتخوان نمـي   ماهيچهة هم) 4
 هاي ارادي بدن). ها به استخوان وصل نيستند، مثل بنداره آن

  )51و  50 ،47تا  45، 38ي ها ، صفحه2شناسي  (زيست 
  (دستگاه حركتي)

----------------------------------------------   

 كتاب نوروز هايپاسخ سؤال
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 )كتاب نوروز(  »3« گزينة-46
اند و همواره در فرد هاي ميكروسكوپي، نتيجة حركات معمول بدن شكستگي
افتد. اتفاق مي

ها: بررسي ساير گزينه
شوند. ميتر  هاي بدني مانند ورزش محكم ها در اثر فعاليت ) استخوان1
) هر چقدر حفرات بافت استخواني اسفنجي بزرگتر باشند احتمال ابتلا بـه پـوكي2

استخوان بيشتر اسـت. در حـالي كـه افـراد ورزشـكار حفـرات كـوچكتري نسـبت
فضانوردان دارند.

كلاژن نـدارد. بافـت پيونـدي از ،اي بافت استخواني در همة افراد ) مادة زمينه4
هاي پروتئيني كلاژن ساخته شده است. ي و رشتها ياخته ها، مادة زمينه

  )41 تا 39هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
  (دستگاه حركتي)

----------------------------------------------   

 )كتاب نوروز(  »2« گزينة- 47
ثير ميـزان گلـوكز خونـابأهاي گلوكاگون و انسولين تحت ت ـ ونترشح هورم
هاي اپي نفرين و نوراپي نفرين تحت تاثير مونشود ولي ترشح هور تنظيم مي

باشد. هاي جسمي و روحي مي تنش
ها: بررسي ساير گزينه

نفرين همانند هورمون گلوكـاگون، ميـزان گلـوكز خونـاب را) هورمون اپي1
 دهد. افزايش مي

) ترشح نوراپي نفرين از بخش مركزي فوق كليه است كه سـاختار عصـبي3
هـاي عصـبي بعضـي از ياختـه   توسين نيز از پايانة آسـة  شح  اكسيدارد و تر

 باشد. هيپوتالاموس مي
) ترشح انسولين توسط گلوكز خوناب و ترشح هورمـون پاراتيروئيـدي نيـز4

شود. توسط كلسيم خوناب تنظيم مي
  )60 و 59، 57هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

  (تنظيم شيميايي)
----------------------------------------------   

 )كتاب نوروز(  »2« گزينة-48
هـاي هاي ترشح شده از غدة تيروئيد انسان؛ يعني هورمون هر يك از هورمون

تونين، از طريق خون به ياختـه هـدف منتقـل) و كلسي4Tو  3Tتيروئيدي (
اسـتخواني، هـدف هـاي بافـت   از جمله ياخته ،هاي بدن شوند. همة ياخته مي

تواند به عنوان بافـت ند و بافت استخواني نيز ميهاي تيروئيدي هست هورمون
تونين باشد.هدف براي  هورمون كلسي

ها: بررسي ساير گزينه
هورمون يد دار نيست. ،تونين ) كلسي1
در تجزية گلوكز نقش ندارد. ،تونين ) كلسي3

كلسيم خون و چرخة تنظيم بازخوردي تنظيمتوسط ميزان  ،تونين ) كلسي4
شود. مي

  )61و  59تا  56هاي  ، صفحه2شناسي  ست(زي 
  (تنظيم شيميايي)

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »2« گزينة- 49

هاي مكمل در خـط دوم و پـادتن هـا در خـط ليزوزيم در خط اول، پروتئين
سوم، سه نوع پروتئين متفاوت هستند.

ها: بررسي ساير گزينه
هـاي ديگـركند و خط يورود ميكروب ها به بدن جلوگيري م ) خط اول از1

 ها نقش دارند.در سركوب آن

نـد، نخوارهاي بدن ما به ميكروب حمله ك قبل از آنكه بيگانه) در خط دوم، 3
دسـتگاه ايمنـي هـر فـرد،. دن ـآن را تشـخيص ده  »بـودن  بيگانه«ابتدا بايد 

»بيگانـه «  آنچـه كـه  شناسـد و تنهـا در برابـر     را مـي  »خـودي «هاي  ياخته
 .دهد پاسخ مي ،شود تشخيص داده مي

خوارها كه جزئي از خط دوم هستند، در خـط سـوم نيـز، در كنـار ) بيگانه4
ها مؤثر هستند.ها، بر از بين رفتن ميكروب فوسيتعملكرد  لن

  )73و  70 ،69 ،66 تا 64هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
  (ايمني)

----------------------------------------------   

(كتاب نوروز)  »2« گزينة-50

هــا و افــزايش تراگــذريدر پاســخ التهــابي هيســتامين باعــث گشــادي رگ
ها. شود، نه ماستوسيت ها و مونوسيت ها از خوناب مينوتروفيل

ها: بررسي ساير گزينه
دار هسـتند هايي با سيتوپلاسم دانه ها ياختهها همانند بازوفيل) ماستوسيت1

 كنند. كه هيستامين ترشح مي

بـا (مثل ماكروفاژ) خوارها درشتو  (پوششي) هامويرگ ةهاي ديوار ياخته) 3
-سفيد خون را به موضع آسيب فرا مي هاي هاي شيميايي،گويچهتوليد پيك

 گردند.خوارها در محل مي و باعث افزايش تعداد بيگانه خوانند

شــود كــه روب باعــث مــيهــاي مكمــل روي ميكــپــروتئين رارگــرفتن) ق4
تـوانهـاي مكمـل را مـي    ، بنابراين پـروتئين تر انجام شود خواري آسان بيگانه

خوارهاي شـركت كننـده خواري در سيتوپلاسم درشت بلافاصله بعد از بيگانه
در پاسخ التهابي ديد.

  )71و  70، 67هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 
  (ايمني)
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)2(فيزيك 

)زهره آقامحمدي(  »4« گزينة- 51

تر از اندازة بار نهايي آن بيشگيرد و  جسم مثبت است و الكترون ميبار اولية 
توان نتيجه گرفت كه بار نهايي جسم منفـي شود، پس مي بار اوليه مياندازة 

خواهد شد.
5 5 5 32 404 4 4| q | | q | q q C′ ′=  = − = − × = − μ

ت با:تغيير بار الكتريكي جسم برابر اس
640 32 72 72 10q q q C C−′Δ = − = − − = − μ = − ×

qq ne n | |
e

Δ
Δ = −  =

الكترون
6

13 14
19

72 10 45 10 4 5 10
1 6 10

n /
/

−

−
×

 = = × = ×
×

)4و  3 هاي صفحهالكتريسيتة ساكن، ، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   

)(زهره آقامحمدي  »3«گزينة- 52

خواهيم داشت: ،منتقل كنيم 2qرا به  1qدرصد از بار  50اگر 

1 2 24 4q C , q (q ) C′ ′= − μ = − μ

با توجه به رابطة قانون كولن داريم:

1 2 1 2
2 1 2

| q || q | | q | | q |FF k
F | q | | q |r

′ ′′
=  = ×

2
2 2

2

4 45 4 4 0 618 8
| q |/ | q | / q

q
−

=  − =
×

2 2 2
2 2 2

4 0 6 10
4 0 6 2 5

q / q q C
q / q q / C

− =  = μ  − = −  = μ

2

2

90 8 1018 20

90 8 2 518 10

r cm
r

/ r cm
r

× × =  =  × × =  =


)6و  5هاي  صفحهالكتريسيتة ساكن، ، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   

)(زهره آقامحمدي  »4« گزينة-53

،دل باشـد در حال تعا 1qيابيم. اگر بار  را مي2qو 1q هايابتدا فاصلة بار
مسـاوي و در خـلاف 1qبـار   در محـل 3qو 2qميدان حاصل از بارهاي 

گيـريم. پـس مـي در نظـر   xرا  2qو 1qجهت يكديگرند. فاصـلة دو بـار   
داريم:

2 3
2 3 2 2

12 13

| q | | q |
E E k k

r r
=  =

2 2
4 9 2 3

1010 x xx ( x)
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

++
´ÄoÃ¬ïÂ¶  nm]

20 2 3 20x x x cm + =  =

در حـال تعـادل 2qكنيم بـار   كنيم. فرض مي را محاسبه مي1qپس بار س

در 3qو 1qي الكتريكـي حاصـل از دو بـار    هـا  باشد. در اين حالت ميـدان 

خلاف جهت يكديگرند.در اندازه و  هم 2qبار  محل

1 3 1
1 3 12 2

12 23

9 36400 100
| q | | q | | q |

E E k k | q | C
r r

′ ′=  =  =  = μ

ميدان الكتريكي خـالص ،علامت باشند دانيم كه وقتي دو بار هم از طرفي مي

هـم علامـت 3qبا بار 1qروي خط واصل صفر است. پس بار و ين دو بار ب

1  است. يعني داريم:  36q C= − μ

كنيم. را محاسبه مي Aاكنون ميدان الكتريكي خالص در نقطة 
6

9 51
1 2 2

1

36 109 10 20 25 10
16 10

| q | NE k /
Cr

−

−
×= = × × = ×
×

6
9 5

2 2
4 109 10 9 10
4 10

NE
C

−

−
×= × × = ×
×

6
9 5

3 2
9 109 10 81 10

10
NE
C

−

−
×

= × × = ×

داريم: ،شوند وارد ميخارج و به بار منفي  از بار مثبتهاي ميدان  خطچون 

5
1 3 2 92 25 10t

NE E i E i E i / i ( )
C

= − − + = − ×
   

)16تا  10هاي  صفحهالكتريسيتة ساكن، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)هاشمي (سيدايمان بني  »1« گزينة- 54

منفيالكتريكي مثبت خارج و به بار الكتريكي خطوط ميدان الكتريكي از بار 
شـوند. پـس خطوط ميدان به بارها وارد مـي  ،د. با توجه به شكلنشو وارد مي

كه خطـوط ميـدان حاصـل از بـار باشند و با توجه به اين هر دو بار منفي مي

1q، 2خطوط ميدان بارq1پـس   كنـد،  را بيشتر منحرف مي 2| q | | q |>

است.
)18صفحة الكتريسيتة ساكن، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   
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 )(زهره آقامحمدي  »2« گزينة- 55
ن صـفر اسـت ولق است پس نيروي خـالص وارد بـر آ  چون بار الكتريكي مع

EFمطابق شكل  mg= .است

E
F

mg

�

�

EF E|q|
E

mgF mg E
| q |

== ⎯⎯⎯⎯→ =

3
6

30 2 0 2 10
625 10

0 2 10 10 80
25 10

m / g / kg
|q| C

/ NE
C

−

−

−
= = ×

−= ×
× ×⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

×
خلاف جهت ميدان الكتريكي ي الكتريكي دراز طرفي چون بر بار منفي نيرو

ايين است. با حركـت درپس جهت ميدان الكتريكي به سمت پ ،شود وارد مي
يابـد. پـس پتانسيل الكتريكي كـاهش مـي   ،ميدان الكتريكيهاي  خطجهت 

B CV V< همچنين نقاط .A  وB :پتانسيل يكساني دارند. پس داريم
A BV V=

0A C A CV V V V<  − <

طبق رابطة ميدان الكتريكي يكنواخت داريم:
AC BC BC| V | Ed | V | | V | EdΔ =  Δ = Δ =

2 213 12 5 80 0 05 4BCd cm
AC| V | / V= − =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = × =

4A CV V V − = −
)24تا  22و  19، 18هاي  صفحهالكتريسيتة ساكن، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(زهره آقامحمدي  »4« گزينة- 56

طبق رابطة ظرفيت خازن برحسب مشخصات ساختماني آن داريم:
2 1

0 0
2 1

AC C A( )
d d d

κ κ
= κε  Δ = ε −

3
1
3 4 2

2

5 10
4 10 2 10

d m
d m , A m

−

− −
= ×

= × = ×
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

12 4
3 3

2 19 10 2 10
4 10 5 10

C ( )− −
− −Δ = × × × × −

× ×

12 4 3 121 19 10 2 10 10 18 10 0 032 5C ( ) /− − −Δ = × × × × − = × ×

120 54 10 0 54C / F / pF−Δ = × =
)33تا  30اي ه صفحهالكتريسيتة ساكن، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)نسب (عبدالرضا اميني  »3« گزينة- 57

qآمپرساعت يكاي بار الكتريكي است كـه بـا توجـه بـه رابطـة       I. tΔ = Δ

يابيم: را مي 5Aمدت زمان خالي شدن باتري به ازاي جريان 
80 5 16q I t t t hΔ = Δ  = × Δ  Δ =

)42صفحة جريان الكتريكي، ، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   

)(مصطفي كياني  »2« گزينة-58

mنخست از رابطة  V= ρ  وV AL=طـول سـيم را برحسـب سـطح ،
داريم:يابيم.  مقطع آن مي

3

3 2
8000

3 2 8000V AL m / kg
kg
m

m V m AL / AL= =

ρ=
= ρ ⎯⎯⎯⎯→ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

43 2 4 10
8000

/L
A A

−×
 = =

LRاكنون با استفاده از رابطة 
A

= ρيابيم: ، سطح مقطع سيم را مي

8

4

2 10 8
2

4 10
2 2 10.m

R
L AR
A A

−

−

ρ= × Ω −
= Ω

×

= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = × ×

12
2 12

2
4 101 4 10A

A

−
−×

 =  = × ⎯⎯⎯⎯⎯→´ÄoÃ¬ïÂ¶  nm]

2 6 21 106 2 22 10 2m mmA m A mm=−= × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
)46و  45هاي  صفحه، جريان الكتريكي، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)داراني (شهرام احمدي  »1« گزينة- 59

، انـدازة شـيباز بـاتري ن عبـوري  ادر نمودار اختلاف پتانسيل برحسب جري
برابر است: باترينمودار با مقاومت دروني 

20 1020 15 22 2 2 151 53

A
A B

B

r
r r I A

I I r

 = = Ω=  = ×  =  +  = = Ω


20 10
15 5

A

B

V I
V Ir

V I
= −= ε −   = −

Aهنگامي كه  BV V=   ،هـا  بـاتري هـر كـدام از   عبـوري از  جريـان  اسـت
است: ′Iمساوي و برابر 

20 10 15 5 1A BV V I I I A′ ′ ′=  − = −  =

)53تا  50هاي  صفحهجريان الكتريكي، ، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   
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 )(زهره آقامحمدي  »2« گزينة-60
شـود و اخـتلاف نهايت شود جريان در مدار صـفر مـي   بي Rوقتي مقاومت 

Vپتانسيل دو سر مولد طبق رابطة  Ir= ε نيروي محركة مولدبا برابر  ،−
15Vεخواهد شد پس طبق نمودار  1. وقتي جريان است = 2/ A ،شـود

داريم:
15 1 2 2 12 6V Ir V / / V= ε −  = − × =

برابـر Rمقاومت با اختلاف پتانسيل دو سر  باترياختلاف پتانسيل دو سر 
است. پس طبق قانون اهم داريم:

12 6 10 51 2
V /V IR R /
I /

=  = = = Ω

)53تا  50هاي  صفحهتريكي، جريان الك، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »3« گزينة-61

بـه Aخنثـي  داده شده، با مالش جسم  الكتريسيتة مالشيبا توجه به جدول سري 
ر الكتريكـيداراي با Cداراي بار الكتريكي مثبت و جسم  A، جسم C خنثي جسم

منفي خواهد شد. 
)4و  3هاي  صفحهالكتريستة ساكن، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »2« گزينة-62

وارد 3qبه بـار   6qو  1qكه از طرف بارهاي   جا كه نيروهاي الكتريكي از آن
شـوند. ديگرند، با هم خنثـي مـي   راستا و در خلاف جهت يك شوند برابر، هم مي

نيـز صـادق اسـت. پـس مـا بايـد تنهـا 4qو  2qبه بارهاي  اين قضيه راجع 
شـوند را وارد مـي  3qبـر   7qو  5qكه از طرف بارهـاي    نيروهاي الكتريكي

ها را محاسبه كنيم: دست آوريم و برايند آن به

5 353 73 2
k | q || q |

| F | | F |
r

= =
 

9 9 2
2 2

9 10 300 10 4 05
2 10

( ) ( ) / N
( )

−

−
× × ×= =

×

و بـا اند، پس بـر هـم عمودنـد    مربع بزرگاين نيروها در راستاي قطرهاي  چون
ها را محاسبه كرد: توان برايند آن استفاده از قضية فيثاغورس مي

2 24 05 4 05 4 05 2TF / / / N= + =
)10تا  5هاي  صفحهالكتريستة ساكن، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »1« گزينة-63

اي، بـار الكتريكـي نقطـه   طبق رابطة بزرگي ميدان الكتريكي حاصـل از يـك   
داريم:

2
2 5

|q | |q|
r r

k | q | E | q | rE
E | q | rr

′ =
′=

′ ′  =  = ⎯⎯⎯⎯→ ′ 
×

2 11 15 25 25
E r E EE ( )
E r E

′ ′  ′ =  =  = 
 

×

اختلاف اندازة ميدان در اين دو فاصله برابر است با:
1 24240 240 24025 25

( )N EE E E E
C

′− = ⎯⎯→ − =  =

250 NE
C

 =

250برابر  rدر فاصلة  qپس بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از بار  N
C

است.

اي داريم: حال طبق رابطة مقايسه
2

2 250
5
2

4
5250 250 25
2

NE
C

r r

E r E r E
E r r

=

′′=

 
 ′′ ′′ ′′ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  ′′    
 

40 NE
C

′′ =

)12و  11هاي  صفحهالكتريستة ساكن، ، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »2« گزينة-64

را  نصف كرده تا فاصـلة هـر  م و سپس آنكني ابتدا قطر مربع را محاسبه مي
دست آيد. بار الكتريكي تا مركز مربع به

a a= =2 2 قطر مربع×2
باشد. مي aبنابراين فاصلة هر بار تا مركز مربع برابر با 

يـم كنـيم. مـي   اكنون ميدان ناشي از هر بار الكتريكي را در مركز مربع محاسـبه مـي   دان
| q |E E k
a

= =1 4 2
|و  2 q |E E k

a
= =2 3 است. 2

هاي كتاب نوروزؤالسپاسخ

r r

a2 E2


E4


E3


E1


q q=2q q=1 2

q q= −3q q= −4 2
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E1هاي الكتريكي  ميدان


E3و 


ها برابر است با: اند و بنابراين برايند آن جهت  هم 

1 3 1 3 2 2 2
2 3

,
| q | | q | k | q |E E E k k
a a a

= + = + =

E2هاي الكتريكي  به همين ترتيب ميدان


E4و 


انـد و بنـابراين جهـت  هـم 
ها برابر است با: برايند آن

2 4 2 4 2 2 2
2 3

,
k | q | k | q | k | q |E E E

a a a
= + = + =

كنيم: در نهايت ميدان برايند را محاسبه مي

T , ,
kq kq kqE E E ( ) ( )
a a a

= + = + =2 2 2 2
1 3 2 4 2 2 2

3 3 3 2

  
ت.مطابق شكل جهت ميدان الكتريكي برايند به سمت پايين اس

)16تا  10هاي  صفحهالكتريستة ساكن، ، 2(فيزيك  
----------------------------------------------   

 )(كتاب نوروز  »2« گزينة- 65
چون ذرة باردار در حالت تعادل قرار دارد، برايند نيروهـاي وارد بـر آن صـفر

ريكـي وباشد. بنابراين چون بر ذره نيروي الكتريكي از طـرف ميـدان الكت   مي
اندازه و در سوي مخالف هم شود، اين دو نيرو بايد هم نيروي وزن آن وارد مي

Wكه  با توجه به اين باشند. mg=   رو به پايين است، بايـدEF q E=

جا كه ميدان الكتريكي يكنواخت و رو به پايين اسـت، رو به بالا باشد و از آن
توان نوشت: براين بار ذره منفي است و ميبنا

EF q E
EF mg == ⎯⎯⎯⎯⎯→

| V|
dE

q E mg
Δ=

= ⎯⎯⎯⎯→

| V |q mgd
Δ× =

62 10 200 6
10 0 1

2002 10 100 1
q C , | V| V

d cm m m
−= × Δ = −

= =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × × = ×/ /

44 10 0 4m kg m g− = ×  = /
)19و  18هاي  الكتريستة ساكن، صفحه، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »2« گزينة-66

انرژي جنبشي و اينكه كار نيروي ميدان برابر با منفي  - با توجه به قضية كار
اي كـه تنـدي تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكـي اسـت، مكـان را در لحظـه    

45پروتون به  10 m
s

يابيم: رسد، مي مي ×

E E

E

W U
t E

U |q|Edcos
E

W W K

U K

=−Δ

Δ =− θ

= = Δ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

−Δ = Δ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19 3

27 4
2 1

2 2
2 1

1 6 10 10

1 6 10 5 10 0

1
2

N|q| / C,E
C

mm / kg, v ,v
s

| q | Edcos m(v v )

−

−

= =

= = =

θ = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
×

× ×

19 3 27 4 211 6 10 10 1 1 6 10 5 102/ d / ( )− −=× × × × × × × ×  

5 1 254d / cm = =

هاي باتري را عوض كنيم، مشابه حالت بالا اين بار انرژي حال اگر جاي قطب
شـود و بـراي اينكـه جنبشي پروتون به انرژي پتانسيل الكتريكي تبديل مـي 

1ه اندازة بايست ب پروتون متوقف شود مي 25/ cm جا شـود تـا تنـدي به جا
دست آوريـد.)آن به صفر برسد، (براي تمرين بيشتر خودتان اين فاصله را به

17پس پروتون در فاصلة  5/ cm از صفحة مثبت در حالت جديـد متوقـف
شود. مي

20 1 25 1 25 20 2 5 17 5( / / ) / / cm− + = − =

)21و  20هاي  صفحهلكتريستة ساكن، ا، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »1« گزينة- 67

ظرفيت خازن ثابت است، بنابراين:

2 2 22 2 2
1 1 1

1 0 8 0 642 1
U V U/U CV ( ) ( ) /
U V U

=  = =  =

2
1

1 100U
: ( )

U
− درصد تغييرات انرژي خازن ×=

0 64 1 100 36%( / )− = −×

)34و  33هاي  صفحهالكتريستة ساكن، ، 2 (فيزيك 

----------------------------------------------   

,E1 3


,E2 4


TE


��

��

10cm q��2�C

FE

mg
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)(كتاب نوروز  »1« گزينة-68

با توجه به نمودار و طبق رابطة قانون اهم داريم:

2 1 2 18 10V V V , I I A− = − =

ت داريم:براي هر دو مقاوم 1Iبه ازاي جريان يكسان 

2 1 2 1 1 1V IR V V R I R I =  − = −

2 1 8
1 2 1 8 1V V V I (R R ) ( )− =⎯⎯⎯⎯⎯→ − =

براي هر دو مقاومت داريم: 2Vحال به ازاي ولتاژ يكسان 

2 12 2 2 1 1 2 2
1

2R I
V V R I R I I ( )

R
=  =  =

2 2 12 1 1
1

11 2 1
1

10 10

10

( )

( )

R I
I I A I

R
I

(R R )
R

 − = ⎯⎯→ − =

 − = ⎯⎯→

1
1

8 8 410 10 5R
R

=  = = Ω

)45تا  43هاي  صفحهجريان الكتريكي، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »2« گزينة- 69

طبق فرض صورت سؤال و با استفاده از رابطة چگالي داريم:

1 1
3 3B A B B A Am m V V=  ρ = ρ

3 1 13 3 9
B A B

A B A A
A

VV V
V

ρ = ρ⎯⎯⎯⎯⎯→ ρ = ρ  =

1 1 19 9
B B B A
A A A B

A L A L ( )
A L A L

 =  =

LRحال طبق رابطة 
A

= ρ :داريم

A B
A B A B

A B

L LR R
A A

=  ρ = ρ

1 1
9

( )B A B B A A
A B A A B B

L A L L
L A L L

ρ ρ
 = ⎯⎯→ =

ρ ρ
× ×

21
9

B A
A B

L( )
L

ρ
 =

ρ

)46و  45هاي  صفحهجريان الكتريكي، ، 2(فيزيك  

----------------------------------------------   

)(كتاب نوروز  »4« گزينة- 70

V)ر مولد طبق رابطة اختلاف پتانسيل دو س rI)= ε ، داريم:−

0 6
0 5 21

V /

r / ,I A

V rIV rI

V rI =
ε

= Ω =

ε −= ε − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
ε ε

 = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
ε ε

2 0 5 10 6 1 1 0 6

1 10 4 2 50 4

// /

/ / V
/

= −  = −
ε ε

 =  ε = =
ε

×

حال طبق رابطة جريان داريم:

2 5
2 0 5

2 52 0 5
/ V

I A,r /
/I

R r R /
ε=

= = Ω
ε= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
+ +

2 5 2 1 2 1 5 0 75/ R R / R /= +  =  = Ω

)53تا  50هاي  صفحهجريان الكتريكي، ، 2(فيزيك  

 كنيم تقسيم مي εطرفين را به 
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)2( شيمي

)ارژنگ خانلري(  »  3«گزينة - 71

هـا افـزايش شمار پروتون ،اي دوره با افزايش عدد اتمي در گروه دوم جدول
پـذيري عناصـر هـم چنين شعاع اتمي افزايش يافته و واكـنش  يابد. هم مي

يابد. امـا نسـبت شـمار شود. جرم اتمي ميانگين نيز افزايش مي تر مي بيش
 ـ   الكترون زيـرا شـمار .يابـد  كـاهش مـي    ه شـمار پروتـون  هـاي ظرفيتـي ب
ها با افزايش عدد اتمـي پروتون رولي شما ،هاي ظرفيتي ثابت است الكترون

يابد. افزايش مي
)13تا  10هاي  صفحه ، قدر هداياي زميني را بدانيم،2شيمي ( 

-------------------------------------------  

)دهكردي سيدرحيم هاشمي(  »  3«گزينة - 72

توانـد نمـي  و اسـت  (Na)از سـديم  تـر  كم (Fe)آهن فعاليت شيميايي
شود.در تركيب آن جانشين سديم 

)21 و 20هاي  صفحه،  ، قدر هداياي زميني را بدانيم2شيمي ( 

-------------------------------------------  

)ياسر راش(  »  4«گزينة- 73

روش اول:
مـول xمـول كلسـيم كربنـات،    xبه ازاي مصـرف  ،طبق معادلة واكنش

)شود و كلسيم اكسيد توليد مي x)−1 مول كلسيم كربنات واكنش نداده
ماند. باقي مي

III

CaO
=RI¹Mo ¨ ´ Ãv±¨ nj  ·sÃv¨H ³o] j¼]¼¶ ·sÃv¨H ³o]

½jHk º y¹¨H» ½k{ kÃ ²¼U nj

I molO gO( x)molCaCO
molCaCO molO

⎯⎯→ − × ×3
3

3 161 1 1
( x)gO= −48 48
II molO gOx molCaO xgO

molCaO molO
⎯⎯→ × × =1 16 161 1

I II x x x /=⎯⎯⎯→ − = → = =4848 48 16 0 7564
(x) CaCOCaCO

CaCO
/

 ×

= × =

33
3

100

0 75 100 751

  à½k{ ýo~¶ −¼¶¾à Äq\U kÅnj = ¾Ã²»H −¼¶

%

روش دوم:
ــرا   ــنش و نســبت ض ــة واك ــه معادل ــه ب ــا توج ــتوكيومترييب CaOب اس

وردةازماني جـرم اكسـيژن موجـود در فـر     است، 1 به 1 كه CaCO3و
مانـده برابـر دهنـدة بـاقي   با جرم اكسيژن موجود در واكنش (CaO)جامد
مانـده بـاقي  CaCO3برابـر مـول   3توليد شده، CaOشود كه مول مي

اريم:باشد. پس د
CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2  

)         x           x       :مول مواد در زمان برقراري شرط سؤال  x)−1
molCaO

molCaCO x ( x) x /
=

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  =3
3

3 1 0 75
/CaCO = × =3

0 75 100 751 ¾à Äq\U kÅnj %
)24تا  22هاي  صفحه زميني را بدانيم،قدر هداياي  ،2شيمي ( 

-------------------------------------------  
)ياسر راش(  »  3«گزينة - 74

توليـد AX، يك مول تركيـب X، به ازاي هر مول عنصر(I)در واكنش
0/شود. پس جرم مي گرم است. 9برابر AXمول از تركيب 125

AX AX/ M M g.mol−× =  = 10 125 9 72
(ناخالص) Aبا استفاده از كسرهاي تبديل، از جرم مصرفي عنصردر ادامه 

در P1را Aرسيم: (درصد خلوص عنصر مي AXبه جرم توليدي تركيب
گيريم.) نظر مي

A

P molA molAX gAX/ gA gAX (I)
M gA molA molAX

× × × × =1 1 1 728 75 9100 1 1
  

B، يـك مـول تركيـب   Xنيز، به ازاي هر مول عنصـر  (II)در واكنش X2
0/شود. پس جرم توليد مي Bمول از تركيب 05 X27/، برابر گرم است.  2

B X B X/ M / M g.mol−× = → =2 2
10 05 7 2 144

 ناخـالص) (Bدر ادامه با استفاده از كسرهاي تبديل، از جرم مصرفي عنصر
Bبه جرم توليدي تركيب X2 رسيم: (درصد خلـوص عنصـر   ميB راP2

گيريم.) در نظر مي

B

P molB X gB XmolBgB / gB X(II)
M gB molB molB X

× × × × =2 2 2 2
2

1 14418 7 2100 2 1
  

رسيم: هاي زير مي به معادله (II)و (I)هاي از ساده كردن معادله

A MA /
MB

B

A

B

MP
/

/ MP

M
P /

/ MP

=
× × = × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × × × = ×
× ×

×= =× × ×
×

1 0 875

2

1
2

9 100
8 75 72

7 2 100 2
8 144

9 100
8 75 72 17 2 100 2

8 144
)24تا  22هاي  صفحهقدر هداياي زميني را بدانيم،  ،2شيمي ( 
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)ارژنگ خانلري(  »  4«گزينة - 75

.كربن است 13آلكاني با شكل، 
ناننومتيل  دي - 5، 3- اتيل- 6الف) 

هـاي نـاقطبي هسـتند و در ميـدان الكتريكـي لها مولكـو  ب) هيدروكربن
كنند. گيري نمي جهت
كربن است. 12اتيل دكان داراي  - 3پ) 

يابد و اين تعداد كربن مولكول حاصل افزايش مي ،ت) با جايگذاري مربوطه
شود. يت مولكول حاصل ميرارفامر سبب كاهش 

)39تا  32هاي  صفحه بدانيم، قدر هداياي زميني را، 2شيمي ( 
-------------------------------------------  

)ياسر راش(  »  3«گزينة - 76
ــن  ــومي آلك ــول عم اـن  فرم اـ و آلكـ ــورت   هـ ــه ص ــب ب ــه ترتي اـ ب nهـ nC H2

nو nC H +2 در آلكن داريم: (n)دست آوردن تعداد اتم كربن است. براي به 2
n: n

n
=  =

+
14 98 714 2 1روش 100

: n ( n ) n n+ − + =  =214 2 14 2 14 2روش 7100

Cفرمول مولكولي آلكن به صورت H7 است كه واكنش آن بـا كلـر بـه 14
صورت زير است:

C H Cl C H Cl+ →7 14 2 7 14 2

 /C H Cl
/

×= ×
+ ×7 14 2
2 35 5 10098 2 35 5 nj o±¨ Â¶o] kÅnj

= ×71 100 42169  %
)41تا  39، 33، 32هاي  صفحه در هداياي زميني را بدانيم،ق ،2شيمي ( 

-------------------------------------------  

)ياسر راش(  »  1«گزينة -77
ها درست هستند. همة عبارت

:ها بررسي همة عبارت
نفـت برنـت دريـاي شـمال، بـه  نسـبت  عربـي آ) نفت سنگين كشـورهاي  

پـس ،تـري دارد  هـاي كـربن بـيش    تر و با تعـداد اتـم   هاي سنگين مولكول
تر است. هاي كربن به ازاي هر مولكول در آن بيش ميانگين تعداد اتم

هاي سبك و برابر از هيدروكربنهاي  جرمها، در  در همة انواع هيدروكربنب) 
بيشـتر ،تر سبكهاي  سنگين، تعداد اكسيژن لازم براي سوزاندن هيدروكربن

كـه نفـت برنـت بنابراين با توجه به ايـن  تر است. هاي سنگين از هيدروكربن
بــا و تــر ســبك يدريــاي شــمال در مقايســه بــا نفــت ســنگين ايــران، نفتــ

يكسـان از نفـت جـرم پس در دو نمونه با  ،تري است هاي سبك هيدروكربن
درياي شمال و نفت سنگين ايران، مقدار اكسيژن لازم براي سـوزاندن برنت
سنگين ايران است. تر از نفت برنت درياي شمال بيش نفت

ــواع نفــت، داراي ــا ســاير ان پ) نفــت برنــت دريــاي شــمال در مقايســه ب
تري است. در نتيجه تر، فراّرتر و با نقطة جوش پايين هاي سبك هيدروكربن

شـوند و حجـم هاي آن زودتر به نقطة جوش رسيده و تبخيـر مـي   مولكول
دهد. تر كاهش مي نمونه را در مقايسه با ساير انواع نفت، بيش

هاي نفت با هم متفاوت اما پـس از نمونهاي سازنده در انواع زت) درصد اج
هاي شيميايي و فيزيكي تقريباً با هم يكسـان هسـتند. استخراج در ويژگي
روي گازوئيل استخراج شده از هر كدام از انواع نفت به پس در نتيجه گران

تقريب با هم برابر است.
)43و  35 ،34هاي  صفحهي را بدانيم، قدر هداياي زمين ،2شيمي ( 

-------------------------------------------  

)عليرضا بياني(  »  2«گزينة - 78
هاي نادرست: بررسي گزينه

از بـالا بـه پـايين،ها در يك گـروه   به دليل افزايش تعداد لايه»: 1«گزينة 
يابد. افزايش مياتمي شعاع 
برد. واكنش داده و رنگ برم را از بين مي برمگاز اتن با  »:3«گزينة 
ها است. مخلوطي از آلكان سوخت هواپيما»: 4«گزينة 

  )46تا  39 و 13تا  10 هاي صفحه ، قدر هداياي زميني را بدانيم،2شيمي ( 
-------------------------------------------  

)ارژنگ خانلري(  »  2«گزينة - 79

تـوان مقدار ماده نيز بستگي دارد. بنابراين نميانرژي گرمايي علاوه بر دما به 
اي انجام داد. مقايسه (II)نمونةو  (I)انرژي گرمايي نمونة  ةدربار

)56 تا 54هاي  صفحه در پي غذاي سالم، ،2شيمي ( 
-------------------------------------------  

)ملكان منصور سليماني(  »  1«گزينة - 80

:ها ساير گزينهبررسي 
گرماي مبادلـه شـده در ايـن واكـنش ناشـي از تغييـر انـرژي »:2«گزينة 

باشد. كننده در واكنش مي اد شركتشيميايي مو
است. kJ−184گرماي اين واكنش »:3«گزينة 
ني نداشته است.يند تغيير چندااانرژي گرمايي در طي اين فر»: 4«گزينة 

)61تا  59هاي  صفحه ، در پي غذاي سالم،2شيمي ( 

n nC H C H+ 2 2 13 28



  

19:  ةصفح  تجربي يازدهماختصاصي    1401فروردين  5 آزمون -)6پروژة (

)كتاب نوروز(  »  3«گزينة -81
هاي نادرست: بررسي عبارت

توانـد ملاكـي بـراي ميـزان توسـعه ميزان استخراج به تنهايي نمي  »:الف«
هم است.برداري از اين منابع نيز م يافتگي باشد و ميزان بهره

پيشرفت صنعت الكترونيك بر اجزايي مبتني است كه از مـوادي بـه»: ب«
شوند. ساخته مي رسانا نام نيمه

)5 تا 2هاي  صفحه قدر هداياي زميني را بدانيم، ،2شيمي (
-------------------------------------------  

)كتاب نوروز(  »  1«گزينة  -82
باشد. فقط عبارت (ت) درست مي

ها: عبارت بررسي
از بالا به پايين افـزايش 14طور كلي خصلت فلزي عناصر در گروه  الف) به

يابد. مي
ها الكتـرون تمدر واكنش با ديگر افلز هستند و  Naو Snب) عنصرهاي
دهند. از دست مي

ت.پ) جدول ژانت با مدل كوانتومي همخواني داش
كتاب درسي كاملاً صحيح است. 11ت) طبق متن صفحة 

تـر تر باشـد، الكتـرون از آن سـخت    ث) هر چه شعاع اتمي عنصري كوچك
تر است. شود و خصلت فلزي آن كم جدا مي

)12تا  7هاي  صفحه قدر هداياي زميني را بدانيم، ،2شيمي (
-------------------------------------------  

)كتاب نوروز(  »  3«گزينة  - 83
شعاع اتمي در هر گروه از بالا به پايين افزايش يافته و در هر دوره از چـپ

در گـروه اول و Cو Aيابـد؛ بنـابراين عنصـرهاي    به راست كـاهش مـي  
اي قــرار دارنــد. در شــرايط جــدول دوره 17در گــروه  Dو Bعنصـرهاي 

و (C)تـري دارد   يكسان، شدت واكـنش فلـزي كـه شـعاع اتمـي بـزرگ      
 .باشد تر مي بيش (B)تري دارد نافلزي كه شعاع اتمي كوچك

)13 تا 10هاي  صفحهاي زميني را بدانيم، قدر هداي، 2شيمي (
-------------------------------------------  

)كتاب نوروز(»4«گزينة  -84
ــه ــاي  در گزين ــه» 2«و » 1«ه ــب  ب ــراي Fe(OH)2و  FeCl2ترتي ب

هـم بـه» 3«ة تغيير يابند. گزين Fe(OH)3و  FeCl3تصحيح بايد به 
 ، انجام پذير نيست.Cنسبت به  Naدليل واكنش پذيري بالاتر 

)22تا  19هاي  صفحه قدر هداياي زميني را بدانيم، ،2شيمي (
-------------------------------------------  

)كتاب نوروز(  »  2«گزينة -85
شـوند، انجـام مـي   (STP)معين شرايطيك دو واكنش در از آنجا كه هر 

حاصل از دو واكنش نيز برابر است. ابتـدا شـمار CO2هاي گاز شمار مول
آوريـم، حاصل از واكنش سوختن متان را به دست مي CO2هاي گاز مول

خالص مورد نياز را محاسبه كرده و در پايان درصد CaCO3سپس جرم
 كنيم: را محاسبه مي CaCO3خلوص

mol CH? mol CO g CH
g CH

= × 42 4
4

132 16
mol CO mol CO
mol CH

× =2 2
4

1 21

mol CaCOmol CO
mol CO

= × 32
2

12 ?(خالص)1 g CaCO3

g CaCO g CaCO
mol CaCO

× =3 3
3

100 2001

= ×200 =درصد خلوص100250 × 100}²Ii ½à jI¶ ³o]
®¨  ³o]

درصد خلوص

درصد خلوص=80%
)24تا  22هاي  صفحه قدر هداياي زميني را بدانيم، ،2شيمي (

 -------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  »  1«گزينة -86

شود. ها باعث كاهش مقدار اكسيژن در هواي دم مي استنشاق آلكان
)36تا  30هاي  صفحه، قدر هداياي زميني را بدانيم، 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  »  1«گزينة - 87

 ر است:زيساختار آلكان مورد سوال به صورت 
CH CH

CH CH

| |

| |
CH CH C CH CH C CH− − − − − −

3 3

3 3

3 2 2 2 3

باشد. تترامتيل هپتان مي5−،2،2،5 اين آلكان نام آيوپاك
)39تا  36هاي  صفحه يني را بدانيم،قدر هداياي زم ،2شيمي (
-------------------------------------------  

)كتاب نوروز(  »  3«گزينة - 88
 صحيح هستند.» ت«و » الف«هاي  عبارت

ها: بررسي ساير عبارت
شود. از اين واكنش در مقياس صنعتي استفاده مي» : ب«
هـاي تـرين حـلال   از مهـم  يكـي باشد كـه   فراورده واكنش اتانول مي»: پ«

ترين حلال صنعتي، آب است.) نيم مهمباشد. (بهتر است بدا صنعتي مي
)41تا  39هاي  صفحه قدر هداياي زميني را بدانيم، ،2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  »  1«گزينة -89

، بنابراين نمونه هواياست ها زياد و جنبش مولكول در ظهر تابستان دما بالا
B تواند بيانگر آن باشد. هر چه جنبش مي ،ها بدليل جنبش بيشتر مولكول

 ها نيز بيشتر است. ها بيشتر باشد، ميانگين انرژي جنبشي آن مولكول
)56تا  54هاي  صفحه، در پي غذاي سالم، 2شيمي (

-------------------------------------------  
)كتاب نوروز(  »  2«گزينة -90

Q mc= Δθ

Q Q= q±ÎJA
/ ( ) / ( ) C× × − θ = × × −  θ 0100 4 2 42 1040 0 128 42 80 30

)58تا  56هاي  صفحه، در پي غذاي سالم، 2شيمي (

هاي كتاب نوروز  ؤالسپاسخ




