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  هدیه آزمون
 2ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

 
1 اي به صورت دنبالهجملۀ عمومی  -1 23 3n n na a a ;n− −= − 1اگر  است. ≤ 2a 2و  = 5a جملۀ ششم چند واحد از جملـۀ   باشد، =

   پنجم بیشتر است؟  

1 (113 2 (89 3 (144 4 (119    

21اگر  -2 3 4f (x ) x x+ = + 2fهاي معادلۀ  باشد، مجموع جواب − ( x) f (x)= برابر کدام است؟ 

1 (2 2 (1
3

−  3 (1
2

−  4 (3-    

2هاي معادلۀ  مجموع جواب -3 5x x x x+ =    کدام است؟   +

1 (8 2 (6 3 (4 4 (2    

2اگر  -4 4 5[x x]−   ([  ]، نماد جزء صحیح است.)کدام است؟  [x]باشد، مجموع مقادیر ممکن براي  =

    3) 4 1) 3 2) 2 ) صفر 1

کند. سـپس از عـدد    واحد از آن کم می 2پس از دریافت یک عدد حقیقی، قدرمطلق آن را محاسبه کرده و  fفرض کنید ماشین  -5

  شود؟   fتواند وارد ماشین  کند. چند عدد صحیح نمی حاصل جذر گرفته و در آخر آن را معکوس می

1 (2 2 (3 3 (4 4 (5    

2اگر رابطۀ  -6 3 1f ( x ) g(x )+ = 1برقرار باشد، حاصل  gو  fپذیر  بین توابع وارون − 6(g of )(   کدام است؟  −(

3) 3 ) صفر 2 -1) 1
2

  4 (1
2

    

7- x a=  جواب معادلۀ
3

3
2

2
6x

xlog log+ است. حاصل  =
3 14

2
(a )
alog   کدام است؟  +

1 (3 2 (2
3

  3 (3
2

  4 (1
3

    

حاصل عبارت  -8
6 6 1

32 32

1
8

sin cos
A

cos

π π
+ −

=
π

−
  کدام است؟ 

1 (3
4

−  2 (3
8

−  3 (3
8

  4 (3
4

  

حاصل  -9
0

4 1
2 1x

cos xlim
cos x→

−
−

   کدام است؟   

1 (2 2 (4 3 (1
2

  4 (1
4

   

تابع  -10
3

1
1 1

a ; x
f (x) x ; x

x bx c

= −
= + ≠ − + +

1روي  
2

{ }−  پیوسته است. مقدارa  کدام است؟  

1 (1
2

  2 (3
4

−  3 (4
9

  4 (3-  
  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي کل کتاب: 1حسابان /  117تا  1 هايصفحه: 1ریاضی : پایهریاضیات 
 



  هدیه آزمون
 3ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

 
3حاصل عبارت -11 4 51 2435 0 027 2

16 32
A / −
= − +  کدام است؟ +

1(1 5/ 2(1  3(1 3/−  4(2−  

17هاي مساوي کدام است؟  هاي حسابی مقابل مساوي یکدیگرند. مجموع ده جملۀ اول از این جمله هاي دنباله بعضی از جمله -12 21 25 29
16 21 26 31

, , , , ...
, , , , ...





 

1( 1100 2( 1101 3( 1011 4( 1110 

3هاي معادلۀ  هاي آن مربع جواب معادلۀ درجه دومی که جواب -13 22 2 0x x x− − + 2ورت ص باشند، به = 0x ax b+ + است. حاصل  =

a b+ تواند باشد؟ کدام می 

1 (1  2 (9−  3 (9  4 (1−  

3معادلۀ یکی از خطوطی که بر خط به معادلۀ  -14 4 3 0x y+ + 2عمود بوده و فاصلۀ مبدأ مختصات از آن برابر  =
5

 باشد، کدام است؟ 

1 (3 4 2 0y x− − = 2 (3 4 2 0y x+ − = 3 (4 3 3 0x y− − = 4 (4 3 3 0x y− + = 

 اند؟ کدام دو تابع مساوي -15

1 (( ) 2 2f x x x= + + )و  − ) 2
2 2

xg x
x x

=
+ − −

  2 (( ) 2 2f x x x= + − )و  − ) 2
2 2

xg x
x x

=
+ + −

 

3 (( )
24

2
xf x
x

−
=

−
)و   ) 2g x x= +  4 (( )

2 4
2

xf x
x
−

=
−

)و   ) 2g x x= + 

1xازاي  اگر به -16 1داشته باشیم:  ≤ 1f (x ) x
x x

+ = 1و  − 1g(x ) x
x x

− = 5، مقدار +
2

fog(  ؟کدام است (

1 (1
2

 2 (3
2

 3 (7
2

 4 (5
2

 

2اگر -17
10log a=  ،5حاصل عبارت باشد 3

64
121 32

11 10log log− کدام است؟  

1 (3 13
5 2

a− 2 (2 13
5 3

a
− 3 (2 17

5 3
a

− 4 (3 17
5 3

a
− 

20شدة عبارت  ساده -18 50 50 20
40 10 40 10

sin cos sin cosA
sin sin cos cos

+
=

−

   

   

 کدام است؟  

1 (1
2 20sin 

 2 (1
2 20sin

−


 3 (2 20sin  4 (2 20sin−  

72اگر   -19
9

sin x |باشد،  = sin x cos x  کدام است؟ +|

1 (9
7

 2 (16
9

 3 (2 4 (4
3

 

22اگر  -20

4 8
5 6x

x alim b
x x→

+ −
=

− +
باشد، حاصل  

2

x a

x bx alim
x a→

+ −
−

b)کدام است؟   ,a )∈ 

1( 1 2( 2 3( 3 4( 4 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي (کتاب نوروز)آشنا  –ریاضیات پایه 
 



  هدیهآزمون 
 4ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

 
ABC،2در مثلث -21 80ˆ ˆA C= = و نقطۀDداخل مثلث و روي عمودمنصف ضلعAB 110، طوري واقع شده است کهADB

∧
= . 

 ؟، چند درجه استADخط با پارهCزاویۀ حادة بین نیمساز داخلی زاویۀ
1(50 2(55 3(60 4(65  

و  8، 7با اعداد  BMCو  AMB ،AMCهاي  از سه ضلع مثلث به یک فاصله است. اگر زاویه ،ABCدرون مثلث  Mنقطۀ  -22
 هاي این مثلث در کجا واقع است؟ گاه نقطۀ همرسی ارتفاع متناسب باشند، آن 9
 روي یک رأس مثلث )4 وسط یک ضلع مثلث )3 خارج مثلث )2 داخل مثلث )1

3AOاست. اگرBCاي دلخواه روي نقطهM،زیردر شکل  -23 OM= و نقطۀD وسطBO    باشد، آنگاه نسـبت مسـاحت مثلـث

ABD به مساحت مثلثBOM ؟کدام است 

1(3
2

   2(3
4

  

3(1
2

   4(4
3

  

A)ˆ90الزاویۀ در مثلث قائم -24 )ABC= ،6AB 8ACو= پـاي  KوACوABهاي اضلاع به ترتیب وسطNوMاست.  اگر =

  ؟کدام استMNKارتفاع وارد بر وتر باشد، آنگاه مساحت مثلث

1 (8 2 (6 3 (3 4 (12 

)ABCالساقین  در مثلث متساوي -25 )AB AC=،  نقطۀ 7 ةو طول قاعد 9با طول ساق ،D  روي ساقAB  چنان واقع است که

 DAC BCD=. خط  طول پارهAD کدام است؟ 

1( 32
9

  2( 25
9

  3(49
9

  4( 56
9

  

 ؟الساقین است هاي زیر، الزاماً ذوزنقۀ متساوي یک از چهارضلعی کدام -26

 ها هستند. اي که قطرهاي آن برابر یکدیگر و نیمساز زاویه چهارضلعی )1
 اي که دو ضلع مقابل برابر و دو قطر برابر دارد. چهارضلعی )2
 هاي مقابل آن مکمل یکدیگرند و دو قطر برابر دارد. اي که زاویه چهارضلعی )3
 برابر یکدیگرند.اي که فقط دو ضلع مقابل موازي دارد و قطرهاي آن  چهارضلعی) 4

3ABدر چهارضلعی شکل مقابل  -27 AD= 6BCو  = CD= است. محیط چهارضلعی حاصل از وصل  =

 ؟کدام است ABCDهاي اضلاع چهارضلعی  کردن متوالی وسط

1( 5 5  2( 27 5
5

  3( 6 5  4 (32 5
5

 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 96تا  9هاي صفحه: کل کتاب: 1هندسه 
 



  هدیهآزمون 
 5ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

باشـد، آنگـاه مسـاحت ناحیـۀ      30برابـر   ABCDالاضـلاع   و مساحت متـوازي  BCوسط ضلع  Mدر شکل زیر، اگر نقطۀ  -28

 هاشورخورده کدام است؟ 

1( 10  2( 25/11 

3( 5/12  4( 12 

 ترتیب چند جفت خط متمایز دو به دو موازي و چند جفت خط متمایز دو به دو متنافر وجود دارد؟  در یک منشور سه پهلو به -29

1( 3 - 6 2( 3 – 9 3( 6 - 9 4( 6 - 12 

ها  اي به موازات قاعده دوران داده و سپس شکل حاصل را با صفحه ADرا حول ضلع  ABCDالزاویۀ  در شکل زیر، ذوزنقۀ قائم -30

 دهیم. مساحت سطح مقطع حاصل کدام است؟  واحد از قاعدة بزرگ برش می 3و به فاصلۀ 

1( 9π   2( 16π  

3( 12π   4( 20π  

 

نیـز بـه    ACو ABبه یک فاصله بوده و از  Cو B، چند نقطه وجود دارد که از ABCشامل مثلث متساوي الساقین  در صفحۀ  -31

 یک فاصله باشد؟

 شمار) یک یا بی4  شمار ) همواره بی3 ) همواره یک2 ) صفر1

1در شکل زیر،  -32 2d d وAB وCD یکدیگر را در نقطۀO 2اند. اگر قطع کردهβ = α باشد، کدام گزینه همواره صحیح است؟ 

1 (AC BD< 

2 (AC BD> 

3 (AB CD< 

4 (AB CD> 

3ADاست. اگرلوزي  BDEFضلعی در شکل زیر چهار -33 18BCو =  باشد، اندازة ضلع لوزي کدام است؟ =

1 (2 6  2 (6  

3 (3 6  4 (9  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي (کتاب نوروز) آشنا -1سه هند
 



  هدیهآزمون 
 6ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

ABC  ۀالزاوی قائم مثلثدر  -34 90(A )= ° ،8AB =  ،6AC =  ،AH  ارتفاع وارد بر وتر است و عمودمنصف ضلعAB  ضلع ،BC 

 کدام است؟  DHخط  کند. طول پاره قطع می Dرا در نقطۀ 

1 (2/1 2 (4/1 3 (5/1 4 (6/1 

10در ذوزنقۀ شکل زیر، اگر -35
2AOD AOB

S S∆  ؟است CODچه کسري از مساحت مثلثAOBباشد، آنگاه مساحت مثلث =∆

1(2
5

   2(1
2

 

3(1
5

   4(1
4

  

12ABدر شکل زیر اگر  -36  کدام است؟  ACباشد، اندازة  =

1( 4 3  

2( 6  

3( 6 2  

4( 6 3  

 3است. اگر یکی از قطرهاي این چهارضلعی  24مساحت یک چهارضلعی که دو قطر آن بر هم عمود بوده و منصف یکدیگرند، برابر  -37

 برابر قطر دیگر باشد، محیط این چهارضلعی کدام است؟

1( 2 10 2( 4 10  3( 6 10  4 (8 10 

باشـد؟   توانـد  نمیواحد مربع است. مجموع تعداد نقاط مرزي و تعداد نقاط درونی آن کدام  3اي  مساحت یک چندضلعی شبکه -38

 (فاصلۀ طولی و عرضی بین نقاط شبکه برابر واحد است.) 

1 (5 2 (6 3 (7 4 (8 

 عمود باشد؟ Pگذرد که بر صفحۀ می lمتنافر است. چند صفحه از خط lعمود و با خطPبر صفحۀ dخط -39

 شمار ) بی4 ) دو 3 ) یک 2 ) صفر 1

نمایش دهندة نقاط مشـترك   باشد، محیط شکلی که 10اند. اگر فاصلۀ بین مراکز این دو کره  مفروض 8و  6هاي  دو کره به شعاع -40

 است؟πواقع بر روي هر دو کره باشد، چند برابر

1 (8/12 2 (2/7 3 (6/9 4 (8/10 

 



  هدیهزمون آ
 7ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

 
. اگردایره است قطر یک نیم ABزیر، در شکل  -41 2DC x=، Ê x=  3وÂ x=  ،باشدx کدام است؟ 

1(30  
2(20 
3(15 
4(10 

)دو دایرة  -42 )3 1C O, a )و  − )5C O ,a′ ′ باشـد،   3aالمرکزین این دو دایره  اند. اگر طول خط داراي یک مماس مشترك فقط +

 کدام است؟  aمقدار 

1( 6
5

  2( 5
6

  3( 7
5

  4( 5
7

  

 واحد باشد، مساحت آن کدام است؟  8و  2هاي یک ذوزنقۀ محاطی و محیطی، برابر  اگر طول قاعده -43

1( 16 2( 20 3( 32 4( 40 

)و دایرة محاطی داخلی آن کدام است؟  7و  24، 25مساحت سطح محصور بین مثلثی به اضلاع  -44 )3π =  

1( 54 2( 57 3( 60 4( 63 

)دایرة  -45 )2C O,a )درجه بر دایرة  90و زاویۀ  Aرا در دوران به مرکز  + )4C O , a′ ′ 6OAکنیم. اگر  تصویر می − باشـد،   =

 گاه طول مماس مشترك داخلی این دو دایره کدام است؟  آن

1( 3 2( 3 2  3( 6 4( 6 2  

3و نسبت  Oرا در تجانس به مرکز  Lخط  زیردر شکل  -46 و  Lکنیم. مساحت محصور بین خـط   تصویر می ′Lبر خط  +1
L′  و خطوطd  وd′  کدام است؟ 

1( 1
3

   2( 1
6

  

3( 1
9

   4( 1
12

  

5APاي قرار دارد که  گونه به ABCDاز مربع  ABروي ضلع  Pنقطۀ  -47 7BPو  = هایی که دو رأس آن  است. از بین مثلث=
B  وP  و رأس دیگر آن روي قطرAC  باشد، حداقل محیط ممکن کدام است؟ 
1( 16 2( 18 3( 20 4( 22 

4BC، ضلع ABCدر مثلث  -48 6AMو میانۀ  = را  ACو  AB، دو ضلع AMCو  AMBاست. اگر نیمسازهاي دو زاویۀ  =

2گاه مقدار  قطع کنند، آن Qو  Pترتیب در نقاط  به 2MP MQ+  کدام است؟ 
1( 4 2( 9 3( 16 4( 18 

ABC ،8BCدر مثلث  -49 120Âو  = 8و  =° 6
3

AC  است. اندازة شعاع دایرة محیطی مثلث چقدر است؟  =

1( 8 2  2( 4 2  3( 16 3
3

  4( 8 3
3

  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 76تا  9هاي صفحه: کل کتاب: 2هندسه 
 



  هدیهزمون آ
 8ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

1ADدر شکل زیر اگر  -50 = ،3BD = ،5CD 7BCو  =  ؟کدام است ABCباشد، آنگاه مساحت مثلث  =

1( 5 3    

2( 21 3
4

  

3( 6 3    

4 (25 3
4

 

 
ABرو روبهدر شکل  -51 || DE،AC مماس بر دایره وAE = 110 باشد. در این صورت اندازة زاویۀ میˆBAC ) کدام است؟AD   قطـر

  دایره است.)

1 (35  2 (70 

3 (40  4 (45  

4AMبر دایره مماس است. اگر MDدانیم  در شکل زیر، می -52 = ،6DM =،2CK ACو = || BDباشد، اندازةKBکدام است؟ 

1 (4  2 (3 

3 (2  4 (1  

4، برابر1و  3هاي  اگر طول مماس مشترك داخلی دو دایره به شعاع -53  ترین فاصلۀ بین نقاط این دو دایره کدام است؟ باشد، بیش 3

1 (6 2( 8 2 3( 12 3 4 (12 

 ترین دایرة محاطی خارجی به مساحت دایرة محاطی داخلی کدام است؟ ، نسبت مساحت کوچک7و  5، 4در مثلثی به اضلاع  -54

1 (4 2 (16 3 (64
9

 4 (64  

اي دلخواه درون شـش ضـلعی    نقطه Oایم. اگر واحد، یک مثلث ساخته 2ضلع  با امتداد دادن اضلاع شش ضلعی منتظم زیر به -55

 کدام است؟  ABCاز سه ضلع مثلث Oباشد، مجموع فواصل نقطۀ

1 (3   2 (2 3 

3 (3 3  4 (4 3  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي (کتاب نوروز) ناآش -2هندسه 
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 صورت زیر تعریف شده است. کدام گزینه دربارة این تناظر صحیح است؟ به Oبین نقاط صفحه و نقطۀ ثابت Tتناظر -56

 *( )T O O=  *( )T A A′= کهA′ خط وسط پارهOA .است 

1 (T و براي هر  تبدیل نیستA  وB داریم: AB A B′ ′≠. 

2 (T  .یک تبدیل است اما طولپا نیست 

3 (Tست. ا یک تبدیل طولپا 

4 (T تبدیل نیست اما براي هرA وB دلخواه داریمAB A B′ ′= . 

Vیک دایره به شعاع واحد را تحت بردار -57
 آن محصور بین دایرة اولیه و انتقال یافتۀدهیم. مساحت  انتقال میواحد یک  ةبه انداز، 

 کدام است؟

1 (32
2

π −  2 (4 3
3
π
−   3 (2

3
π  4 (2 3

3 2
π
−  

کیلومتر از این جـاده در سـاحل    8طوري که  بسازیم،  به Bبه Aاي از خواهیم جاده اند. می مفروض BوAمطابق شکل دو شهر -58

   ترین مسیر ممکن براي این جاده چند کیلومتر است؟ رودخانه ساخته شود. اندازة کوتاه

1 (20  

2 (21 

3 (22  

4 (23 

7درجه و ضلع مقابل به این زاویه  60°ها  در مثلثی یکی از زاویه -59 واحد باشد، اندازة  13واحد است. اگر ضلع دیگر این مثلث  3

 ضلع سوم مثلث کدام است؟ 

2 )3  10یا  3 )2 11یا  2 )1 5یا  3 3  4( 2 6یا  2 2  

3برابر با  6طول دو ضلع مثلثی به مساحت  -60 2a 4bو  = و  aکاهش و طول اضلاع  75را  θاست. اگر  θها  و زاویۀ بین آن =

b  شود؟ برابر کنیم، مساحت مثلث چند برابر می 2را 

1 (1 2 (2  3 (3  4 (6 
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)گزارة  -61 ) ( )q p q p q p⇒ ⇒ ∧ ⇒ ⇒       ؟هاي زیر است یک از گزاره ارز منطقی با کدام هم 

1( T  2( p  3( q  4 (p q∧  
} ۀمجموع -62 }0iA i, ..., , ..., i= −( )i∈ ،  در مجموعۀ اعداد صحیح تعریف شده است. چند مجموعه ماننـدX   وجـود دارد

3اي که  گونه به 7A X A⊆  باشد؟  ⊇
1( 8 2( 16 3( 128 4( 256 

Aاز برابري  -63 B B C=   براي سه مجموعۀA ،B  وCتوان گرفت؟  اي می ، همواره چه نتیجه 
1 (B A C⊆ ⊆ 2 (C A B⊆ ⊆ 3 (A B C⊆ ⊆ 4 (C B A⊆ ⊆ 

A)سه مجموعۀ دلخواه باشند، حاصلCوA،Bاگر -64 B ) (A C ) [A (B C)]′ ′− − −  همواره برابر کدام است؟  
1(A 2(A B 3(A (B C)  4 (A (B C)  

)اگر  -65 ) 1
3

P A = ،( ) 1
4

P A | B )و = ) 1
2

P B | A′ )باشد،  = )P B  کدام است؟ 

1( 4
9

  2( 1
4

  3( 2
3

  4 (3
4

  

باشد. تاسی داریـم کـه روي    مهره سیاه می 6مهرة سفید و  2داراي  Bمهرة سیاه و جعبۀ  3مهرة سفید و  5داراي  Aجعبۀ  -66
و  Aباشد از ظـرف   Xکنیم. اگر عدد ظاهر شده  نوشته شده است. این تاس را پرتاب می Yو  Xهاي آن تنها دو عدد  وجه

هـاي سـفید و سـیاه بـا      کنیم. اگر احتمال انتخاب شدن مهره اي را انتخاب می مهره Bباشد از ظرف  Yاگر عدد ظاهر شده 
 نوشته شده است؟  Xیکدیگر برابر باشد، روي چند وجه تاس عدد 

1( 2 2( 3 3( 4 4 (5 
0تیراندازي، احتمال اینکه محمد به هدف بزند،  ۀدر یک مسابق -67 0و این احتمال براي مرتضی  /6 آنها هر کدام از است. اگر  /3

به هدف تیراندازي کنند، احتمال اینکه محمد به هدف بزند به شرط اینکه بدانیم حداقل یک تیر به هدف اصابت کرده، بار  یک
 چقدر است؟

1( 5
6

  2( 6
9

  3( 6
11

  4( 3
9

  

9هاي آماري  در داده -68 23 5 3 8 6 12 13 14 15 15, , , , , , , , , تـر از چـارك سـوم کـدام      تر از چارك اول و کوچـک  هاي بزرگ ، میانگین داده,
 است؟  

1( 5/10 2( 2/11 3( 9 4 (4/9 
ها حذف کنیم، واریانس  را از این داده 8و  5، 5هاي  است. اگر داده 2و  6ترتیب برابر  دادة آماري به 13معیار میانگین و انحراف  -69

 ؟مانده کدام است هاي باقی داده
1( 2/4 2( 4/4 3( 5/4 4 (6/4 

}از جامعۀ  -70 }1 2 3 8, , ,  کند؟ یانگین جامعه را دقیقاً درست برآورد میکنیم. با چه احتمالی این نمونه، م تایی انتخاب می 6یک نمونۀ  ,...

1( 1
28

  2( 3
28

  3( 1
7

  4 (1
4

  

 
 هاي زیر فقط داراي یک ارزش است؟ یک گزارة درست باشد، نقیض کدام یک از گزاره rدو گزارة دلخواه و  qو  p اگر -71

1( (r p) q∨ ⇒  2( (r p) q∧ ⇒ 3( ( r p) q∧ ⇒ 4 (( r p) q∨ ⇒ 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 127تا  1هاي صفحه: کل کتابل: آمار و احتما
 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي (کتاب نوروز) آشنا-مالآمار و احت
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kمجموعۀ اعداد اول است و Pدرست است؟ ( زیرکدام گزارة سوري  -72 Z∈( 
1( 1x ;tan x cot x∀ ∈ × =  2( 1 2x ;x(x ) k∀ ∈ + = 

3( 2 1 0x ;x∃ ∈ + =  4 (2x P;x k∀ ∈ ≠ 
}اگر  -73 }3 2 2 3A a b, , a b= + − ،{ }2 5 1B , ,c= − Aو  − B B A× =  تواند باشد؟  کدام می abcنگاه حاصل آباشد،  ×

1( 6−  2( 3−  3( 3  4 (6 
پـذیر اسـت    بخش 7کنیم. با کدام احتمال عدد انتخاب شده بر  ، یک عدد به تصادف انتخاب می3مضارب دو رقمی عدد  بیناز  -74

 ولی زوج نیست؟ 

1( 1
5

  2( 1
6

  3( 1
10

  4 (1
15

  

}اگر  -75 }S a,b,c,d,e,f=  فضاي نمونۀ یک آزمایش تصادفی و{ }A a,b,c= ،{ }B a,c=  و{ }C a,c,f=  سه پیشامد باشند به طوري

5که 
12

P(A) =  ،1
4

P(B) 3و  =
8

P(C) }، آنگاه احتمال پیشامد  = }D d,e=  کدام است؟ 

1( 11
24

  2( 1
8

  3( 5
24

  4 (3
8

  

مهرة سـفید اسـت. یکـی از     99مهرة سیاه و  1مهرة سیاه و ظرف شمارة دو، شامل  9مهرة سفید و  1ظرف شمارة یک شامل  -76

ظـرف  گزینیم. اگر مهره سفید باشد، احتمال آنکه متعلق بـه   اي به تصادف از آن برمی ها را به تصادف انتخاب کرده و مهره ظرف

 شمارة یک باشد، چقدر است؟

1( 1
11

  2( 9
109

  3( 
10

109  4( 1
99

  

P(A و دو پیشامد مستقل از یکدیگر Bو  Aاگر  -77 B) /= 0 P(Aو  2 B ) /′ = 0 P(Aباشد، آنگاه  3 B)  کدام است؟ 

1 (5/0  2 (6/0  3 (7/0  4 (8/0  
صورت زیر  آموزان این کلاس به اي عملکرد دانش ایم. نمودار میله برگزار کرده 5نفري، آزمونی با حداکثر امتیاز  20در یک کلاس  -78

 ؟است. کدام گزینه صحیح است
 میانه>میانگین>) مد1
 میانه>مد>میانگین )2
 مد = میانه>) میانگین3
 مد = میانگین>) میانه4

 ام است؟باشد، ضریب تغییرات آنها کد 49ها برابر  است. اگر واریانس این داده 104دادة آماري برابر  13مجموع  -79

1 (5/0 2 (625/0 3 (75/0 4 (875/0 
 ؟استچند مورد از تعاریف زیر صحیح  -80

 گویند. آید را آماره می دست می هاي نمونه به اي خاص از نمونه است و از داده اي عددي که توصیف کنندة جنبه الف) مشخصه
 گوییم. میگیري دربارة تغییرات یک جامعه را آمار استنباطی  ب) فرایند نتیجه

 گیري اریب ارزش بالایی دارد. پ) در بررسی یک جامعه، نمونه
 گوییم. ت) هر زیرمجموعه از یک جامعۀ آماري که با روش خاصی انتخاب شده باشد را نمونه می

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
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 هاي زیر صحیح است؟ یک از تساوي کدام -81

1( cmkg N
s

× =22 20 40  2 (mkg k N
s

× =21 10 10  

3 (mg N
s

× =22 4 8  4 (mmMg N
s

× =22 4 8  

ریزیم. اگر حجم  روغن می Bh، تا ارتفاع a2آب و درون یک استوانه به شعاع مقطع  Ahتا ارتفاع  aدرون یک مکعب به ضلع  -82

Aترتیب از راست به چپ حاصل  باشد، به BPو  APترتیب  آب و روغن یکسان و فشار ناشی از آب و روغن در کف ظرف به

B

h
h

و  

A

B

P
P

gکدام است؟ ( 
cm

= /g و ρآب31
cm

= 30  )ρروغن8

1( π4  2 1و( π2  وπ5
2

 3 (π4  وπ5 4 (π4  وπ5
2

 

شـکل ریختـه    Uاي نفوذناپذیر از یکدیگر جداشده است، در لولۀ  مطابق شکل زیر، حجم مساوي از آب و روغن که توسط لایه -83

چند  hپاسکال باشد،  1500ریۀ شخصی که از شاخۀ سمت چپ لوله درون آن دمیده اي هواي درون  شده است. اگر فشار پیمانه

gمتر است؟   سانتی )
cm

= /ρ، gآب31
cm

= 30 N(gو  ρروغن8
kg

= 10 

1( /0 75 

2 (/0 70 

3 (75 

4 (70 

 

 3600دقیقـه   2در مـدت   Aدهد. اگر حجـم آب عبـوري از سـطح مقطـع      اي با سطح مقطع متغیر را نشان می شکل زیر لوله -84

π(متر چند متر بـر ثانیـه خواهـد بـود؟      میلی 2با شعاع  Bمتر مکعب باشد، تندي آب عبوري از مقطع استوانۀ  سانتی = و  3

 بگیرید.)اي درنظر  هجریان آب را پایا و لای

1( 2 

2 (/2 5 

3 (4  

4 (5  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 149تا  1 هايصفحه :کل کتاب :1 فیزیک



  هدیهزمون آ
 13ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5هدیه آزمون 

Fمطابق شکل زیر، جسمی بر اثر اعمال نیروي  -85


روي سطح افقی داراي اصطکاکی به سمت راست در حال حرکـت اسـت. اگـر     

cos)چند ژول است؟  cm60باشد، تغییر انرژي جنبشی جسم پس از طی مسافت  N15اندازة نیروي اصطکاك  / )=037 0 8 

1( /5 4 

2 (4/14 

3( 2/10 

4 (15 

mثابت متري سطح زمین با تندي  200از بالونی که در ارتفاع  -86
s

شـود و   رها می kg50اي به جرم  است، بسته بالارفتندر حال  2

mاین بسته با تندي 
s

کند. کار انجام شده توسط نیروي مقاومت هوا بر روي بسـته از لحظـۀ رهـا     به سطح زمین برخورد می 20

N(g شدن تا هنگام رسیدن به سطح زمین، چند کیلوژول است؟ )
kg

= 10  

1( −90 2 (90 3 (/90 1 4 (/−90 1 

 شود؟ دقیقه چند کیلوژول انرژي در این موتور تلف می 5درصد است. در هر  80و بازدة آن  kW2توان مصرفی یک موتور الکتریکی  -87

1( 60 2 (120 3 (240 4 (480 

0/دهیم، مساحت آن  افزایش  C040اگر دماي یک صفحۀ نازك فلزي را  -88 یابد. اگر دماي یک کرة تـوپر بـه    درصد افزایش می 2

)یابد؟  افزایش می mm3افزایش دهیم، حجم کره چند  C060از جنس همین فلز را  cm5شعاع  )π = 3 

1( 2250 2( 750 3( 1500  4 (3000  

درصد گرماي داده شده صـرف ذوب یـخ    80شود. اگر  Cθ0با دمايدهیم تا تبدیل به آب  گرما می C00به مقداري یخ با دماي  -89

Jسلسیوس است؟ (چند درجۀ  θشده باشد، 
g

= /Jو FLیخ336
g. C

= 04  و اتلاف انرژي نداریم.) cآب2

1( 10 2 (20 3 (5 4 (15 

% افزایش دهیم، دماي گاز بـر حسـب   20گاز را مطلق قرار دارد. اگر فشار  آرمانیدرون یک مخزن کاملاً سر بسته مقداري گاز  -90

1/سلسیوس  ۀدرج  شود. دماي اولیۀ گاز درون مخزن چند کلوین بوده است؟ (انبساط مخزن ناچیز است.) برابر می 8

1( 91 2 (364 3 (455 4 (182 
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gگرم از مایعی به چگالی  100 -91
cm34  را با چند گرم از مایع دیگري به چگالیg

cm31     مخلوط کنیم تا چگالی مخلـوط برابـر بـا

g/
cm31  شود؟ (تغییر حجم در اثر اختلاط ناچیز فرض شود.) 2

1 (350  2 (700  3 (250  4( 150 

رسـاند کـه    ریزد. این مشاهده ما را به ایـن نتیجـه مـی    کنیم، آب به راحتی از آن می لیوان پر از آب را کج می یککه  هنگامی -92

 …هاي مایع مولکول

 کنند.  با آزادي کامل به هر سمتی حرکت می )2  لغزند. بر روي هم می )1

 هاي مجاور، جایگاه ثابتی دارند. اي منظم با اتم  در شبکه )4 در اطراف مکان خود حرکت نوسانی دارند. )3

 ۀشاخدر  باشد، فشار گاز محبوس cmHg75، آب و جیوة درون ظرف در حال تعادل هستند. اگر فشار هواي محیطزیردر شکل  -93

gمتر جیوه کدام است؟ ( سمت چپ برحسب سانتی
cm

= /ρ،gآب31
cm

= 313 Ngو  ρجیوه6
kg

= 10( 

1 (/90 8 

2 (128 

3 (/185 8 

4 (73 

Fکه بر روي یک سطح افقی و صیقلی قرار گرفته است، نیروي ثابت mبر جسمی به جرم  -94 i j= +20 30
 

برحسـب نیوتـون وارد    

dجایی را با بردار جابه شود و آن می i j= +2 3
 

Fکند. کار نیروي ثابت جا می متر روي سطح افقی جابه 


وارد بر جسم طـی ایـن    

 جایی چند ژول است؟ جابه

1(130 2( 50 3( 50  صفر )4 5

 ،جـایی  پس از یک متر جابـه  ،آید دستگاه از حال سکون به حرکت دراگر قرقره و اصطکاك ناچیز است.  ،در شکل زیر، جرم نخ -95

N(g ؟خواهد شدچند ژول  kg4ۀانرژي جنبشی وزن )
kg

= 10   

1 (1  

2 (2   

3 (8  

4 (4   

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي )کتاب نوروزآشنا ( -1 فیزیک

1d m>
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و وقتی داخل آب در حال جـوش قـرار    10گونه مدرج کردیم که وقتی در مخلوط آب و یخ باشد عدد  دماسنجی را به دلخواه این -96

 باشد؟ درجۀ سلسیوس میدهد، دما چند  را نشان  70دهد. اگر این دماسنج عدد  را نشان می 130گیرد عدد 

1 (58 2 (55 3 (50 4 (48 

/gمتري از مایعی با چگالی  سانتی 48مطابق شکل زیر، درون ظرفی تا ارتفاع  -97
cm30 و ضـریب انبسـاط حجمـی     8

K
−× 3 12 10 

یابد؟  نیروي وارد بر کف ظرف از طرف مایع چند نیوتون افزایش می اندازة افزایش یابد، C°50ریخته شده است. اگر دماي مایع 

Ngو حجم ظرف ثابت است و  cm210و  cm250ترتیب  (سطح مقطع قسمت پایین و بالاي ظرف به
kg

= 10( 

1( /2 8 

2( /6 4 

 کند. نمی تغییر )3

4( /3 84 

ژول کار بر روي گاز انجام شود، تغییر انـرژي درونـی گـاز     20ژول گرما به محیط دهد و  30ایستاوار، گازي آرمانی  فرایندياگر در طی  -98

 برحسب ژول کدام است؟

1(50  2(−50 3(10  4(−10   

Pکند. نمودار رو طی می اي را مطابق شکل روبه مقدار معینی گاز کامل، چرخه -99 V− ؟این چرخه کدام است 

1(  2(    

3(    4 ( 

 است؟ نادرستهاي زیر  یک از عبارت کدام -100

 ) ممکن نیست گرما به خودي خود از جسمی با دماي پایین به جسمی با دماي بالا منتقل شود.1

 شود. ماشین گرمایی نیز نقض میبه بیان ) اگر قانون دوم ترمودینامیک به بیان یخچالی نقض شود، قانون دوم ترمودینامیک 2

L) در چرخه یک یخچال داریم:3 HQ W | Q |+ =  

 ) در کولر گازي به مانند یخچال، منبع دماپایین، هوا و اجسام درون اتاق و منبع دما بالا، هواي بیرون اتاق است.4


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درصد افزایش  125بدون تغییر علامت  Bاندازة بار الکتریکی کرة رساناي   تماس دهیم، Bرا با کرة رساناي  Aاگر کرة رساناي  -101

×تعداد  Bیابد. اگر کرة  می 135 e)بوده است؟  Cµالکترون گرفته باشد، بار اولیۀ آن چند  10 / C)−= × 191 6 10 

1( /6 4 2 (−32 3 (32 4 (/−6 4 

ها از یکدیگر نیز دو برابر  بارها دو برابر و فاصلۀ آناي در فاصلۀ مشخصی از یکدیگر قرار دارند. اگر اندازة هر یک از  دو بار نقطه -102

 شود؟ کنند چند برابر می شود، بزرگی نیرویی که دو بار به یکدیگر وارد می

1( 2 2 (4 3 (8  4 (1  

کنیم. پس از شارژ شدن خازن، آن را از مولد جدا کـرده،   فاصلۀ صفحات آن هوا است را به یک باتري متصل میخازن تختی که  -103

طـور   بـه  5/2الکتریک با ثابت  دهیم، سپس فاصلۀ بین صفحات را از یک دي درصد افزایش می 20ابتدا فاصلۀ صفحات خازن را 

 کند؟ حالت اولیه چگونه تغییر میکنیم. انرژي ذخیره شده در خازن نسبت به  کامل پر می

 یابد. درصد کاهش می 52) 2  یابد. درصد افزایش می 52 )1

 یابد. درصد کاهش می 48) 4  یابد. درصد افزایش می 48) 3

شکل زیر است. بیشینۀ توان خروجـی   مطابقنمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مولد بر حسب جریان الکتریکی عبوري از آن  -104

 این مولد چند وات است؟

1( 6 

2 (/4 5 

3 (12 

4 (9  

 V120کننده را بـه اخـتلاف پتانسـیل      این مصرف اگر ثبت شده است. P1و  V200کننده الکتریکی اعداد  بر روي یک مصرف -105

Pشود.  می P2کنیم، توان گرمایی آن  برابر  3را  و مقاومت آن کردهوصل 
P

2

1
 کدام گزینه است؟ 

1( /12 5 2 (25
3

 3 (/0 12 4 (/0 36 

mبا تندي  nC−1و بار  mg5مطابق شکل زیر، ذرة بارداري به جرم  -106
s

شود.  باردار پرتاب می ۀبین دو صفح یراستاي افقدر  610

کمینۀ بزرگی میدان مغناطیسی یکنواخت چند گاوس و در کدام جهت باشد تا ذرة باردار بدون انحراف از فضاي بـین صـفحات   

N(gعبور کند؟  )
kg

= 10 

1( /0  سو درون  ،310) 2  سو درون  ،1

3 (/0  سو برون  ،310) 4  سو برون  ،1

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 130تا  1 هايصفحه :کل کتاب :2فیزیک 
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/سیمی به طول  زیرمطابق شکل  -107 m0 /غربی در یک میدان مغناطیسی یکنواخت بـه بزرگـی    –در راستاي شرقی  2 T0 کـه   2

/ها  طرف جنوب است، قرار گرفته و اندازة نیروي کشش هر یک از ریسمان جهت آن به N0 اسـت. جریـان الکتریکـی چنـد      3

/ها  آمپري و به کدام سمت از سیم عبور دهیم تا نیروي کشش هر یک از ریسمان N0  شود؟ 2

1( /2  ، به سمت غرب5

2 (/2  ، به سمت شرق5

 ، به سمت غرب5) 3

 ، به سمت شرق5) 4

باشد و از آن جریـان   cm30کنیم. اگر طول سیملوله  درست می cm2اي به شعاع مقطع  سیملوله m15از سیم نازکی به طول  -108

A2  7چند گاوس است؟ سیملوله  روي محورعبور کند، بزرگی میدان مغناطیسی در
03 4 10 T.m( , )

A
−π µ = π× 

1( 1 2 (10 3 (5 4 (50  

) به سمت چپ متمایل 2) به سمت راست و آهنرباي (1و عبور جریان از سیملوله، آهنرباي ( kدر شکل زیر با وصل شدن کلید  -109

 دهد؟ ترتیب از راست به چپ کدام قطب آهنربا را نشان می به Dو  Aشود.  می

1( N  وN 

2 (N  وS 

3 (S  وS  

4 (S  وN  

 است؟ نادرستدهد. کدام گزینه  شکل زیر انتقال توان الکتریکی از نیروگاه به یک خانه را نشان می -110

  شبیه هم است. Bو  Aهاي  نوع مبدل )1

 شود. ) در این مسیر از ولتاژ بالا و جریان کم استفاده می2

 دومین مبدل کاهنده در مسیر انتقال است. Cمبدل ) 3

 یابد.  انتقال می acدر این مسیر توان الکتریکی ) 4

 Bمبدل  Cمبدل 

 Aمبدل 
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qمطابق شکل، بار الکتریکی -111 C= µ1 را ازA بهB و سپس ازB بهC کنیم. انرژي پتانسیل الکتریکـی بـار در ایـن     جا می جابه

 کند؟  چگونه تغییر می Cتا  Aجایی از  جابه

1 (Jµ16 2  یابد. افزایش می (Jµ16 یابد. کاهش می 

3(Jµ8 4  یابد. می افزایش(Jµ8 یابد. کاهش می 

ر شـده اسـت، برابـر بـا       انرژي الکتریکی ذخیره شده در یک خازن مسطح داراي دي -112 ×−Jالکتریک که با ولتاژ معینی پـ 52 10 

الکتریـک انـرژي    کنیم. اگر پس از خارج نمودن کامـل دي  الکتریک را از آن خارج می باشد. خازن را از مولد جدا کرده و دي می

×−Jذخیره شده در خازن،  58  الکتریک این خازن کدام است؟ تغییر کند، ضریب دي 10

1 (5/2 2 (5/3 3 (4 4 (5 

Aمطابق شکل زیـر اسـت. اگـر     BRو  ARپتانسیل دو مقاومت اهٌمی  نمودار جریان برحسب اختلاف -113 BR R= ) 1نمـودار (  4

 چند آمپر است؟ I1مربوط به کدام مقاومت است و 

1(B,R9 

2(B/ ,R4 5 

3(A/ ,R4 5 

4(A,R9 

3، 6ترتیب  به Aکه جرم، چگالی و مقاومت ویژة سیم  در دماهاي یکسانی در اختیار داریم، طوري Bو  Aطول  دو سیم هم -114
2

و  

است. اگر هر دو سیم را به اختلاف پتانسیل یکسانی متصل کنیم، جریان عبوري از  Bبرابر جرم، چگالی و مقاومت ویژة سیم  2

 خواهد بود؟ Bچند برابر جریان عبوري از سیم  Aسیم 

1 (8  2 (2 3 (1
2

 4 (1
8

 

عبـور کنـد، تـوان     A3است. اگر از این مولـد جریـان    W20و توان خروجی آن برابر با  A2جریان عبوري از یک مولد برابر با  -115

 ترتیب از راست به چپ، نیروي محرکۀ مولد چند ولت و مقاومت درونی آن چند اهم است؟  شود. به می W18خروجی آن برابر با 

 4/0و  18) 4 8/1و  4 )3 4و  36) 2 4و  18 )1

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي آشنا (کتاب نوروز) – 2فیزیک 
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اي شـکل در جهـت    در شکل زیر عقربۀ مغناطیسی به موازات آهنربا قرار گرفتـه اسـت. اگـر عقربـه را روي مسـیري دایـره       -116

چرخـد و جهـت    ترتیب از راست به چپ عقربه چند درجه مـی  صورت به به آرامی حرکت دهیم در این Aپادساعتگرد تا نقطۀ 

 درون آهنربا به کدام صورت است؟  Bمیدان مغناطیسی در نقطۀ 

1 (270 ،←   2 (270 ،→  

3 (540 ،→   4 (540 ،←  

سـو   درون Qو  P) در نقاط 2) و (1جهت میدان مغناطیسی برایند حاصل از دو سیم حامل جریان موازي و بلند ( زیردر شکل  -117

) و نوع نیرویـی کـه دو   2) و (1راست به چپ جهت جریان عبوري از دو سیم ( ترتیب از نشان داده شده است. در این صورت به

 کنند چگونه است؟ سیم به یکدیگر وارد می

 جهت، ربایش ) هم1

 جهت، رانش ) هم2

 ) خلاف جهت، ربایش3

 ) خلاف جهت، رانش 4

مقایسـۀ  ند. کـدام گزینـه   هسـت  ذره با بار یکسان و تندي متفاوت در میدان مغناطیسی یکنواختی در حرکـت  3در شکل زیر  -118

 ؟دهد را نشان می ذره 3نیروي مغناطیسی وارد بر این  ةاندازدرستی بین 

1 (A B CF F F> =  

2 (A B CF F F< =  

3 (A B CF F F< <  

4 (A B CF F F= =  

/هاي یک میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی  بر خط m24اي به مساحت سطح حلقه -119 T0 /عمود است. اگـر در مـدت  5 s0 2 ،

 حول محوري منطبق بر سطح حلقه دوران دهیم، اندازة نیروي محرکۀ القایی متوسط درون حلقه چند ولت است؟0180حلقه را

 20) 4 15) 3 10) 2 صفر )1

mیک قاب مستطیل شکل فلزي داخل یک میدان مغناطیسی با تندي ثابتروي  ACدر شکل زیر، اگر سیم  -120
s

طرف راسـت   به 2

 ترتیب از راست به چپ در کدام جهت است؟  به PQو  MNهاي  کند، جریان القا شده در سیم حرکت 

 ) بالا، بالا2  بالا، پایین )1

 ) پایین، پایین4  پایین، بالا )3



   آزمون هديه
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24يك نمونه طبيعي از عنصر منيزيم داراي سه ايزوتوپ  - 121 Mg  ،25 Mg  26و Mg 11و  %10 ، %79هـاي   ترتيب با درصد فراواني به %

79و يك نمونه طبيعي از عنصر برم داراي دو ايزوتوپ  Br  81وBr برم با مقدار كافي فلـز   مول 2/0اگر از واكنش كامل  .باشد مي
 هاي برم در نمونه طبيعي آن كدام است؟ اختلاف درصد فراواني ايزوتوپ ،گرم تركيب يوني جامد به دست آيد 86/36منيزيم، 

 2 2Mg(s) Br (l) MgBr (s)   

1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  

226جرم  -122 02 10/  فرمول عمومي  امولكول از اكسيدي بm nCl O  هاي اكسـيژن بـه شـمار     گرم است. نسبت شمار اتم 1/15برابر

135؟ در آن كدام استهاي كلر  اتم 5 16(Cl / , O : g.mol )    

1( 5/1  2 (2  3( 5/2  4 (3  

 هاي زير درست هستند؟  چند مورد از عبارت -123

  كند.  نمكي را روي شعله بپاشيم، رنگ شعله تغيير مي هر* اگر مقداري از محلول 

  اي اتم را ارائه كرد.  * بور براي توجيه علت ايجاد طيف نشري خطي اتم عنصرها، ساختار لايه

  بستگي دارد. اتم آن عنصرهاي هستة  ه و به تعداد پروتوند، ويژة همان اتم بواتم هر عنصرهاي الكتروني پيرامون هستة  * انرژي لايه

  . استپايه ناپايدارتر  حالتبرانگيخته نسبت به   * الكترون

1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  

 كند؟   را به درستي تكميل مي زيرعبارت  ،چه تعداد از موارد زير -124

2lهاي داراي  شمار الكترون«  ها در آخرين زيرلايه اتم . . . . . برابر است. در يون . . . با شمار الكترون«   

2الف) 
25 Mn   ،17 Cl    (3ب

28 Ni   ،53 I    (2پ
22 Ti  ،15 P    (3ت

23V  ،6C   

1( 1  2 (2  3( 3  4 (4  

112هاي زير درست است؟  چند مورد از عبارت - 125 14 16(C , N , O : g.mol )    

  شود.  هاي بيولوژيك در پزشكي استفاده مي براي نگهداري نمونه كرهترين گاز نجيب موجود در هوا از فراوان )آ

  باشد.  ها متفاوت مي اما جرم آن ،هم يكسان استنوكسيد با ومول از گازهاي نيتروژن و كربن م 8/0، حجم  STPدر شرايط ) ب

2CHهاي پيوندي به ناپيوندي در  پ) نسبت شمار جفت الكترون O اكسيد برابر است.  با وارون اين نسبت در گوگرد دي  

  است.  برابرسوختن كامل متان با هم واكنش در فراورده دهنده و  ت) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد واكنش

  تر است.  توليد شده از انرژي خورشيد كم 2COگرماي زمين و گاز طبيعي،  ،انرژي خورشيد سه منبع برق از مقدار يكسانيث) براي توليد 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

قيقهد 10 :وقت پيشنهادي كل كتاب:1شيمي
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KNO)3نيترات  پتاسيماكسيژن حاصل از تجزيه مقداري  - 126 گـرم   2/13طور كامل صرف سوزاندن مقداري اتانول شده است، اگـر   ، به(
تجزيه پتاسيم نيترات چنـد گـرم   توليد شده در واكنش توليد شود، جرم فرآورده جامد اتانول  طي واكنش سوختندي اكسيد  كربن

 د)  نموازنه شو ها (واكنشبوده است؟ 

3 2 2
2 5 2 2 2

KNO (s) KNO (s) O (g)

C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)

 

  
   

11 14 12 16 39(H , N , C , O , K : g.mol )       
1( 102  2 (68  3( 85  4 (5/76  

2Mgليتر محلولي از منيزيم نيترات كه در آن شمار يون  ميلي 200به  -127   237برابر با 224 10/  ب مقطـر  آليتر  باشد، چند ميلي مي
25اضافه كنيم تا غلظت مولار يون نيترات در آن با غلظت مولار اين يون در محلول سير شدة پتاسيم نيترات در دماي  C  برابر

25پذيري پتاسيم نيترات را در دماي  شود؟ (انحلال C  نيتـرات را    لـول پتاسـيم  چگـالي مح و گرم آب  100گرم در  4/40برابر با
11 404/ g.mL 139   .)در نظر بگيريد 14 16(K , N , O : g.mol )    

1( 800  2 (600  3( 400  4 (200  
كلوين، به  308محلول سيرشدة اين نمك در دماي  مولاريته. استدر دماهاي گوناگون مطابق جدول زير  ABپذيري نمك  انحلال - 128

 ـ    رابطه انحلالتقريب كدام است؟ ( 11دنظر ورپذيري نمك با دما خطي است و چگـالي محلـول را در دمـاي م 5/ g.mL   در نظـر

AB)1100.) بگيريد g.mol )  

30  20  10  0  ( C)    

96  88  80  72  
2100

g AB
S

g H O

 
 
 

 

1( 5/7  2 (75/0  3( 6/9  4 (96/0  

 است؟   نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -129

  ها باعث شده است كه فقط براي مصارف كشاورزي و صنعتي مفيد باشند.  * شوري آب درياها و اقيانوس

  نامند.  به محيط غليظ را اسمز مي رقيقاز محيط و تراوا  ءهاي آب از يك غشا * عبور مولكول

  اسمز است.  فرآيند از اي هاي خشك در داخل يك ليوان پر از آب، نمونه * متورم شدن ميوه

  آب با استفاده از صافي كربني بهتر از اسمز معكوس است. هاي  ميكروبحذف كارايي * 

  3) 4  2 )3  1) 2  صفر )1

 ؟ دهد نمي خ، كدام يك از تغييرهاي زير براي آن رو تبديل آن به مولكولي پايدار سيداك مولكول گوگردتريبا حذف يك اتم اكسيژن در  - 130

  كند.  رفتار آن در ميدان الكتريكي تغيير مي )1

  كند.  هاي پيوندي آن تغيير مي هاي ناپيوندي به شمار جفت الكترون نسبت شمار جفت الكترون) 2

  شود.  هاي پيوندي و ناپيوندي اوزون برابر مي هاي ظرفيتي آن با مجموع الكترون مجموع الكترون )3

  شود.  سنگ تبديل مي هاي حاصل از سوختن زغال وردهابه يكي از فر) 4
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131- 233 01 10/   اتمH 3در چند گرم متانول(CH OH) ها گزينه( وجود دارد و جرم اين تركيب با چه تعداد از موارد زير برابر است؟

 )را از راست به چپ بخوانيد.

11 16 12 56 32(H , O , C , Fe ,S : g. mol )      
233ب)      2SOمول  06/0) الف   01 10/   مولكولCO   

  مول گاز اكسيژن  125/0ت)      Feمول  3/0پ) 

1 (12  – 1  2 (12  – 2  3 (4  – 1  4 (4  – 0    

2Xاگر آرايش الكتروني يون تك اتمي  -132   63به p ،به ترتيب از راست به چپ، عدد اتمـي ايـن يـون كـدام اسـت و در       ختم شود
  آن چند الكترون وجود دارد؟  لاية الكتروني اتم  ترين بيروني

1 (20  ،1   2 (20  ،2  3 (18  ،1  4 (22  ،2  

 است؟ درستهمواره  ،هاي زير كدام يك از عبارت - 133

  الكترون وجود دارد.  8) در لاية ظرفيت گازهاي نجيب، 1
هاي خود را از دست بدهد و به  باشد، آن اتم در شرايط مناسب تمايل دارد همة الكترون 3هاي ظرفيت اتمي كمتر از  الكترون تعداد) اگر 2

  كاتيون تبديل شود. 
آرايش هايي همانند  شوند كه آرايش هايي تبديل مي در شرايط مناسب با گرفتن الكترون به آنيون 17و  16، 15 هاي گروههاي عناصر  ) اتم3

  خود دارند. هم دوره الكتروني گاز نجيب 
رسند  جدول تناوبي در شرايط مناسب با از دست دادن الكترون به آرايش گاز نجيب قبل از خود مي 13و  2 و 1 هاي گروههاي عناصر  ) اتم4

  شوند.  و به كاتيون تبديل مي
)، چند برابـر مجمـوع ضـرايب    1هاي موجود در واكنش ( ههاي زير، مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش دهند با توجه به واكنش -134

  ) است؟  2دار موجود در واكنش ( هاي اكسيژن استوكيومتري تركيب

2 2 2 8 41) S Cl CS S CCl    
3 5 3 9 2 2 2 22)C H N O CO H O N O     

1( 4
9  2( 9

4   3( 13
6  4( 6

13  

 با هم برابر است؟ ،شده مطرحدر كدام گزينه شمار هر دو مورد  - 135

 اكسيد هاي اكسيژن در هر مولكول كربن دي شمار اتم - 2COهاي ناپيوندي در مولكول ) شمار جفت الكترون1

2شمار پيوندهاي كووالانسي در - هاي نافلزي در تركيب دي نيتروژن تترااكسيد ) شمار اتم2 6C H   

2) شمار پيوندهاي دوگانه در 3 3H SO - گانه در شمار پيوندهاي سهHCN  

   2OClاتم مركزي در تركيبهاي ناپيوندي  شمار جفت الكترون - سولفيد (III)ها در تركيب آهن ) شمار كاتيون4

قيقهد 10 :وقت پيشنهادي (كتاب نوروز) آشنا-1شيمي
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 است؟ نادرستكدام عبارت (ها)،  -136

الكترون ناپيوندي بر روي اتم مركزي وجود داشته باشد، در آخرين  يك پيوند يگانه، يك پيوند دوگانه و يك جفت 2XOمولكول  درآ) اگر 

 الكترون وجود دارد.  X ،4زيرلاية اتم 

2ب) در معادلة موازنه شدة واكنش  3 3 6 2NaOH Al O HF Na AlF H O   ها و  دهنده واكنش استوكيومتري ، تفاوت مجموع ضرايب

  است.  8ها برابر  فراورده

  . شوند مي فروسرخصورت  اي مانع از خروج بخش قابل توجهي از گرماي جذب شده توسط زمين به پ) گازهاي گلخانه

از يك مول  2NOبرابر مقدار اكسيژن لازم براي توليد يك مول  2NO ،2از يك مول  3Oلازم براي توليد يك مول  اكسيژنت) مقدار 

NO  .است  

  »ت«و » پ) «4  »ت«و » پ«، »آ) «3  »پ«و » ب) «2  »پ) «1

27با دماي  Heتوان آن را ثابت كرد، مقداري گاز  در داخل سيلندري با پيستون روان كه مي - 137 C  0و فشار 5/ atm  كنيم  وارد مي

% كاهش يابـد، دمـا را بايـد چگونـه تغييـر      40يلندر كنيم. براي اينكه در حجم ثابت فشار درون س و سپس پيستون را ثابت مي

 دهيم؟  

  .گراد كاهش دهيم درجة سانتي 120) 2    .كاهش دهيم كلوين 80) 1

  .گراد افزايش دهيم درجة سانتي 120) 4    .افزايش دهيم كلوين 80) 3

0معادل  ذرههستند؟(هر  نادرستهاي زير  با توجه به شكل مقابل، چند مورد از عبارت - 138  است.) مادهمول  /1

  است.  5/0برابر  ،)2ظرف (حل شونده ) به غلظت مولي 1ظرف (شونده  حلالف) نسبت غلظت مولي 

ظرف شونده  حل)، غلظت مولي محلول حاصل نصف غلظت مولي 3ظرف ( ليتر آب به ميلي 50با افزودن ب) 

  ) خواهد شد.2(

  ) است.  2تر از محلول ظرف ( شود كه غليظ ) محلولي حاصل مي3) و (1با مخلوط كردن محلول دو ظرف (پ) 

محلول ظرف  شونده در حل يمول محلول حاصل به غلظت شونده در حل يمول )، نسبت غلظت3شوندة ظرف ( حلمقدار برابر كردن  دوت) با 

  خواهد بود. 2) برابر 1(

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

100mL
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25پذيري برخي مواد را در دماي  با توجه به جدول زير كه انحلال -139 C دهد، كدام مطلب درست است؟   در آب نشان مي 

 )135 5 23Cl / , Na : g.mol  11وg.mL (چگالي آب  

پذيري  انحلال  فرمول شيميايي  نام حل شونده
2100( )

gH O

ــونده    گرم حل ش

  شكر

  سديم نيترات

  سديم كلريد

  كلسيم سولفات

  كلسيم فسفات

  نقره كلريد

  باريم سولفات

12 22 11C H O  

3NaNO  

NaCl  

4CaSO  

3 4 2Ca (PO )  

AgCl  

4BaSO  

205  

92  

36  

23/0  

45 10  

42 1 10/   

41 9 10/   

  مادة نامحلول وجود دارد.  2مادة كم محلول و  2مادة محلول،  3در اين جدول  )1

25محلول سير شدة باريم سولفات در دماي  غلظت) 2 C  4به تقريب برابرppm باشد.  مي  

25) در دماي 3 C  1ليتر آب به تقريب  ميلي 200در   توان حل كرد.  مول سديم كلريد مي /2

25 دمايدر  )4 C  50درg 205تر از  آب، انحلال هر مقدار كمg آورد.  يك محلول سير شده پديد مي ،شكر در آب  

135گزينه صحيح است؟ (كدام  -140 5 19 1Cl / ,F , H : g.mol  ( 

تري  كند، نقطة جوش پايين گيري مي با جرم مولي مشابه تركيبي كه در ميدان الكتريكي جهت Bو  Aدو تركيب فرضي  ميان) در 1

  دارد. 

  هاي برابري از آب و يخ، يخ حجم و چگالي بيشتري دارد.  ) در جرم2

  شود.  تر به مايع تبديل مي تر باشد، آن گاز راحت نيروي بين مولكولي يك گاز قوي هرچه) 3

  تر است. بيش 2Fاز  HClباشد، زيرا جرم مولي  مي 2Fبيشتر از  HCl) نقطة جوش 4
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 هاي زیر به درستی انجام شده است؟  چند مورد از مقایسه -141

9* تمایل به گرفتن الکترون:  17 35F Cl Br> >  

11* رسانایی جریان برق:  14 16Na Si S> >  

12* شعاع اتمی:  14 16Mg Si S> >  

19* خصلت فلزي:  11 3K Na Li> >  

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

11لیتر اسید با چگالی  میلی 50 طبق واکنش زیر STPلیتر گاز در شرایط  12/1براي تهیه  -142 26/ g.mL− شده است. درصـد   مصرف

11 درصد است.) 50 (بازده واکنش است؟کدام   3HNO خلوص 14 16 64(H , N , O , Cu : g.mol )−= = = =  

3 3 2 28 3 3 2 4HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +  

1 (10 2 (30 3 (40 4 (60 

11هاي زیر درست است؟  چند مورد از عبارت -143 12 16(H , C , O : g.mol )−= = =  

 باشد.  متیل هگزان می -3 - اتیل -2 ،اتیل هگزان به روش آیوپاك -2 - متیل -3آ) نام درست 

 است.  برابراکسید  با جرم مولی کربن دي ،ب) تفاوت جرم مولی نفتالن و سیکلوهگزان

 درصد نفت کوره از درصد هرکدام از اجزاي دیگر بیشتر است.  ،پ) در بین تمام انواع نفت خام

 یابد.  نقطه جوش افزایش می ،هاي راست زنجیر انکهیدروژن به کربن در آل هاي ت) با افزایش نسبت شمار اتم

 باشد.  می 3CHهاي  گروهشمار برابر  2CHهاي  اتیل پنتان شمار گروه ث) در آلکانی با نام دي

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

 یابد.  آنتالپی سوختن . . . . و ارزش سوختی . . . . میاندازه ها با . . . . درصد جرمی کربن،  در آلکان -144

 کاهش  –افزایش  –کاهش ) 2  افزایش  –کاهش  –افزایش ) 1

 افزایش  –افزایش  –کاهش ) 4  کاهش  –افزایش  –افزایش ) 3

اکسـید   اگر بـه کـربن دي   .دهد واکنش می به طور کامل هیدروکلریک اسید% با مقدار کافی 75مقداري کلسیم کربنات با خلوص  -145

 کدام است؟  ،جرم کلسیم کربنات اولیه برحسب گرم .یابد درجه سلسیوس افزایش می 10ژول گرما دهیم، دماي آن  4/92حاصل 

2
1 1 140 16 12 0 84CO(Ca , O , C : g.mol , c / J.g . C )− − −= = = = ° 

3 2 2 22CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) H O(l) CO (g)+ → + +  

1 (50 2 (25 3 (3/33 4 (6/66 

 

 قیقهد 10 :وقت پیشنهادي کل کتاب:2شیمی 
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 است؟  نادرستهاي زیر،  از عبارت مواردکدام  -146

4الف) آنتالپی واکنش:  4CH (g) C(g) H(g)→ C)ارز با  هم + H)H  باشد.  می ∆−

 کنند.  ب) به دلیل گرماگیر بودن فرایند شکستن پیوند، آنتالپی پیوند را با علامت مثبت گزارش می

Cپ) میانگین آنتالپی پیوند  C=  از دو برابر میانگین آنتالپی پیوندC C−  .بیشتر است 

 هاي تجربی، براي واکنش سوختن پروپان نسبت به متان بیشتر است.  به دست آمده با استفاده از آنتالپی پیوند با داده ∆Hت) اختلاف 

 ب و ت) 4 ب، پ و ت) 3 الف و پ ) 2 تالف، ب و ) 1

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر  -147

 تواند مقدار زیادي گاز داغ تولید کند.  اي جامد است که مقدار کمی از آن به سرعت می شونده ماده منفجرالف) ماده 

 شود.  است که بصورت هدفمند به مواد غذایی افزوده می نگهدارندهاي از مواد  نمونه اسید  یکئبنزوب) 

 ساکاروز است. زیه اي از واکنش بسیار کند تج نشانه ،زماناثر گذشت هاي قدیمی در  پ) زرد و پوسیده شدن کتاب

 شود.  میرنگ  اي اتاق به کندي بیدم هاي اسیدي همچون نیتریک اسید در ت) محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات در حضور محلول

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

2Kاز آغاز واکنش، پس دقیقۀ پنجم  انتهايواکنش زیر با سرعت ثابت در حال انجام شدن است. در  -148 O  تولید شده را در آب حل

سـرعت متوسـط    ،باشد مول بر لیتر 1/0ایم. اگر غلظت این محلول برابر  لیتر رسانده میلی 500کرده و حجم محلول حاصل را به 

 لیتر در نظر بگیرید.)  24چند لیتر بر ثانیه است؟ (حجم مولی گازها را  واکنش نخستدقیقه  جدر پن تولید گاز اکسیژن

3(معادله موازنه شود.)  2 2 2KNO (s) K O(s) O (g) N (g)→ + +  

2 2 2K O(s) H O(l) KOH(aq)+ →  

1 (21 10−×  2 (35 10−×  3 (31 10−×  4 (45 10−×  

 پذیري ............... در آب است، زیرا ............... . تر از انحلال پذیري ............... در آب بیش انحلال -149

 تر است.  پنتانول ضعیف -1نیروي جاذبۀ بخش ناقطبی آن از نیروي جاذبۀ بخش ناقطبی  –پنتانول  -1 –هگزانول  -1 )1

 تر است.  هگزانول بیش -1کنش بخش ناقطبی  کنش بخش ناقطبی آن از برهم برهم –هگزانول  -1 –پنتانول  -1) 2

 تر است.  پنتانول قوي -1 نیروي جاذبۀ بخش قطبی آن از نیروي جاذبۀ بخش قطبی در –پنتانول  -1 –بوتانول  -1) 3

 کنش بخش قطبی آن بر بخش ناقطبی آن غلبه دارد.    برهم –بوتانول  -1 –پنتانول  -1) 4
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 ؟ در کدام گزینه به درستی آمده استدر اثر پلیمري شدن مونومري با ساختار زیر، شکل پلیمر حاصل  -150

  

1 ( 

2 ( 

3 ( 

4 ( 
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 از مطالب زیر صحیح است؟ کدام موارد -151

 تغییر شیمیایی باشند.یک هایی از  توانند نشانه تولید نور و آزادسازي گرما می -آ
 تر است. تر باشد، فعالیت شیمیایی آن کم طور کلی هرچه شعاع اتمی یک فلز بزرگ به -ب
 شود. ها استفاده می هالوژنجلوي خودروها، از   در تولید لامپ چراغ -پ
 پذیرتر است. در شرایط یکسان، عنصر برم از فلوئور واکنش -ت
 ب –آ  )4 پ  –آ  )3 ت –ب ) 2 پ  –ب  )1

2درصد در ظرفی سرباز طبـق واکـنش    75گرم آلومینیم سولفات با خلوص  5/85اگر  -152 4 3 2 3 33Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ + 
درصد باشد، جرم محتویات ظرف واکنش پس از اتمام آن، چند گـرم کـاهش    60که بازده واکنش برابر  تجزیه شود، در صورتی

127 مانند) ها در پایان واکنش دست نخورده باقی می یابد؟ (ناخالصی می 32 16(Al ,S ,O : g.mol )−= = =  
1( 45  2 (75  3( 36  4( 27  

 ؟درست است گذاري نام  کدام -153

1 (

33

3 2 3

3

CHCH
| |

CH C CH CH CH
|

CH

− − − ) 2 پنتان متیل  تري -2، 4، 4 :−
2 2

2 2

CH CH
| |
CH CH

−

 متیل اتان  دي – 2، 1: −

3) 4 متیل هپتان  دي – 4، 2:  ) 3 2 3CH CH CH CH CH− − =  پنتن  – 3: −
10گرم آب با دماي  36در ظرفی  -154 C° 60گرم با دماي  21اي از جنس آلومینیم به جرم  و گلوله C°  در مجاورت هم قرار دارند. دماي

نظـر کنیـد.)    مجموعۀ آب و گلوله پس از رسیدن به تعادل دمایی تقریباً چنـد کلـوین اسـت؟ (از تغییـر دمـاي ظـرف صـرف       

2
1 10 9 4 2Al H O(c / ,c / : J.g . C )− −= = °  

1 (56/15  2 (45/44 3 (56/288  4 (44/257  
 اند؟ هاي زیر درست چند مورد از عبارت -155

 ترکیب آلی موجود در دارچین همانند ترکیب آلی موجود در بادام و گشنیز، ترکیبی آروماتیک است. –آ 
 .باشدمشابه گروه عاملی موجود در یک نوع سوخت سبز تواند  میعاملی موجود در گشنیز  گروه –ب 
 ها است. آندر وژن علت تفاوت تعداد هیدر جرم مولی ترکیب آلی موجود در میخک و بادام، تنها به تفاوت –پ 

 شود.  رو نیز دیده می گروه عاملی موجود در دارچین در ترکیب روبه –ت 
1 (4 2 (3 3 (2  4 (1 

2هاي زیر، آنتالپی واکنش  با توجه به واکنش -156 2A C D B+ →  چند کیلوژول است؟ +

2 450I) A E D , H kJ+ → ∆ = −  
250II) B E D A , H kJ+ → + ∆ =  

3 2 600III) D A C , H kJ+ → ∆ =  
1 (1550−  2 (550−  3 (650−  4 (350−  

 قیقهد 10 :پیشنهاديوقت  (کتاب نوروز) آشنا:2شیمی 



  آزمون هدیه
 29ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401فروردین  5 هدیه آزمون

2واکنش  -157 2A(g) C(s) D(g)→ بـه   yو مقدار تقریبـی   Aکند. مقدار آغازي مادة  پیشرفت می 50دقیقه، به اندازة % 4در مدت  +

در دقیقـۀ دوم   Aدر ظرف وجود دارد و سرعت متوسط مصـرف   Aترتیب از راست به چپ چند مول است؟ (در ابتدا فقط مادة 

 در دقیقۀ اول است.)  Aنصف سرعت متوسط مصرف 

 (min)زمان  1 2 3 4

100/0 095/0 080/0 y  مقدار(mol)C 

 036/0و  4/0  )2  053/0و  2/0) 1

 053/0و  4/0) 4  036/0و  2/0) 3

3ناپذیر  ها در واکنش برگشت تواند بیانگر تغییر تعداد مول گونه کدام گزینه می -158 2A(g) B(g) C(g)+  باشد؟ →

1(t    2(t    

3( t   4(t  

 ها) یک نمودار صعودي باشد؟ xهاي کربن (محور  دست آمده برحسب شمار اتم یک از موارد زیر باشد تا نمودار به ها کدامyمحور  -159

 ها در آب پذیري الکل انحلال) 1

 ها میزان قطبیت الکل) 2

 دروالسی به هیدروژنی در کربوکسیلیک اسیدها وان نیروهاينسبت ) 3

 پذیري کربوکسیلیک اسیدها در آب انحلال) 4

 ، داراي . . . . اتم هیدروژن است. B ماده . . . کربوکسیلیک اسید مورد استفاده در تهیۀ . . . Aالکل مورد استفاده در تهیۀ مادة  -160

A :





3 6 2
|| ||

O O

C C H C OCH O

− − − 
 n

B :





2 4 2
|| ||

| |

O O

C C H C N CH N

H H


− − − − − 
 n

 

 4آمید،  مانند، پلی) 2  4آمید،  برخلاف، پلی) 1

 4استر،  برخلاف، پلی) 4  6آمید،  برخلاف، پلی) 3

 

mol

mol

mol

mol



پاسخپاسخ  ۀۀدفترچدفترچ
  هدیههدیهآزمون آزمون 
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  (نظام جدید)(نظام جدید)  ریاضیریاضی    دوازدهمدوازدهم

ی
اص

تص
اخ

 

 (به ترتیب حروف الفبا) نام طراحان نام درس

 میلاد منصوريـ  پورسعید علمـ  یاسین سپهرـ  خانافشین خاصهـ عادل حسینی  ریاضی پایه

 ـ  2و  1هندسه  اـ عباسـی اصـل            ـ   بادآسعید جعفري کافی امیرحسین ابومحبوب   ـرض اـوجی   ـعلـی س  ـمحسـن رجبـی   ـمحمد خنـدان   حسین حاجیلو 
 ـعلی فتح     داریوش ناظمی  ـسینا محمدپورـ  فرشاد فرامرزيآبادي 

 فرهاد وفایی  ـمحمدعلی نادرپور  ـعلويمرتضی فهیمـ  رضا عباسی اصلـ  یاسین سپهرـ  عادل حسینیـ  کاظم باقرزاده آمار و احتمال

 زادهمرتضـی رحمـان  ـ   میـثم دشـتیان  ـ   مهـدي حـاتمی  ـ   امیرحسـین بـرادران  ـ   محمـد اکبـري    ـ عبـاس اصـغري  ـ   محمـد اسـدي   2و  1 فیزیک
 فاروق مردانیـ  حسین مخدومیـ  مصطفی کیانی  ـبهادر کامرانـ  زادهعبداله فقهـ  فرشید رسولی 

 محمد عظیمیان زوارهـ  رسول عابدینی زواره  ـامیرحسین طیبیـ  روزبه رضوانیـ  یاسر راشـ  حمید ذبحیـ  محمدرضا پورجاوید 2و  1 شیمی

 علمی روهگ

 2و  1 شیمی 2و  1 فیزیک و آمار و احتمال 2و  1 هندسه ریاضی پایه نام درس

 ایمان حسین نژاد بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 گروه ویراستاري
 علی مرشد
 علی ارجمند

 زهره آقامحمدي فرزانه خاکپاش
 یاسر راش

 مسعود خانی
 محمدحسن محمدزاده مقدم

 امیرحسین مسلمی بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري محمدرضا اصفهانی سرژ یقیازاریان تبریزي سمیه اسکندري مسئول درس مستندسازي

 تولید و فنی گروه 

محمد اکبري   گروه مدیر

 عادل حسینی ئول دفترچهمس

 محمدرضا اصفهانی مسئول دفترچه: مقدممازیار شیروانی مدیر گروه: گروه مستندسازي

میلاد سیاهوشی آرا و صفحه نگار حروف

 گروه آزمون
چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––ین ین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطخیابان انقلاب بین صبا و فلسط :دفتر مرکزي



2 ۀصفح هدیه  زمونآ » فروردین 5 آزمون«پاسخ تشریحی 
ریاضی همداختصاصی دواز 

)میلاد منصوري( »3«گزینۀ  -1
1 23 3n n n;a a a ; n− −= − ≥        2 5a 1و  = 2a = 

3 2 13 15 2 13a a a= − = − = 

4 3 23 39 5 34a a a= − = − = 

a = × − =5 3 34 13 89 

a a a= − =6 5 43 233 

a a⇒ − =6 5 144
 )15و  14هاي  صفحه مجموعه، الگو و دنباله: -1ریاضی (

--------------------------------------------- 

)میلاد منصوري( »2«گزینۀ  -2

f (x ) x x f (x) x x+ = + − ⇒ = + −2 21 3 4 6 

f ( x) x x⇒ = + −22 4 2 6
کنیم:  پس معادلۀ زیر را حل می

2 22 4 2 6 6 0f ( x) f (x) ( x x ) (x x )− = + − − + − = 

x x⇒ + =23 0

bx آن برابر است با:  هاي جوابکه مجموع  x
a

+ = − = −1 2
1
3

 )9تا  7هاي  صفحه :و معادلهجبر  – 1حسابان(
--------------------------------------------- 

)حسینیعادل ( »3«گزینۀ  -3
رسانیم:  می 2طرفین تساوي را به توان 

2 25 2 2 4 0x x x x x x x x x+ = + + ⇒ − = 
0

2 2 0
2 4

x
x( x )

x x

=⇒ − = ⇒ 
= ⇒ =

 است.  4ها برابر  اند و مجموع آن هر دو جواب قابل قبول

 )9تا  7هاي  صفحه جبر و معادله: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)عادل حسینی( »2«گزینۀ  -4

25باید نامعادلۀ  4 6x x≤ − را حل کنیم:  >

2

2 2

4 5 5 1 0
1 5

4 6 0 2 10 0
2 10 2 10

x x (x )(x )
x ( , ] [ , )

x x (x )

x ( , )

 − − = − + ≥

⇒ ∈ −∞ − + ∞


− − < ⇒ − − <

⇒ ∈ − +



از اشتراك مجموعۀ بالا داریم: 

2 10 1 5 2 10x ( , ] [ , )∈ − − + 
این مجموعه روي محور اعداد حقیقی به صورت زیر است: 

 2هـا برابـر    را بپذیرد که مجمـوع آن  5و  -1، -2تواند مقادیر  می [x]پس 

 است. 

 )52تا  49هاي  صفحه جبر و معادله: -1حسابان (

)خان افشین خاصه( »4«گزینۀ  -5
نویسـیم و سـپس دامنـۀ آن را     ، ضابطۀ تابع را مـی مسئلهبا توجه به معلومات 

1کنیم:  محاسبه می
2

f (x)
| x |

=
−

2 0 2 2 2f| x | | x | D [ , ]− > ⇒ > ⇒ = − − 
2 بنابراین اعداد صحیحی که در دامنه نیستند عبارتند از:  1 0 1 2, , , ,− −

 )49تا  46هاي  صفحه تابع: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)یاسین سپهر( »4«گزینۀ  -6
32 3 6 2 3
2

x x x+ = ⇒ = ⇒ = 

g)چون  of )( )−1 xمورد سوال است.  6 =
3
2

 دهیم:  قرار میرا در رابطه داده شده  

1 11 1 16 6
2 2 2

f ( ) g g (f ( )) g (g( ))− − ⇒ = ⇒ = = 
 

 

 )70تا  66هاي  صفحه تابع: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)عادل حسینی( »1«گزینۀ  -7
کنیم:  معادله را به صورت زیر ساده می

2 2
2 2

13 9 61
3

x x
x xlog log log log+ × = + =

2حال با تغییر متغیر 
xT log= :داریم

2
2 21 9 19 6 9 6 1 3 1 0TT T T ( T )

T T
+

+ = = ⇒ − + = − =

3
2

1 2
3

xT log x⇒ = = ⇒ =

3پس  2a است.  =
3 414 16 2 2

22 3 42 2
32

34 3
4

(a )
alog log log log+⇒ = = = × =

 )90تا  86هاي  صفحه نمایی و لگاریتمی: توابع – 1حسابان (
--------------------------------------------- 

)پور سعید علم( »2«گزینۀ  -8
با توجه به رابطۀ زیر: 

6 6 2 3 2 3sin cos (sin ) (cos )α + α = α + α 
2 2 3 2 2 2 2

1 1
3(sin cos ) sin cos (sin cos )= α + α − α α α + α

 

 

2 21 3sin cos= − α α 
داریم:  Aپس براي 

2 2 231 3 1
32 32 4 16

1 1
8 8

sin cos sin
A

cos cos

π π π
− − −

= =
π π

− −

( cos )

cos

π
− −

= = −
π

−

3 1 38 8
81

8
 )112تا  110هاي  صفحه مثلثات: -1حسابان (

ریاضیات پایه



3 ۀصفح هدیه  زمونآ » فروردین 5 آزمون«پاسخ تشریحی 
ریاضی همداختصاصی دواز 

)عادل حسینی( »2«گزینۀ  -9
2

0 0 0
4 1 2 2 2 2 2 1 2 1
2 1 2 1 2 1x x x

cos x cos x (cos x )(cos x )lim lim lim
cos x cos x cos x→ → →

− − + −
= =

− − −

0
2 2 1 4

x
lim (cos x )
→

= + =

 )144تا  141هاي  صفحه حد و پیوستگی: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)عادل حسینی( »3«گزینۀ  -10

1 در تابع فقط
2

x 1ناپیوسته است، این یعنی  =
2

x ریشۀ عبـارت مخـرج    =

3
1x

x bx c

+

+ +
1که  است. براي این 

2
x تنها نقطۀ ناپیوستگی تابع باشـد،   =

211لازم است عبارت مخرج به صورت 
2

(x )(x )+  باشد (چرا؟) −

3 2 2
1 1 1

1 11
2 2

x x

x bx c (x )(x ) (x )

+ +
⇒ = =

+ + + − −

به صورت زیر است:  fپس ضابطۀ تابع 

2

1
1 11

2

a ; x

f (x) ; x
(x )

= −
=  ≠ −
 −

 

1xدر  fبراي پیوستگی  = کافی است داشته باشیم:  −

21 1
1 4

1 9
2

x x
a lim f (x) lim

(x )→− →−
= = =

−

 )151تا  145هاي  صفحه حد و پیوستگی: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »4«گزینۀ  -11

5 243 3 1 5
32 2

/−
= − = 4و  − 1 1 0 5

16 2
/= 3و  = 0 027 0 3/ /− = −

5 0 3 2 0 5 1 5 2A ( / ) / /⇒ = × − + × − = −

 )61تا  48هاي  صفحه هاي جبري: هاي گویا و عبارت توان -1ریاضی (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »4«گزینۀ  -12
17جمـلات   21 25 29, , , , 1یـک دنبالــۀ حسـابی بـا قدرنســبت     ... 4d و  =

16 جملات 21 26 31, , , , 2یک دنبالۀ حسابی با قدرنسـبت   ... 5d اسـت،   =

بنابراین جملات مشترك ایـن دو دنبالـه، یـک دنبالـۀ حسـابی بـا قدرنسـبت        

4 5 20d [ , ]=  است.  =

21 41 61: , , ,  دنبالۀ جملات مشترك ...

آوریم:  دست می حال مجموع ده جملۀ اول دنبالۀ جملات مشترك را به

12 1
2n
nS ( a (n )d)= + −

10
10 2 21 10 1 20 5 222 1110
2

S ( ( ) ( ) ) ( )⇒ = + − = =

 )6تا  2هاي  صفحه جبر و معادله: -1حسابان (

)کتاب نوروز( »4«گزینۀ  -13

xابتدا معادلۀ  x x− − + =3 22 2  کنیم. را حل می 0

(x x) ( x ) x(x ) (x )− + − + = − − −3 2 2 22 2 1 2 1 

(x )(x ) x ,x ,x= − − = ⇒ = = − =2 1 2 0 1 1 2 

 پذیر است: هاي زیر براي معادلۀ درجۀ دوم داده شده امکان حالت

 را داشته باشد: 4و  1الف) معادله دو جواب متمایز 

a S
a b

b P
= − = −

⇒ ⇒ + = − = =

5
1

4

xب) معادله جواب مضاعف  =  را داشته باشد: 1

x ax b x x
a b

⇒ + + = − +
⇒ + = −

2 2 2 1
1

xپ) معادله جواب مضاعف  =  را داشته باشد: 4

x ax b x x⇒ + + = − +2 2 8 16

a b⇒ + = 8

 )9تا  7هاي  صفحه جبر و معادله: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »1«گزینۀ  -14

ــی ــط    م ــر خ ــود ب ــی عم ــۀ خط ــیم معادل 0axدان by c+ + ــه = ــورت  ب ص

0bx ay c′− + ــه   = ــر ب ــورد نظ ــط م ــۀ خ ــابراین معادل ــورت  اســت، بن ص

4 3 0x y m− + خواهد بود. =

2 24 3

m
=

+
 فاصلۀ مبدأ مختصات از خط مورد نظر 

2 2 2
5 5
m

m m⇒ = ⇒ = ⇒ = ±

 )36تا  29هاي  صفحه جبر و معادله: -1حسابان (

--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »2«گزینۀ  -15

 داریم:» 2«گزینۀ  توابعدر 

[ ]2 2f gD D ,= = −

( )
( )
( ) ( )

2 2 22
2 22 2

x x xxg x
x xx x

+ − −
= =

+ − −+ + −

( )
( )

2 2 2
2 2

2
x x x

x x f x
x

+ − −
= = + − − =

)بنابراین  ) ( )f x g x= .است 

هـا یکســان نیسـتند، بنـابراین توابــع نیـز مســاوي      هــا دامنـه  در سـایر گزینـه  

 نخواهندبود.

 )43تا  41هاي  صفحه :تابع -1حسابان (

آشنا -ریاضیات پایه 



4 ۀصفح هدیه  زمونآ » فروردین 5 آزمون«پاسخ تشریحی 
ریاضی همداختصاصی دواز 

)کتاب نوروز( »4«گزینۀ  -16
1 1

1 1
1 1

f (x ) x
x x f (g(x )) x

x xx g(x )
x x

+ = − ⇒ − = −
+ = −


5 5
2 2

fog( )⇒ = 
1x t
x f (g(t)) t fog(x) x

− =
→ = ⇒ =

 )70تا  66هاي  صفحه تابع: -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »2«گزینۀ  -17
2 6

5 511 10 11 103 5
3

64 2121 11
32

2

log log log log− = − 

10
2 13 2 132
5 3 5 3

alog= − = −
56
311 10

2 11 2
5

log log
−

= −

 )87و  86هاي  صفحه نمایی و لگاریتمی: توابع -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »2«گزینۀ  -18

20 50 70 20
40 10 50 40

sin( ) sin cosA
cos( ) cos sin

+
= = =
− + − −

   

   

20 1
2 20 20 2 20

cos

sin cos sin

−
= =
−



  

 )104تا  98هاي  صفحهمثلثات:  -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »4«گزینۀ  -19
2 2 2 2A | sin x cosx | A sin x cos x sin xcosx= + ⇒ = + +

72 029 7 16 41 2 1
9 9 3

sin x Asin x A A
= >= + → = + = → = 

 )112تا  110هاي  صفحهمثلثات:  -1حسابان (
--------------------------------------------- 

)کتاب نوروز( »3«گزینۀ  -20
2xچون حد عبارت مخرج کسر در  برابر با صفر است، حد صورت کسر  =

0نیز باید صفر باشد تا به حالت مبهم 
0

برسیم و پس از رفع ابهام، حاصل حد 

شود.      bبرابر با عدد حقیقی 

4 2 2 2 2 2( a ) a a⇒ + − = ⇒ + = ⇒ =

22 2
4 2 2 4 2 4

2 3 2 25 6x x

( x ) (x )lim lim
(x )(x )( x )x x→ →

+ − + −
⇒ =

− − + +− +

4 1
1 4

b
( )( )

= = − =
−

2 2

2 2
2 1 3

2x a x x

x bx a x xlim lim lim (x )
x a x→ → →

+ − − −
⇒ = = + =

− −

 )151تا  141هاي  صفحهحد و پیوستگی:  -1حسابان (
--------------------------------------------- 



5 ۀصفح هدیه  آزمون »1401فروردین  5 آزمون«پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز 

 (حسین حاجیلو) »4«گزینۀ   -21

80
2 80

40

Âˆ ˆA C
Ĉ

 == = ⇒ 
 =







180 60ˆ ˆB̂ (A C)⇒ = − + = 

ADواقـع اسـت، پـس   ABعمودمنصـف روي Dچون نقطۀ DB= و مثلـث

ABD1الساقین است و متساوي 1ˆ ˆA B=:بنابراین ، 

1 1
180 180 110 35

2 2
ADBˆ ˆA B

∧
− −

= = = =
  



2 1 80 35 45ˆ ˆ ˆA A A⇒ = − = − =  

1
40 20

2 2
ĈĈ = = =





2 1 45 20 65ˆ ˆ: A Cγ = + = + =  زاویۀ خارجی⇒

 )14تا  11هاي  هاي هندسی و استدلال: صفحه ترسیم -1(هندسه  
---------------------------------------------- 

 (سینا محمدپور) »4«گزینۀ   -22

مثلث به یک فاصله است، بنابراین با توجه نقطۀ همرسی نیمسازها از سه ضلع 
 به شکل داریم:







  

7

8 24 360

9

AMB k

AMC k AMB AMC BMC k

BMC k

 =
 = ⇒ + + = =


=



15k⇒ = 







105

120

135

AMB

AMC

BMC

 =

⇒ =


=







 درجه است، پس: 180هاي داخلی هر مثلث برابر  از طرفی مجموع زاویه

  

180 90

180 135 180

ˆ ˆˆA B C

MBC BMC MCB

 + + = ⇒ α + β + γ =

 + + = ⇒ α + + β =

 

  

45⇒ γ = 

30αبه روش مشابه  =   15وβ =  آید. دست می به 

2، برابر ABCهاي مثلث  پس اندازة زاویه 90Â = γ =  ،2 60B̂ = α =  

2و  30Ĉ = β =   .است 
هـا الزاویه، نقطۀ همرسی ارتفاع ست و در هر مثلث قائمالزاویه ا این مثلث قائم

 روي رأس قائمه است.
 )21تا  19هاي  هاي هندسی و استدلال: صفحه ترسیم -1(هندسه  

 (محسن رجبی) »1«گزینۀ   -23
مشـترك هسـتند،   Bشـده از رأس  در ارتفاع رسمBAMوBOMدو مثلث

 پس: 

1 1
4 4

BOM BAM
BOM

BAM

S S
OM S ( )

S AM

∆ ∆

∆
∆

= = ⇒ =

3

4
BAM

ABO

S
S

∆

∆⇒ =

مشترك هستند، پس: Aشده از در ارتفاع رسمABOوABDدو مثلث
3

1 2
2 2 8

ABOABD BAM
ABD

ABO

SS S
BD S ( )

S BO

∆∆ ∆

∆
∆

= = ⇒ = =

3
381 2 1 2

4

ABD

BOM

S
( ),( )

S

∆

∆
⇒ = = 

 )33تا  30هاي  قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهاي آن: صفحه -1(هندسه  
---------------------------------------------- 

 (علی ساوجی) »2«گزینۀ   -24

توجـه بـه عکـسبنامیم، آنگاه با HراAKبا ارتفاعMNاگر نقطۀ برخورد
AKو در نتیجه بـر ارتفـاع   BCموازيMNشود که قضیۀ تالس نتیجه می

1چنین عمود است و هم
2

MN BC=1و
2

KH AK=:پس . 

1 1 1 1
2 2 2 2MNK

S KH.MN ( AK. BC)∆ = = 

1 1 1
4 2 4 ABC

( AK.BC) S ∆= =

1 1 6 8 24
2 2ABC

: S AB.AC∆ = = × ×  از طرفی=

1 24 6
4MNK

S ∆ = × = 

 )37تا  34هاي  قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهاي آن: صفحه -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 اصل) (رضا عباسی »1«گزینۀ   -25

فرض کنیم:  DAC DCB= = α  وACD = β :داریم

  BDC A ACD= + = α + β 

  AB AC B ACB B= ⇒ = ⇒ = α + β 

1هندسه 



6 ۀصفح هدیه  آزمون »1401فروردین  5 آزمون«پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز 

7DCالساقین و  متساوي BDCپس مثلث   است. =

 اند. داریم: به حالت تساوي دو زاویه، متشابه ABCو  BCDدو مثلث 

7 49 49 329
7 9 9 9 9

BD BC BD BD AD
BC AB

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = − =

 )41تا  38هاي  قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهاي آن: صفحه - 1(هندسه
---------------------------------------------- 

 (امیرحسین ابومحبوب) »4«گزینۀ   -26
دو ضلع مقابل موازي دارد، لزومـاً ذوزنقـه اسـت و در    اي که فقط  چهارضلعی

السـاقین   صورتی که قطرهاي آن برابر یکدیگر باشند، قطعـاً ذوزنقـه متسـاوي   
، مستطیل »3«و » 2«هاي  مربع است و در گزینه» 1«است. چهارضلعی گزینۀ 

 هاي مشابه برخوردار است. نیز از ویژگی
 )63تا  56هاي  ها: صفحه چندضلعی -1(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (امیرحسین ابومحبوب) »2«گزینۀ   -27

هاي اضـلاع چهارضـلعی    محیط چهارضلعی حاصل از وصل کردن متوالی وسط
ABCD      برابر مجموع طول قطرهاي ایـن چهارضـلعی اسـت (طـول اضـلاع ،

MN  وPQ  هر کدام نصف قطرBD    و طـول اضـلاعMQ  وNP هـر
و  ACاست). بنابراین کافی است طول قطرهاي  ACکدام نصف طول قطر 

BD دست آوریم. را به 
 ، قطرها بر هم عمود هستند، داریم:ABCDکه در کایت  با توجه به این

2 2 2 9 36 45 3 5ABC : AC AB BC AC
∆

= + = + = ⇒ =

ABC : AB BC BO AC
∆

× = ×

6 6 53 6 3 5
55

BO BO⇒ × = × ⇒ = =

12است، پس  BDعمودمنصف قطر  ACقطر  5
5

BD و داریم: =

12 5 27 53 5
5 5

AC BD= + = + )محیط  = )MNPQ 

 )72و  64هاي  ها: صفحه چندضلعی -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 آبادي) (علی فتح »3«گزینۀ   -28
را  BDکنیم تا قطـر   را رسم می ACقطر 

، ABCقطع نماید. در مثلـث   Oدر نقطۀ 

AM  وBO هاي نظیر اضـلاع   میانهBC 

 هستند.  ACو 

 EOCرا به هم وصل کنیم، مساحت هر یک از دو مثلث  Eو  Cاگر نقاط 

EMC ،1و 
6

 است. ABCمساحت مثلث  

1 1 1 30 2 5
6 12 12ABCD

EOC EMC ABC
S S S S /∆ ∆ ∆= = = = × = 

مثلـث هـم مسـاحت پدیـد      4الاضـلاع،   از طرفی با رسم دو قطر یک متـوازي 

1 آید، بنابراین داریم: می 1 30 7 5
4 4ABCD

DOC
S S /∆ = = × = 

DOC EOC EMCS S S= +  مساحت ناحیۀ هاشورخورده +

7 5 2 5 2 5 12 5/ / / /= + + = 
 )67تا  65هاي  ها: صفحه چندضلعی -1(هندسه  

---------------------------------------------- 

 (سینا محمدپور) »4«گزینۀ   -29
پهلو، منشوري است که قاعدة آن مثلث اسـت. بـا توجـه بـه شـکل       منشور سه

 شود. دو موازي و متنافر مشخص می دوبههاي متمایز  تعداد جفت خط

( ) ( ) ( ): DF,CA , EF,BC , DE,AB دو موازي جفت خطوط دوبه 

)جفت 6 ) ( ) ( ), CF,AD , CF,BE , BE,AD ⇒ 

( ) ( ) ( ): DF,AB , EF,AB , CF,AB جفت خطوط دو به دو متنافر 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ), DF,BC , DE,BC , AD,BC , EF,CA , DE,CA 

)جفت  12 ) ( ) ( ) ( ), BE,CA , CF,DE , AD,EF , BE,DF ⇒ 

 )81تا  78هاي  تجسم فضایی: صفحه -1(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (محمد خندان) »2«گزینۀ   -30
 آید. وجود می الزاویه حول ارتفاع، یک مخروط ناقص به از دوران ذوزنقۀ قائم

الزاویه  قائمهاي ذوزنقۀ  اي موازي با قاعده سطح مقطع حاصل از برخورد صفحه
 با این مخروط ناقص، یک دایره است.

 داریم: BHCطبق تعمیم قضیۀ تالس در مثلث 

6 9 18 2
3 9
x x x= ⇒ = ⇒ =

است و در نتیجه مسـاحت   4بنابراین مطابق شکل، شعاع دایرة مورد نظر برابر

24 با:سطح مقطع برابر است  16S ( )= π = π 

 )96تا  92هاي  تجسم فضایی: صفحه -1(هندسه  



7 ۀصفح هدیه  آزمون »1401فروردین  5 آزمون«پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز 

 (کتاب نوروز) »4«گزینۀ   -31
ABاگر  AC= اي روي عمودمنصف   باشد، هر نقطهBC   نیمساز زاویـه)

BACاز (BوCبه یک فاصله و ازABوAC به فاصلۀ یکسان قرار دارد

 شمار جواب دارد.بی مسئلهو 

ACاگر BC AB=  BCو عمودمنصـف  BACباشد، نیمسـاز زاویـۀ   ≠

 اند و مسئله یک جواب دارد.همواره در یک نقطه متقاطع

 )14تا  11 هاي : صفحههاي هندسی و استندلالترسیم -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »3«گزینۀ   -32
اند. لذا با توجه به قضیۀ خطوط موازي و مورب داریم:  موازي 2dو 1dخطوط

رو به  گاه ضلع روبه دانیم اگر در مثلثی دو زاویه نابرابر باشند، آن از طرفی می
 تر. بنابراین:  رو به زاویۀ کوچک تر است از ضلع روبه تر، بزرگ زاویۀ بزرگ

1ˆ ˆAOC : A C AO CO ( )
∆

> ⇒ <

2ˆ ˆBOD : B D BO DO ( )
∆

> ⇒ < 
2 1( ) , ( ) AO BO CO DO→ + < + 

ABدر نتیجه:  CD< 
و » 1«هـاي   توان در مورد درسـتی گزینـه   با توجه به اطلاعات مسئله نمی

 اظهارنظر کرد. » 2«
 )22و  21 هاي : صفحههاي هندسی و استدلالترسیم -1(هندسه 

---------------------------------------------- 
 (کتاب نوروز) »2«گزینۀ   -33

دو با هم  در لوزي، اضلاع مقابل دو به 

انـدازه   موازي و هر چهـار ضـلع هـم   

هستند. طبق تعمیم قضیۀ تالس در 

 داریم:  ABCمثلث
3

3 18
AD DE xDE BC
AB BC x

⇒ = ⇒ =
+



254 3x x⇒ = +

2 6
3 54 0 9 6 0

9
x

x x (x )(x )
x
=

⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ = −

 )37تا  34 هاي : صفحهقضیۀ تالس، تشابه و کاربردهاي آن -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »2«گزینۀ   -34

2 2 2 64 36 100 10ABC : BC AB AC BC
∆

= + = + = ⇒ = 
داریم:  ABCالزاویۀ  طبق روابط طولی در مثلث قائم

2 28 10 6 4AB BH BC BH BH /= × ⇒ = × ⇒ = 
4 سلات ةيضق

10 8
BD BM BDMD || AC
BC BA

→ = ⇒ = 

5
6 4 5 1 4

BD
DH BH BD / /
⇒ =

= − = − =

 )42و  41هاي  قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهاي آن: صفحه -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »1«گزینۀ   -35
مشترك هسـتند،  Aشده از رأسرسمدر ارتفاع AOBوAODدو مثلث

پس:

10
2

AOD

AOB

S
OD OD

S OB OB

∆

∆
= → =ÆoÎ ¢Lö

اند، پس نسبت  به حالت تساوي زوایا با هم متشابهCODوAOBدو مثلث

 هاست: ها برابر مربع نسبت تشابه آن هاي آن مساحت

2 22 4 2
10 510

AOB

COD

S
OB( ) ( )

S OD

∆

∆
= = = =

 )45و  32هاي  حهقضیۀ تالس، تشابه و کاربردهاي آن: صف -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »1«گزینۀ   -36
، نصف اندازة وتـر و   30°رو به زاویۀ  الزاویه، اندازة ضلع روبه در مثلث قائم

3،  60°رو به زاویۀ  اندازة ضلع روبه
2

اندازة وتر است. بنابراین داریم: 

ABH : A BH AB
∆

= ° ⇒ = = × =
1 130 12 6
2 2

 

BCH : C BH BC

BC BC

∆
= ° ⇒ =

⇒ = ⇒ = =

360
2

3 126 4 3
2 3

   BCH BCH A ABC⇒ = ABCزاویۀ خارجی است: +
∆

آشنا - 1هندسه 

2ˆ ˆ ˆˆA B A C
ˆ ˆ ˆˆ B DC D

β= α = = β >→
>= = α 

 غ ق ق



8 ۀصفح هدیه  آزمون »1401فروردین  5 آزمون«پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز 

 ABC ABC⇒ ° = ° + ⇒ = °60 30 30

 متساوي الساقین است و در نتیجه داریم:  ABC مثلثبنابراین 

AC BC= = 4 3

 )64ۀ : صفحهاچندضلعی -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »4«گزینۀ   -37
اي که دو قطر آن بر هم عمود بوده و منصف یکدیگرند،  دانیم چهارضلعی  می

باشد، مساحت آن برابر است با:  bو  aلوزي است. اگر طول قطرهاي آن 

1
2

S ab=

 :  از طرفی
1 2
2 1 33 3

2 2

S ab ba b S b b
=

= → = × × = 

224 2 23 24 3 48 16 4 12
2

S b b b b a=→ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

2 2 26 2 40 40 2 10x x= + = ⇒ = =
 

4 2 10 8 10= ×  محیط لوزي =

 )72و  65 هاي : صفحههاچندضلعی -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »1«گزینۀ   -38
اسـت کـه طبـق فرمـول      3اي مورد نظر برابـر   مساحت چندضلعی شبکه

 داریم:» پیک«

3 1 4
2 2
b bi i= + − ⇒ + = 

3bیعنی  ،مرزي دارد نقطۀ  3اي حداقل  دانیم هر چندضلعی شبکه می ≥. 

از طرفی تعداد نقاط درونی، عددي صحیح و نامنفی است، پس براي تعداد 

 حالات زیر قابل قبول است:  اي، این چندضلعی شبکهنقاط مرزي و درونی 

1 4 2 6( ) b ,i b i= = ⇒ + =

2 6 1 7( ) b ,i b i= = ⇒ + =

3 8 0 8( ) b ,i b i= = ⇒ + =

 باشد.5تواند برابر پس مجموع تعداد نقاط مرزي و تعداد نقاط درونی نمی

 )71تا  69 هاي : صفحههاچندضلعی -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »2«گزینۀ   -39

بر صفحۀ lمتنافر است، خط lعمود و با Pبر صفحۀ dاز آنجا که خط

P انـد).   باشد (چون دو خط عمود بر یک صفحه با هم مـوازي  عمود نمی

عمود نباشد، تنها یک صفحه از آن خـط   Pدانیم اگر خطی بر صفحۀ می

عمود است.   Pگذرد که بر می

 )83ۀ تجسم فضایی: صفح -1(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »3«گزینۀ   -40

است. چون شـعاع دو   ABاي به قطر سطح مقطع حاصل از برخورد دو کره دایره

′10OOو  8و  6کره   الزاویه است. بنابراین:   قائم ′OAOاست، پس مثلث =

1 1
2 2AOOS AH OO OA O A′ ′ ′= × = × 

1 110 8 6 4 8
2 2

AH AH /× = × × ⇒ =

2 2 4 8 9 6(AH) / /= π× = π× = πمحیط دایره 

 )94تا  92 هاي تجسم فضایی: صفحه -1(هندسه 
---------------------------------------------- 
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 (داریوش ناظمی)              »3«گزینۀ   -41
 

  2 1
2

AD BCE AD BC x ( )
∧ −
= ⇒ − =

 

 





26 4 2
2

DC xDC BCA DC BC x BC x ( )
∧ =+
= ⇒ + = → =

1 2 6( ),( ) AD x⇒ = 

   180 12 180AD DC BC x+ + = ⇒ = 

15x⇒ = 

 )17تا  13هاي  دایره: صفحه -2(هندسه  
---------------------------------------------- 

 آباد) (سعید جعفري کافی »1«گزینۀ   -42

اند که مماس درون باشند،  فقط در حالتی دو دایره داراي یک مماس مشترك

dدر این حالت  R R′=  است. بنابراین داریم: −

( ) ( )3 1 5 3 2 6 3a a a a a− − + = ⇒ − =

2 6 3 6
62 6 3 5 6
5

a a a

a a a a

− = ⇒ = −



− = − ⇒ = ⇒ =

¡ ¡ ù

 )22تا  20هاي  دایره: صفحه -2(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (فرشاد فرامرزي) »2«گزینۀ   -43

الساقین است. با  دانیم اگر یک ذوزنقه محاطی باشد، آنگاه لزوماً متساوي می

 توجه به محیطی بودن آن داریم:

2 8 2 10 5x x x x+ = + ⇒ = ⇒ = 

2 2 25 3 16 4h h= − = ⇒ = 

( )2 8 4
20

2
S

+ ×
= = 

 )29تا  27هاي  دایره: صفحه -2(هندسه 

 اصل) (رضا عباسی »2«گزینۀ   -44

 الزاویه است، زیرا: مثلث مفروض قائم
2 2 225 24 7= + 

 داریم: ABCدر مثلث 
1 7 24 257 24 84 28
2 2

S ,P + +
= × × = = =

84 3
28

Sr
P

= = =

3284 3 π== − π× →دایره
ABC

S S∆=  مساحت محصور −

مساحت محصور  =57
 )26و  25هاي  دایره: صفحه -2(هندسه 

---------------------------------------------- 
 (سینا محمدپور) »3«گزینۀ   -45

هاي دو دایره با هم برابر اسـت.   چون دوران تبدیلی طولپاست، پس طول شعاع
2                داریم:  4 1 3R R a a a R R′ ′= ⇒ + = − ⇒ = ⇒ = =  

و بـا زاویـۀ    Aدر دوران به مرکـز   Cتصویر دایرة 'Cمطابق شکل دایرة 

90 هاي ساعت است.  در جهت حرکت عقربه

6 2OA AO OO′ ′= → =tn¼üIXÃÎ

( )22: TT OO R R′ ′ ′= −  طول مماس مشترك داخلی دو دایره +

( ) ( )
2 26 2 3 3 72 36 6= − + = − =

 )44تا  42هاي  : صفحهو کاربردها هاي هندسی تبدیل -23تا  20هاي  دایره: صفحه -2(هندسه  
---------------------------------------------- 

 (سینا محمدپور) »2«گزینۀ   -46
OAباشد، مسـاحت مثلـث    Sبرابر  OABاگر مساحت مثلث  B′ برابـر   ′

2k S اند.) است. (دو شکل متجانس، همواره متشابه 

1 1 1 1 3
2 2 3 3 18OAB

S OA OB∆ = × = × × = 

( )2 2 1AA B B
OA B OAB

S S S k S S k S∆ ∆′ ′
′ ′

= − = − = − 

( )3 1
3

18

3 13 1 1
18 6

k
AA B B

S
S= +

′ ′
=

→ = + − =

 )50تا  45هاي  صفحه: و کاربردها هاي هندسی تبدیل -2(هندسه 

2هندسه 
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 (محمد خندان) »3«گزینۀ   -47

طوري کـه   به Mفرض کنیم، براي یافتن نقطۀ  Mاگر رأس دیگر مثلث را 

PMترین مقدار  حداقل باشد، باید کم PBMمحیط مثلث  BM+  را پیدا

7PBکنیم. (مقدار  کار از روش هـرون کمـک    مشخص است.) براي این =

 Mنامیم. نقطۀ  می ′Pبازتاب داده و  ACرا نسبت به  Pگیریم. نقطۀ  می

Pمحل برخورد  B′  باAC .است 

PM                    با توجه به شکل داریم: BM P M BM P B′ ′+ = + = 

 

2 22

5 12
13BAP : P B AP AB P B

∆
′ ′ ′ ′= + ⇒ = 



713
20PM BM PB= + + =



 PBMمحیط مثلث 

 )56تا  53هاي  : صفحهو کاربردها هاي هندسی تبدیل -2(هندسه  
---------------------------------------------- 

(محمد خندان) »2«گزینۀ   -48

AMCو  AMBبا توجه به قضیۀ نیمسازهاي زوایاي داخلی در دو مثلـث  

 داریم:

6 3
2
6 3
2

AP AMAMB :
AP AQBP BM
BP QCAQ AMAMC :

QC CM

∆

∆


= = = 

⇒ =
= = = 

PQگیریم که  بنابراین با توجه به عکس قضیۀ تالس نتیجه می || BC  .است

 در نتیجه داریم:

3
4

PQ AP AP AM
BC AB AP BP AM BM

= = = =
+ +

3 3 4 3
4 4

PQ BC⇒ = = × =

نیمسـاز زوایـاي داخلـی در دو مثلـث     MQو  MPکه  حال با توجه به این

AMB وAMC توان نوشت:   هستند، می 

1 2

3 4
1 2 3 4 2 3180 90

ˆ ˆM M
ˆ ˆM M

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆM M M M M M=
=

+ + + = →⇒ + =  

 الزاویه است و طبق قضیۀ فیثاغورس داریم: قائم PMQپس مثلث 

2 2 2 23 9MP MQ PQ+ = = = 

 )72تا  70هاي  روابط طولی در مثلث: صفحه -2(هندسه  

 آباد) (سعید جعفري کافی »4«گزینۀ   -49
 توان نوشت: ها می به کمک قضیۀ سینوس

0
8 8 8 32 2 2

33120
2

a R R R R
sin A sin

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

 )65تا  62هاي  صفحهروابط طولی در مثلث:  -2(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (امیرحسین ابومحبوب) »1«گزینۀ   -50
 داریم: BDCطبق قضیۀ هرون براي مثلث 

3 5 7 15
2 2

P + +
= =

15 15 15 153 5 7
2 2 2 2BDCS    = − − −   
   

15 9 5 1 15 3
2 2 2 2 4

= × × × =

و  ABCدر دو مثلـث   Cکـه ارتفـاع رسـم شـده از رأس      با توجه به ایـن 
BDC هـاي ایـن دو مثلـث برابـر نسـبت       یکسان است، پس نسبت مساحت

 هاي آنها است. داریم: قاعده
4 5 3
315 3

4

ABC ABC
ABC

BDC

S SAB S
S BD

= ⇒ = ⇒ =

 )76تا  73هاي  ط طولی در مثلث: صفحهرواب -2(هندسه  
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »1«گزینۀ   -51

ABچون || DEپس ، 

0110DB AE= است. لذا:  =
 

0 0 0 0180 180 110 70AB DB= − = − =

 اي ظلی است؛ پس: زاویه BACˆزاویۀ


0
070 35

2 2
ABˆBAC = = =

 )15و  14 هاي صفحهدایره:  -2(هندسه 
---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »2«گزینۀ   -52

داریم: MDبا توجه به شکل و مماس بودن
2 2

2 6 9
4

MDMA . MB MD MB
MA

= ⇒ = = =

9 4 5AB⇒ = − =

یابیم که درمی ACو BDاز طرفی، از موازي بودن BC AD= :پس داریم،
      5BC AC AD AC AB CD AB CD CD+ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ = 

2CKدانـیم  و همچنین با توجه بـه فـرض مـی    گیـریم   ، پـس نتیجـه مـی   =
3DK = . 

توان نتیجه گرفت کـه   ، میBDوACاز طرف دیگر با توجه به موازي بودن
باشند. بنابراین:  الساقین می ، متساويBKDوAKCدو مثلث

2
3

AK CK
KB DK

= =
 = =

 )19و  15 هاي صفحهدایره:  -2(هندسه 

آشنا - 2هندسه 
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 (کتاب نوروز) »4«گزینۀ   -53

2 2: L d (R R )′= −  مماس مشترك داخلی طول+

2 24 3 3 1 8d ( ) d⇒ = − + ⇒ =

8 3 1 12= + +  ترین فاصلۀ نقاط دو دایره بیش =

 )23تا  20 هاي صفحهدایره:  -2(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »1«گزینۀ   -54

Srشعاع دایرة محاطی داخلی برابر
P

و شعاع دایرة محاطی خارجی متناظر =

aبرابرAبا رأس
Sr

P a
=

−
است. براي آن که شعاع دایرة محاطی خارجی  

ترین ضلع مثلث باشد:   کوچک aتر باشد، باید ضلع کوچک

7 5 4 8
2

P + +
= =

8 4 4 4 2

88

a
a

S S S Sr rP a
SS S rr

P

 = = = − − ⇒ = =
 = =


2 22 4a
S r

( )
S r

⇒ = = =

 )26و  15 هاي صفحهدایره:  -2(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »3«گزینۀ   -55

واحـد   6الاضلاعی است که طـول هـر ضـلع آن     ، مثلث متساويABCمثلث

الاضلاع از سـه   دانیم مجموع فواصل هر نقطه درون مثلث متساوي باشد. می می

ضلع آن، برابر ارتفاع مثلث است. پس: 

36 3 3
2

OH OH OH h′ ′′+ + =

= × =

 )30ۀ صفحدایره:  -2(هندسه 

 (کتاب نوروز) »2«گزینۀ   -56

را از صفحه نظیر  ′Aاز صفحه دقیقاً یک نقطه مانند Aبه هر نقطۀ Tتناظر

دو  Bو Aیک تبـدیل اسـت. فـرض کنیـد     Tکند و برعکس. بنابراین  می

ترتیـب وسـط    بـه  ′Bو  ′Aکـه  نقطۀ دلخواه از صفحه باشند، با توجه به این

: قرار دارند، پس داریم OBو OAهاي خط پاره

2
ABAB || A B A B′ ′ ′ ′⇒ =

ABتبــدیلی طولپاســت کــه A B′  Tباشــد. بنــابراین  =′

 تبدیل است اما طولپا نیست.

 )37تا  34 هاي صفحههاي هندسی و کاربردها: تبدیل -2(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »4«گزینۀ   -57

Vبا توجه به شکل، چون اندازة بردار


برابر شعاع دایره است، پس براي رسم  

و  ′Oاي بـه مرکـز   تحت این بردار،کـافی اسـت دایـره    Cانتقال یافتۀ دایرة

OOطوري کـه  رسم کنیم، به 1شعاع V′ =




. اکنـون بایـد مسـاحت قسـمت

هاشورخورده را تعیین کنیم که این قسمت، از یک لوزي و چهار قطعه تشکیل

پس داریم: متساوي الاضلاع است،  ′OAOمثلث  شده است. 

23 32 2
4 2AOBO

OAO
S S ( OO )∆′

′
′= = =

OAO
S ∆

′
=60مساحت قطاع −  مساحت یک قطعه °

2 260 3 31 1
360 4 6 4

( ) ( )° π
= π× − × = −

°

 بنابراین مساحت خواسته شده برابر است با:

3 3 2 34
2 6 4 3 2

( )π π
+ − = −

 )41و  40هاي  هاي هندسی و کاربردها: صفحهتبدیل -2(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »2«گزینۀ   -58

A′  بازتاب یافتۀ نقطۀA .نسبت به ساحل رودخانه است

B′  انتقال یافتۀ نقطۀB .در راستاي ساحل رودخانه است 

 دایرة محاطی داخلی

 دایرة محاطی خارجی
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طبق شکل داریم:

2 2 2 2 212 5 13A B A H B H A B′ ′ ′ ′ ′ ′= + = + ⇒ =

  

B CA C BB
AC CD BD A C B C BB

′′ ′
′ ′ ′= + + = + ACDBمسیر طول  +

13 8 21A B BB′ ′ ′= + = + = 

 )55هاي هندسی و کاربردها: صفحۀ تبدیل -2(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »1«گزینۀ   -59

مطابق شکل فرض کنید  60A = ° ،7 3BC a= 13ACو  = b= = 

 داریم:  ABCها در مثلث  . در این صورت طبق قضیۀ کسینوسباشد

2 2 2 2a b c bc cos A= + − × 

2 1147 169 2 13
2

c c⇒ = + − × × ×

2 2
13 22 0 2 11 0

11
c

c c (c )(c )
c
=

⇒ − + = ⇒ − − = ⇒  =

 )69تا  66 هاي صفحهروابط طولی در مثلث:  -2(هندسه 

---------------------------------------------- 

 (کتاب نوروز) »4«گزینۀ   -60

1 1 26 3 2 4
2 2 2

S absin sin sin= θ⇒ = × × × θ⇒ θ =

45⇒ θ =  IÄ 135
 

 135را کاهش دهیم، این زاویه باید برابر  θخواهیم  با توجه به این که می

نـامیم.   مـی  θ′هـا را   و زاویـۀ بـین آن   ′bو  ′aباشد. طول اضلاع جدید را 

 داریم:

135 75 60′θ = − =    2و 4 2b b′ = 2و  = 6a a′ = = 

1 36 4 2 6 6
2 2

= × × × ⇒مساحت جدید =

 است. برابر شده 6بنابراین مساحت مثلث 

 )76تا  74 هاي صفحهروابط طولی در مثلث:  -2(هندسه 
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علوي) (مرتضی فهیم                                               »3«گزینۀ   -61
ــزاره   ــدول ارزش گـ ــق جـ ــر   طبـ ــا، اگـ )هـ )p q p r ⇒ ⇒ ≡   و

( )q p q s ⇒ ⇒ ≡  :باشند، آنگاه داریم 

r s∧ s r q p⇒ q p 

دددددد

دنددنن

ندنددد

ننددنن

 qارز منطقـی بـا گـزارة     شود، گزارة مورد نظر هـم  طور که مشاهده می همان

 است.

 )11تا  6هاي  آشنایی با مبانی ریاضیات: صفحه -(آمار و احتمال
---------------------------------------------- 

 (عادل حسینی) »4«گزینۀ   -62

)جایی که  از آن )in A i= +2  است، داریم:1

( ) ( )n A , n A= =3 77 15

اسـت. همچنـین مجموعـۀ     A3لزوماً شامل تمام اعضاي مجموعۀ  Xمجموعۀ 

X تواند شامل اعضایی از مجموعۀ  میA7  باشد که در مجموعۀA3 وجـود

ــابراین تعـ ـ  ــد. بن ــهندارن ــراي    داد مجموع ــن ب ــاي ممک ــداد  Xه ــر تع ، براب

Aهاي مجموعۀ زیرمجموعه A−7 Aاست. با توجه به این کـه   3 A⊆3 7 ،

Aپس  A−7 82=عضو و در نتیجه  8داراي  3 زیرمجموعه است. 256

 )25تا  20هاي  آشنایی با مبانی ریاضیات: صفحه -(آمار و احتمال 
---------------------------------------------- 

 (کاظم باقرزاده) »3«گزینۀ   -63
A A B A B B Cx A x A B x B C⊆ =∈ → ∈ → ∈  

 

x B A B⇒ ∈ ⇒ ⊆

B A B A B B Cx B x A B x B C⊆ =∈ → ∈ → ∈  

 

x C B C⇒ ∈ ⇒ ⊆

 )25تا  22هاي  آشنایی با مبانی ریاضیات: صفحه -(آمار و احتمال
---------------------------------------------- 

 (محمدعلی نادرپور) »1«گزینۀ   -64
 ها داریم:طبق قوانین جبرمجموعه

[ ]
[ ]

(A B ) (A C ) A (B C)

(A B) (A C) A (B C)

′ ′− − −

′=

  

     

( ) ( )A B C A B C ′ =     
    

A [(B C) (B C) ] A U A′= = =    

 )34تا  26هاي  آشنایی با مبانی ریاضیات: صفحه -(آمار و احتمال

 اصل) (رضا عباسی »1«گزینۀ   -65

( ) ( )1 1 21
3 3 3

P A P A′= ⇒ = − = 

( ) ( )
( )

( )1 1 1
22 2 2
3

P B A P B A
P B | A

P A
′ ′

′ = ⇒ = ⇒ =
′
 

 

( ) 1 2 1
2 3 3

P B A′⇒ = × =

( ) ( )1 1 31
4 4 4

P A | B P A | B′= ⇒ = − = 

( )
( ) ( ) ( )

1
3 3 43
4 4 9

P A B
P B

P B P B
′

⇒ = ⇒ = ⇒ =


 )56تا  52هاي  احتمال: صفحه -(آمار و احتمال

---------------------------------------------- 

 علوي) (مرتضی فهیم »3«گزینۀ   -66

نوشـته   Yوجه آن، عدد  yو روي Xوجه تاس، عدد  xفرض کنید روي 

 شده باشد. داریم:

6 6x y y x+ = ⇒ = − 

5 6 2
6 8 6 8
x x: −
× + 1احتمال انتخاب مهرة سفید ( ×

3 6 6
6 8 6 8
x x: −
× + 2احتمال انتخاب مهرة سیاه ( ×

5 12 2 3 36 6
48 48

x x x x+ − + −
⇒ =

3 12 3 36 6 24 4x x x x⇒ + = − + ⇒ = ⇒ =

 )60تا  58هاي  احتمال: صفحه -(آمار و احتمال

---------------------------------------------- 

 (یاسین سپهر) »1«گزینۀ   -67

و پیشامد آن که مرتضی به هدف  Aپیشامد آن که محمد به هدف بزند را 

گیریم، بنابراین پیشامد این که حـداقل یـک تیـر بـه      در نظر می Bبزند را 

Aهدف اصابت کند  B∪ :خواهد بود. داریم 

( )
( )( )

( )
( )

( )
P A A B P A

P A | A B
P A B P A B

= =
∩ ∪

∪
∪ ∪

 

/
/ / / /

= =
+ − ×

0 6 5
0 6 0 3 0 6 0 3 6

 

 مستقل از یکدیگر هستند. Bو  Aتوجه داشته باشید که 

 )68و  56تا  52هاي  احتمال: صفحه -(آمار و احتمال 

آمار و احتمال



14 ۀصفح هدیه آزمون »1401فروردین  5 آزمون«پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز 

 (فرهاد وفایی) »2«گزینۀ   -68
هـا برابـر کنیم، چون تعداد کـل داده  ها را از کوچک به بزرگ مرتب می داده

یازده است، پس میانۀ پنج دادة اول برابر چارك اول و میانـۀ پـنج دادة آخـر    

, برابر چارك سوم است. , , , , , , , , ,
↑ ↑

3 5 6 8 9 12 13 14 15 15 23 

 چارك سوم      چارك اول

تـر از چـارك سـوم،     تر از چارك اول و کوچـک  هاي بزرگ پس میانگین داده

 برابر است با: 

x /+ + + +
= = =

8 9 12 13 14 56 11 2
5 5

 )87تا  84هاي  آمار توصیفی: صفحه -(آمار و احتمال
---------------------------------------------- 

 علوي) (مرتضی فهیم »4«گزینۀ   -69
داده، میـانگین   3است، پس با حذف این  6، برابر 8و  5، 5هاي  میانگین داده

دادة اولیـه   13خواهد بود. واریانس  6مانده تغییر نکرده و برابر  دادة باقی 10

 است، پس داریم: 4برابر 
( )

( )
i

i
i

i

x
x=

=

−

= ⇒ − =
∑

∑

13 2
13 21

1

6
4 6 52

13
 

( ) ( ) ( ) ( )i i
i i

x x
= =

− + − + − = ⇒ − =∑ ∑
10 102 22 2

1 1
6 2 5 6 8 6 52 6 46

 مانده برابر است با: هاي باقی در نتیجه واریانس داده

( )i
i

x
/=

−

σ = = =
∑
10 2

2 1
6

46 4 6
10 10

 

 )95تا  93و  86تا  84هاي  آمار توصیفی: صفحه -(آمار و احتمال
---------------------------------------------- 

 علوي) (مرتضی فهیم »3«گزینۀ   -70

 میانگین جامعه برابر است با:
...x /+ + +

= =
1 2 8 4 5

8
تایی میانگین را دقیق بـرآورد کنـد، بایـد میـانگین      6بنابراین اگر یک نمونۀ 

 صورت مجموع اعضاي این نمونه برابر است با: باشد، در این 5/4نمونه برابر 

/× =6 4 5 27 
و بـــا توجـــه بـــه اینکـــه مجمـــوع تمـــامی اعضـــاي جامعـــه برابـــر بـــا   

...+ + + =1 2 8 گرفت که مجموع دو عضوي که  توان نتیجه است، می 36

 است. بنابراین این دو عضو حالات زیر را دارند: 9باشند برابر با  در نمونه نمی

{ } { } { } { }, , , , , , ,1 8 2 7 3 6 4 5 

 ر است با:تایی براب 6هاي  تعداد کل نمونه
!

! !
 

= = 
 

8 8 28
6 6 2

 

تایی میانگین جامعه را دقیق برآورد کنـد،   6بنابراین احتمال اینکه یک نمونۀ 

) برابر است با: )P A = =
4 1

28 7
 )120تا  118هاي  آمار استنباطی: صفحه -(آمار و احتمال

 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -71
و در نتیجـه گـزارة    rدرست باشد، گـزاره   rکه ارزش گزارة  صورتیدر 

r p∧  نادرست هستند و در این صورت گزارة شرطی( r p) q∧ ⇒ 

به انتفاي مقدم درست است. در نتیجه نقـیض ایـن گـزاره همـواره نادرسـت      

 است. 

 )11تا  6 هاي صفحهآشنایی با مبانی ریاضیات:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »2«گزینۀ   -72
برقرار نیست. بـه عنـوان    xرابطۀ داده شده براي هر عدد حقیقی »: 1« گزینۀ

مثال اگر 
2

x π
باشد،  =

2
tan π

معنـی تعریف نشده و در نتجه رابطـه بـی   

است. 

حاصل ضرب هر دو عدد صحیح متوالی زوج است، زیرا از هر دو »: 2« گزینۀ

 عدد صحیح متوالی قطعاً یکی زوج است. 

2رابطۀ »: 3« گزینۀ 1 0x + برقـرار نیسـت،    xبه ازاي هیچ عدد حقیقـی   =

2همواره نامنفی و در نتیجه  2xزیرا  1x  عددي مثبت است.  +

، عددي زوج  و اول اسـت، پـس گـزارة سـوري نادرسـت      2عدد »: 4« گزینه

 است. 

 )15تا  13 هاي صفحهآشنایی با مبانی ریاضیات:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »2«گزینۀ   -73
ــر  Aاگ B B A× = ــه Bو  Aو  × ــاه   مجموع ــند، آنگ ــاتهی باش ــایی ن ه

A B= :1 است. در این صورت داریم 2 3c c− = ⇒ = 

 پذیر است: امکانبراي دو عضو دیگر این دو مجموعه، دو حالت زیر 

 حالت اول: 

13 5
442 3 2

3

aa b
abc

a b b

=+ = ⇒ ⇒ = − = − = 

حالت دوم: 

3 2 1
3

2 3 5 1
a b a

abc
a b b
+ = − = 

⇒ ⇒ = − − = = − 

 )38تا  35 هاي صفحهآشنایی با مبانی ریاضیات:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »4«گزینۀ   -74
پیشـامد   Bو  7و  3پذیري عـدد انتخـابی بـر     پیشامد بخش Aفرض کنید 

Aباشـد. در ایـن صـورت     2و 3پذیري عدد انتخابی بر  بخش B   پیشـامد

است. همچنـین پیشـامد آنکـه عـدد      7و  3و  2پذیري عدد انتخابی بر  بخش

آشنا - آمار و احتمال



15 ۀصفح هدیه آزمون »1401فروردین  5 آزمون«پاسخ تشریحی 
 ریاضی همداختصاصی دواز 

پذیر بوده ولی زوج نباشد، معـادل   خشب 7، بر 3انتخاب شده از میان مضارب 

A B−  :است. داریم

99 9 33 3 30
3 3

n(S)    = − = − =      

99 9 4 0 4
21 21

n(A)    = − = − =      

99 9 2 0 2
42 42

n(A B)    = − = − =      
 

4 2 2 1
30 30 30 15

P(A B) P(A) P(A B)− = − = − = =

 )47تا  44 هاي صفحهاحتمال:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »1«گزینۀ   -75

P(f ) P({a,c,f }) P({a,c}) P(C) P(B)= − = − = − =
3 1 1
8 4 8

 



P(A)

P(S) P(a) P(b) P(c) P(d) P(e) P(f )

=

= ⇒ + + + + + =


15
812

1 1

P(d) P(e) P(D)⇒ + = − − = ⇒ =
5 1 11 111

12 8 24 24
 )51تا  48 هاي صفحهاحتمال:  -آمار و احتمال(

---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -76
A  را پیشامد انتخاب ظرف یک وB   را پیشامد انتخاب مهرة سفید تعریـف

کنیم. طبق قاعدة بیز داریم: می

1 1
2 10

1 1 1 99
2 10 2 100

P(A) P(B | A)P(A | B)
P(B)

××
= =

× + ×
 

1 10
99 1091
10

P(A | B)⇒ = =
+

 )64تا  58 هاي صفحهاحتمال:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -77
نیـز ′Bو Aمسـتقل از یکدیگرنـد، پـس پیشـامدهاي      Bو  Aدو پیشـامد  

مستقل از هم بوده و در نتیجه داریم: 

0 2 0 2 1P(A B) / P(A)P(B) / ( )= ⇒ = 

0 3 0 3 2P(A B ) / P(A)P(B ) / ( )′ ′= ⇒ = 

1
1 2 0 2 0 3 0 5( ), ( ) P(A)(P(B) P(B )) / / P(A) /′⇒ + = + ⇒ =



 

0 2 0 5 0 2 0 4P(A)P(B) / / P(B) / P(B) /= ⇒ × = ⇒ = 
P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + −  

/ / / /= + − =0 5 0 4 0 2 0 7 
 )47تا  44 هاي صفحهاحتمال:  -آمار و احتمال(

 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -78
کنیم: ابتدا میانگین را محاسبه می

0 25 2 0 4 3 4 0 2 5 0 15 3 25x / / / / /= × + × + × + × = 
 ها است. ، مد داده3اي است که بیشترین فراوانی را دارد. بنابراین  مد نیز داده

اسـت.   3داده برابـر   8آنهـا یعنـی    4/0و  2داده برابر  5ها یعنی  داده 25/0

هسـتند و در نتیجـه میـانگین     3هاي دهم و یازدهم، هر دو برابر  بنابراین داده

 باشد. ها می است، میانۀ داده 3دد آنها که همان ع

 )88تا  74 هاي صفحهآمار توصیفی:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »4«گزینۀ   -79
هاي سؤال داریم:  به داده توجهبا 

104 8
13

x = = 

2 49 7σ = ⇒ σ = 
7 0 875
8

CV /
x
σ

= = = 

 )97و  96 هاي صفحهآمار توصیفی:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »2«گزینۀ   -80
 باشند. صحیح می» ت«و » الف«، تعاریفبا توجه به 

آمـار  گیري درباره پارامترهاي جامعه بـر اسـاس نمونـه را     فرایند نتیجه» ب«

 استنباطی گوییم.

 گیري نااریب ارزش بالایی دارد. یک جامعه، نمونه بررسیبراي » پ«

 )115تا  110 هاي صفحهآمار استنباطی:  -آمار و احتمال(
---------------------------------------------- 



16 ةصفحهديه   آزمون  »1401فروردين  5 آزمون« پاسخ تشريحي
رياضي همداختصاصي دواز

 (عباس اصغري)  »4«گزينة -81

21بر اساس قانون دوم نيوتون داريم: 1 m
F ma N kg

s
   

كنيم: تبديل مي SIها، واحدها را به در همة گزينه

2»: 1«گزينة 
2 22 20 2 20 10 0 4cm cm m

kg kg / N
cms s

      

2»: 2«گزينة 
21 10 10 10m

kg N kN
s

    

»: 3«گزينة 
3 3

2 2
102 4 2 4 8 101

m kg m
g g N

gs s


     

mm  »: 4«گزينة  kg mm m
Mg Mg N

Mg mms s

3 3
2 2

10 102 4 2 4 81 1


       

  )11و  10هاي     صفحه: گيري فيزيك و اندازه -  1(فيزيك  
--------------------------------------------

  (بهادر كامران)  »3«گزينة -82

V آب V روغن
2 2 2

24
4 4V a h AA

B A
V a h BB

h
a h a h

h


 
     

1 43

0 8 3

5
4

g hA
hA A A Acm B

g
B B B B/

cm

P gh P h

P gh P h

   

 

      

5A

B

P

P
 

  )37تا  32هاي      صفحه :هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1(فيزيك 
--------------------------------------------

(فرشيد رسولي)  »3«گزينة-83
فشار هواي محيط + فشار آب = فشار روغن + فشار مطلق هواي دميده شده

g Water Oil g Water OilP P P P ( gh) ( gh)       

( h)( / ) h / m cm       31500 10 10 1 0 8 0 75 75
  )40تا  32هاي      صفحه :هاي فيزيكي مواد ويژگي -  1(فيزيك  

--------------------------------------------  

زاده) (مرتضي رحمان  »2«گزينة -84
برابر است با: Aآهنگ شارش حجمي آب در سطح مقطع 

AV cm

t s
 



33600 302 60
حال طبق معادلة پيوستگي داريم:

B B B B B

B

cm
A v r v ( / ) v

s
cm m

v /
s s

      

  

3 2 230 30 3 0 2 30

250 2 5

  )45تا  43هاي       صفحه :هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1(فيزيك 
--------------------------------------------

(اميرحسين برادران)  »1«گزينة -85

Fابتدا كار نيروي 


آوريم: دست مي و كار نيروي اصطكاك را به

40 60 0 6
053

F N ,d cm / m
FW Fdcos

  


 

40 0 6 0 6 14 4FW / / / J   

0180 15
60 0 6

15 0 6 1 9

, f Nk
f kk d cm / m

fk

W f dcos

W / ( ) J

  
 

  

     

انرژي جنبشي داريم: -اكنون با توجه به قضية كار 
W W W ,W / Jt F f Fk

t W Jfk
K W

14 4
9

  


  

K / / J14 4 9 5 4   
  )64تا  55هاي     صفحه: كار، انرژي و توان -  1(فيزيك  

--------------------------------------------

(فاروق مرداني)  »4«گزينة -86
چون بسته از داخل بالن در حال حركت رها شده، تندي اولية آن صفر نيسـت

باشد. بلكه برابر با تندي حركت بالن مي
:روش اول fE E W2 1 

2 2 1 1 f(K U ) (K U ) W    

2 2
2 2 1 1

1 1
2 2 f( mv mgh ) ( mv mgh ) W    

2 21 150 20 50 10 0 50 2 50 10 2002 2 f( ) ( ) W            

10000 0 100 100000 f( ) ( ) W    

90100 90 1fW J / kJ    

:روش دوم 2 2
2 1 2 1

1 1
2 2t mg fW K K W W mv mv     

2 2
2 1

1 1
2 2fmg h W mv mv     

2 21 150 10 0 200 50 20 50 22 2f( ) W           

100000 10000 100 90100f fW W J      

90 1fW / kJ  

  )73تا  68 هاي    صفحه: كار، انرژي و توان - 1(فيزيك 
--------------------------------------------

  (فاروق مرداني)  »2«گزينة -87

P (مصرفي) ورودي 2000 5 60
E E

t
  

 

E ورودي 2000 300 E   ورودي 56 10 J 

بازده برحسب درصد  خروجي خروجي
ورودي5

100 80 100
6 10

E E

E
    


 

E خروجي 3480 10 J 

E شده تلف E ورودي E خروجي 3 3 3600 10 480 10 120 10 J     

120E  اتلافــــي kJ 

  )76تا  73 :هاي    صفحه: كار، انرژي و توان - 1(فيزيك 

53
0

F

fk

1فيزيك

 آب

 روغن

 آب

 روغن روغن

 آب

 ورودي ورودي
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  (اميرحسين برادران)  »1«گزينة -88

برابر ضريب انبساط طولي است. 2ضريب انبساط سطحي 

100 0 2 4
11 0 040

0 2 10 12 80100 4

A
/

A

T C

/
A A T

C


  

 
        

برابر ضريب انبساط طولي است داريم:كه ضريب انبساط حجمي سه  با توجه به اين

, , T C
C

V R ,R cm ,
V V T

410 1 03 6004
4 3 5 33


    

   
   

V / cm mm
43 3 34 103 5 3 60 2 25 22503 4


        

  )94تا  87هاي       صفحه :دما و گرما - 1 (فيزيك
--------------------------------------------

 (مصطفي كياني)  »2«گزينة -89
00وارة زير كل گرماي داده شده به يخ  طبق طرح C  براي تبديل شدن آن به

tبرابر با  0Cآب  FQ mL mc     .درصـد ايـن مقـدار 80اسـت
شـود گرما صرف ذوب يخ شده است. چون گرمايي كه صرف ذوب يـخ مـي  

FQبرابر  mL  توان نوشت: است، مي

80 0 8100
Q mL mct F

t F FQ Q mL / (mL mc )
        

0 8 0 8 0 2F FmL / mL / mc / m    0 8FL / m 0c( ) 

336
0

4 2 0
4 336 4 4 2 20

J
LF g

F J
c /

g. C

L c / C



        

  )106تا  96هاي       صفحه :دما و گرما - 1 (فيزيك
--------------------------------------------

(ميثم دشتيان)  »2«گزينة -90

سربسته بودن مخزن به معني ثابت بـودن حجـم آن و در نتيجـه ثابـت بـودن
توان نوشت: % مي20حجم گاز است. با افزايش فشار گاز به اندازة 

P P P P P ( )2 1 1 1 1
20 120 6

100 100 5    

لوساك داريم: از طرفي طبق قانون گي

V  ثابت P

T
  ثابت  2 2 2

1 1 1
6
5

( )P T T

P T T
   

2 1 2 1
6 6273 2735 5T T ( ) ( )       

برابـر شـده اسـت، پـس 8/1بـر حسـب درجـة سلسـيوس      دمـا جا كـه   از آن

2 11 8/   .است

1 1 1 1
9 6 9273 273 5 273 6 2735 5 5( ) ( ) ( )          

1 19 5 273 6 6 273( ) ( )       

0
1 1 13 273 91 91 273 364C T K         

  )123تا   117هاي     صفحه :دما و گرما - 1(فيزيك 
--------------------------------------------  

)كتاب نوروز(  »1«گزينة -91

1 2 1 2 1 مخلــوط2 2 21 2
1 2

1001 2 100
4 1

m m m m m
/

m m mV V

  
    

  
 

2 2 21 2 25 1 2 100 0 2 70/ / m m / m     

70 3502 20 2m m g
/

   

  )18تا  16هاي     صفحه: گيري فيزيك و اندازه - 1(فيزيك 
--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »1«گزينة -92

انـد و در اطـراف مكـان اي منظم قرار گرفته ها در برخي جامدها در شبكه اتم
ها نيروي ناچيزي به هـم دهند. در گازها مولكول خود حركت نوساني انجام مي

ها،  شوند. در مايع جا مي ادي كامل به هر سمتي جابهكنند و تقريباً با آز وارد مي
تـر از ها كـم  ها از هم تقريباً ثابت است، ولي نيروي بين مولكول فاصلة مولكول

توانند بر روي هم بلغزنـد، بـه همـين هاي مايع مي حالت جامد است و مولكول
بـاتوانند نيروهاي مماس بر سطح مايع را تحمـل كننـد و    ها نمي دليل مولكول

ريزد. شود كه آب به راحتي از آن مي كج كردن ليوان، ملاحظه مي
  )26تا  24هاي      صفحه :هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1(فيزيك 

--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »2«گزينة -93

فشارهاي هوا، آب و ستون جيوه است. جمعبرابر  (P)مطابق شكل، فشار گاز محبوس

آوريم: دست مي به cmHgبرحسبنخست فشار ستون آب را 

h h / h /      13 6 1 40 8½¼Ã] ½¼Ã] JA JA ½¼Ã]

h cm P cmHg   3 3½¼Ã] JA

در داخل يك مايع ساكن با يكـديگر Nو  Mتراز  چون فشارهاي دو نقطة هم
توان نوشت: برابرند مي

M NP P P P P P    0 JA ½¼Ã]

P cmHg    75 3 50 128pI¬

  )40تا  32هاي      صفحه :هاي فيزيكي مواد ويژگي - 1(فيزيك 

�C0خ

0
Q=mLF C0

0

آب
Q=mc��

�آب
0

C

آشنا - 1فيزيك

Pجيــوه

Pآب
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(كتاب نوروز)  »1«گزينة -94
جهـت هسـتند، گيريم دو بردار هم جايي نتيجه مي با توجه به بردار نيرو و جابه

دسـت آوردن كـار جايي برابر صفر اسـت. بـراي بـه    لذا زاوية بين نيرو و جابه
Fحاصل از نيروي 

 آوريـم و در دست مـي  جايي را به اندازة بردار نيرو و جابه
كنيم. يكديگر ضرب مي

2 22 3 13d m  


2 2 2 220 30 10 13x yF F F N    


0 10 13 13 1 130W F d cos J       
   

  )60تا  55هاي     صفحه: كار، انرژي و توان - 1(فيزيك 
--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »3«گزينة -95
بريم. در اين حالـت انرژي جنبشي را براي كل دستگاه به كار مي –قضية كار 

m)1فقط نيروي وزن جـرم آويـزان   1mضـمن سـقوط، كـار     ( gh را انجـام
دهد. مي

0 00 0 2
0 1 1 2

1 02
v K

tW K K m gh (m m )v
       

211 10 1 1 4 22
m

( ) v v
s

        

2 2
2

1 1 4 2 82 2K m v J     4: انرژي جنبشي وزنةkg

  )64تا  54هاي     صفحه: كار، انرژي و توان - 1(فيزيك 
--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »3«گزينة -96
بگيريم، خواهيم داشت: xدهد را  اگر عددي كه اين دماسنج نشان مي

كنيم.) سلسيوس استفاده مي درجةبه عنوان نماد  (از 
7010 0 10 50130 10 100 1 2

xx x
C

/
   

      


  )87تا  84هاي       صفحه :دما و گرما - 1 (فيزيك
--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »4«گزينة -97

V Ah,A cm ,h cm

, T C
K

V V T
  

   
   

250 4800 13 02 10 50

V cm3 350 48 2 10 50 240      
g

/
cm

, T C
K

( T)
 

   
     

0 81 3
2 1 13 02 10 50

1

g
/ ( ) /

cm

      3
2 30 8 1 2 10 50 0 72

A cm m ,h cm / m
N g kg

g , /
kg cm m

F mg gAh
2 4 250 50 10 48 0 48

1 1
10 0 8 8001 3 3

    

   
   

4
1 800 10 50 10 0 48 19 2F / / N     

V cm
V h h cm

        
32402 50 10 14

4 248 2 14 64 50 10
2 2

10 0 72 7202 3 3

h cm , A m
N g kg

g , /
kg cm m

F gh A
     

   
  

F F / N        2 4
2 2720 10 64 10 50 10 23 04  

بنابراين:
F F / / / N2 1 23 04 19 2 3 84     

  )95تا  87هاي       صفحه :دما و گرما - 1 (فيزيك
--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »4«گزينة -98
مطابق قانون اول ترموديناميك، اگر گاز آرماني در فرايندي ايستاوار، گرمـاي 

Q را بگيرد و كارW بر روي آن انجام شود، تغيير انرژي دروني گاز برابـر
است با:

U Q W  

مسئله: ايندر 
30Q J   دهد گاز گرما به محيط مي

20W J  دهد محيط روي گاز كار انجام مي
:بنابراين

30 20 10U J     

  )131تا  128هاي       صفحه ترموديناميك: - 1 (فيزيك
--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »3«گزينة -99
Vطبق نمودار T:ي داده شده داريم

كنـد و خطي است كه امتداد آن از مبدأ مختصـات عبـور مـي    2تا  1فرايند  -

nRطبق رابطة
V T

P
بايد فشار ،(P)ثابت باشد و چون دما و حجم هـر دو

Pاند، پس در نمودار زياد شده Vفشار داشته باشيم. بايد يك انبساط هم
حجم است كه طي آن دما كاهش يافته، پس طبق  فرايندي هم 3تا  2فرايند  -

nRرابطة
P T

V
 فشار نيز بايد كاهش يابد. يعني در نمـودار ،P Vبايـد

يك خط عمودي به سمت پايين داشته باشيم.
دما است كه طي آن حجم كم شـده، پـس طبـق فرايندي هم 1تا  3فرايند  -

nRTرابطة
P

V
د، بايد فشار زيـاد شـود؛كه فشار با حجم رابطة عكس دار

ــودار ــي در نم Pيعن V ــم ــراكم ه ــك ت ــد ي ــي باي ــودار غيرخط ــا و نم دم
) درست است.3(هموگرافيك) داشته باشيم. با اين توضيحات گزينة (

Pدقت كنيد جهت چرخش يك چرخة معـين در نمودارهـاي   VوV T

مخالف يكديگر است.
  )140تا  131هاي       صفحه ترموديناميك: - 1 (فيزيك

--------------------------------------------

(كتاب نوروز)  »4«گزينة -100
) صحيح هستند.3) و (2)، (1هاي ( عبارت

) به شكل زير است:4صورت صحيح عبارت (
تفـاوت كـه در كـولرطرز كار كولر گازي شبيه يخچال خانگي است بـا ايـن   

گازي منبع دماپايين، هوا و اجسام داخل اتاق و منبع دمابالا، هواي بيرون اتـاق
است.

  )137ة صفح ترموديناميك: -  1 (فيزيك

2cm

48cm

h

h =14cm
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(مصطفي كياني)  »4«گزينة -101
با گرفتن الكترون افزايش يافتـه اسـت، الزامـاً Bچون بار اولية كرة رساناي 

اند. نادرست) 3) و (1هاي ( بار اولية آن منفي بوده است. در اين صورت گزينه
توان نوشت: بنابراين مي

q q q q / q q    2 1 1 2 1 1
125 92 25100 4

 

q q ( ne) q q ne q ne        2 1 1 1 1
9 5
4 4

135 10 13 19
1 1191 6 10

4 4 5 10 1 6 105 5
n

e / C
q ne q /

  
 

        

610 16
1 16 4 10 6 4C C

q / C q / C
         

  )5تا  3هاي       صفحه الكتريسيتة ساكن: - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(محمد اكبري)  »4«گزينة -102
با توجه به قانون كولن داريم:

|q | |q |,|q | |q |

d d

k | q || q |
F

d

  


 
2 21 2 1 1 2 2

2 2

k | q || q | k | q || q |
F F F

d d
    1 2 1 2

2 24
4

  )10تا  5هاي  صفحه الكتريسيتة ساكن: - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(اميرحسين برادران)  »2«گزينة -103
ابتدا با توجه به رابطة ظرفيت خازن داريم:

0
A

C
d

 

2 2 1 2 1
1 1 2 1 1

252 5 1 2 12
C d C d

/
C d C / d


      



مانـد، بـا اسـتفاده از پس از پر شدن خازن، بار ذخيره شده در آن ثابـت مـي  
شده در خازن داريم:رابطة انرژي ذخيره 

Q Q
C

C

U Q CQ
U

C U CQ




    

22 2 2 1 2 1
2 1211 21 252

2

2
1

12
25

U

U
  درصد تغييرات U U

U


 2 1

1
100

1 1

1

12
1325 100 100 5225

U U

U


       %

  )40تا  32هاي  صفحه الكتريسيتة ساكن: - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(مصطفي كياني)  »4«گزينة -104

دانيم بيشينه توان خروجي مولد از رابطه  مي
2

4maxP
r


  آيـد. دسـت مـي   بـه

را داشته باشيم. به همين منظور به كمـك نمـودار و rو  بنابراين كافي است 
Vرابطة  rI    يـابيم. بـا ، نيروي محركة مولد و مقاومت درونـي آن را مـي

0Iتوجه به نمودار به ازاي  انسيل دو سر مولد برابـر  ، اختلاف پتV V و  6
6Iبه ازاي  A  برابرV 0 وشت:توان ن است. بنابراين مي

0 6 0 6
6 0 6 6 1

I r V
V rI

I A r r

        
            

كنيم: بيشينه توان خروجي مولد را حساب مي
2 36 94 4 1max maxP P W
r


   


  )70تا  61هاي  صفحه جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم: - 2(فيزيك 

--------------------------------------------  

زاده) (عبداله فقه  »3«گزينة -105
داريم: مشخصات اسمي وسيلهبا توجه به 

2 2
1 1

1 1
200V

P R
R P

  

بنابراين:

R RV ( )
P P

R R

P

 
   



2 232 2 12 2 22 1
1

120 120 120
3 2003

2

1

120 120
1201

3 200 200P

P



  
 

120 1
3 200 20

P
  0

2 2
1 1

12 12 0 12200 2 3
P P

/
P P


   

 
 

  )68و  67هاي  صفحهجريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم:  - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(حسين مخدومي)  »4«گزينة -106
با توجه به جهت ميدان الكتريكي و بار منفي ذره، نيـروي الكتريكـي وارد بـر

جهت با نيروي وزن وارد بر ذره خواهد بود. ذره به سمت پايين و هم

كه ذره بدون انحراف به مسير افقي خود ادامـه دهـد، بايـد بنابراين براي اين
كـه كمينـة بر ذره وارد شود و با توجه بـه ايـن  نيروي مغناطيسي به سمت بالا 

بزرگي ميدان مغناطيسي مورد سؤال است. طبق قاعـدة دسـت راسـت، جهـت
سو باشد. براي محاسبة اندازة ميدان مغناطيسي وارد بر اين بار منفي بايد برون

ميدان مغناطيسي داريم:
B EF W F | q | vBsin mg | q | E     

090 1

| V|
E

d

sin

| V |
| q | vB mg | q |

d




  


  

B  



       



39 6 6 9
2

2 1010 10 5 10 10 10
4 10

30 1 10B / T G  
  )90و  89هاي  صفحه مغناطيس: – 2(فيزيك 

V(V)

I(A)

6

6
0

2×10
3
V

- - - - - -

+ + + + + +

E

FEmg

v

FB

2فيزيك
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(مصطفي كياني)  »3«گزينة -107

هـا وزن سـيم را قبل از عبور جريان الكتريكي، مجموع نيروي كشش ريسـمان 
دهد كه برابر است با: نشان مي

0 31 21 2 0 3 0 3 0 6T T / N
W T T W / / / N

      

Fبنا به رابطة  I Bsin با عبور جريان الكتريكي از سيم، بر آن نيـروي ،
ها كاهش يافته است، اين شود. چون نيروي كشش ريسمان مغناطيسي وارد مي

نيرو بايد رو به بالا باشد. بنابراين با محاسبة اندازة


F اندازة ،I يابيم. را مي
0 21 21 2 0 6 0 6 0 2 0 2T T / N

W / N
W T T F / / / F

  


       

0 2F / N 

00 2 90
0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 1

5

F / N ,
/ m ,B / T

F I Bsin / I / /

I A

 
 

     

 


  

با استفاده از قاعدة دست راست و معلوم بودن جهت 


B  و


F جهت ،I بـه

طرف غرب است. دقت كنيد، چون جهت 


B رو بـه جنـوب اسـت، آن را بـا
دهيم. نشان مي علامت 

  )93تا  91هاي  صفحه مغناطيس: – 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(حسين مخدومي)  »2«گزينة -108

يابيم. داريم:  هاي سيملوله را مي تعداد حلقهابتدا 

2
15 1252 2 2 10

L
N N

R 
   

  
دور

داريم:  حال طبق رابطة بزرگي ميدان مغناطيسي در محور سيملوله،
7 3

0
1254 10 2 10 100 3

N
B I B T G

L /
          

  )101تا  99هاي  صفحهمغناطيس:  – 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(محمد اسدي)  »1«گزينة -109

با توجه به قاعدة دست راست جهت ميدان مغناطيسي را درون سـيملوله مشـخص
ست دست راست را در جهت جريان عبـوري از سـيملولهش انگشتكنيم. اگر  مي

دهد. قرار دهيم چهار انگشت جهت ميدان مغناطيسي درون سيملوله را نشان مي

نـام هـاي نـاهم   و قطـب  دفـع نـام يكـديگر را    هـم  هايكه قطب با توجه به اين
كنيم. ) را مشخص مي2() و 1هاي آهنرباي ( قطب ،كنند يكديگر را جذب مي

  )101تا  99هاي  صفحه مغناطيس: – 2(فيزيك 

(مهدي حاتمي)  »1«گزينة -110
ترتيب افزاينده به Cو  A ،Bكتاب درسي مبدل  18 – 4با توجه به شكل 

در اين مسير»). 3«و تأييد گزينة » 1«كاهنده هستند. (رد گزينة  –كاهنده  –
هـاي يابد. (تأييد گزينه با ولتاژ بالا و جريان كم انتقال مي acتوان الكتريكي 

»)4«و » 2«
  )126 ةصفح القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب: – 2(فيزيك 

--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »2«گزينة -111

C A
U U

V V V
q q

 
     

6
64 20 16 10 16

1 10
U

U J J



          


  

  )23تا  21 هاي صفحه الكتريسيتة ساكن: - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »4«گزينة -112
كنيم، داريم:  الكتريك را از خازن خارج مي چون دي

0 1 2
A

C C C
d


     

كه خازن از مولد جدا شده است، بنابراين بار الكتريكي ذخيـره با توجه به اين
توان نوشت: ماند و مي شده در آن ثابت مي

1 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1Q Q C V C V C V C V V V          
كـه يابد. با توجه به ايـن  الكتريك ظرفيت خازن كاهش مي با خارج كردن دي

بار خازن ثابت است، انـرژي ذخيـره شـده در آن مطـابق رابطـة
2

2
Q

U
C



انـدازة بـه  افـزايش خواهـد يافـت. بنـابراين انـرژي ذخيـره شـده در خـازن        
58 10 Jيابد. ، افزايش مي

5 5 5 5
2 1 8 10 2 10 8 10 10 10U U J           

1 22 2 2 2 2
1 1 1 1 1

1
2

Q QU Q V U V
U QV

U Q V U V
     

5
2

2 1

510 10
5

10 10 5
2 10

U J

V V

  



    



  )40تا  32 هاي صفحه الكتريسيتة ساكن: - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »1«گزينة -113
Vبا توجه به قانون اهٌم  RI شيب نمودار ،I V با مقاومت نسبت عكـس

) اسـت، بنـابراين مقاومـت1تر از شيب نمودار ( ) كم2دارد. چون شيب نمودار (
) است. لذا نمودار 2تر از مقاومت مربوط به نمودار ( ) كوچك1مربوط به نمودار (

است. AR) مربوط به مقاومت2و نمودار ( BR) مربوط به مقاومت1(
1 1

1 1
3

3B A
V V

R ,R
I I

 


 

4 1 1 1
1 1 1 1

3 4 3 4 93 3
A BR R V V

I A
I I I I

     
 

  )51تا  49 هاي صفحهجريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم:  - 2(فيزيك 

W

T
1T

2

W

T
1T

2
F

NSNS S N

آشنا -  2فيزيك 

F

I B

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(كتاب نوروز)  »2«گزينة -114

A A B

B B A

m Vm

V m V


    


:چگالي

3 62 3 62

A A

B B

m
,
m B

A

V

V


 

  

41 1
4 4

V ALB B B A B

A A A B A

V A L L A

V A L L A
     

1
4

A BL L B

A

A

A
 

A A A B

B B B A

R L AL
,R

A R L A


      


:مقاومت ويژه

2

1
4

1 12 1 4 2

A
A B

B

B

A

L L ,
A

A
B

A

R

R


 




    

2A BV VV RI A A A A

B B B B

V R I I

V R I I
   

  )52و  51 هاي صفحهجريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم:  - 2(فيزيك  
--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »1«گزينة -115

2با استفاده از رابطـة تـوان خروجـي يـك مولـد     
P) خروجي      I rI )  در دو ،

توان نوشت: حالت مي
20 2 4 4
18 3 9 18

: r r

: r V

       
        

  

  )70تا  61 هاي صفحهجريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم:  - 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »3«گزينة -116

عقربـة مغناطيسـي ،Aمطابق شكل زير با حركت عقربة مغناطيسي تـا نقطـة   
چرخد امـا از طرفـي بـا توجـه بـه جهـت قرارگيـري عقربـه، درجه مي 540
شـود و درون آهنربـا آهنربا مطابق شكل زير مشخص مي Sو  Nهاي  قطب

است. Nسمت قطب  به Sجهت ميدان مغناطيسي از قطب 

  )87تا  84هاي  صفحه مغناطيس: – 2(فيزيك 
--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »4«گزينة -117

اگر فرض كنيم جهت جريان عبوري از دو سيم يكسان باشد، در اين صـورت
جهت ميدان مغناطيسي برايند در سمت راست و چپ خارج از فاصلة دو سـيم

كه ميـدان مغناطيسـي در باشد، بنابراين با توجه به اين مي درخلاف جهت هم
جهت است، لذا جريان عبوري از دو سيم درخـلاف فاصلة خارج از دو سيم هم

اي كه دو سـيم بـه يكـديگر وارد نتيجه نيروي مغناطيسي جهت يكديگر و در
كنند از نوع رانشي است. مي

  )98تا  91هاي  صفحه مغناطيس: – 2(فيزيك 

(كتاب نوروز)  »4« گزينة-118

با توجه به رابطة نيروي مغناطيسي وارد بر بار الكتريكي در ميدان مغناطيسـي

داريم:

F q vBsin  

90AF q vB( sin  
1

) q vB

2 30 2BF q ( v)B(sin ) q (   
1
2

v) B  q vB

12 150 2 2CF q ( v)B(sin ) q ( v) B q vB      

A B CF F F  

  )90و  89هاي  صفحه مغناطيس: – 2(فيزيك 

--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »4«گزينة  -119

تغيير شار مغناطيسي عبوري از حلقه به دليل تغيير زاوية عمود بر سطح حلقـه

هاي ميدان مغناطيسي است، بنابراين داريم: با راستاي خط

1 1

2 2

4 0 5 2
180 4 0 5 180 2

ABcos

/ cos Wb

/ cos Wb

  

        
        

 

 

2 21 200 2| | | N | | | | | | | V
t /

  
          


  

  )117تا  110هاي  هصفح القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب: – 2(فيزيك 

--------------------------------------------  

(كتاب نوروز)  »2«گزينة  -120

سمت راست شار عبوري از حلقة سمت چپ افزايش و به ACبا حركت سيم 

يابد، بنـابراين ميـدان مغناطيسـي عبوري از حلقة سمت راست كاهش ميشار 

سو و ميدان مغناطيسي القا شـده در حلقـة القا شده در حلقة سمت چپ درون

سو است. به عبارت ديگر جهت جريان در حلقة سمت چپ سمت راست برون

ساعتگرد و در حلقة سمت راست پادساعتگرد است.

  )118تا  110هاي  صفحه القاي الكترومغناطيسي و جريان متناوب: – 2(فيزيك 

  حالت اول
 حالت دوم

 حل دستگاه
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 )امیرحسین طیبی( »1«گزینۀ   -121

کنیم.  را محاسبه می Mgابتدا جرم اتمی میانگین 

( ) ( ) ( )M / amu× + × + ×
= =

24 79 25 10 26 11 24 32
100

 

Mgجرم مولی میانگین  داده شدهپس از روي اطلاعات س Br2  را محاسبه

 کنیم.  می

mol MgBr
?gMg Br / mol Br

mol Br
Mg MgBr

/ g MgBr
mol MgBr

= ×

× =

2
2 2

2

2
2

2

1
0 2

1

36 86
1

MgBrM / g.mol−⇒ =2
1184 3

به جرم اتمی میانگین  Mgو  MgBr2حال از روي جرم اتمی میانگین 

Br بریم.  پی می

Mg Br Mg Br

Br Br

M M M

/ / M M / g.mol−
= +

⇒ = + ⇒ =

2
1

2

184 3 24 32 2 79 99

 هایش درصد فراوانی هریک از ایزوتوپ ،Brحال از روي جرم اتمی میانگین 

 کنیم.  را محاسبه می

( F ) ( ( F ))
/

F / F /

× + × −
=

⇒ = ⇒ =

1 1

1 2

79 81 100
79 99

100
50 5 49 5% %

/ /= − =50 5 49 5 اختلاف درصد فراوانی دو ایزوتوپ  1

 )81 و 80، 19تا  13 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )یاسر راش( »3«گزینۀ   -122

m n

m n m n

Cl O

/ / mol Cl O / gCl O
/

M g.mol−

×
= =

×

⇒ =

22

23

1

6 02 10 0 1 15 1
6 02 10

151

/ m n⇒ + =35 5 16 151

هاي اکسیژن به کلر، برابر نسبت  نسبت شمار اتم
n
m

است. 

این نسبت به درستی در معادلۀ بدست آمده صدق  ،»3«تنها در گزینۀ 

 بدین صورت:  .کند می

n / m

n / n / m / m m
m

m n
/

=

= ⇒ = → + =

⇒ = = → =2 5

2 5 2 5 35 5 40 151

151 2 5
75 5

Clترکیب موردنظر  O2 g.mol−1151است که جرم مولی آن برابر  5

 است. 

 )19تا  13 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »2«گزینۀ   -123

 هاي اول و دوم نادرست هستند.  عبارت 

 ها چنین خاصیتی ندارند.  ها شعلۀ رنگی دارند، اما برخی از آن بسیاري از نمک

هیدروژن را توجیه کند. سپس دانشمندان  خطی بور فقط توانست طیف نشري

 اد طیف نشري استفاده کردند. جاي براي توجیه علت ای از ساختار لایه

 )27تا  19 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )روزبه رضوانی( »2«گزینۀ   -124

 کنند. تکمیل می به درستیعبارت را » ت«و » الف«موارد 

Mn :[Ar] d l e+ −→ = →2 5
25 3 2 5

Cl :[Ne] s p e−→ →2 5
17 3 3 5¾Ä¯oÄp ¸ÄoiA nj IÀï·»oT§²H jHk÷U

V :[Ar] d l e+ −→ = →3 2
25 3 2 2

C :[Ne] s p e−→ →2 2
6 3 2 2¾Ä¯oÄp ¸ÄoiA nj IÀï·»oT§²H jHk÷U

 )31تا  28 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )زواره محمد عظیمیان( »3«گزینۀ   -125

 شود.  این منظور استفاده می بهآ) نادرست، از گاز نیتروژن 

مول از  8/0یکسان است. بنابراین  N2و  COب) نادرست، جرم مولی 

 یکسانی دارند.  و حجم جرمدر شرایط یکسان ها  آن

 ها:  پ) درست، با توجه به ساختار لوویس آن

||
: O :

H C H− −

CH ت) درست:  O CO H O+ → +4 2 2 22 2 

 ث) نادرست: 

 1شیمی 
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بع تولید برقاتولید شده در من CO2میزان  مقایسه: زغال سنگ <نفت خام  <گاز طبیعی 

 <انرژي خورشید  <گرماي زمین  <باد 

 )79و  66، 63، 57تا  54، 48 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )روزبه رضوانی( »4«گزینۀ   -126

) KNO KNO O→ +3 2 21 2 2

)C H OH O CO H O+ → +2 5 2 2 22 3 2 3 

 2 واکنشمحاسبه مقدار اکسیژن مصرفی در :

mol CO mol O
/ gCO

gCO mol CO
gO

/ gO
mol O

× ×

× =

2 2
2

2 2

2
2

2

1 3
13 2

44 2
32

14 4
1

 1واکنش در  KNO2محاسبه جرم فراوردة جامد :

2 2
2

2 2

2
2

2

1 2
14 4

32 1
85

76 5
1

mol O mol KNO
/ gO

gO mol O
g KNO

/ g KNO
mol KNO

× ×

× =

 )81و  80  ،64تا  62 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )امیرحسین طیبی( »3«گزینۀ   -127

Mg(NO ) Mg NO+ −→ +2
3 2 32

mol Mg?mol NO : / Mg
/ Mg

mol NO
/ mol NO

mol Mg

+
− +

+

−
−

+

× ×
×

× =

2
23 2

3 23 2

3
32

17 224 10
6 02 10

2
2 4

1

غلظت یون نیترات در محلول پتاسیم نیترات: 

/ g KNO
S

g
= 340 4

100 JA

mL/ g mL
/ g

× =
1140 4 100

1 404
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶

Ï¼±d¶

 

/ g KNO mol KNO mol NO mL
mL g KNO mol KNO L

[NO ] mol.L

−

− −

⇒ × × ×

⇒ =

3 3 3

3 3
1

3

40 4 1 1 1000
100 101 1 1

4

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶

به دست آوردن مقدار آب اضافه شده: 

/ mol mL[NO ] V mL
( V)mL L

− = × = ⇒ =
+3

2 4 1000 4 400
200 1

 )101تا  98و  81، 80 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )زواره عظیمیانمحمد ( »1«گزینۀ   -128

S / , C
S g / gH O
= θ + θ = − = °

⇒ = 2

0 8 72 308 273 35
100 100

(a) = × = × =
100100 100 50
200

½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶ ³o]

Â¶o]kÅnj %

a d /M M / mol.L
m

−× × × ×
= ⇒ = = 110 10 50 1 5 7 5

100

 )103 ۀصفح -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید( »4«گزینۀ   -129

هاي اول، دوم و چهارم نادرست هستند.  عبارت

ها باید قبل از استفاده در هر صنعتی مورد تصفیه و  دریاها و اقیانوس آب

هاي آب از یک غشاء  زدایی قرار بگیرند. فرایند اسمز با عبور مولکول نمک

پذیرد.  تراوا (و نه تراوا) صورت می نیمه

. توان استفاده کرد ها نمی وبحذف میکرصافی کربنی و اسمز معکوس در  از

 )119تا  116 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )حمید ذبحی( »2«گزینۀ   -130

قطبی است. مولکولی  SO2مولکولی ناقطبی ولی  SO3»: 1«گزینۀ 

 »: 2«گزینۀ 

O)در هر دو مولکول »: 3«گزینۀ  , SO )3 هاي ظرفیتی  ، مجموع الکترون2

هاي پیوندي و ناپیوندي) برابر است.  (مجموع الکترون

 سنگ است.  هاي حاصل از سوختن زغال وردهایکی از فر SO2»: 4«گزینۀ 

 )104و  103، 72، 56تا  54 هاي صفحه -1شیمی ( 
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 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -131

23
3 23

3 3
3

3

13 01 10
6 02 10

1 32 4
4 1

mol H? g CH OH / atom H
/ atom H

mol CH OH g CH OH
g CH OH

mol H mol CH OH

= × ×
×

× × =

بررسی موارد: 

2
2 2 2

2

640 06 3 84
1

g SO
? g SO / mol SO / g SO

mol SO
= ×  (الف =

mol CO? g CO / CO
/ CO

= × ×
×

23
23

13 01 10
6 02 10

 (ب 

28 14
1

g CO g CO
mol CO

× =

560 3 16 8
1

gFe? g Fe / mol Fe / g Fe
mol Fe

= ×  (پ  =

2
2 2 2

2

320 125 4
1

g O
? g O / mol O g O

mol O
= ×  (ت  =

 )19تا  16 هاي صفحه -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »2«گزینۀ   -132

2Xآرایش یون  باشد، پس آرایش  مشابه آرایش الکترونی گاز آرگون می +

[Ar]24الکترونی اتم آن به صورت  s  است. بنابراین عدد اتمیX  برابر

 الکترون دارد.    2لایۀ خود  ترین بیرونیو این اتم در  20

 )33تا  27 هاي صفحه -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -133

 : ي نادرستها بررسی گزینه

 الکترون ظرفیت دارد.  2تنها  He نجیبگاز »: 1«گزینۀ 

براي مثال تعداد الکترون  .باشد درست نمی هموارهاین گزاره »: 2«گزینۀ 

باشد، اما این عنصر تمایلی براي از دست دادن  می 2ظرفیت اتم هلیم برابر 

 الکترون ندارد. 

توانند با تشکیل  جدول تناوبی نمی 13و  2و  1همۀ عناصر گروه  »:4«گزینۀ 

کاتیون به آرایش الکترونی گاز نجیب برسند. 

 )40تا  34 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »4«گزینۀ   -134

شود.  و ترکیب محسوب نمی داشتهحالت عنصري  2Oنکته: 

 به صورت زیر است:  واکنشي هر دو  صورت موازنه شده

) S Cl CS S CCl+ → +2 2 2 8 41 8 4 3 4

) C H N O CO H O N O→ + + +3 5 3 9 2 2 2 22 4 12 10 6

12 6
26 13

= شده خواستهنسبت =

 )64تا  62 هاي صفحه -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »4«گزینۀ   -135

ها:  ررسی گزینهب

جفت الکترون ناپیوندي 4 »:  1«گزینۀ 
..

: :O C O= = ⇒ 

 2اکسـید برابـر    هـاي اکسـیژن در هـر مولکـول کـربن دي      شمار اتـم 

باشد.   می

هاي نافلزي در ترکیب دي نیتروژن تترااکسید با  شمار اتم»: 2«گزینۀ 

Nفرمول  O2 است.   6برابر  4

پیوند کووالانسی 7
| |

| |

H H

H C C H

H H

− − − ⇒

»: 3«گزینۀ 

پیوند دوگانه وجود ندارد.
|

H O S O H

: :O

− − − − ⇒  

 



 

H:یک پیوند سه گانه C N− ≡ ⇒

سـولفید بـه صـورت    (III)فرمول شیمیایی ترکیـب آهـن  »: 4«گزینۀ 

Fe S2 است.  2ها در آن برابر  و شمار کاتیون 3

جفت الکترون ناپیوندي دارد.  2اتم مرکزي 
..
..|

: :O Cl

: :Cl..

− ⇒

 )56تا  54 هاي صفحه -1شیمی (

---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »1«گزینۀ   -136

نادرست است. » پ«فقط عبارت 

آشنا - 1شیمی 
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 ها:  بررسی عبارت

عبارت آ) ساختار لوویس این مولکول به صورت زیر است:  

هاي  هاي        مجموع شمار الکترون الکترون مجموع شمار 

 ها پیوندي و ناپیوندي               لایۀ ظرفیت اتم      

0 12 18 6(x ) ( ) x⇒ = + − ⇒ =

ایـن عنصـرالکترون وجـود دارد. بنـابراین    X ،6در لایۀ ظرفیت اتم 
جدول تناوبی است و آرایش لایـۀ ظرفیـت آن بـه     16متعلق به گروه 

2صــورت 4ns np  ــم ــۀ ات  X ،4اســت، در نتیجــه در آخــرین زیرلای
الکترون وجود دارد.

 صورت زیر است:  ب) معادلۀ موازنه شدة این واکنش به عبارت

NaOH Al O HF Na AlF H O+ + → + ⇒ − =6 12 2 9 19 11 82 3 3 6 2 
صورت  جذب شده را به گرمايعبارت پ) زمین بخش قابل توجهی از 

دهد.  تابش فروسرخ از دست می
 عبارت ت) 

NO O NO O NO O NO+ → + + →
1

2 2 3 2 22
 )75و  69، 62تا  60، 56، 55 هاي صفحه -1شیمی ( 

---------------------------------------------- 
 )کتاب نوروز( »2«گزینۀ   -137

0، فشـار بـه     40با کـاهش فشـار ( در حجـم ثابـت) بـه میـزان  %       3/ atm 
 رسد.  می

1 273 27 300T K= + = 

1 1 2 2
1 2

P V P V
T T

=

10 5/ V 20 3
300

/ V
= 2

2

0 3 300 180
0 5

/T K
T /

×
⇒ = = 

300 180 120= −  کاهش دما =
 کلوین یکسان است.نکته: میزان تغییرات دما بر حسب درجه سلسیوس و 

 )79تا  77هاي  صفحه -1شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز(»2«گزینۀ   -138
ها: بررسی عبارت
عبارت (الف): 

/ mol mol.L
/ L

−= =
هرذ 1

 لولحم

0 5 5
0 1

 
)1غلظت مولی ظرف ( 

mol mol.L
/ L

−= =
1 هرذ

 لولحم

1 10
0 1

) 2غلظت مولی ظرف ( 

/= =
 1) فرظ يلوم تظلغ)

 2) فرظ يلوم تظلغ)

5 0 5
10

(ب):  عبارت

/ mol
/ L

=
 لولحم

0 هرذ 5
0 1

 لیتر آب)  میلی 50) (با افزودن 3غلظت مولی ظرف ( 

mol.L−= 15 
عبارت (پ): 

mol
/ L

=
هرذ

 لولحم

 1
0 15

)  3) و (1غلظت مولی مخلوط ظرف ( 

/ mol.L−= 16 6
(ت):  عبارت

mol
/ L

=
1 هرذ

0 05  لولحم
 ) (با دو برابر کردن حل شونده)3غلظت مولی ظرف ( 

mol.L−= 120

= =
 3) فرظ يلوم تظلغ)

 1) فرظ يلوم تظلغ)

20 4
5
 )100تا  98 هاي صفحه -1شیمی (

---------------------------------------------- 
 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -139

2
2

2 2

1 36200
1 100

1 1 2
58 5

gH O gNaCl?molNaCl mLH O
mLH O gH O

molNaCl / molNaCl
/ gNaCl

= × ×

× 

 ها:  بررسی سایر گزینه
0تر از  ها کم پذیري آن موادي که انحلال»: 1«گزینۀ  گرم آب  100گرم در  /01
0گرم، محلول و بین  1از   ، بیشنامحلولاست،   باشند.  گرم، کم محلول می 1تا  /01

 »: 2«گزینۀ 
4

6 1 هدنوش لح مرج6 9 1010 10 1 9
100 لولحم مرج

/ppm / ppm
−×

= × × 

جرم حل شونده بسیار کم است، جرم حلال را برابر با  که ایننکته: به علت 
 گیریم. جرم محلول در نظر می

25در دماي »: 4«گزینۀ  C° ،50 درmL  50آب (معادلg  (آب

102 5/ g توان حل کرد. تر از آن را می شکر یا هر مقدار کم 

 )102تا  100 هاي صفحه -1شیمی (
---------------------------------------------- 

 )کتاب نوروز( »3«گزینۀ   -140
 ها: گزینه بررسی

کنند، قطبی  گیري می ترکیباتی که در میدان الکتریکی جهت»: 1«گزینۀ 

 جوش بالاتري دارند. نقطه ،ي ناقطبی با جرم مولی مشابهها مولکولاز باشند و  می

همین  تري نسبت به آب دارد، به ، یخ حجم بیشبرابرهاي  در جرم»: 2«گزینۀ 

 تر است. دلیل چگالی آن از آب کم

تر باشد، نقطۀ جوش  نیروي بین مولکولی یک ترکیب قويهرچه » : 3«گزینۀ 

 شود. باشد، به همین دلیل ترکیب گازي آن راحت تر مایع می آن بالاتر می

د. نباش قطبی می 2Fهاي  بر خلاف مولکول HClهاي مولکول»: 4«گزینۀ  

 دارند.ترکیبات قطبی نقطۀ جوش بالاتري 

 )109تا  103 هاي صفحه -1شیمی (

بار الکتریکی = −
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)محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة  -141

گروه كاهش در يك تمايل به گرفتن الكترون در نافلزها از بالا به پايين

يابد. مي

رسانايي بيشتر بوده و (Si)از شبه فلز  (Na)رسانايي الكتريكي فلز 

)نافلز  الكتريكي S)16  ها كمتر است. آن هر دواز

يابد. شعاع اتمي در يك دوره از چپ به راست كاهش مي

يابد. خصلت فلزي نيز در يك گروه از بالا به پايين افزايش مي

)14تا  7 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)محمدرضا پورجاويد(  »3«گزينة  -142

توان گفت: با توجه به اطلاعات داده شده و واكنش موازنه شده مي

L NO mol NO
/ LNO

L NO / L NO

mol HNO g HNO g HNO

mol NO mol HNO xg HNO

mL HNO
mL HNO x

/ g HNO

 

  

   

3 3 3
3 3

3
3

3

100 11 12 50 22 4
8 63 100

2 1
1 50 401 26

ÁoÊºÂ±μø Â±μø
}²IiIº
}²Ii

)24تا  22 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)زواره محمد عظيميان(  »2«گزينة  -143

باشد. متيل هپتان مي دي -4، 3آ) نادرست، نام درست آن به روش آيوپاك 

C)جرم مولي نفتالن  ب) درست: H )10 C)و سيكلوهگزان  8 H )6 12

CO2با جرم مولي ها  تفاوت آنگرم بر مول است كه  84و  128ترتيب  به

برابر است.

پ) درست

هاي راست در آلكان Cبه  Hهاي  ت شمار اتمبت) نادرست، با افزايش نس

 يابد.  زنجير، نقطة جوش كاهش مي

گروه 4، در اين مولكول اتيل پنتان) دي -3، 3اتيل پنتان ( ث) درست، دي

2CH  گروه  4وCH3 .قرار دارد

| | | | |

| | | | |

|

H
|

H C H
|

H H H C H H H

H C C C C C H

H H H HH C H

H C H
|
H

 

 

   

 

 

)43و  42، 37، 35 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)حميد ذبحي(  »3«گزينة  -144

اندازهيابد،  ها با افزايش جرم مولي، درصد جرمي كربن افزايش مي در آلكان

يابد. يابد و ارزش سوختي كاهش مي آنتالپي سوختن افزايش مي

)71و  70 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)روزبه رضواني(  »3«گزينة  -145

كنيم. توليدي را محاسبه مي CO2ابتدا جرم 

Q mc / m /     92 4 0 84 10

m gCO 211

CaCO HCl CaCl CO H O   3 2 2 22

2 3
2

2 2
3

3
3

1 111 44 1
100 251

mol CO mol CaCO
g CO

g CO mol CO

g CaCO
g CaCO

mol CaCO

 

 

   
25100 75}²Ii

}²IiIº }²IiIº
|¼±ikÅnj

X / g 33 3

)58تا  56و  24تا  22 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)اميرحسين طيبي(  »2«گزينة  -146

بررسي همة موارد:

H(Cالف) نادرست، آنتالپي اين واكنش هم ارز با  H) 4 باشد. مي

شكستن پيوند فرآيندي گرماگير است.ب) درست، 

C)پ) نادرست،  C) (C C)H H   2

2شيمي
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واكنش آنمحاسبه شده  H ،تر باشد ت) درست، هرچه يك ماده پيچيده
تفاوت بيشتري دارد. تجربيهاي  از طريق آنتالپي پيوند با داده

)67تا  65 هاي صفحه -2شيمي (
 ----------------------------------------------

)روزبه رضواني(  »3«گزينة   -147
جامد و يا مايع باشد كه مقدار كمي ازتواند  ميالف) نادرست، ماده منفجره 
كند. آن حجم زيادي گاز توليد مي

و نگهدارنده است. افزودني خوراكي يكاسيد  يكئبنزو، درستب) 
است و نه ساكاروز! سلولزپ) نادرست، تجزيه 

معدني كه يك اسيدHNO3در حضور اسيدهاي آلي، نه نادرست، ت) 
است.

)82و  81، 78 هاي صفحه -2شيمي (
 ----------------------------------------------

)زواره محمد عظيميان(  »2«گزينة  -148
KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2

K O(s) H O(l) KOH(aq) 2 2 2
n n

M / n / mol KOH
V / L

    0 1 0 050 5
mol K O

?mol K O / mol KOH / mol K O
mol KOH

  2
2 2

10 05 0 0252
mol O LO

?LO / mol K O / LO
mol K O mol O

   2 2
2 2 2

2 2

5 240 025 1 52 1

O
/ LO

R L.s
s

   2
3 121 5 5 10300

)91تا  83 هاي صفحه -2شيمي (
 ----------------------------------------------

زواره) (رسول عابديني  »  3«گزينة -149

يابد؛ هاي كربن كاهش مي ها در آب با افزايش تعداد اتم پذيري الكل انحلال
تر شده و كنش بخش ناقطبي قوي برهم ،هاي كربن زيرا با زياد شدن تعداد اتم

كند. بر نيروي جاذبة بخش قطبي غلبه مي
كربني) در آب حل 6هگزانول (الكل - 1تر از  كربني) بيش5پنتانول (الكل - 1
  شود.  مي
كربني) در آب حل 5پنتانول (الكل - 1از  تر بيشكربني) 4بوتانول (الكل - 1
شود. مي

)111تا  109هاي  ، صفحه2(شيمي   
----------------------------------------------

)ياسر راش(  »4«گزينة  -150
درستي نشان داده شده است. به» 4«پليمر ارائه شده در گزينة 

)117تا  114و  104تا  102 هاي صفحه -2شيمي (
 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  »3«گزينة   -151
بررسي موارد:

هايي از تغيير شيميايي باشند. توانند نشانه توليد نور و آزادسازي گرما مي -آ
(درست)

الكترون از دست تر آسانتر باشد  هرچه شعاع اتمي يك فلز بزرگ -ب
تر است. (نادرست) دهد و در نتيجه فعاليت شيميايي آن بيش مي
اين جمله كاملاً درست است. (درست) 13طبق حاشية صفحة  -پ
پس هرچه شعاع ،رسند ها چون با گرفتن الكترون به پايداري مي نافلز -ت
ز برمتري دارند، پس فلوئور ا پذيري بيش واكنش ،تر باشد ها كم آن

پذيرتر است. (نادرست) واكنش
)14تا  10 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  »4«گزينة   -152
است كه جرم گاز توليدشده را حساب كنيم كه برابر با كاهش جرم  كافي

باشد. محتويات ظرف واكنش مي

2 4 3
2 4 3

75خــالص
100ناخـــالص

gAl (SO )

gAl (SO )
3ناخالص 2 4 385 5?gSO / gAl (SO )

2 4 3 3 3
2 4 3 2 4 3 3

1 3 80 60
342 1 1 100
molAl (SO ) molSO gSO

gAl (SO ) molAl (SO ) molSO
    

327gSOميزان كاهش جرم محتويات ظرف واكنش 

)25تا  22 هاي صفحه -2شيمي (
 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(»3«گزينة   -153
هاي نادرست: بررسي گزينه

باشد. متيل پنتان مي تري – 4، 2، 2آن  صحيح  نام»: 1«گزينة 
باشد. آن سيكلو بوتان مي صحيح  نام»: 2«گزينة 
باشد. پنتن مي – 2آن  صحيح  نام»: 4«گزينة 

)42تا  36 هاي صفحه -2شيمي (
 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  »3«گزينة  -154
از آلومينيم با ميزان گرماي گرفته شده توسط آب رفته ازدستميزان گرماي 

برابر است. بنابراين:

Al Al Al AlQ Q m c m c      آب آب آبآب

21 0 9 60 36 4 2 10/ ( ) / ( )           

60 8 10 60 8 80( )            

/ C T / K    140 9 15 56 288 56   
)58تا  56 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

آشنا -  2شيمي



28 ةصفحآزمون هديه  »1401فروردين  5 آزمون«پاسخ تشريحي   
رياضي همداختصاصي دواز 

)كتاب نوروز(  »2«گزينة  -155

اند. درست» ت«و » پ« ،»ب« هاي عبارت

حلقة بنزن ندارد و آروماتيك نيست. گشنيزتركيب آلي موجود در  –آ 

استدر گشنيز موجودساختار تركيب آلي  –ب 

كه داراي گروه عاملي هيدروكسيل است. سوخت سبز نيز در ساختار خود

گروه عاملي هيدروكسيل دارد.

7هپتانون با فرمول  – 2 ،تركيب آلي موجود در ميخك –پ  14C H O .است

7تركيب آلي موجود در بادام، بنزآلدهيد با فرمول  6C H O است. تفاوت اين

ها است. دو تركيب تنها در تعداد هيدروژن آن

باشند. آلدهيدي مي يهر دو داراي گروه عامل –ت 

)70تا  68 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  »1«گزينة  -156

كنيم: صورت زير عمل مي واكنش موردنظر به معادلةبراي رسيدن به 

نويسيم. تغيير مي بدونمعادلة اول را  ●

كنيم. ضرب مي 2و در عدد  معكوسمعادلة دوم را  ●

كنيم. معادلة سوم را معكوس مي ●

2 450A E D H kJ    

2 2 2 2 2 250 500D A B E H ( ) kJ        

3 2 600 600C D A H ( ) kJ       

1550kJ 2كلي 2A C B D H     

)75تا  72 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  »4« گزينة  -157

Aمول مادة  2/0كند و  درصد پيشرفت مي 50 ،دقيقه 4واكنش در مدت 

به Aمادة  ،شد درصد انجام مي 100مصرف شده است، پس اگر به صورت 

شد، بنابراين مول از آن وارد واكنش مي 4/0گرديد و  صورت كامل مصرف مي

است. 4/0برابر  Aمول اولية 

،2تا  1دقيقة زماني در فاصلة  Aبا توجه به اين كه سرعت متوسط مصرف 

توان است، مي 1تا  0دقيقة زماني در فاصلة  Aنصف سرعت متوسط مصرف 

معادله زير را تشكيل داد:

00 08 0 0532
y

/ y y / mol


    

)87تا  85 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)كتاب نوروز(  »2«گزينة   -158

و تغيير 6و  2ها برابر  دهنده هاي واكنش تغيير شمار مول» 2«در نمودار گزينة 

است، پس ضريب استوكيومتري 4هاي فراورده برابر  شمار مول

است 2برابر با   و ضريب استوكيومتري فراورده 3و  1ها برابر  دهنده واكنش

استوكيومتري براي معادلة واكنشهاي  ها با ضريب كه اين ضريب

3ناپذير برگشت 2A B C  مطابقت دارد.

واكنش به تعادل رسيده و ،شدهنضرايب استوكيومتري رعايت »: 3«گزينه 

پذير است. برگشت

)91تا  86 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

)نوروزكتاب (  »3«گزينة   -159

با افزايش طول زنجير هيدروكربني، بخش ناقطبي در كربوكسيليك اسيدها

دروالسي به وان نيروهايتر شدن اين بخش، نسبت  يابد و با بزرگ افزايش مي

يابد. هيدروژني در كربوكسيليك اسيدها افزايش مي

)111تا  109 هاي صفحه -2شيمي (

 ---------------------------------------- ------

)كتاب نوروز(  »1«گزينة   -160

A ،2HOالكل مورد استفاده در تهية مادة  CH OH  است و

،Bآميد  كربوكسيليك اسيد مورد استفاده در تهية پلي

|| ||
HO C C H C OH

O O

   2 باشد. مي 4

)117تا  107 هاي صفحه -2شيمي (

 ----------------------------------------------

HO




