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xدر دنبالۀ هندسی  -1 , x , x , ... 4 ترتیب جملات اول و دوم یک دنبالۀ حسابی باشـند، جملـۀ  اگر جملات اول و سوم به 10
 چندم دنبالۀ حسابی، چهار برابر جملۀ دوم دنبالۀ هندسی است؟ 

 ) ششم4 ) پنجم 3 ) چهارم 2 ) سوم 1
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mاگر به ازاي  -3 (a,b) نمودار سهمی به معادلۀ ،y (m )x x (m )    2 11 10 ها را در xم بوده و محور داراي مینیم 24

bدو نقطۀ متمایز قطع کند، بیشترین مقدار  a  کدام است؟ 
1 (3 2 (2 3 (5 4 ( 4 

 3توان یـک کمیتـۀ  اي علمی انتخاب شود. به چند طریق می دان قرار است کمیته شیمی 5دان و  فیزیک 6دان،  ریاضی 8یان از م -4
 دان در آن باشد؟  طوري که حداقل یک ریاضی نفره تشکیل داد به

1 (804 2 (683 3 (840 4 (605 
طوري که از هر زوج حداکثر یک نفر انتخـاب شـود و تعـداد زنـان  نفر را انتخاب کرد به 5توان  زوج، به چند طریق می 7از بین  -5

 بیشتر از تعداد مردان باشد؟ 
1 (252 2 (336 3 (315 4 (652 

aگر  -6 a  2 2 41 aباشد، عدد  1 6  کدام است؟  1
1( 16 2( 23- 3( 25 4 (14- 

هاي معادلۀ  مجموع جواب -7
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6الزاویه به طول اضلاع قائمۀ  در یک مثلث قائم -9 3و  3 وارد بر ضلع بزرگتر چنـد برابـر ، فاصلۀ بین پاي ارتفاع و پاي میانۀ 6
 است؟  2
1 (2 2 (25/1 3 (5/1 4 (75/1 

را اضافه کنـیم، ضـریب تغییـرات  20و  10ها دو دادة  است. اگر به این داده 5و  15میانگین و واریانس شش دادة آماري به ترتیب  -10
 شود؟  یه میهاي اول هاي جدید چند برابر ضریب تغییرات داده داده
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+ آمار + تابع و معادلۀ  ها + شمارش، بدون شمردن ها و نامعادلههاي جبري + معادلههاي گویا و عبارتمجموعه، الگو و دنباله + توان :پايهرياضي
دقيقه 20  وقت پیشنهادي : معادلات گویا و رادیکالی + هندسه + توابع نمایی و لگاریتمی + آمار توصیفیدرجۀ دوم + 



 3 :ةصفح اختصاصي دوازدهم تجربي فروردين 5عيدانه  آزمون
 

 
مجموعۀ مرجع،  Mاگر  -11 M x N,x   50 ، A x M,x  15  و B x M, x    Aباشد،  5 B  کدام است؟ 
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  هاي زیر صحیح است؟ چند مورد از مقایسه -15
الف)   4 43 2 2 10ب)           3 356 2 6پ)                2 94 8 

   کدام ) هیچ4 3) 3 2) 2 1) 1
 بگذرد؟  Dو  A ،B ،Cاي رسم کرد که از نقاط  توان دایره ، همواره میCDو  ABهاي  خط با کدام شرط زیر با توجه به شکل پاره -16

 باشد.  CDو  ABخط  ساز امتداد دو پاره روي نيم CDو  ABهاي  محل برخورد عمودمنصف )1
 در يك نقطه همديگر را قطع كنند.  CDAو ABC ،BCDزواياي  ساز نیم )2
 قطع كنند.  BCهمديگر را در يك نقطه خارج از عمود منصف  CDو  ABهاي  عمود منصف )3
 در يك نقطه همديگر را قطع كنند.  ADو  AB ،CDهاي  عمود منصف )4

  ؟دباش نمیهاي زیر صحیح  کدام یک از نامساوي -17
1( log 22 7 3  2( log  1

3
1 2 0  

3( log / 22 2 5 3  4( /log   0 53 3 2 

bxfنمودار تابع با ضابطۀ -18 (x) a( ) 2  به صورت زیر است. کدام گزینه درست است؟ 1
1(b ,a  0 3  
2 (b ,a 0 3 
3 (b ,a 0 3 

4 (b ,a 
10 3 

گراد، تعـداد بیمـاران مراجعـه کننـده بـه  آموزان، میزان دماي هوا بر حسب درجۀ سانتی طول قد دانش«نوع متغیرهاي آماري  -19
  ؟کدام استبه ترتیب از راست به چپ » پزشک، میزان هوش (بالا، متوسط، پایین)

 ترتيبي، كمي پيوسته، كيفي ترتيبيكمي پيوسته، كيفي  )2 كمي گسسته، كمي گسسته، كمي گسسته، كيفي اسمي )1
 پيوسته، كمي گسسته، كيفي ترتيبيكمي پيوسته، كمي ) 4 ترتيبي، كمي پيوسته، كيفي اسمي كمي گسسته، كيفي )3

تـر از  اعـداد کمتـر از چـارك اول و بزرگ 7و  21و  8و  5و  12و  10و  19و  9و  17و  14و  11و  23و  20و  18و  16هاي  اگر در داده -20
 مانده کدام است؟  هاي باقی چارك سوم را حذف کنیم، ضریب تغییرات داده
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دقيقه 20  وقت پیشنهادي : زوهاي کتاب نور سؤال :پايهرياضي
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 کنند؟  طور مناسب کامل می چند مورد عبارت زیر را به -21
ها  این یاخته .هاي جنسی را برعهده دارند پشتیبانی و تغذیه یاخته ،زایی ی در همۀ مراحل زامهیها طور معمول در یک مرد بالغ یاخته به«

 »توانند ....................  .................. می
 خواري مساحت غشایی خود را افزایش دهند. هنگام بیگانه –هاي مورد مطالعه مچنیکوف  همانند یاختهالف) 
 د.نگیرنده داشته باش ،غده شبیه به سپر در زیر حنجرهبراي هر هورمون مترشحه از نوعی  –اي  هاي دارینه برخلاف یاختهب) 
 را افزایش دهند. فعالیت ترشحی خود، LHتحت تأثیر هورمون  –هاي جسم زرد  برخلاف یاختهج) 
 برد تولید کنند. تاه هاي شیمیایی کو پیک –هاي اصلی دستگاه عصبی  همانند یاختهد) 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
   پلاسم در یک یاخته گیاهی کدام عبارت درست است؟ فرایند تقسیم سیتو بربا توجه  -22

 پلاسم دارند. ار کمی سیتوکننده تقسیم، مقد هاي تولید شده برخلاف یاخته شروع از یاخته یک ) هر1
 گیرند. ها قرار می کیسه ن ریزوهاي تیغه میانی توسط دستگاه گلژي در ساز ها به فامینه، پیش تن ) به دنبال تبدیل فام2
 قابل مشاهده است. ،هاي خواهري  اي همانند جدایی فامینک فحۀ یاختههاي دوك، هنگام تشکیل ص ) کوتاه شدن رشته3
 شود. اي کامل می ها و ساخته شدن یک کیسه بزرگ به نام صفحۀ یاخته کیسه سم، با به هم پیوستن ریزپلا ) تقسیم سیتو4

 ؟است نادرست ،بدن انسانخط سوم دفاعی جود در  موترشحی  شکلYهاي   مولکولدر ارتباط با  چند مورد -23
 ود.ش ها می ب هاي مکمل سبب به هم چسباندن میکرو به دلیل فعال کردن پروتئینالف) 

 گردد. ژن) غیریکسان متصل می گن (آنتی ب) به دو مولکول پاد
 شود. باعث نابودي یاختۀ بیگانه می مستقیماًژن)  گن (آنتی ج) در مبارزه با پاد

 کنند. هایی مشابه با گیرنده خود ترشح می ها، مولکول کنندة آن حهاي ترش یاختهد) 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 کند؟  به درستی تکمیل می کدام گزینه عبارت زیر را  -24
 ..................»که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا ..................، قطعاً  با توجه به منحنی پتانسیل عمل، زمانی«

 شوند. جا می تئین داراي خاصیت آنزیمی در دو سوي غشا جابه با بار مثبت توسط پرو یهای یون –) در حال افزایش است 1
 یابد. تئین سراسري به سمت داخل، پتانسیل داخل یاخته کاهش می هاي پرو با باز شدن دریچه – قرار داردولت  میلی 30 در) 2
 شوند. پلاسم می دار وارد سیتو هاي اختصاصی دریچه هاي سدیم در جهت شیب غلظت توسط کانال یون –) در حال کاهش است 3
 شوند. پلاسم می وارد سیتو پروتئینیهاي اختصاصی  در جهت شیب غلظت توسط کانال پتاسیمهاي  یون –رسد  ولت می میلی 10) به 4

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -25
 ».................. بخشی از ساقۀ مغز انسان که در ..................«

 تواند داراي کانالی در مرکز خود باشد. میاز بخشی است که  تر ن قرار دارد، پایینآ قسمتترین  ) پایین1
 باشد. می تر خش تنظیم گرسنگی و تشنگی نزدیکهاي ساقه مغز، به ب نسبت به سایر بخش) شنوایی نقش دارد، 2
 فیز قرار دارد. در نزدیکی اپیاست که از ساقۀ مغز کند، بالاتر از بخشی  رسانی می  شی عصبگو ) غدد بنا3
 بزرگترین بخش مغز است.است که  قسمتیتر از  گیري نقش دارد، پایین یاد ) تشکیل حافظه و4

 کند؟  کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -26
 »پذیر ..................  در چشم انسان سالم ..................، به دنبال .................. امکان«

 نیست. –هاي مژگانی  انقباض ماهیچه –ضخامت تارهاي آویزي متصل به عدسی  افزایش) 1
 است. –هاي مژگانی  استراحت ماهیچه –هاي وارد شده به کرة چشم  پرتو همگرایی کاهش) 2
 است. –هاي حلقوي عنبیه  انقباض ماهیچه –گستردگی بخش رنگین جلوي چشم کاهش ) 3
 نیست. –هاي حلقوي عنبیه  استراحت ماهیچه –م ) افزایش نور ورودي به درون کرة چش4

 دقيقه 30  وقت پیشنهادي : 2یشناسزیست7تا1هاي+ فصل1شناسیکل کتاب زیست :پايه شناسيزيست
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 صحیح است؟ ،هاي موجود در بخش دهلیزي گوش انسان در ارتباط با گیرنده مورد چند -27
 هاي خود، با مایع پیرامونی تماس دارند.  الف) از طریق مژك

 نمایند.  هاي مربوط به وضعیت بدن دخالت می ب) در صدور بخشی از پیام
 شود.  ها باز می هاي یونی غشاي آن ع پیرامونی، ابتدا کانالج) پس از حرکت مای

 کنند.  هاي خود را به بخشی در پشت ساقۀ مغز که با نوعی بافت پیوندي پوشیده شده، ارسال می د) پیام
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -28
 .................. » تواند می ،.. ترشح نوعی هورمون که ..................در یک انسان سالم و بالغ، ................«

 کز خوناب را کاهش دهد.  مقدار گلو –شود  تولید می اند از همدیگر مستقل کهدو بخش قشري و مرکزي  شاملاي  غدهاز  –) افزایش 1
 سبب تغییر شکل نوعی ویتامین شود. – شود ر دارند، تولید میهایی به تعداد چهار عدد که در نزدیکی یکدیگر قرا از غده –) افزایش 2
 ماندگی ذهنی و جسمی شود. منجر به عقب –شود  اي شبیه به سپر واقع در زیر حنجره ترشح می از غده –) کاهش 3
 ا تسهیل کند.هاي شیري ر خروج شیر از غده –شود  اي درون یک گودي در استخوانی از کف جمجمه تولید می در غده –) افزایش 4

 افتد. اتفاق می......... بلافاصله ......... سه سر بازوي انسان،   هنگام انقباض ماهیچۀ -29
 هاي میوزین به اکتین  پیش از اتصال پروتئین –هاي کلسیم در خلاف جهت شیب غلظت  ) حرکت یون1
 شدن طول سارکومرها پس از کوتاه –هاي میوزین  ) حرکت پارویی سر پروتئین2
 ها  به میوزین Zپس از نزدیک شدن خطوط  –فسفات به سر میوزین  هاي آدنوزین تري اتصال مولکول) 3
 به یکدیگرZ شدن خطوط  پیش از نزدیک –هاي اکتین  ) جدا شدن سرهاي میوزین از پروتئین4

 کدام گزینه در ارتباط با پردة میانی مننژ در یک انسان سالم و بالغ درست بیان شده است؟ -30
 شود.  در همۀ انواع شیارهاي قشر مغز دیده می) 2 مقایسه با دو پردة دیگر مننژ، ضخامت کمتري دارد.  در) 1
 هاي ریزي دارد.  در مغز تنها در سطح بالایی خود رشته) 4  گیرد.  گیر قرار می در تماس با مایعی ضربه) 3

 ..............ساز، .... ساز .................. کامبیوم چوب پنبه کامبیوم آوند -31
 سازد که همگی در تشکیل پوست درخت نقش دارند. هایی را می یاخته –) همانند 1
 سازد که همگی بلافاصله پس از ساخت، زنده هستند. به سمت خارج یاخته هایی را می –) برخلاف 2
 شود. درخت می تنه ةهاي غیرزند باعث افزایش تعداد یاختهبا فعالیت به سمت داخل، نهایتاً  –) برخلاف 3
 سازد، بیشتر است. هایی که به سمت داخل می سازد نسبت به یاخته هایی که به سمت بیرون می میزان یاخته، با هر بار فعالیت خود –) همانند 4

 .................. ،بخشی که با علامت سوال مشخص شده است -32
 کند. انواعی از گازها را فراهم می) در همه گیاهان امکان تبادل 1
 د.شو وب نخستین تشکیل میهاي آبکش و چ آوند د که ابتدا در فاصلۀ بین شو هایی تولید می ) توسط مریستم2
 جایی شیرة پرورده مؤثر است. در ایجاد نیروي مکشی نقش داشته باشد که در جابهطور غیرمستقیم  بهتواند  ) می3
 شود. ) برخلاف آوند آبکش پسین بخشی از پوست محسوب می4

 ؟نیستهاي ما دربارة فرایند تشکیل ادرار  کدام گزینه مغایر با دانسته -33
 .» ندي که ..................فرایندي که ..................، فرایدر «

سومین مرحلۀ تشکیل ادرار اسـت،  –برخلاف ومن براي انجام آن متناسب شده است، ) ساختار کلافک و کپسول ب1
 گیرد. د به گردیزه صورت نمیهیچ انتخابی براي ورود موا

در دفـع سـموم فاقـد ، خون نقش مهمـی دارد pHدر تنظیم  –همانند شود،  هاي سازندة آنزیم پپسین معده به نفرون می ) باعث ورود واحد2
 نقش نیست.

به ، گیرد ژن صورت می هیدروکربنات برخلاف یون  براي یون بی –برخلاف ، شود ) در اثر فشار خون باعث خروج مواد مفید و مضر از خون می3
 گیرد. اي شکل نفرون صورت می مقدار اندکی در اولین بخش لوله

، شـود شـکل گردیـزه انجـام می اي هـاي لوله در جهت عکـس آن در بخش –برخلاف ، گیرد خورده نزدیک به فراوانی صورت می در لولۀ پیچ) 4
 و باصرف انرژي است. صورت فعال به

؟
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 ..................  تواند نمی.................. قرار دارد، خشی که بلافاصله در سمت در ساختار بافتی قلب، ب -34
 .همانند پیراشامه ؛تنها از یک نوع بافت تشکیل شده باشد–ترین لایه  خارج ضخیم )1
 هاي قلبی شود. با بافت پیوندي متراکم خود سبب استحکام دریچه –ترین لایه دیوارة قلب  ) داخل بیرونی2
 ها را داشته باشد. لکول مو اي  خود مخلوطی از انواع درشت در ماده زمینه –کند  هاي قلبی شرکت می اي که در تشکیل دریچه  ) خارج لایه3
 رسانی قلب، تغذیه شود. هاي ویژه خون توسط سرخرگ –دهد  ترین لایه را به لایۀ میانی انجام می ) خارج بافت پیوندي که اتصال داخلی4

 هاي زیر درست است؟ یک از گزینه کنند، کدام ها وارد می هایی که جریان خون را به مویرگ یک انسان، در رابطه با همۀ رگ در بدن -35
 اند. اي با مقاومت کم، بیشتر حجم خون را در خود جاي داده ) با داشتن فضاي داخلی وسیع و دیواره1
 نقش اصلی را برعهده دارند. ها ) در حفظ پیوستگی جریان خون و هدایت آن در داخل رگ2
 کنند. می طرفه کردن جریان خون کمک ه به یکباشند ک هایی از جنس بافت پوششی می ) داراي دریچه3
 باشند. شکل می کی اي با هسته مرکزي و ظاهر دو هاي ماهیچه داراي یاختهخود  دیواره) در ساختار 4

 ها، جدایی وجود دارد؟  بافتی آن ون و مایع میانکدام عبارت، دربارة همۀ جانورانی درست است که بین خ -36
 شود.  ها دیده می هاي آن ) شباهت اساسی در ساختار استخوان1
 شود.  ها ساخته می هاي خونی در مغز استخوان آن ترین سلول ) فراوان2
 اي براي تنفس تمایز یافته است.  هاي ویژه ها، بخش ) در درون بدن آن3
 شود.  هاي مختلف دیده می ها نیز حرکت به صورت اي آن چههاي غیرماهی ) در سلول4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -37
 »طور حتم ..................  هاي .................. به هاي تنفسی و به انقباض درآمدن ماهیچه درون حبابک رشدن فشا.................. در دستگاه تنفسی انسان، در پی «

 پردازد. خون نمی مبادلۀ گازها بابه مانده و  قسمتی از هواي ورودي در داخل مجاري تنفسی باقی –اي  بین دنده –مثبت ) 1
 دهند. ها در برابر کشیده شدن مقاومت کرده و حجم خود را کاهش می پس از ورود هواي دمی، شش –گردنی  –) منفی 2
 ماند. ها می مانده در داخل شش ها خارج شده و تنها حجم باقی تی، از ششهوایی معادل با ظرفیت حیا –شکمی  –) مثبت 3
 شود. ها می هواي غنی از اکسیژن از بیرون وارد شش ،یابد حجم قفسۀ سینه افزایش می –اي  بین دنده –منفی ) 4

 کند؟ کامل می نامناسبطور  کدام گزینه، عبارت زیر را به -38
 »گیرد که .................. نیز در آن سمت قرار دارد.  .................. بلافاصله در سمتی از بدن قرار میتودة غذایی بلعیده شده، با خروج از «

 کیسۀ صفرا –) رودة باریک 2  طحال –) مري 1
 بندارة پیلور –) کولون افقی 4  آپاندیس –) معده 3

 کنند؟ چند مورد، عبارت زیر را به شکل درستی کامل می -39
 »گفت هر ..................  توان نمی.................. در لولۀ گوارش بدن انسان، ا گوارش در ارتباط ب«

 .هایی در دهان یا روده است ساکارید هاي گوارشی، حاصل آبکافت پلی ساکارید متصل به آنزیم دي –ها  هیدرات الف) کربو
 شود. شکسته نشده، در محیط رودة باریک شکسته میکز که در دهان  پیوند بین دو مونومر گلو –ها  هیدرات ب) کربو

 شود. کافت می ژن، آب پیوند شیمیایی در محیط اسیدي معده،  به کمک محصول تجزیۀ پپسینو –ها  ج) پروتئین
 ، داراي نقش است. هاي لیپاز لوزالمعده ماده دهندة صفرا، در تشکیل پیش ترکیب آلی تشکیل –ها  د) لیپید

1 (4 2 (3 3 (2 4( 1 
 طور حتم .................. .................. بههر نوع روش انتقال مواد در یاخته که در  -40

 گیرد. در جهت خلاف شیب غلظت انجام می –همراه است  آن) با مصرف انرژي توسط 1
 شوند. جا می نوعی انرژي جابه با کمکها  مولکول –شود  هاي غشایی انجام می ) با کمک پروتئین2
 گیرد. ها انجام می تئین بدون نیاز به پرو –شوند  جا می ها در جهت شیب غلظت جابه لکول) مو3
 شود. جا می در خلاف جهت شیب غلظت جابه  مولکولی درشت –همراه است   کیسه ) با تشکیل ریز4



 7 :ةصفح اختصاصي دوازدهم تجربي فروردين 5عيدانه  آزمون
 

 
  کند؟ درستی تکمیل می کدام گزینه عبارت زیر را به -41

شود، اگر این سطح زنده در  در پیکر .................................... جانداران دیده می یابی حیات که از سطوح سازمان سطحیدر هر «
 ........................»طور حتم  نظر گرفته شود، به

  توانایی تنظیم فرایندهاي هومئوستازي را دارد. –) گروهی از 1
 فاقد بخشی براي انجام فرایندهاي هومئوستازي است. -) همه 2
  گردد. با تکثیر خود باعث رشد جاندار می –) همه 3
 است.  شده  از اجتماع چند بافت تشکیل –) گروهی از 4

  صحیح است؟ ،کدام گزینه در رابطه با انعکاس عقب کشیدن دست -42
 شود.  دي منقبض میطور ارا دار، این ماهیچه به هاي دریچه ) پس از ورود یون سدیم به نورونِ حرکتیِ ماهیچۀ دو سر از طریق کانال1
 شود.  ها به غشاي نورون ترشح می ) با رسیدن پیام عصبی به انتهايِ نورونِ حرکتیِ ماهیچۀ سه سر، ناقل عصبی با اتصال وزیکول2
 هاي پتاسیم از انتهاي دندریت آزاد موجود در پوست وجود ندارد.  ) به دنبال تماس دست با جسم داغ، امکان خروج غیرفعال یون3
 کند.  هاي بدون میلین بعدي در نخاع تغییر می زمان با ترشح ناقل عصبی از نورون ریشۀ پشتی نخاع، پتانسیل الکتریکی نورون م) ه4

  تکمیل می کند؟ ،عبارت زیر را به درستی چند مورد -43

 .........»ست اي متصل ا اي چند هسته هاي ماهیچه هاي داراي یاخته اي از کرة چشم انسان سالم که به ماهیچه لایه«
 هاي کرة چشم ضخامت یکسانی دارد.  هاي نوعی حس ویژه، در تمام بخش الف) برخلاف لایۀ داراي گیرنده
 هاي عصبی در تماس نیست. دار، با بخش داراي یاخته هاي خونی و رنگدانه ب) برخلاف لایۀ داراي مویرگ

 هاي زنده با قابلیت تولید انرژي است. ختهج) همانند هر بخشی که به تارهاي آویزي اتصال دارد، داراي یا
 اي شکل دور محل استقرار عدسی در تماس است. اي و شفاف پشت عدسی چشم انسان، با بخش حلقه د) همانند مادة ژله

1( 1 2( 2 3( 3 4( 4  
  بیان شده است؟ نادرستکدام عبارت، دربارة استخوان ران  -44

 دهد.  نبی بدن مفصل تشکیل میهاي مربوط به اسکلت جا ) تنها با استخوان1
 هایی است که براي هورمون اریتروپویتین گیرنده دارند.  ) انتهاي برآمدة آن داراي یاخته2
 اند. هاي استخوانی مرکز از تیغه هایی هم صورت استوانه سامانۀ هاورس در طول این استخوان به) 3
 هد. د هاي ساق پا مفصل تشکیل می ) در مفصل زانو، با استخوان4

داري صادق است که هر دو نوع خون موجود در حفرات قلب آن ها به صورت همزمان بـه دو  دربارة همۀ جانوران مهره موردچند  -45
  باشند؟ هاي هوادار می شوند و داراي کیسه رگ خونی متفاوت وارد می

 کنند. هاي گیاهی را ذخیره و نرم می الف) در بخش حجیم انتهاي مري خود، دانه
 حات کبد به بخشی از لولۀ گوارش جانور وارد می شود که تنها در آسیاب کردن غذا نقش دارد.ب) ترش

 شود. ج) فشار اسمزي مایعات بدن جانور، به کمک توانایی بازجذب زیاد آب در کلیه(ها) تنظیم می
 کنند. فع میکنند و نمک اضافی را از طریق غدد نمکی از بدن خود د دار مصرف می د) آب دریا یا غذاي نمک

1( 1 2( 2 3( 3 4( 4 
  صحیح است؟ ،کدام گزینه دربارة فرآیند انعقاد خون -46

 ها تنها با تولید پروترومبیناز در انعقاد خون نقش دارند.  ) پلاکت1
 شود.  ها ترشح می کنندة پروترومبین تنها توسط پلاکت ) آنزیم مصرف2
 رفتن خون وجود ندارد. وجه امکان جلوگیري از هدر  ) در هموفیلی، به هیچ3
 تواند سبب اختلال در انعقاد خون شود.  ) کمبود دو ویتامین محلول در چربی می4

 دقيقه 15  وقت پیشنهادي : هاي کتاب نوروز سؤال شناسي پايه:زيست
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  صحیح است؟  ،چند مورد از موارد زیر در مورد خطوط دفاع غیر اختصاصی -47
هـا را از درون  ا آنزیمه هاي کشنده طبیعی با قرار گیري در غشاي میکروب، همانند کانال هاي تولید شده از یاخته الف) پرفورین
 دهند.  خود عبور می

 هایی اثر دارد که اثر سوء براي بدن دارند.  د بر روي یاختهنشو هاي کشندة طبیعی ترشح می هایی که توسط یاخته ب) همۀ پروتئین
   کنند، توانایی تراگذري دارند. خوارهایی که در خارج از خون فعالیت می ها برخلاف همۀ بیگانه پ) لنفوسیت

هاي مکمل  هایی حلقه مانند به غشاي باکتري، فعال شدن پروتئین ت) پس از افزایش جریان خون در محل التهاب و اتصال پروتئین
 شود.  دیده می

 ) صفر4 1) 3 2) 2 3) 1
     »..................هر پیک شیمیایی «کند؟  تکمیل می نادرستی  چند مورد، عبارت مقابل را به -48

 کند.  (هاي) هدف خود عمل می بر روي یاخته شاي دور از محل ترشح فاصله در د، دوربر -
 کند.  سیناپسی را تحریک می برد، با صرف انرژي زیستی از یاخته پیش سیناپسی آزاد شده، و یاخته پس کوتاه -
 موس ساخته شده است. تالا هاي هیپو اي نورون هاي آنزیمی در جسم یاخته مترشحه از بخش پسین هیپوفیز، در پی فعالیت -
 دهد.  ها را تغییر می سیناپسی به یون خارج شده از انتهاي آسه یک یاخته عصبی، نفوذپذیري غشاء یاخته پس -
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

  بیان شده است؟ نادرسترو  کدام عبارت، دربارة یاختۀ روبه -49
 گیرد.  میهاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی قرار  اي از رشته ) بر روي شبکه1
 گرداند.   ) مواد مفید را به صورت فعال یا غیرفعال از مواد تراوش شده به خون برمی2
 ها بیشتر است.  ) در بخشی از گردیزه قرار دارد که میزان مواد بازجذب شده در آن از سایر قسمت3
 ریافت کرده است. اي د هاي دور لوله کند، از مویرگ ) هر مادة دفعی را که به درون گردیزه ترشح می4

 تکمیل می کند؟ نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -50
 ..................»در یک زن سالم و بالغ، مورولا .................. بلاستوسیست، « 
 دهندة جنین هستند. هاي مختلف تشکیل اي دارد که منشأ بافت نیافته هاي تخصص  یاخته –) همانند 1
 کلی یکسانی با یاختۀ تخم حاصل از لقاح یاختۀ جنسی مرد و زن دارد.  اندازة –) برخلاف 2
 .است شده احاطه کامل طور به لقاحی جدار توسط خود، هاي یاخته اطراف در –) برخلاف 3
 اي داراي تعداد نقاط آغاز همانندسازي زیاد است.  چرخۀ یاخته S مرحلۀ در –) برخلاف 4
 

 

از طـرف دو  q2اند. اندازة نیروي الکتریکی برایند وارد بر بار  اي روي خط راستی ثابت شده نقطهدر شکل زیر، سه بار الکتریکی  -51
 از طرف دو بار دیگر است؟ q1بار دیگر چند برابر اندازة نیروي الکتریکی برایند وارد بر بار 

1 (20
3  2 (4 

3 (12
5   4 (1

4 

/گرم و بار الکتریکی  میلی 2اي به جرم  ذره -52 C 0 و با سـرعت  V80اي با بار منفی با پتانسیل الکتریکی از مجاورت صفحه 2

mقی به بزرگی اف

s
mاي که در آن تندي ذره بـه  شود. پتانسیل الکتریکی نقطه سمت صفحۀ مثبت پرتاب می به  8

s
رسـد،  می 4

 نظر شود.) چند ولت است؟ (از نیروي وزن و اتلاف انرژي صرف
1 (160  
2 (84  
3 (180  
4 (240 

دقيقه  15 وقت پیشنهادي : کل کتاب:2فيزيك

a a

q =q q = q4 q = q-41 2 3

+

+

+

v0

V = V-80

+
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qاست، اگر بـار الکتریکـی  mm210و مساحت هر یک از صفحات آن  nC10بار ذخیره شده در یک خازن تخت -53 nC در  36
شـود چنـد نیوتـون اسـت؟   ت خازن قرار گیرد، نیروي الکتریکـی کـه از طـرف خـازن بـه ایـن بـار وارد میفضاي بین صفحا

)C

N.m

  
212

0 29   و فضاي بین صفحات خازن خلأ است.) 10

1 (/0 2  2 (4  3 (8  4 (12  
 کند؟ دو برابر شود، توان خروجی مولد چگونه تغییر می R1در مدار شکل زیر، اگر مقاومت  -54

  
 کند.  ) تغییري نمی1
 یابد.  ) افزایش می2
 یابد. ) کاهش می3
 تواند صحیح باشد. ) بسته به شرایط، هر سه گزینه می4
 

 کند؟ دهد، چند آمپر تغییر می آل و باتري را عوض کنیم، عددي که آمپرسنج نشان می گر جاي آمپرسنج ایدهدر مدار شکل زیر، ا -55
1 (2  
2 (/1 5  
3 (1  
 کند. ) تغییر نمی4

دهـد،  آل نشـان می سنج ایده باز هستند، با بسته شدن هر دو کلید، عددي که ولت2Kو  1Kدر مدار شکل زیر ابتدا کلیدهاي  -56
  کند؟ تغییر می چند ولت

 
1 (6 
2 (16 
3 (34 
4 (45 
 
 

 
 

 

ایند نیروهاي وارد بر سیم حامل جریـان از طـرف میـدان مغناطیسـی است. بر A2حامل جریان  ABCDدر شکل زیر، سیم  -57
ABچند نیوتون و در چه جهتی است؟ ( mT4یکنواخت به بزرگی  cm 20 ،BC cm CDو  5 cm10( 

1 ( 48   سو ن، برو10
2 ( 48  سو ، درون10
3 ( 428   سو ، برون10
4 ( 428  سو ، درون10

mروي یک قاب مستطیل شکل فلزي داخل یک میدان مغناطیسی با تندي ثابت ACدر شکل زیر، اگر سیم  -58

s
طرف راسـت  بـه 2

 ترتیب از راست به چپ در کدام جهت است؟  به PQو  MNهاي  کند، جریان القا شده در سیم  حرکت

 بالا، پایین )1
 ) بالا، بالا2
 پایین، بالا )3
 ) پایین، پایین 4

R  1 6

R  2 6

A
�= V5

R =2�1

R =4�
2

R =6�
3

r=0

V

V
r=5
35

10

K

10 10

K

1

2

10cm

C

A

B

D

B
�

v
B

M

N

A

C

P

Q



 10 :ةصفح اختصاصي دوازدهم تجربي فروردين 5عيدانه  آزمون

 

mک متر با سرعت ثابت به طول ی ACمطابق شکل زیر، میلۀ فلزي  -59

s
سویی بـه بزرگـی  در میدان مغناطیسی یکنواخت برون 2

B / T0 بر حسـب آمپـر  ACشود. جهت و اندازة جریان القایی در میلۀ  بر روي یک قاب فلزي به سمت راست کشیده می 4
  ناچیز است.) ACالکتریکی میلۀ  کدام است؟ (مقاومت

1 (A  بهC ،16
5     

2 (C  بهA ،8  

3 (A  بهC،5
16    

4 (C  بهA ،1
8 

/شار مغناطیسی گذرنده از یک حلقۀ بسته به شعاع  -60 m0 که نسبت مقاومت الکتریکی به طول آن  2
m

1  است، در مدت زمـان
t  به اندازه/ Wb1 کولن بار الکتریکی عبـور کـرده  کند. از هر مقطع سیم این حلقه در این مدت زمان، چند میلی تغییر می 2

)است؟  )  3 
1 (/0 1 2 (1 3 (10 4 (1000 
 
 

بزرگـی میـدان  اند. اگر نمودار متري از یکدیگر ثابت شده سانتی 18در راستاي افقی و در فاصلۀ  q2و  q1دو بار الکتریکی مثبت  -61
هاي الکتریکی ناشی از دو  اي که برایند میدان هاي زیر باشد، نقطه صورت شکل الکتریکی بر حسب فاصله براي هر کدام از بارها به

  متر فاصله دارد؟  شود، تا بار بزرگتر چند سانتی بار صفر می
1 (36 
2 (18 
3 (6 
4 (12 

Nدر یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  -62 / C45 10  که در جهت مثبت محورy باشـد، ذرة بـاردار  هـا میq C  4  از
 Bنظر از نیـروي اصـطکاك، تنـدي ذره وقتـی بـه مکـان  گرم باشد با صرف 2شود. اگر جرم ذره  از حال سکون رها می Aمکان 
Nرسد، چند متر بر ثانیه است؟  می

(g )
kg

10   

1 (10                                              
2 (20  
3 (30   
4 (10 10 

کنیم. اگر در سري الکتریسیتۀ مالشی، ابریشـم بـالاي نقـره قـرار  اي ابریشمی تمیز می وسیلۀ پارچه قاشقی از جنس نقره را به -63
ترتیب از راست به چپ برحسب میکروکـولن مطـابق کـدام  ی باشند، بار نقره و ابریشم بهداشته باشد و این دو ماده در ابتدا خنث

e)تواند باشد؟  گزینه می / C)  191 6 10  

1( /   122 48 10 ،/  122 48 10  2( /   123 52 10 ،/  123 52 10 
3( /  122 48 10 ،/   122 48 10 4( /  123 52 10 ،/   123 52 10 

42در یک میدان الکتریکی یکنواخت و افقی به بزرگی  -64 5 10 N
E /

C
 16اي  ، بار الکتریکی نقطهq C   از حـال سـکون رهـا

83اگر جرم این بار برابر با  شود. می 2 10m / g   10باشد، سرعت این ذره پس از طی مسیري افقی به طولcm  برابر بـا چنـد
 نظر شود.)  متر بر ثانیه است؟ (از نیروي وزن و اتلاف انرژي صرف

1 (/ 52 5 10    2 (45 10 3 (/ 32 5 10 4 (55 10 

دقيقه  15 :وقت پیشنهادي وروزهاي کتاب ن سؤال:2فيزيك
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0

را نشان دهد، نسبت توان مصرفی در مقاومت داخلی باتري به توان خروجـی  V10آل عدد  سنج ایده در مدار شکل زیر، اگر ولت -65
 آن کدام است؟

1( 1
3                           

2( 1
5  

3( 2
3  

4( 1
4  

ها، مطابق شکل زیر است. هر یک از این دو مولد را بـه  بر حسب جریان گذرنده از آن Bو  Aنمودار اختلاف پتانسیل دو سر مولد  -66
   چند اهم باشد تا اختلاف پتانسیل دو سر هر دو مولد یکسان باشد؟ Rکنیم.  وصل می Rمقاومت خارجی 

1 (1    
2 (5  
3 (10   
4 (15  
 

اند. اگـر بـردار میـدان مغناطیسـی  صورت عمود بر هم درون هم قرار گرفته مرکز حامل جریان به مطابق شکل زیر، دو حلقۀ هم -67
ترتیب از راست بـه  به Bو  Aهاي  ل نشان داده شده، جهت جریان حلقهها به صورتی باشد که در شک برایند دو حلقه در مرکز آن

 چپ مطابق کدام گزینه است؟
     1و  3) 1
 2و  3) 2
 1و  4) 3
  2و  4) 4

/و بعد از بستن کلید  N 5در شکل مقابل، ترازو قبل از بستن کلید  -68 N5 جریـان کـدام قطـب از آهنربـا و  Bدهد.  را نشان می 5
 cm50گاوس و طولی از سیم که در میدان قرار دارد برابـر بـا  500عبوري از سیم بر حسب آمپر کدام است؟ (میدان آهنربا برابر 

 است.) 
1 (N  ،10      
2 (N  ،20 
3 (S  ،10   
4 (S  ،20 
 

نۀ شـار مغناطیسـی عبـوري از آن دهد. اگر بیشی شکل زیر، نمودار تغییرات شار عبوري از یک پیچه را برحسب زمان نشان می -69
mWb36  باشد، معادلۀ شار عبوري از پیچه درSI کدام است؟ 

1( / cos( t) 
 23 6 10 6   2( / sin( t) 

 23 6 10 6    

3( cos( t)
36 6    4 (sin( t)

36 6  

 
گـذرد. در ایـن حالـت  صورتی قرار گرفته که نصف بیشینۀ شار قابل عبور، از آن می حلقۀ مسطحی در یک میدان مغناطیسی به -70

  سطح این حلقه نسبت به خطوط میدان مغناطیسی چه وضعیتی دارد؟
  سازد. می 30) با آن زاویۀ2 ) به آن عمود است.1
 سازد. می 60) با آن زاویۀ4 ) با آن موازي است.3
 

0
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صـورت  متـر به گیریم و اعداد گزارش شده براي آن برحسب میلی می  طول جسمی را با یک کولیس دیجیتال به دفعات اندازه -71

 باشد.  زیر می
 / , / , / , / , / , / , /18 48 18 66 18 76 12 44 18 60 18 50 20 36  

 یب از راست به چپ کدام است؟ترت متر به دقت کولیس دیجیتال و طول جسم بر حسب میلی

1( /0 01 ،/18 60  2 (/0 01 ،/18 65  3( /0 02، /18 60  4 (/0 02، /18 65  

gوجود دارد. اگر حفره را با مایعی بـه چگـالی  cm5، یک حفرة کروي به شعاع mو جرم  cm10داخل مکعبی به ضلع  -72
/

cm32 5 

gیابد. چگالی مادة سازندة مکعب چند  درصد افزایش می 20پر کنیم، جرم مکعب نسبت به حالت قبل

cm3  است؟( )  3   

1 (/12 5  2 (/6 25  3 (/2 5  4 (/1 25  
چند پاسکال اسـت؟  Bو  Aشکل در حال تعادلند. اختلاف فشار بین دو نقطۀ  Uناشدنی در لولۀ  در شکل زیر، دو مایع مخلوط -73

g
/ )

cm
 1 30 6 ،g

/
cm

 2 30 Nو 8
(g

kg
10   

    ) صفر 1
2 (100  
3 (200  
4 (160  
 

/شود. اگر تندي آب هنگام خروج از لوله به اندازة اي شکلی می وارد لولۀ استوانه vاي آب با تندي جریان لایه -74 v1 بیشـتر از  25
 تندي آب هنگام ورود به لوله باشد، قطر خروجی لوله چند برابر قطر ورودي لوله است؟

1(1
2  2(2  3(2

3  4(3
2 

/به جرم ناچیز و طول اولیۀ مطابق شکل زیر، فنري -75 m0 در راستاي قائم روي سطح زمـین قـرار گرفتـه اسـت. جسـمی بـه  09
شود. اگر بیشینۀ انرژي پتانسیل کشسانی ذخیـره شـده در فنـر  متري سطح زمین از بالاي فنر رها می  5/4از ارتفاع  kg2جرم

/برابر با J89 Nمتر است؟ ( باشد، اندازة تغییر طول فنر چند سانتی 4
g

kg
10 نظر شود.) ها صرف و از تمامی اصطکاك 

 
1 (3 
2 (4  
3 (5 
4 (6 

 
 

mیۀ با تندي اول Aاز نقطۀ  kg2مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -76

s
اي  در امتداد سطح به بالا پرتاب شده و بعد از توقف لحظه 6

sin، چنـد ژول اسـت؟ (Aگردد. انرژي جنبشی در برگشت به نقطـۀ  برمی A، دوباره به نقطۀBدر نقطۀ /053 0 ، بزرگـی 8

Nو  N4نیروي اصطکاك بین جسم و سطح در طول مسیر 
g

kg
10 (.است 

1 (18    
2 (/21 6  
3 (25    
4 (/27 2  

دقيقه  15 : وقت پیشنهادي کل کتاب:1فيزيك

8cm
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 C070طور همگـن بـه  وجود دارد. اگر دماي مجموعه را به C020مایع در دماي  cm349، مقدار cm350درون ظرفی به حجم  -77
K( شود؟ متر مکعب از مایع درون ظرف سرریز می برسانیم، چند سانتی   5 11 Kو  ظرف10   3 11  )مایع10

 ) صفر4  45/2) 3 375/1) 2 375/2) 1

Vذوب کنـد؟ (طور کامـل  توانـد بـه حداکثر چند گرم یخ صفر درجۀ سلسـیوس را می C0100گرم بخار آب  4 -78
J

L
g

 2268 ،

F
J

L
g

 Jو  336
/

g C
 04  )  cآب2

1 (27  2 (28  3 (32 4 (/18 5 
اي درون آن نشـان داده شـده اسـت. اگـر ضـریب انبسـاط طـولی فلـز برابـر  اي فلزي و نازك بـا حفـره شکل زیر، صفحه در -79

Kبا  6 112  کند؟ ، مساحت حفره چند درصد و چگونه تغییر میC200باشد، با افزایش دماي صفحه به اندازة  10
1 (/0 0/) 2 یابد. ، افزایش می24  یابد. ، کاهش می24
3 (/0 0/) 4 یابد. ، افزایش می48  یابد. ، کاهش می48

 هاي زیر، صحیح است؟ چند مورد از عبارت -80
 هاي آزاد است. ر از الکترونت ها در رسانش گرما بیش الف) در فلزات، سهم ارتعاش اتم

 ب) هوا رساناي مناسبی براي گرما است.
 ج) آهنگ رسانش گرمایی به سطح مقطع جسم بستگی ندارد.

 یابد. د) با افزایش دماي آب، گرماي نهان ویژة تبخیر کاهش می
 ) سه4 ) دو3 ) یک2 ) صفر1
 
 

xصورت  به SIدر  متحرکیزمان  –معادلۀ مکان  -81 t
t


   3

2 داراي یکاي ثانیه است. یکاي  tداراي یکاي متر و  xباشد که در این رابطه  می 6

  و  درSI ترتیب از راست به چپ کدامند؟  به  

1 (m.s2  ،m

s3 2 (m

s3  ،m.s 3 (m.s3  ،m.s2 4 (m.s3 ،m

s
 

) بر سـطح 2شکل (هاي  ) است. فشاري که کل مکعب2هاي کوچک شکل ( ) مشابه هر یک از مکعب1در شکل زیر، مکعب شکل ( -82
 ) بر سطح افقی است؟  1کنند، چند برابر فشار حاصل از مکعب شکل ( افقی وارد می

1 (8 
2 (4 
3 (2 
4 (1 

ن به چگـالی بالاتر از ته لوله قرار گیرد. سپس در شاخۀ سمت راست روغ cm20ریزیم تا سطح آب  شکل آب می Uدر یک لولۀ  -83
g

/
cm30 رود. در این حالت سطح فصل مشترك روغـن و هـوا  بالا می cm25ریزیم. سطح آب در شاخۀ سمت چپ تا ارتفاع  می 8

gمتري از ته لوله قرار دارد؟ ( در شاخه سمت راست در ارتفاع چند سانتی

cm
 JA ح مقطع لولـه در دو طـرف یکسـان و سط 31

  است.)
1 (5/27  
2 (5/12 
3 (25/31  
4 (25/21 

دقيقه  15 : وقت پیشنهادي هاي کتاب نوروز سؤال:1فيزيك



 14 :ةصفح اختصاصي دوازدهم تجربي فروردين 5عيدانه  آزمون

 

اند. اگر سطح مقطع هر دو لوله یکسـان باشـد،  هاي زیر دو لوله به صورت واژگون در دو ظرف پر از جیوه قرار گرفته مطابق شکل -84
  هد؟ د ها را همواره به درستی نشان می کدام گزینه رابطۀ نیروي وارد بر ته لوله

1 (F F1 22   
2 (F F2 12 
3 (F F1 2 
4 (F F1 2   

یـک از مطابق شکل زیر، سه جسم در ظرف آبی قرار دارند. با توجه به نیروي شناوري و نیـروي وزن وارد بـر هـر جسـم، کـدام -85
است؟ (انـدازة بردارهـا، نشـان دهنـدة  Cو  A ،Bترتیب از راست به چپ توصیف درستی از وضعیت سه جسم  به هاي زیر گزینه

 اندازة نیروهاست.)
 بالارفتن   –وري  غوطه –) فرورفتن 1
 وري  غوطه –فرورفتن  –) شناوري 2
 بالارفتن  –فرورفتن  –وري  ) غوطه3
 وري  غوطه –شناوري  –) فرورفتن 4

، P1هاي  کند. کدام گزینه در مورد مقایسۀ اعدادي که فشارسنج  یک جریان پایا از یک لولۀ بدون اصطکاك عبور میدر شکل زیر  -86
P2  وP3 هاي  ي تندي چنین مقایسه دهند و هم نشان میv1 ،v2  وv3 شاره صحیح است؟  
1 (P P P 1 3 vو  2 v v 1 3 2  
2 (P P P 1 3 vو  2 v v 1 3 2 
3 (P P P 1 3 vو  2 v v 1 3 2 
4 (P P P 1 3 vو  2 v v 1 3 2 

 

دهد. اگر جرم یکـی از خودروهـا سـه  را نشان می Bو  Aشکل زیر، نمودار انرژي جنبشی بر حسب مجذور تندي دو خودروي  -87
   چند کیلوگرم است؟ Aدروي برابر جرم خودروي دیگر باشد، جرم خو

1 (150 
2 (300  
3 (600  
4 (900  

 

یک از  بر حسب متر بر ثانیـه مطـابق کـدام vق شکل زیر است. مطاب mنمودار انرژي جنبشی بر حسب تندي جسمی به جرم  -88
 مقادیر زیر است؟ 

1 (5/2    
2 (12 
3 (5 
4 (20 
 

ها  شوند و نیروي اصطکاك و مقاومت هوا بر آن نسبت به سطح افقی رها می hدر سه شکل زیر، اجسامی از حالت سکون و ارتفاع  -89
اي بین انـرژي مکـانیکی ترین تندي را در هنگام رسیدن به سطح افقی دارد و چه رابطه ام حالت جسم بیششود. در کد وارد نمی

 رسند، صادق است؟ (سطح افقی به عنوان مبدأ انرژي پتانسیل گرانشی در نظر گرفته شود.) ها زمانی که به سطح افقی می آن
Aو  A) حالت 1 B CE E E C    
B) هر سه حالت یکسان است و 2 A CE E E  
Bو  A) حالت 3 A CE E E B   
A) هر سه حالت یکسان است و 4 B CE E E  
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گرما  kJ40اندازیم. اگر هنگام تبادل گرمایی،  می C10مایعی با دماي  kg5خل را دا C80و دماي  kg20اي فولادي به جرم  قطعه -90

Jشود؟  از سیستم خارج شود، دماي تعادل چند درجۀ سلسیوس می
)

kg. C



فولاد500

J
,c

kg. C



 c)مایع4000

1 (32 2 (100
3 3 (40 4 (/34 6 

 
 

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر  -91

 آید. همۀ مواد طبیعی و ساختگی از کرة زمین به دست می -
 ماند. به تقریب جرم کل مواد در کرة زمین ثابت می -
 هاي فسیلی کمتر از فلزها است. هاي اخیر میزان تولید یا مصرف سوخت در سال -
 که به طور یکسان در کرة زمین پخش شده است. بودهزمین منبع عظیمی از هدایاي ارزشمند  -
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

Fe)چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -92 ,O :g.mol )  156 16  

 ناپذیر است.  انجام (FeO)اکسید (II)با آهن(C)واکنش کربن ●
Naپذیري رابطۀ: از نظر واکنش ● Fe Cu  است.  صحیح 
 تر باشد، استخراج آن فلز دشوارتر است.  پذیري فلزي کم هرچه واکنش ●
1/از واکنش  ● /آل (طبیعی)،  اکسید با مقدار کافی کربن در شرایط ایده (III)کیلوگرم آهن 2 kg0  شود.  میآهن تولید  7
 شود.  آهن استفاده می از آهن جامد تولید شده در واکنش ترمیت براي جوش دادن خطوط راه ●
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

1/توان دماي  ي حاصل از واکنش سوختن چند لیتر گاز اتین میبا گرما -93 را تا دماي جوش در فشار  C060کیلوگرم آب با دماي  5

و ظرفیت گرمایی  kJ.mol11260فرض شود.آنتالپی سوختن اتین را  STP،یک اتمسفر افزایش داد؟ (شرایط واکنش سوختن

Jرا ویژة آب 
/

g. C
4 C)در نظر بگیرید.)  2 ,H :g.mol )  112 1  

1 (/8 96  2 (/4 48 3 (/1 12  4 (/2 24  
 ؟ نیستنه درست کدام گزی -94

 کند.  ) با وجود تولید انرژي در واکنش اکسایش گلوکز در بدن، دماي بدن تغییر محسوسی نمی1
 ) در شرایط یکسان، گرماي آزاد شده از سوختن یک مول الماس از یک مول گرافیت بیشتر است. 2
 کند.  ر فشار ثابت با محیط پیرامون داد و ستد میدانند که د گرمایی می با ارز ها تغییر آنتالپی هر واکنش را هم دان ) شیمی3
H) گرماي آزاد شده در واکنش4 (g) Cl (g) HCl(g) kJ  2 2 2 دهنـده و  ، ناشـی از تفـاوت انـرژي گرمـایی در مـواد واکنش184

 . استفراورده 
 به درستی انجام شده است؟ (III)و  (II)، (I)هاي  هاي زیر مقایسۀ مقدار گرماي آزاد شده از واکنش یک از گزینه در کدام -95

I)CH (l) O (g) CO (g) H O(l)  4 2 2 22 2  
II)CH (g) O (g) CO (g) H O(l)  4 2 2 22 2  
III)CH (l) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2  

1 (III I II   2 (II III I   3 (I II III   4 (II I III   

دقيقه  10 : وقت پیشنهادي کل کتاب:2شيمي
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ثانیـه چنـد  40در بازة زمـانی صـفر تـا در واکنش زیر با توجه به نمودار داده شده، سرعت متوسط مصرف هیدروکلریک اسید  -96
mol.min1 چگالی گاز (شود؟  مصرف می 75%ا خلوص کربنات ب است و در این مدت به تقریب چند گرم کلسیمCO2  در را

1/شـــرایط انجـــام واکـــنش  کننـــد.)  ها در واکـــنش شـــرکت نمی گـــرم بـــر لیتـــر در نظـــر بگیریـــد؛ ناخالصـــی 1
(Ca ,C ,O :g.mol )   140 12  ترتیب از راست به چپ) (به 16

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22  
1 (/50 0 75    
2 (/50 1 5  
3 (/ /66 7 0 75    
4 (/ /66 7 1 5  

کلرید را بر حسب زمان در واکنش:  کلسیم مقدار مادهتغییرات  مقابلنمودار  -97
CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)   3 2 2 22 

لیتـر  میلی 100دهد. اگر در ابتدا مقداري کلسـیم کربنـات را بـا  نشان می
گـرم از  ..................محلول هیدروکلریک اسید واکنش دهیم در ده ثانیه سوم 

شود و سرعت مصرف هیدروکلریک اسـید در  جرم محیط واکنش کاسته می
mol.L .................. این بازه زمانی .min 1 ها را از راست بـه  است. (گزینه 1
Cچپ بخوانید.  ,O : g.mol  112 16 ( 

1 (/0 11 - /0 6   2 (/0 22 - /0 3  
3 (/0 22 -/0 6   4 (/0 11 - /0 3  

 با توجه به ساختار داده شده کدام گزینه درست است؟  -98
 ) در ساختار آن گروه عاملی اتري، هیدروکسیل، آمینی و آلدهیدي وجود دارد.                    1
Cبه صورت  ) فرمول مولکولی آن2 H O N18 29  است. 3
 پیوند یگانه شرکت دارد. 53) در این ساختار 3
 آمید استفاده کرد. توان از آن به عنوان مونومر در تولید پلی ) می4

=I=Hدهد:  شکل زیر واکنش میان گاز هیدروژن و بخار بنفش رنگ ید را در دماي معینی نشان می -99 , )) 

(a) (b) (c)

30

45 15

30

45 15

30

45 15

 
0/اگر هر ذره هم ارز با  (b)مول از ماده و سامانه دو لیتري باشد، سرعت واکنش از دقیقۀ  1 molچنـد  40(c)تا دقیقۀ  20

L.h
 

 سرعت متوسط واکنش است.)Rاست و کدام مقایسه با یکاي یکسان درست است؟ (منظور از 
1 (/0 15 ،R( ) R( )  20 40 0 40  2 (/0 15 ،R( ) R( )  20 40 0 40  
3( /0 3، R( ) R( )  20 40 0 40  4 (/0 3 ،R( ) R( )  20 40 0 40  

ها در ساختار هـر دو ترکیـب، برابـر  کنیم که شمار کربن اسید و الکلی استفاده می در یک واکنش استري شدن از کربوکسیلیک -100

22گرم از این اسید با مقدار کافی الکل تک عاملی، تقریباً  1است. به ازاي واکنش کامل 
ترتیـب از  بهآید.  گرم استر به دست می 15

C)اند؟  الکل و اسید سازندة این استر کدامراست به چپ  ,H ,O :g.mol )   112 1 16  
 اسید  اتانوئیک –) اتانول 2 اسید  متانوئیک –نول ا) مت1
 اسید  بوتانوئیک –) بوتانول 4 اسید  پروپانوئیک –) پروپانول 3

گاز (L)حجم

(s)زمان

20

40
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O
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2
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�

الپ
آنهت N  H  (g)

N  (g)

NH  (g)3
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H  =�

H  =�

kJ

kJ

-92

-183

H  (g)

H  (g)

+H  (g)2

2

3

2

2

1

2

2

2

2 4

+

+

 
  است؟ نادرستکدام گزینه در مورد عنصر آهن  -101

  ري آن از سدیم کمتر و از مس بیشتر است. پذی ) واکنش1
 دست یابد. واند به آرایش الکترونی گاز نجیبت ) با تشکیل کاتیون می2
 شود. صورت مذاب تولید می در واکنش ترمیت به) 3
Fe) در فولاد مبارکه براي استخراج آن از 4 O2  شود.  ، از کربن استفاده می3

 درصد در نظر بگیرید) 60شود؟ (بازده واکنش را  گرم آهن تولید می 8/16، به ازاي مصرف چند گرم آلومینیم، در واکنش ترمیت -102

(Fe ,Al :g.mol )  156 27  
1 (5/13 2 (1/8 3 (27 4 (2/16 

  باشد؟ هاي زیر صحیح می گذاري چند مورد از نام -103
CHالف)  CH

| |
Br Br

 :13ب)             برمواتان    دي - 2و 2 3

2 2

3 3

CH CH CH CH CH
| |

CH CH
| |

CH CH

    :3هپتان متیل دي - 5و 

پ)

CH
|

CH
|

CH (CH ) CH C CH   

3

2

3 2 3 ت)  ناهپت اتیل-2: 3

C
C C

C
CC

H
H H

H

H

H

 : سیکلو هگزان

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1  
   باشند؟ بودن همانند عبارت زیر می نادرستچند مورد از عبارات زیر از لحاظ درست یا  -104

 »باشند. ز نفت کوره مینفت سفید و گازوئیل فراّرتر ا«
2Hهمانند  2COالف)  O  2و برخلافSO هاي سوختن بنزین باشد. تواند جزء فراورده می 

 درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد.  5ب) هرگاه مقدار متان در هواي معدن به بیش از 
 چگال و مقاوم در برابر خوردگی است.   یتانیم فلزي محکم،پ) ت

 دهند.  ها با برم مایع واکنش می ت) اغلب آلکن
1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

Nمیانگین آنتالپی پیونداگر  -105 H برابرkJ.mol1391 آنتالپی کدام واکنش برابرباشد ،kJ1173  است؟             
1(N(g) H(g) NH (g)  33  2(NH (g) NH(g) H(g) 3 2 
3(NH (g) NH (g) H(g) 3 2  4(NH (g) N(g) H(g) 3 3 

            ......... از هیدرازین است.  N2گازاست و  kJبرابر با ......... Hرو، مقدار با توجه به شکل روبه -106
 پایدارتر  - )+ 91() 1
 ناپایدارتر  - )+ 91() 2
 پایدارتر  - )-91() 3
 ناپایدارتر  - )- 91() 4
 

NHاگر سرعت متوسط مصرف آمونیاك در واکنش -107 (g) N (g) H (g) 3 2 22 /برابر 3 mol.L .min 1 10  4/8باشد. بـراي تولیـد  5
/گرم گاز نیتروژن چند ثانیه زمان لازم است؟ (حجم ظرف برابر L0 N)است.)  5 g.mol ) 1

2 28                                        
1 (72 2 (144 3 (36 4 (288 

 دقيقه 10 :يوقت پیشنهاد هاي کتاب نوروز سؤال:2شيمي
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  است؟  نادرستکدام گزینه  -108

 شود.   محيط اسيدي انجام مي) واكنش توليد استرها در 1
 اتيل آمين است.  بوي بد ماهي تنها به دليل وجود تري )2
 ) كربوكسيليك اسيد سازندة استر موجود در انگور هفت كربن دارد و الكل سازندة استر آن دو كربن دارد. 3

C) در مو، ناخن، پوست بدن و شاخ حيوانات گروه عاملي 4 N

O

 شود.  يافت مي 

  ؟اند نشدهپر  یهاي جدول به درست نهچه تعداد از خا -109

 کاربرد پلیمر ساختار مونومر نام مونومر ساختار پلیمر نام پلیمر

 پلی سیانواتن
2

CH       C

H

CN n

2 سیانواتن 
CH       CH

CN
 ـــ 

n 2 پروپن پلی 2 2CH CH CHپتو ـــ ـــ 

 استیرن ـــ ـــ
2

CH       CH

 
ظروف یکبار 

 مصرف

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
% و درصد جرمی اکسیژن در الکل سـازندة آن بـه تقریـب برابـر 8/58برابر درصد جرمی کربن در اسید سازنده یک استر به تقریب  -110

 زنجیر باشند، ساختار پیوند ـ خط استر به کدام شکل است؟ % است. اگر الکل و اسید سازنده استر یک عاملی، سیر شده و راست8/34
(O ,C ,H : g.mol )   116 12 1   

1 (
O

O
 2 (

O

O  

3 (
O

O
 4 (

O

O
 

 
 

 . . .    جز به، استست هاي زیر در تمام گزینه -111
H«هاي ساختگی هیدروژن به صورت  ترتیب پایداري ایزوتوپ) 1 H H H  5 4 6  درست است.» 7
 آید. شمار می اي به هاي صنایع هسته ها از جمله چالش ) پسماند راکتورهاي اتمی خاصیت پرتوزایی دارد و دفع آن2
 شود. هر دوره از چپ به راست خواص عنصرها به طور مشابه تکرار میاي امروزي، با پیمایش  ) در جدول دوره3
)) نماد نوترون و پروتون به ترتیب 4 n)1

)و  0 p)
1

 است.  1
6/تایی، در ساختار چند گرم ترکیب یونی آمونیوم فسفات،  با رعایت قاعدة هشت -112  ول الکترون پیوندي وجود دارد؟ م 4

(O ,P ,N ,H :g.mol )    116 31 14 1  
1 (/29 8  2 (/59 6 3 (/14 9  4 (/119 2  

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -113
 ی، گسسته یا کوانتومی است. انرژي همانند ماده در نگاه میکروسکوپ ●
 شود.  قاعدة آفبا رعایت نمی Cr24در نوشتن آرایش الکترونی اتم  ●
lهاي داراي  نسبت شمار الکترون ● 0  بهl  0/، برابر با Cu29در لایۀ سوم اتم  2  است.  2
●n l هاي ظرفیتی اتم  براي الکترونTi22  است.  7برابر با 
 گیرند.  جاي می هاي ظرفیتی، در دو عنصر با هم برابر باشد، آن عناصر در یک گروه از جدول تناوبی اگر تعداد الکترون ●
1 (4 2 (1 3 (2 4 (3 

دقيقه  10 :يوقت پیشنهاد کتاب کل:1شيمي 
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 ها است؟ تر از سایر واکنش ها بزرگ در کدام واکنش زیر پس از موازنه، مجموع ضرایب فراورده -114
1 (NaBH NH Cl H NaCl B N H   4 4 2 3 3 6  
2 (H S H SO KMnO K SO MnSO S H O     2 2 4 4 2 4 4 2  
3 (KMnO H SO K SO MnSO H O O    4 2 4 2 4 4 2 2  
4 (Cr O Na CO KNO Na CrO CO KNO    2 3 2 3 3 2 3 2 2  

 3401گرم زغـال سـنگ،  953دهد. اگر در شرایط معین از سوختن  وازنه شدة زیر، سوختن زغال سنگ را نمایش میواکنش م -115
 گرم فراورده حاصل شود، ضریب استوکیومتري کربن مونوکسید در واکنش موازنه شده، کدام است؟ 

(S ,O ,N ,C ,H :g.mol )     132 16 14 12 1  
xC H O NS O CO H O NO SO (x )CO      96 9 2 2 2 2 2153 128 48 128  

1 (7  2 (135  3 (20  4 (145  
مرحلـه  6شـود. اگـر پـس از  ضافه میمحلول ا لیتر حلال به میلی xسازي یک محلول، طی هر مرحله به اندازة  در فرایند رقیق -116

0/سازي غلظت مولی محلول  رقیق  لیتر است.) میلی 200کدام است؟ (حجم اولیه محلول  xبرابر غلظت اولیه شود، مقدار  1
1(400  2(300  3(200  4 (100  

/است. اگر چگـالی محلـول برابـر  mol.L125اسید، غلظت مولار آب برابر  در محلول آبی سولفوریک -117 g.mL11 باشـد،  185
H)غلظت مولار اسید کدام است؟  ,S ,O :g.mol )   11 32 16  

1 (/5 6  2 (/7 5 3 (12 4 (/6 5 
 کدام گزینه درست است؟  ،دهد، با توجه به شکل نشان میرا پذیري گازها نسبت به دما  شکل زیر تغییرات انحلال -118

(N ,O : g.mol )  114 16  

 
 کند.  ) این شکل قانون هنري را بیان می1
 شود.  نسبت به دو گاز دیگر به دلیل داشتن جرم مولی زیادتر در آب بیشتر حل می NO) گاز2

 شود.  آب حل می g200در O2گرم میلی C025 ،5/7) در دماي 3

 آید. گرم آب حل شود، محلول سیرشده به دست می 500در  NO، یک میلی مول گاز C012) اگر در دماي 4
85/به  -119 کنیم تا مطابق معادله زیر با هم بـه طـور  کلرید جامد اضافه می سولفات، مقدار کافی باریمگرم محلول سیرشدة سدیم  5

 تر است؟  کامل واکنش دهند. درصد جرمی کاتیون در محلول حاصل پس از جدا کردن رسوب به کدام عدد نزدیک

(Na ,S ,Cl / ,O :g.mol )    123 32 35 5 16 
 گرم آب است.)  100گرم در  71پذیري سدیم سولفات در دماي واکنش  (انحلال

Na SO (aq) BaCl (s) BaSO (s) NaCl(aq)  2 4 2 4 2  
1 (/4 5  2 (/9 5 3 (/14 5  4 (/19 5  
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mgپذیري این گـاز  در دماي اتاق در شرایطی که انحلال atm4در فشار  CO2در تهیۀ نوشابه گازدار، گاز  -120

g H O2
اسـت،  80100

در شـرایطی  atm1در دماي اتاق و فشار را دست آید. اگر درب یک نوشابه دو لیتري  حل شده تا محلولی سیرشده از این گاز به
g.mLآیـد؟  صورت حبـاب بیـرون می به CO2لیتر گاز  لیتر است، باز کنیم، تقریباً چند میلی 22که حجم مولی گازها  ) 11 

O)نظر کنید؛  چگالی نوشابه، از تغییر جرم محلول در اثر انحلال صرف ,C :g.mol  116 12   
1( 150  2 (300 3 (600 4 (900 
 
 

         هاي اتم درست است؟ کدام گزینه در ارتباط با انتقال الکترون بین لایه -121
 یابد.  هاي بالاتر انتقال می بیشتر باشد الکترون به لایه) هرچه مقدار انرژي جذب شده 1
 باشد.  ) الکترون میان دو لایه داراي انرژي معینی می2
n) نور قرمز در طیف نشري خطی اتم هیدروژن مربوط به انتقال الکترون از لایۀ 3  nبه  3 1 باشد.  می 
 رسند.  اي برانگیخته با از دست دادن انرژي به صورت گرما به حالت پایه میه ) اتم4

  چه تعداد از موارد زیر درست است؟ -122
 هاي ظرفیت برابر است.  شمارة گروه با شمار الکترون dالف) در عناصر دستۀ 

 ترین لایۀ آن عنصر است.  ب) شماره دورة هر عنصر برابر شمارة بیرونی
 هاي ظرفیت است.  تر از شمار الکترون واحد بیش 10شمارة گروه  pپ) در عناصر دستۀ 

 هستند.  pت) تمام گازهاي نجیب جزو عنصرهاي دستۀ 
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

هـا برابـر کـدام اسـت؟  اند، مجموع بارهاي آن تایی پایدار رسیده ها به آرایش هشت با توجه به اینکه در ساختارهاي زیر همۀ اتم -123
15 7 8 6( P, N, O, C) 

 

1
32

q

qq

O
| O

, N N N N N , O CO P O
O|

O

 
             
    

 -6) 4 -4) 3 -5) 2 ) صفر1
  نام چه تعداد از ترکیبات زیر به درستی ذکر شده است؟  -124

Alب) : منیزیم اکسیدMgO آ) O2 Feپ) ) اکسیدIII: آلومینیم (3 O2  اکسید (III)آهن  :3
Nج): سیلیسیم تترا برمیدSiBr4ث) اکسید (I): مس CuOت) O2  اکسید  نیتروژن تري : دي3
 اکسید: کربن ديCO2ح) : نیتروژن اکسیدNO چ)

1 (8 2 (7 3 (6 4 (5 

fپس از موازنۀ دو واکنش زیر، حاصل -125 d a

h c

 


  در کدام گزینه آمده است؟ 
I)aNH (g) bF (g) cN F (g) dHF(g)  3 2 2 4  
II)eC H (g) f O (g) gCO (g) hH O(l)  4 10 2 2 2  

1( 21
10  2 (21

11  3 (17
6  4 (5 

  ز درست است؟چه تعداد از موارد زیر در رابطه با شیمی سب -126
 پذیر هستند.  ، اکسیژن نیز دارد و این مواد زیست تخریبHو  Cالف) سوخت سبز، در ساختار خود علاوه بر عناصر 

 دهند.  اکسید را با اکسیدهاي اسیدي واکنش می به مواد معدنی، کربن دي CO2ب) در راستاي تبدیل
 هاي امن و عمیق است.  دفن کردن آن در مکان CO2هاي کاهش ردپاي پ) یکی از راه

 شوند.  تر تجزیه می شوند، در طبیعت به مواد ساده هاي گیاهی همانند پلیمرهایی که بر پایۀ نشاسته ساخته می ت) اتانول و روغن
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 دقيقه 10 :وقت پیشنهادي  هاي کتاب نوروز سؤال:1شيمي 
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/ر آن برابر با متر مکعب آب دریا که غلظت یون باریم د 20براي تصفیه  -127 ppm18 است، حداقل چند گرم سدیم سولفات مـورد نیـاز  14
Baاست؟ (حد مجاز مول  2  براي آب آشامیدنی برابر/ ppm1 Sاست) ( 7 ,O ,Ba ,Na : g.mol    132 16 137 ) (چگـالی آب 23

  در نظر بگیرید.) g.mL11را 
Ba).(معادله موازنه شود (aq) Na SO (aq) BaSO (s) Na (aq)   2

2 4 4  
1 (8/340 2 (4/290 3 (6/681 4 (8/580 

کنیم و تا نشـان دادن  کنیم، سپس ترازو را صفر می گرم نمک به آن اضافه می 50گرمی بر روي ترازو ابتدا  50با قرار دادن بشري  -128
  صد جرمی نمک در این محلول تقریباً برابر با کدام است؟افزاییم . در گرم، به آن آب می 100عدد 

1 (20% 2 (25% 3 (50% 4 (33% 
  کند؟ (به ترتیب از راست به چپ) هاي زیر را به درستی تکمیل می مطالب موجود در کدام گزینه، هریک از عبارت -129

 شود.  می ..................آ) افزودن ید به هگزان منجر به تشکیل محلولی 
 است.  ..................و گشتاور دو قطبی هگزان  ..................گشتاور دو قطبی ید ب) 

پیوند هیدروژنی میان اتانول و آب سبب انحلال باریم سولفات در  ..................دوقطبی بین آب و باریم سولفات  –پ) نیروي جاذبه یون 
  ..................آب 

 شود.  نمی –برخلاف  –حدود صفر  –فر حدود ص –) بنفش رنگ 1
 شود.  می –همانند  –حدود صفر  –صفر  –) بنفش رنگ 2
 شود.  می –همانند  –صفر  –حدود صفر  –) سبز کم رنگ 3
 شود.  نمی –برخلاف  –حدود صفر  –صفر  –) بنفش رنگ 4

 A...Bو در مخلوط حاصل از آنها با  B...Bشونده خالص با  درحل ،A...Aاگر نیروي جاذبۀ بین مولکولی در حلال خالص با  -130

A...Aهاي زیر رابطۀ  نشان داده شود، در چند مورد از مخلوط B...B
A...B


   برقرار است؟ 2

 ب) آمونیوم سولفات در آب آ) باریم سولفات در آب

 نقره کلرید در آبت)   پ) ید در هگزان
 هیدروکسید در آب ث) پتاسیم

1 (5 2 (4 3 (3 4 (2 
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پايه رياضي

 (رضا ذاكر) »3«گزينة -1
 باشد، پس:  ضرب جملات اول و سوم می در یک دنبالۀ هندسی مربع جملۀ دوم، برابر با حاصل

(x ) x(x ) x x x x x         2 2 24 10 8 16 10 8 
,صورت  پس دنبالۀ هندسی به , , ...8 12  است.  18

,صـورت  هدر نتیجه دنبالۀ حسابی ذکر شده در صـورت سـؤال ب , , , , ...8 18 28 38 48 
باشـد و طبـق  می 48اسـت کـه چهـار برابـر آن  12باشد. جملۀ دوم دنبالۀ هندسی  می

 جملۀ پنجم دنبالۀ حسابی است.  48دست آمده  دنبالۀ حسابی به
)27تا  21هاي  ، صفحه1(رياضي 

---------------------------------------------- 

 زيب ارزاني) (علي  »3«گزينة  -2

( ) ( )    
   



13 33 6 18 3 6 6 3 3 3
3 3 3

6 2 27 6 2 3 6 6 6 6
612 18 216

)61تا  54 يها   صفحه، 1(رياضي  
---------------------------------------------- 

(علي مرشد)  »3«گزينة  -3

بـراي اینکـه و  (I)مثبت باشد  x2براي آنکه سهمی داراي مینیمم باشد، باید ضریب 
ها را در دو نقطۀ متمایز قطع کند باید xمحور    پس:  (II)باشد،  0

(I) m m    1 0 1

(II) ( ) (m ) (m )      2 10 10 4 1 2 04
(m m ) m m        2 210 2 0 12 0

(m )(m )   4 3 0
4-3

+-
ج

+

m

(m )(m )-4 +3

4-1-3

(I)
(II)

 I II: 
m ( , ) : (a ,b) 1 4 

max{b a} ( )    4 1 5 
 )82تا  78 يها   صفحه، 1(رياضي 

)18تا  14هاي  ، صفحه2(رياضي  
---------------------------------------------- 

(علي مرشد)   »1«گزينة  -4
دان در آن عضـو  هایی را که حداقل یک ریاضی د کمیتهسؤال از ما خواسته است که تعدا

دانی در آن  هایی را کـه هـیچ ریاضـی است، حساب کنیم. براي راحتی کار تعداد کمیتـه
 کنیم:  عضو نیست حساب کرده و از تعداد کل حالات کم می

 نفره تشکیل داد:  3توان کمیته  تعداد کل حالاتی که می

   
    

19 19 18 17 9693 3 2 

دانی عضو آن نیست:  هاي سه نفره که هیچ ریاضی تعداد کمیته

   
    

11 11 10 9 1653 3 2 

 دان در آن عضو است:  هایی که حداقل یک ریاضی تعداد کل کمیته

 969 165 804 
 )140تا  133هاي  ، صفحه1(رياضي  

(امير محموديان)  »2« گزينة -5
کنیم.  زوجی که قرار است یک نماینده داشته باشد را انتخـاب مـی 5زوج،  7ابتدا از این 

این کار به  
 
 

7
زوج انتخـاب شـده، بایـد از هـر  5پذیر است. حال از بین  طریق امکان 5

زوج یک نفر را انتخاب کنیم، به طوري که تعداد زنان بیشتر از مردان باشـد. سـه حالـت 
 داریم: 

چهار زن: ) یک مرد و 1  
  

  

5 4 51 4 

 ) دو مرد و سه زن:2  
  

  

5 3 102 3 

پذیر است.  نفر زن باشند که به یک حالت امکان 5) هر 3

( )
 

    
 

7 5 10 1  تعداد کل حالات 3365

)140تا  133هاي  صفحه، 1رياضي ( 
---------------------------------------------- 

 )علي شهرابي( »4«گزينة   -6
 کنیم: عبارت رادیکالی را تنها می

a a  2 41 1 2 

a a a    22 41 1 4 4 

a a a a
      22 24 6 40 0 2 3 20 0

( ) ( )( )     23 4 2 20 169 

aB
a a

A

     
     

41 1
2 23 13 5

2 4 2 

a ( )         
56 1 6 1 15 1 142 

)24تا  22هاي  صفحه، 2 رياضي( 
---------------------------------------------- 

 )طاهر دادستاني( »3«گزينة   -7

x x x x
             

1 1 1 1
3 1 2

 x x
x

x x x x x x x x

  
      

      2 2 2 2
2 3 2 3 1 12 3 0

3 3 2 3 3 2

x x

x x x x

      
  
    2 2

32 3 0 2
1 1 0

3 3 2
:x x

( )
     

    
     

2 3 1 1 20 02 2
oÃûT¶ oÃÃûU

x x             22 2 0 1 3 1

x x x
 

     2 3 53 1 0 2
   

     
3 3 5 3 5 9
2 2 2 ها مجموع جواب2

 )21تا  19هاي  صفحه ،2رياضي ( 
---------------------------------------------- 

 )ميلاد سجادي لاريجاني( »3«گزينة   -8

x x x x       
1 5

2 2 22 2 5 53 3 3 3 3 22 4



3:  ةصفحتجربي دوازدهماختصاصي فروردين 5آزمون عيدانه  

y ylog log log log   5 5
5 55 52 4

 

y y y ylog log log log log log log       5 5 5
5 5 5 5 5 51

25

1 2 2 11
2

 

ylog y   51 5
 )114تا  103هاي  صفحه ،2رياضي ( 

---------------------------------------------- 

 فرد) (آرمان جلالي »3«گزينة  -9

یابیم:  ابتدا اندازة وتر را می

A B

C

M

H

36

63

BC AB AC      2 2 2 108 54 162 2 81 
BC  9 2 

 الزاویه داریم: ابط طولی در مثلث قائمطبق رو

AC
AC CH BC CH

BC


     

22 9 6 3 2
9 2

BC کند، پس:  نیز وتر را نصف می AMمیانۀ 
CM  

9 2
2 2

MH CM CH /      
9 2 3 23 2 1 5 22 2 

)45و  44هاي  ، صفحه2(رياضي 
---------------------------------------------- 

 عليزاده)(حميد  »2«گزينة  -10

CV
x


 

5
15 

(x ) (x ) (x )     
  

2 2 22 1 2 615 15 15 56


(x ) (x )     2 2
1 615 15 30 

هـاي  است، پـس اگـر ایـن دو داده بـه داده 15برابر  20و  10چون میانگین دو عدد 
خواهد بود.  15قبلی اضافه شوند، میانگین جدید همان 

 جدید
(x ) (x ) (x ) ( ) ( )         

 

30 50
2 2 2 2 22 1 2 615 15 15 10 15 20 15

8

 


 
80 108 

CV
x


 

10
15 

CV

CV
   

10
1015 2

5 5
15

 

 )160تا  153هاي  ، صفحه2(رياضي  

كتاب نوروز –رياضي پايه 

»3«ة گزين -11
 نویسیم: ها را می اعضاي مجموعه

M { , , , ..., } 1 2 3 50
   A , , , ..., A , , ...,  1 2 3 15 16 17 50
   B , , , ..., B , , ...,   1 2 3 24 25 26 50

   A B , , , ..., x M | x      16 17 18 24 4 5
)13تا  2هاي  صفحه ،1رياضي (

---------------------------------------------- 
»4« ةگزين -12

x

(x )(x )

x (x ) ( x (x )) (x ) x

x xx (x x )



 

    
 

 

2

2 2

8
3 2 2 2 2 2 2

4 4 2

4 8

2 4 3 2 4 2 4 2 8
4 32





x ( )  
 

28 5 2 8 5 8 2 64 5 8
8 5 8 5

 

  
648 81 81 5

58 5 5
)68تا  62هاي  صفحه ،1رياضي (

---------------------------------------------- 
»4« ةزينگ -13

x x
x x

 
      

1 12 2 23 3
x (x ) x          6 3 1 6 6 2 1 6

: ,
  
 

5 7
2 xجواب2 x        

5 75 2 7 2 2
)93تا  91هاي  صفحه ،1رياضي (

---------------------------------------------- 

»4« ةزينگ -14

کنیم.  سم میذوزنقه را ر BDقطر  ابتدا
AE DE

ED AE
DE

DA

  

 

1 2
2 1

2
3

2متشابهند و نسبت تشابه آنها  DABو  DEMدو مثلث 
است. بنابراین:  3

EH DH DH ( ) ,EM AB ( )   
2 21 23 3

BF BF

FC BC
  

1 1
2 3

1با نسبت  BDCو  BMFدو مثلث 
متشابهند. بنابراین:  3

DC AB AB
MF DC MF ( )  21 2 33 3

 جدید
 جدید
 جدید

 جدید

 ترکیب نسبت در مخرج

 ترکیب نسبت در مخرج

 معکوس



4:  ةصفحتجربي دوازدهماختصاصي فروردين 5آزمون عيدانه  

( ) , ( ) AB
EF EM MF EF ( )   2 3 4 43

( ) , ( )

S EH.EF EH EF
.

AB DCS DH( )DH AB

S

S

 
 

  1 4

3
2 2

2 2 4 16
3 3 3 27

®ÃõTv¶
¾£º p»l

®ÃõTv¶
¾£º p»l

 

)46تا  31هاي  صفحه ،2رياضي (
---------------------------------------------- 

» 1«ة گزين -15
      
  

4 4
4 4

4 4
3 2 162 162 48 162 48
2 3 48

(الف

       4 4 4 4162 48 3 2 2 3
    

  

305 23 3 15 305

30 310 30

2 2 16 16 16 256

6 6 216
(ب 

 256 216 3 105 2 2 6
    
  

6 26 3
6 9

9 39 3
4 2 2 4 8
8 2 2

(پ

 صحیح است.» ب«فقط مقایسۀ 
)58تا  48هاي  صفحه ،1رياضي (

---------------------------------------------- 

»4« ةگزين -16
باشد، آنگاه  Oیک نقطه مانند  ADو  AB ،CDهاي  اگر محل برخورد عمودمنصف

 گذرد.  می  Dو  A ،B  ،Cاز چهار نقطۀ  OAو شعاع  Oاي به مرکز  دایره
)30تا  26هاي  صفحه ،2ي رياض(

---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -17
کنیم:  ها را بررسی می گزینه

log »:1«گزینۀ     7 2 3
22 3 2 7 2

(صحیح)   4 7 8 

log »:2«گزینۀ  ( ) ( )     1 0
1
3

1 11 2 0 23 3 

(صحیح)   3 2 1 

log »:3«گزینۀ  / ( ) / ( )    2 3
22 2 5 3 2 2 5 2

/(صحیح)   2 2 5 2 2 

log/ »:4«گزینۀ  ( ) ( )       3 3 2
0 5

1 13 2 32 2
 (غلط)     3 22 3 2 8 3 4 

aنکته: اگر  0  شود.  تر می هرچه به توان بزرگتري برسد، کوچک a، عدد 1
)110تا  105هاي  صفحه ،2رياضي (

---------------------------------------------- 

»3«گزينة  -18
)نقطۀ , )0  روي نمودار تابع است، بنابراین: 4

x y a( ) a      0 2 1 4 3 
bxf (x) ( )  3 2 1 

2یابد و  افزایش می yمقدار  xاز طرفی در نمودار تابع، با افزایش  است،  1
 مثبت است. bپس

 )116و  115هاي  صفحه ،2رياضي ( 
---------------------------------------------- 

»4« ةگزين -19
 آموزان و میزان دماي هوا متغیرهاي کمی پیوسته هستند.  طول قد دانش

تعداد بیماران مراجعه کننده به پزشک یک متغیر کمی گسسته و میزان هوش که به 
 است. شود، یک متغیر کیفی ترتیبی  صورت (بالا، متوسط، پایین) طرح می

 )170تا  159هاي  صفحه ،1رياضي (
---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -20
 کنیم: ها را مرتب می ابتدا داده

, , , , , , , , , , , , , ,

Q Q Q
  



5 7 8 9 10 11 12 14 16 17 18 19 20 21 23

1 2 3¾ºIÃ¶ 
: , , , , , , , ,9 10 11 12 14 16 17 18  هاي مورد نظر داده 19

x
       

  
9 10 11 12 14 16 17 18 19 126 149 9
( ) ( ) ( ) ( )      

 
2 2 2 22 9 14 10 14 11 14 12 14

9 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )        


2 2 2 2 214 14 16 14 17 14 18 14 19 14
9 

       
  

   

25 16 9 4 0 4 9 16 25 108 129 9
12 2 3

CV
x


   

2 3 3
14 7

)163تا  153هاي  صفحه ،2رياضي (
---------------------------------------------- 

پايه ناسيش زيست

 )كاوه نديمي( »1«گزينة   -21

 کند. جمله را به درستی کامل می »د«فقط مورد 
 :مواردبررسی 

سـیتوز، از میـزان مسـاحت  گو خوارها در صورت فا هاي سرتولی همانند بیگانه یاختهالف) 
 شود. ها کاسته می غشایی آن

ــامل هورمون هورمونب)  ــپردیس ش ــدة س ــحه از غ ــاي مترش ــاي  ه و  3Tو  4Tه
اي فقـط  هاي بدن همانند سرتولی و دارینـه دقت کنید که تمام یاخته .تونین است کلسی

هاي ذکـر شـده بـراي  ل گیرنده دارند و سلو) 4Tو  3T(ئیدي  هاي تیرو براي هورمون
 .تونین گیرنده ندارند کلسی  مونهور

 دهد. فعالیت ترشحی خود را افزایش می LHهاي جسم زرد تحت تأثیر هورمون  ج) یاخته
کنند و ایـن ترشـحات  ها را هدایت می هاي سرتولی با ترشحات خود تمایز زامه یاختهد) 

 شود. برد محسوب می تاه پیک شیمیایی کو ،هاي عصبی همانند ناقل
)105و  101و  99، 66، 58، 54هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 

 )محمدرضا جهانشاهلو( »3«گزينة   -22

 ؛شـود اي اواخر مرحلۀ آنافـاز دیـده می تشکیل صفحۀ یاخته ،6فصل  9با توجه به شکل 
ي از هـم جـدا هـاي خـواهر شـود و فامینک هاي دوك کوتاه می که در این مرحله رشته

 د.هستن
)86تا  84هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 



5:  ةصفحتجربي دوازدهماختصاصي فروردين 5آزمون عيدانه  

 )فريد فرهنگ( »4«گزينة   -23

 .ندستهها نادرست  همۀ موارد در ارتباط با پادتن
بررسی موارد: 

هاي مکمل در نهایت سبب ایجاد منفـذ در   تئین ها با فعال کردن پرو بعضی از پادتنالف) 
 شود. یاخته می

تواند متصل شود؛ پس این مـورد دربـارة  ژن یکسان می ول آنتیهر پادتن به دو مولکب) 
 ها صحیح نیست. یک از پادتن هیچ

ژن را  قش گیرنـدة آنتـیمتصل هستند و ن Bهاي  سیت هایی که به غشاي لنفو ج) پادتن
هاي بیگانـه  ژن شـده و نقـش مسـتقیمی در نـابودي یاختـه شناسایی آنتـی دارند، باعث

طور مستقیم و در اولـین گـام از  توانند به هاي ترشحی نیز نمی ندارند. طبق شکل، پادتن
یـک  هاي بیگانه گردند؛ پس این مورد دربـارة هیچ ها باعث نابودي یاخته ژن مبارزه با آنتی

 ها صحیح نیست. از پادتن
 ها گیرنده ندارند.  پلاسموسیتد) 

 )73و  72هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 
---------------------------------------------- 

 )يسعيد شرف(  »1«گزينة -24

کنـد، در  حرکـت می 70و از صفر به  30وقتی اختلاف پتانسیل از صفر به سمت 
سدیم و پتاسـیم یون حال افزایش است، پمپ سدیم پتاسیم همواره فعال است و دو نوع 

 کند. جا می بهرا در دو سوي غشا جا
 ها: بررسی سایر گزینه

دار  هاي دریچه است، همۀ کانال 30وقتی اختلاف پتانسیل دو سوي غشا »: 2«گزینۀ 
 .شوند باز نمی
کـاهش   بـه صـفر، اخـتلاف پتانسـیل 30لـی نمـودار و از  در قسمت نزو»: 3«گزینۀ 

 دار سدیمی بسته هستند. هاي دریچه نالیابد و کا  می
و دو بـار  10دهـد، دو بـار  را نشـان می 10بار اختلاف پتانسیل عدد  4»: 4«گزینۀ 

10 هـاي پتاسـیم در جهـت  یونلی و صعودي نمودار پتانسیل عمل،  در دو سمت نزو
 توانند وارد یاخته شوند. یب غلظت نمیش

)5تا  3هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 
---------------------------------------------- 

 )زاده پيام هاشم( »2«گزينة   -25

تالاموس  هاي ساقه مغز به هیپو نسبت به سایر بخشمغز میانی در شنوایی نقش دارد که 
 دارد.نقش گرسنگی و تشنگی  تالاموس در تنظیم هیپو نزدیکتر است

 ها: بررسی سایر گزینه
قـرار گرفتـه است و در بـالاي نخـاع مغز ترین بخش ساقه  النخاع پایین بصل»: 1«گزینۀ 

 باشد. در مرکز خود داراي کانالی میاست. نخاع 
تواند تنظیم ترشح بزاق را انجـام  هاي بزاقی می رسانی به غده مغزي با عصب پل»: 3«گزینۀ 
 فیز قرار دارد. تر از مغز میانی قرار دارد. مغز میانی در نزدیکی اپی مغزي پایین پلدهد. 

 مغز در تشکیل حافظه و یادگیري نقش ندارد.ساقه هاي  هیچکدام از بخش»: 4«گزینۀ 
)12تا  10هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 
 زاده) اشم(پيام ه »2«گزينة   -26

شود که به دنبـال آن  هاي مژگانی سبب باریک شدن عدسی چشم می استراحت ماهیچه
 یابد. می کاهشبراي تمرکز نور روي شبکیه  همگراییتوان 

 ها: بررسی سایر گزینه
کاهـد؛ در  هاي مژگانی از میزان کشیدگی تارهاي آویزي می انقباض ماهیچه»: 1«گزینۀ 

 شود. ده میها افزو نتیجه به ضخامت آن
هاي حلقـوي عنبیـه از قطـر مردمـک کاسـته شـده و بـه  با انقباض ماهیچه»: 3«گزینۀ 

 شود. پهناي عنبیه افزوده می
هاي شـعاعی  هاي حلقوي عنبیـه کـه در پـی آن ماهیچـه استراحت ماهیچه»: 4«گزینۀ 

دهد، در نتیجه میزان نـور ورودي بـه  شوند، قطر مردمک چشم را افزایش می منقبض می
 یابد. کره چشم افزایش می

 )25 تا 23هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 

 )99 سراسري داخل( »2«گزينة   -27

هاي مکـانیکی مربـوط بـه  هاي موجود در بخش دهلیزي گـوش انسـان، گیرنـده گیرنده
 اند. درست» د«و » ب«دو عبارت تعادل هستند. 

 ها: بررسی عبارت
هـاي خـود بـا مـادة ژلاتینـی در  طریـق مژكاز  تعادلیهاي  دقت کنید که گیرنده) الف

 تماس هستند و با مایع درون بخش دهلیزي گوش در تماس نیستند. 
 مخچه در حفظ وضعیت بدن نقش دارند. تعادلی با ارسال پیام عصبی به  هاي هگیرند ب)
ها حرکـت  دقت کنید پس از حرکت مایع پیرامونی، ابتدا مادة ژلاتینی اطراف گیرنده )ج

هـاي  هـا کانال شـدن ایـن مژك شـود. در پـی خم هـا می شدن مژك عث خمکند و با می
 شود. پروتئینی باز شده و پیام عصبی ایجاد می

ها در حفظ وضعیت تعادل بدن نقش دارند و پیام عصبی خود را به مخچه  این گیرنده) د
هاي جمجمـه و  کنند. مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار دارد و توسـط اسـتخوان ارسال می

 هاي مننژ پوشیده شده است. پرده
)31تا  29هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 

 )زاده ريموحيد ك( »2«گزينة   -28

جـب تغییـر  کنند. ایـن هورمـون مو ئیدي ترشح می ئید هورمون پاراتیرو هاي پاراتیرو غده
 ند جذب کلسیم را از روده افزایش دهد.شود تا این ویتامین بتوا می Dشکل ویتامین 

 ها: بررسی سایر گزینه
نفـرین از  اپی از دو بخش قشري و مرکزي تشکیل شده است.غدة فوق کلیه »: 1«گزینۀ 

بخش مرکزي و کورتیزول از بخش قشري فوق کلیه ترشح و هر دو باعث افزایش مقـدار 
 شوند. کز خوناب می گلو

 براي نمو دستگاه عصبی لازم است. 3Tودکی هورمون در دوران جنینی و ک»: 3«گزینۀ 
 شود. تالاموس تولید می توسین در هیپو هورمون اکسی»: 4«گزینۀ 

)60تا  55هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 
---------------------------------------------- 

 )اميررضا پاشاپوريگانه( »3«گزينة   -29

هاي کلسـیم بـا روش انتشـار  اض ماهیچۀ اسکلتی، پس از تحریک عصبی، یونبراي انقب
آن، شوند. به دنبال  تسهیل شده و در جهت شیب غلظت از شبکۀ آندوپلاسمی خارج می

میـوزین حرکـت پـارویی خـود را انجـام  و دشـو میوزین به اکتـین متصـل می نپروتئی
هـا  یگر و همچنین بـه میوزیندو طرف سارکومر به یکد Zدهد. در این حالت خطوط  می

به سـر میـوزین متصـل شـده و میـوزین را از  ATPشوند. سپس مولکول  تر می نزدیک
هاي کلسـیم در خـلاف جهـت  کند. در نهایت براي پایان انقباض نیز یون اکتین جدا می

 گردند. شیب غلظت به داخل شبکه آندوپلاسمی باز می
 )50و  49هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( 
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 (حسن قائمي) »3«ة گزين -30
گیري دارد.  کند که نقـش ضـربه نخاعی پر می –هاي مننژ را مایع مغزي  فضاي بین پرده

گیرد.  گیر قرار می پس پردة میانی مننژ در تماس با مایعی ضربه
 ها: بررسی سایر گزینه

 ترین پردة مننژ در مقایسه با سایرین ضخامت کمتري دارد.  داخلی»: 1« نۀیگز
شـود، ولـی در  پردة میانی مننـژ در شـیارهاي عمیـق قشـر مغـز دیـده می: »2« نۀیگز

 شود! هاي قشر مخ دیده نمی خوردگی عمق میان چین شیارهاي باریک و کم
 شوند.  هاي ریزي مشاهده می در سطح زیرین پردة میانی مننژ در مغز، رشته»: 4« نۀیگز

)9، صفحة 2شناسي  (زيست 
-------------------------------------------- 

 )رضا گلزاري محمد(  »3«گزينة   -31

 ها: بررسی گزینه
هـیچ نقشـی در سازد کـه  ساز به سمت داخل آوند چوب را می کامبیوم آوند»: 1«گزینۀ 

 تشکیل پوست درخت ندارد.
شـود بلافاصـله پـس از  هـا سـاخته می موسیلۀ کامبیو هایی که به همۀ یاخته»: 2«گزینۀ 

 دهد. و اگر قرار باشد بمیرند، این اتفاق به تدریج رخ میساخت زنده هستند 
سـازد  می هاي آوند چـوب (مـرده) را ساز به سمت داخل یاخته کامبیوم آوند»: 3«گزینۀ 

 سازد. ساز به سمت داخل پارانشیم (زنده) را می پنبه که کامبیوم چوب در حالی
سازد  ت داخل (آوند چوب) میهایی که به سم ساز میزان یاخته کامبیوم آوند»: 4«گزینۀ 

 سازد، بیشتر است. هایی که به سمت بیرون (آوند آبکش) می نسبت به یاخته
 )94تا  92هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 

 )كاوه نديمي( »3«گزينة   -32

عدسـک انجـام شـود و  هاي هـوایی؛ پوسـتک و تواند از طریق روزنه در گیاهان تعرق می
کند و همچنین با توجه  جایی آب و مواد محلول را فراهم می تعرق نیروي لازم براي جابه

هاي چـوبی بـه  جایی شـیره پـرورده، ورود آب از آونـد به مدل ارنست مونش، براي جابـه
هاي آبکشـی لازم اسـت و بـراي بـالا آمـدن ایـن آب هـم  هاي مجاور آونـد درون یاخته

توانـد در  گفتـه شـد نیـروي مکـش تعـرق لازم اسـت. پـس عدسـک می طور که همان
 جایی شیرة پرورده مؤثر باشد. جابه

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. عدسک در برخی گیاهان نهاندانه دو لپه دیده می»: 1«  گزینۀ

 شود. تولید می ساز پنبه چوبعدسک توسط کامبیوم »: 2«گزینۀ 
 اند. دو جزو پوستآبکش پسین و عدسک هر »: 4«گزینۀ 

)108 و 94، 93هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 
---------------------------------------------- 

 (عباس آرايش) »2«گزينة   -33

دقت کنید صورت سوال از ما گزینه درست را خواسته است. فرایند تـراوش و ترشـح در 
 دفع سموم نقش دارند.

 ها: بررسی سایر گزینه
شوند و هیچ  انتخاب دیگـري  تراوش، مواد براساس انداره وارد گردیزه می در»: 1«گزینۀ 

 گیرد.  صورت نمی
 سومین مرحله تشکیل ادرار ترشح است.

شکل نفـرون) صـورت  اي خوردة نزدیک (اولین بخش لوله  پیچ  : تراوش در لولۀ»3«  گزینۀ
 گیرد. نمی

 گیرد. ژن صورت می کربنات برخلاف یون هیدرو جذب براي یون بی فرایند باز
صورت فعال و با صـرف انـرژي صـورت  طور معمول به جذب و ترشح به باز»: 4«گزینۀ 

)74و  73هاي  صفحه ،1 شناسي زيست(  د.نگیر می

 )مهدي جباري( »1«گزينة   -34

 ها: بررسی گزینه
ترین لایه (لایۀ میانی یا ماهیچـۀ  بخشی که بلافاصله در سمت خارج ضخیم»: 1«گزینۀ 
ــرار دارد، برون قلــب) شــامه و پیراشــامه از بافــت پوششــی  باشــد کــه برون شــامه می ق
 اند. فرشی و بافت پیوندي متراکم تشکیل شده سنگ

تــرین لایــۀ دیــوارة قلــب  بیرونیبخشــی کــه بلافاصــله در ســمت داخــل »: 2«گزینــۀ 
 تـراکم خـود باعـثباشد که بـا بافـت پیونـدي م ماهیچۀ قلب میقرار دارد. شامه)  (برون

 شود. ي قلبی میها استحکام دریچه
اي کـه در تشـکیل دریچـۀ قلبـی  بخشی که بلافاصله در سمت خـارج لایـه»: 3«گزینۀ 

اي خـود  شامه) قرار دارد بافت پیوندي اسـت کـه در مـادة زمینـه کند (درون شرکت می
 ها را دارد. مولکول انواعی از درشت

شـامه را بـه  پیونـدي کـه درونبخشی که بلافاصله در سـمت خـارج بافـت »: 4«گزینۀ 
ی آن های اهیچـۀ قلـب اسـت کـه تغذیـۀ یاختـهکند قرار دارد م ماهیچۀ قلبی متصل می

 گیرد. نري صورت می هاي کرو وسیلۀ سرخرگ به
)51 و 15 هاي صفحه ،1 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 

 )شروين مصورعلي( »4«گزينة   -35

کننـد امـا در  هـا وارد می چک جریان خون را بـه مویرگ هاي کو عمول، سرخرگطور م به
هـا توسـط   ، خـون ورودي بـه مویرگکبـديبـاب   هاي بدن مانند سیاهرگ بعضی بخش

ها در لایۀ میانی خـود ماهیچـه  ها و سیاهرگ شود. هر دوي سرخرگ سیاهرگ تأمین می
 باشند. رکزي میشکل و هسته م هاي دوکی صاف دارند که داراي یاخته

 ) 58و  56، 55، 27، 16هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 
---------------------------------------------- 

 )مهدي جباري( »4«گزينة   -36

گلبـول  سوال دربارة جانورانی است که گردش خون بسته دارند. در ایـن جـانوران مـثلاً
سفید با دیاپدز از یک نقطـه بـه  هاي کند و یا گلبول قرمز توسط جریان خون حرکت می

.  هاي مختلفی از حرکت است ها صورت روند. این نقطۀ دیگر می
 ها: بررسی سایر گزینه

مهــره اســت و  : کــرم خــاکی گــردش خــون بســته دارد ولــی بی»2«و » 1« هاي هگزینــ
 استخوان ندارد.

 : سطح تنفس کرم خاکی به درون بدن منتقل نشده است. »3«گزینۀ 
 )66و  65، 45هاي  ، صفحه1 اسيشن زيست( 

)52، صفحة 2شناسي  (زيست 
---------------------------------------------- 

 )علي شروين مصور( »2«گزينة   -37

هـا خـارج  هـا، هـوا از درون آن دقت کنید که در پـی مثبـت شـدن فشـار درون حبابک
هـا  ي بیرون بـه درون آنها، هوا شود. (بازدم) و در پی منفی شدن فشار درون حبابک می

شود (دم).  وارد می
 ها: بررسی گزینه

کـه  دهـد؛ در حالی هـا رخ می بازدم در پی مثبت شـدن فشـار درون حبابک»: 1«گزینۀ 
 هواي مرده جزئی از هواي دمی است.

دهـد.  هاي گردنی، دم عمیـق رخ می پس از یک دم عادي با انقباض ماهیچه»: 2«گزینۀ 
شـود و در پـی ویژگـی  ها نمی ر حـتم دیگـر هـوایی وارد شـشطو پس از دم عمیـق بـه

 دهد. ها بازدم رخ می کشسانی شش
هاي شـکمی هـوایی معـادل بـا حجـم ذخیـرة بـازدمی از  با انقباض ماهیچه»: 3«گزینۀ 
 شود. ها خارج می شش

هـا و کشـیده شـدن هـوا بـه  دقت کنید که منفی شدن فشار درون حبابک»: 4«گزینۀ 
 دهد نه برعکس! پی افزایش حجم قفسه سینه رخ میها، در  درون شش

 )43تا  40هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 
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 )ميرزاييحسين  (امير »4«گزينة   -38

رو در  رو همراه است. کولـون پـایین لون پایین لون افقی، با ورود آن به کو خروج غذا از کو
 دارد.راست بدن قرار سمت پیلور در  بنداره که سمت چپ بدن است؛ در حالی

 ها: بررسی سایر گزینه
گیـرد.  در سمت چپ بـدن قـرار می شود و وارد معده میغذا با عبور از مري »: 1«گزینۀ 

 طحال نیز در سمت چپ بدن قرار دارد.
در  روده کـورگیرد؛  قرار می روده کورتودة غذایی با خروج از رودة باریک، در »: 2«گزینۀ 

 سمت از بدن قرار دارد.  یز در همینسمت راست بدن قرار دارد. کیسۀ صفرا ن
گیـرد.  غذا با خروج از پیلور و خروج از معده، در سمت راست بـدن قـرار می»: 3«گزینۀ 

 رو و آپاندیس در سمت راست بدن قرار دارند. رودة کور، کولون بالا
)26و  18هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 

 )علي ساقي حسن( »1«زينة  گ -39

 همۀ موارد درست هستند.
 بررسی موارد: 

هاست. سـاکارز (قنـد نیشـکر) و لاکتـوز  هیدرات ناگون کربو الف) رژیم غذایی ما شامل انواع گو
کـه  اند، در حالی وجود آمده ساکارید به نو مو ساکاریدند یعنی از پیوند دو مولکول (قند شیر)، دي
اند.  کز) تشکیل شده ساکارید (گلو نو ساکاریدند؛ یعنی از تعداد زیادي مو پلی ژن، نشاسته و گلیکو

تر  هـاي درشـت ساکاریدي بـه نـام مـالتوز و مولکول آمیلاز بزاق و لوزالمعده، نشاسته را به دي
سـاکارید  نو هـا را بـه مو هایی دارند که این مولکول هاي رودة باریک آنزیم کند. یاخته تبدیل می
هاي رودة باریک وارد شـوند. دقـت  توانند به یاخته ها می ساکارید مونوتنها کنند، زیرا  تبدیل می
مــاً هــر  دســت آورد امــا لزو ســاکارید به تــوان دي ها می کارید ســا پلــیچــه از تجزیــۀ  کنیــد اگر

ها نیست؛ برخی مواد غـذایی ماننـد  ساکارید ساکاریدي در محیط روده، ناشی از تجزیۀ پلی دي
 ساکارید هستند. شکر خودشان حاوي ديشیر و نی

بـدن  روده باریـک لز، در جمله سـلوها از  اکاریدس ز پلیدقت داشته باشید که برخی اب) 
 شوند.  انسان تجزیه نمی

هـا و لیپـاز) را ترشـح  هـاي معـده (پروتئاز ، آنزیمي معـدههـا هاي اصـلی غـده ج) یاخته
ژن بر اثـر  نامند. پپسینو ژن می ر کلی پپسینوطو هاي معده را به تئاز ساز پرو کنند. پیش  می

ژن، تبـدیل آن را  شود. پپسین خود با اثر بر پپسینو اسید به پپسین تبدیل می ریک کلرید
 کند. تر تجزیه می چک هاي کو ها را به مولکول کند. آنزیم پپسین، پروتئین تر می سریع

تیـدي نیسـت. بـراي مثـال در هـا، پیونـد پپ جـود در پروتئین نکته: لزومـاً هـر پیونـد مو
هایی در  ژنی و آبگریز نیز وجود دارد. شکستن چنـین پیونـد هاي هیدرو ها، پیوند تئین پرو

 معده با مصرف آب نیست.
شـود؛ در  د) چربی غذا در دماي بدن ذوب، و در سطح محتویات لولۀ گوارش شـناور می

هـا، تبـدیل  گـوارش چربی که لیپاز در آب محلول است. بنابراین، نخستین گـام در حالی
هاي ریز است تا آنزیم لیپـاز بتوانـد بـر آن هـا اثـر کنـد. صـفرا و حرکـات  ها به قطره آن

هـاي صـفراوي و  شـوند. نمک هـا می کنندة رودة باریک موجب ریـز شـدن چربی ط مخلو
هـا را بـه ذرات  چسـبند و آن لیپید) بـه قطـرات بـزرگ چربـی می لسیتین (نوعی فسـفو

 کنند. کلسترول فاقد چنین نقشی است. هاي لیپاز) تبدیل می ماده ریزتري (پیش
)23و  22هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 

 )سروش صفا( »2«گزينة   -40

گیرنـد کـه در  هاي غشایی انجـام می شده با کمک پروتئین  انتقال فعال و انتشار تسهیل
جا  ) مـواد را جابــهATPهـا بـا صـرف انـرژي (انــرژي زیسـتی مثـل  نروش اول، پروتئی

شـوند  جا می ها با کمک انرژي جنبشی خودشـان جابـه ل کنند و در روش دوم، مولکو می
 ها مؤثر است. جایی مولکول که در هر دو روش، نوعی انرژي در جابه

 ها: بررسی گزینه
بري، یاخته انرژي مصرف  انی و درونر در روش انتقال فعال و همچنین در برون»: 1«گزینۀ 

 شوند. جا می برخلاف شیب غلظت جابهقطعاً ها  کند. اما فقط در انتقال فعال، مولکول می

جا  ها در جهـت شـیب غلظـت جابـه در انتشار ساده و تسهیل شده، مولکول»: 3«گزینۀ 
ط تئین امـا انتشـار تسـهیل شـده توسـ شوند کـه انتشـار سـاده بـدون نیـاز بـه پـرو می

 شود. غشایی انجام می يها پروتئین
کـه در هـر دو  ؛ها هسـتیم کیسـه شاهد تشکیل ریزبري  ی و درونران در برون»: 4«گزینۀ 

روش، شیب غلظت معنا ندارد و ممکن است یک ماده در جهت و یا خلاف جهت شـیب 
 جا شود. غلظت خود جابه

 )15تا  12هاي  صفحه ،1 شناسي زيست( 
---------------------------------------------- 

كتاب نوروز –پايه  شناسي زيست

» 1«گزينة  -41
اي) وجـود  ها در پیکر گروهی از جانداران (جانداران پریاخته ها و دستگاه ها، اندام بافت

ها  دهندة همـۀ ایـن سـطوح، یاختـه ترین زیرواحـد تشـکیل دارند و از طرفی کوچـک
نـدن نیازمنـد انجـام هومئوسـتازي خواهنـد بـود. ها نیز براي زنده ما هستند و یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه
یاخته سطحی از حیات است که در پیکرة همـۀ جانـداران وجـود دارد و »: 2«گزینۀ 

 هاي حیات را داراست. اگر زنده باشد تمام ویژگی
یابی حیات (یاختـه)، در پیکـر همـه  ترین سطح سازمان دقت کنید پایین»: 3«گزینۀ 
گـردد. تکثیـر یاختـه در جانـداران  اي) یافـت می اي و یا پریاخته یاخته ران (تکجاندا
 گردد نه رشد !!! اي، سبب تولیدمثل آنان می یاخته تک

اي)  بافت، اندام و دستگاه در پیکر بعضی از جانداران (جانـداران پریاختـه»: 4«گزینۀ 
 شوند. ها تشکیل می ها از اجتماع یاخته وجود دارد. بافت

)8و  7هاي  صفحه ،1 شناسي يستز(
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -42
با ترشح ناقل عصبی از آکسون نورون حسـی کـه در ریشـۀ پشـتی نخـاع قـرار دارد، 

ها به پتانسـیل عمـل  شوند و پتانسیل الکتریکی آن هاي رابط بعدي تحریک می نورون
 ها:  ینهکند. بررسی سایر گز تغییر می

 ها، ارادي نیست.  ها در انعکاس ) انقباض ماهیچه1
سر، توسط نـورون رابـط در نخـاع مهـار  ) دقت کنید که نورون حرکتی ماهیچۀ سه2

 شود.  شود؛ بنابراین پیام عصبی در طول این نورون ایجاد نمی می
شتی از هاي ن توانند از طریق کانال هاي پتاسیم در هر زمان می ) دقت کنید که یون3

 یاخته خارج شوند. 
 )16و  7، 5، 4هاي  صفحه ،2 شناسي زيست(

---------------------------------------------- 
» 2«گزينة  -43

ال، لایۀ خارجی چشم است که شـامل ؤموارد ج و د صحیح هستند. منظور صورت س
شـم هاي اسکلتی حرکت دهنـدة کـرة چ صلبیه و قرنیه می باشد و به زردپی ماهیچه

 باشد. بررسی موارد: متصل می
الف) دقت کنید مطابق شـکل کتـاب درسـی، واضـح اسـت کـه لایـۀ خـارجی تمـام 

هـاي  توان گفت در تمام بخش هاي پشتی کرة چشم را نپوشانده است؛ پس نمی بخش
چنین طبق شکل ضخامت صـلبیه  عقبی کرة چشم داراي ضخامت یکسانی است. هم

 باشد. هایش یکسان نمی در تمام قسمت
ب) مطابق شکل کتاب درسی، لایۀ خارجی در محل خروج عصب بینایی از چشم، بـا 

هاي عصبی در تماس است. هم چنین مشیمیه که بخشی از لایۀ میـانی اسـت  یاخته
 هاي عصبی یعنی شبکیه در تماس است.  نیز با لایۀ داراي یاخته

ردو بخش همانند ج) عدسی چشم و جسم مژگانی به تارهاي آویزي متصل هستند. ه
هاي زنده توانـایی تولیـد و مصـرف  هاي زنده هستند. یاخته لایۀ خارجی داراي یاخته

 انرژي را دارند. 
د) لایۀ خارجی همانند زجاجیه با جسم مژگانی (بخش حلقه ماننـد دور عدسـی) در 

 تماس است.
 )24و  23هاي  صفحه ،2 شناسي زيست(
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»4«گزينة  -44
ها  شـود. (اسـتخوان نی مفصل می تنها با استخوان درشت در مفصل زانو، استخوان ران

 نادرست است)
 ها:  بررسی سایر گزینه

نی و کشـکک مفصـل تشـکیل  لگن و درشـت هاي نـیم ) استخوان ران بـا اسـتخوان1
 هاي اسکلت جانبی بدن هستند.  از استخوان همگیدهد که  می
پــر شــده اســت. در  ) انتهــاي برآمــدة اســتخوان ران از بافــت اســتخوانی اســفنجی2

توانـد  هاي ایـن بافـت، مغـز قرمـز اسـتخوان وجـود دارد کـه می هاي بین تیغه حفره
 هاي خونی را تولید کند و براي هورمون اریتروپویتین گیرنده داشته باشد.  یاخته

هاي  مرکـز از تیغـه هایی هم صورت استوانه بهران امانۀ هاورس در طول استخوان س) 3
)43و  39، 38هاي  صفحه ،2 شناسي زيست( )63صفحة  ،1 شناسي زيست( اند. استخوانی

---------------------------------------------- 
»1«گزينة  -45

 صحیح است.» ج«تنها مورد 
در  يادیـز ییهـا توانـا هیـمنظور صورت سوال پرندگان اسـت. در همـۀ پرنـدگان کل

 يتواننـد فشـار اسـمز یخـود مـ ییتوانـا نیـبه کمک ا جهیبازجذب آب دارند؛ در نت
 باشـد. یم 99 يساز سوال کنکور سراسر هیسوال شب نیکنند. ا میبدن را تنظ عاتیما

  موارد:  ریسا یبررس
 !يا خوار است؛ نه هر پرنده پرندگان دانه يمورد تنها برا نی) االف
 شود.  یوارد م کیترشحات کبد جانور به درون رودة بار دیدقت کن ب)
 !يا صادق است نه هر پرندهو بیابانی  ییایپرندگان در یبرخ يمورد برا نی) اد

)77و  67تا  65، 31هاي  صفحه ،1 شناسي زيست(
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -46
توانند در انعقاد  با جذب کلسیم از روده می Dبه طور مستقیم و ویتامین  Kویتامین 

 ها: سی سایر گزینهخون نقش داشته باشند. برر
با تجمع در محل آسیب  -1کنند:  ها به دو طریق از خونریزي جلوگیري می ) پلاکت1

بـا ترشـح مـوادي مثـل پروترومبینـاز و  -2هاي محدود  و ایجاد درپوش در خونریزي
 هاي شدیدتر.  هاي خون در خونریزي ایجاد لخته با کمک پروتئین

 شود.  دیده ترشح می هاي آسیب و پلاکتها  ) آنزیم پروترومبیناز توسط بافت2
هـاي خـون سـبب اخـتلال در انعقـاد خـون  ) در هموفیلی فقدان برخی از پروتئین3

باشد. امـا دقـت کنیـد کـه  می VIIIترین آن عامل انعقادي شمارة  شود که شایع می
هاي محدود، به تنهایی سبب جلوگیري از هدر رفـتن  توانند در خونریزي ها می پلاکت
 شوند. خون 

 )43صفحة  ،3 شناسي زيست( )59صفحة  ،2 شناسي زيست( )64صفحة  ،1 شناسي زيست(
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -47
 بررسی موارد: 
سرطانی یا آلـوده بـه ویـروس (نـه  هاي یاختهها با قرارگیري در غشاي  الف) پرفورین

هـا  ها از منافذي که در بـین آن کنند که آنزیم می ها) منافذي را ایجاد غشاي میکروب
 کنند.  ها مانند کانال عمل نمی کنند پس خود این پروتئین ایجاد شده است، عبور می

 کنند.  ها ایجاد می هاي مکمل، منافذي را در غشاي میکروب نکته: پروتئین
وارها تـأثیر خ شود، بر روي درشـت ها تولید می که توسط این یاخته IIب) اینترفرون 

 دارد. 
هـا،  شـوند شـامل نوتروفیل خوارهایی که در خارج از جریان خون دیـده می پ) بیگانه

اي هستند که در این بـین نوتروفیـل  هاي دارینه خوارها و یاخته ها، درشت ماستوسیت
 توانایی تراگذري دارد. 

هـا  خود آن هاي مکمل به صورت حلقه است نه ت) باید توجه داشت که اجتماع پروتئین
 هاي مکمل پیش از ایجاد ساختار حلقه مانند است.  و به علاوه فعال شدن پروتئین

 )71تا  69و  67، 66هاي  هصفح ،2 شناسي زيست(

»3«گزينة  -48
 کنند.  نادرستی تکمیل می موارد اول، دوم و چهارم عبارت را به

هاي  ن، از یاختههاي شیمیایی دوربرد هستند. مثلاً هورمون گاستری ها پیک هورمون
اي معده  هاي اصلی و کناري بخش غده شود و بر روي یاخته ریز معده ترشح می درون

برد هستند.  هاي شیمیایی کوتاه هاي عصبی پیک کند (نادرستی مورد اول). ناقل عمل می
توسین  هاي اکسی هاي عصبی نقش مهاري دارند (نادرستی دوم). هورمون گروهی از ناقل
هاي  ها در پی فعالیت شوند، این هورمون از بخش پسین هیپوفیز ترشح میو ضدادراري، 

اند (درستی مورد سوم).  تالاموس ساخته شده هاي هیپو اي نورون آنزیمی در جسم یاخته
دهند در  ها را تغییر می سیناپسی به یون هاي عصبی، نفوذپذیري غشاء یاخته پس ناقل
کنند؛ که  ، پیک شیمیایی را به خون ترشح میهاي عصبی دانیم گاهی یاخته که می حالی

 شود. (نادرستی مورد چهارم).  در این صورت هورمون محسوب می
 )57و  55، 54، 8 ،2 هاي هصفح ،2 شناسي زيست( 

---------------------------------------------- 
»4«گزينة  -49

دهد. مواد  نشان می خوردة نزدیک را هاي ریزپرزدار لولۀ پیچ شکل صورت سؤال، یاخته
هاي  توانند از مویرگ کنند، می ها به درون گردیزه ترشح می دفعی که این یاخته

ها در دیوارة گردیزه باشد.  اي یا خود این یاخته دورلوله
 ها:  بررسی سایر گزینه

ها نوعی یاختۀ پوششی هستند، بر روي غشاي پایه قرار  ) از آنجایی که این یاخته1
 هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. اي از رشته پایه داراي شبکهدارند. غشاي 

گیرد. گرچه  ) در بیشتر موارد بازجذب فعال است و با صرف انرژي زیستی انجام می2
 شود.  ممکن است بازجذب غیرفعال باشد مثل بازجذب آب که با اسمز انجام می

زدیک، مقدار مواد بازجذب خوردة ن ) به علت وجود ریزپرزهاي فراوان در لولۀ پیچ3
 هاست.  شده در این قسمت از گردیزه، بیش از سایر قسمت

 )74و  15هاي  صفحه ،1 شناسي زيست(
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -50
 ها:  بررسی گزینه

ــۀ  ــفحۀ »: 1«گزین ــیحات ص ــق توض ــی 109طب ــت شناس ــد 2زیس ــورولا همانن ، م
هـاي  توانـد بـه بافت اي اسـت کـه می نیافته هاي تخصـص اي یاختهبلاستوسیست دار

 مختلف جنین تبدیل شوند. 
شود در نتیجه، اندازه کلی  اي شفاف دیده می اطراف مورولا هنوز لایۀ ژله»: 2«گزینۀ 

کنـد و انـدازة  اي را پـاره می آن با تخم برابر است امـا بلاستوسیسـت ایـن لایـه ژلـه
 ارد. تري نسبت به تخم د بزرگ

، در اطراف مورولا برخلاف 2زیست شناسی 109صفحۀ  14مطابق شکل »: 3«گزینۀ 
 بلاستوسیست جدار لقاحی کامل مشاهده می شود. 

هم مورولا و هم بلاستوسیست سـرعت تقسـیم بـالایی دارنـد در نتیجـه »: 4«گزینۀ 
 سازي زیادي دارند. تعداد نقاط آغازهمانند

 )110تا  108هاي  صفحه ،2 شناسي تزيس( )13ة صفح ،3 شناسي زيست(
---------------------------------------------- 

2 فيزيك

)مهدي كيوانلو(»1«گزينة  -51
 با توجه به علامت بارها و استفاده از قانون کولن، داریم:

 داریم: q1براي نیروهاي وارد بر بار 

|q | q , |q | q

r a

| q || q | q
| F | k | F | k

r a

 


  
242 1 1 221 212 22121

4 
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|q | q , |q | q

r a

| q || q | q
| F | k | F | k

r a

 


  
243 1 1 331 312 223131

4
4

 

q
| F | k

a
 

2
31 2
 

 برابر است با: q1برایند نیروهاي وارد بر بار

q q q
| F | | F | | F | k k k

a a a
    

2 2 2
1 21 31 2 2 2

4 3  

q داریم: q2براي نیروهاي وارد بر بار 
| F | | F | k

a
 

2
12 21 2

4 

|q | q , |q | q

r a

| q || q | q
| F | k | F | k

r a

 


  
24 43 2 3 232 322 23232

16 

 برابر است با: q2برایند نیروهاي وارد بر بار 

q q q
| F | | F | | F | k k k

a a a
    

2 2 2
2 32 12 2 2 2

4 16 20  
 

 بنابراین داریم:

q
k

| F | a
| F | q

k
a

 

2
22
21

2

20
20
33




 )10تا  5هاي  صفحه ، 2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

)مهدي براتي( »1«گزينة -52
tW انرژي جنبشی داریم: –طبق قضیۀ کار  K K 2 1 

W U q VE E
EW K K q V m(v v )

       2 2
2 1 0

1
2

/ V ( )         6 610 2 10 2 10 16 642
V V

/
  

48 2400 2 

V V
V V V V ( ) V V

       8012 1 2 2240 80 240 160 

 )25تا  20هاي  صفحه ،2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

)عليرضا گونه(»2«گزينة  -53
با توجه به رابطۀ بـین بـار   آوریم، دست می ابتدا میدان الکتریکی بین صفحات خازن را به

 ذخیره شده در خازن و اختلاف پتانسیل دو سر آن داریم:
V Ed

A
C ,

d

A
q CV q E d

d


 
     0

10
 

C
q nC C,

N.m

A mm m

q
E

A

     

 
  



28 1210 10 9 100 2
2 5 210 100
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E

C



 


  
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9 8
12 5
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 اکنون با توجه به رابطۀ بین نیرو و میدان الکتریکی داریم:
N

E
C

q nC C
F Eq

 

  
 

10 8109
936 36 10
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)كاظم منشادي(»3«گزينة  -54

جریان عبوري از مدار تک حلقه برابر با 
eq

I
R r





د برابـر بـا و توان خروجی مول 

P I rI   2Â]»oi :است. بنابراین

 
eq

eq eq
eq

R
P r P

R r R r R r

                    

2
2

2Â]»oi Â]»oi 

eqRبه ازاي  r  توان خروجی مولد بیشینه خواهد شد. بنابراین کافی است مقاومت
   م:مقایسه کنی rمعادل مدار را در هر مرحله حساب کنیم و با 

eqR / /


   


6 6 0 5 3 56 6 

eqR / /
    


12 6 0 5 4 512 6
، تـوان خروجـی مولـد R1در نتیجه با توجه به نمودار، با دو برابر شدن مقاومت متغیر 

 کاهش خواهد یافت.

 )55تا  53هاي  صفحه ،2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

 )غلامرضا محبي(»4«گزينة   -55

�= V5

R =2�1

R =4�2 R =6�3

I1

A

Iل�

 در حالت اول داریم:

, ,
R R

R R /
R R


    

 
2 32 3 2 3

2 3
6 4 2 46 4 

eq , eqR R R / R /      1 2 3 2 2 4 4 4 

r

eq
I A

R r /
 

  


0 5
4 4®¨

R
I I A

R R /
    


21

2 3
4 5 5

10 4 4 11®¨ 

 در حالت دوم داریم:

A

�= V5

R =2�1

R =4�2
R =6�3

I2

Iل�

 
, ,

R R
R R

R R

     
 
1 21 2 1 2

1 2
2 4 4
2 4 3 

eq , eqR R R R        1 2 3
4 2263 3
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eq
I A

R r

   
 

5 15
22 22
3

®¨ 

R
I I A

R R
    


22

1 2
4 15 5
6 22 11®¨

 کند. دهد، تغییري نمی آل نشان می  شود که عددي که آمپرسنج ایده ملاحظه می
 )61تا  50هاي  صفحه ،2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

)غلامرضا محبي(»2«گزينة  -56

 با یکدیگر متوالی هستند و داریم:در حالت کلید باز هر سه مقاومت 
V,RT

T r
R

  
 

    35 30
510 10 10 30 

T
I A

R r


  

 
35 130 5 

V rI V      35 5 1  سنج در حالت اول : عدد ولت30

مـوازي بسته هستند، سه مقاومـت بـا یکـدیگر  K2و  K1در حالتی که هر دو کلید 
 داریم: شوند و می

T
R

R
n

  
10
3

T
I A

R r


   

 

35 105 21
10 25 553

 

V rI V      
2135 5  سنج در حالت دوم : عدد ولت145

V سنج برابر است با: پس تغییر عدد ولت V   30 14 16 
 )61تا  50هاي  صفحه، 2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدي( »2«گزينة -57
Fبا استفاده از رابطۀ  I Bsin  توان اندازة نیروي وارد بر هر قطعه از سـیم را  می

 از طرف میدان مغناطیسی محاسبه نمود.

sin d
AB ABF IB( sin ) F IdB

   

sin d
BC BCF IB( sin ) F Id B

        

sin
CD CDF IB( sin ) F

      0 0

کنیم. جهت نیروي وارد  سپس به کمک قاعدة دست راست، جهت این نیروها را تعیین می
 سو است. پس داریم: برون BCسو و جهت نیروي وارد بر سیم  درون ABبر سیم 

d d cm / m
net AB BCF F F IB(d d )

      10 0 1

netF / N      3 42 0 1 4 10 8 10
 سو خواهد شد. یعنی درون ABو جهت نیروي برایند در جهت نیروي وارد بر سیم 

10cm

C

A

B

D

B
�

d

d

�

�

 )76تا  73هاي  صفحه ،2(فيزيك  

انزابي)  محمودي  (امير »2« ةگزين -58

سمت راست شار عبوري از حلقـۀ سـمت چـپ افـزایش و شـار  به ACبا حرکت سیم 
یابد، بنـابراین میـدان مغناطیسـی القـا شـده در  ي از حلقۀ سمت راست کاهش میعبور

سـو  سو و میدان مغناطیسی القا شده در حلقۀ سمت راسـت برون حلقۀ سمت چپ درون
است. به عبارت دیگر جهت جریان در حلقـۀ سـمت چـپ سـاعتگرد و در حلقـۀ سـمت 

 باشد.  یم رو به بالا میراست پادساعتگرد است. بنابراین جهت جریان در هر دو س
 )92و  91هاي  صفحه ،2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

)انزابي  يمحمود  امير(»1«گزينة  -59

شود، شار مغناطیسی گذرنده از مدار بسته  به سمت راست کشیده می ACوقتی میلۀ 
نون لنز میدان مغناطیسی القـایی حاصـل از آن خـلاف جهـت یابد و بنا به قا افزایش می

سو است. پس با توجه به قاعدة دست راست، جریان القایی بایـد  میدان اصلی یعنی درون
 ) و اندازة جریان القایی برابر است با: Cبه  Aساعتگرد باشد (یعنی از 

Blvsin
RI Blv

RI

   
 

090

r /
I / I A

       0 25 1 160 4 1 24 5

) 115تا  111هاي  صفحه ،2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

)مصطفي كياني(»4«گزينة  -60

 آوریم: دست می ابتدا مقاومت حلقه را به

L r
,r / m

R
R L R / /

L
 

 
        2

3 0 21 2 3 0 2 1 2

N ریم:با استفاده از قانون القاي فارادي دا
N

t t
 

    
 

1

q
I

t q | |
I | | | | q

R R t t R t R



    

      
  

 
/

q C mC
/

    
1 2 1 10001 2 

) 115تا  111هاي  صفحه ،2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

كتاب نوروز – 2 فيزيك

»4«گزينة  -61

kبــا نوشــتن رابطــۀ مربــوط بــه بزرگــی میــدان الکتریکــی  q
E

r

 
 

 2 رت صــو به

 آوریم: دست می اي، نسبت اندازة دو بار را به مقایسه

r rqE r q q

E q r q q
  

      
 

1 2
2 511 2 1 1

52 2 1 2 2

4 10 4
10
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شود باید روي  اي که میدان الکتریکی برایند صفر می چون دو بار مثبت هستند، نقطه

 ها و نزدیک به بار با اندازة کوچکتر باشد، داریم: خط واصل دو بار، بین آن

A
q q q x

E E E
q xr r

         
 

2
1 2 1

1 2 2 2 21 2

180

x x
x cm

x x

        
 

218 184 2 6 

) خواسته شده است که برابر q1از بار بزرگتر (بار  Aدقت کنید که فاصلۀ نقطۀ 

x شود با: می cm   18 18 6 12 
) 16تا  10هاي  ، صفحه2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

»3«گزينة  -62
چون ذرة باردار مثبت در جهت خطوط میدان الکتریکی حرکت کرده است، پس 

EU   و در نتیجه:  0

EU | q | Edcos ( )( )( ) ( )      6 44 10 5 10 5 1  

EJ U J     1 1 

E  دانیم: از طرفی می E EU W W J     1 

tW K و انرژي جنبشی : طبق قضیۀ کار 

v
t E mg E mgW W W W W K K

      0 0
2 1

  mgd mv  211 2 

( )( )( ) v v     3 3 2 211 2 10 10 5 2 10 9002    

m
v

s
  30

) 21و  20هاي  ، صفحه2(فيزيك  

»2«گزينة  -63
که در سري الکتریسیتۀ مالشی، ابریشم بالاي نقره قرار دارد، بنابراین  با توجه به این

که این  تري نسبت به ابریشم است و در نتیجه زمانی خواهی بیش نقره داراي الکترون

شوند، ابریشم داراي بار مثبت و نقره داراي بار  ده به یکدیگر مالش داده میدو ما

دانیم بار الکتریکی هر ماده همواره مضرب صحیحی از بار  شود. از طرفی می منفی می

 پایه است. بنابراین داریم:

/ C / C n /        12 18 192 48 10 2 48 10 1 6 10
n /  15 5

/ C / C    12 183 52 10 3 52 10

n / C n    191 6 10 22
) 4تا  2هاي  ، صفحه2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -64
جایی برابر است با:  کار نیروي وارد بر ذره از طرف میدان الکتریکی طی این جابه

E

E

W | q | Edcos

W / cos J  

 

  6 4 1 216 10 2 5 10 10 0 4 10     

توان نوشت:  انرژي جنبشی می –طبق قضیۀ کار 

t EW W K m(v v )    2 2
0

1
2

v
/ v

       0 2 11 20 14 10 3 2 102

v m / s  45 10 
) 21و  20هاي  ، صفحه2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -65
و توان خروجی باتري برابر با  rI2توان مصرفی در مقاومت داخلی باتري برابر با 

P I rI RI   2 2Â]»oi :است. بنابراین داریم

rI r r

R rRI
  

2
2

1
3 3

) 55تا  51هاي  ، صفحه2(فيزيك  

---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -66
Aگیریم  با توجه به نمودار نتیجه می V  Bو  10 V   است.  5

Vدو سر مولد از رابطۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی  rI   آید. از  دست می به

Vطرفی با توجه به رابطۀ  rI    و با توجه به نمودار، مقاومت داخلی هریک از

 ترتیب برابرند با اندازة شیب نمودار آنها. داریم:  به Bو  Aمولدهاي 

A Br , r     
10 5 125 10 2 

یکسان است، با توجه به  Rچون اختلاف پتانسیل دو سر هر دو مولد به ازاي مقاومت 

rIرابطۀ  V
I

R R

 
  ها نیز یکسان است، پس داریم:  جریان عبوري از آن

( , )0 1

( , )0 4

mgW mgd 






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A B

A A B B

A A A B B B

I I I

V,r , V,r

V V r I r I

 

       

      



1 2

110 2 5 2

I I I I       
1 110 2 5 2 10 52 2 

I I A   
3 1052 3 

حال با توجه به جریان براي هریک از مولدها داریم: 
A B

A B
I R

R r R r R

 
      

  
10 10 13 2

) 53تا  50هاي  ، صفحه2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

» 1«زينة گ -67
ن حاصل از جریان حلقۀ یابیم میدا ها در می با تجزیۀ میدان در راستاي عمود بر سطح حلقه

A  به سمت راست و میدان حاصل از جریان حلقۀB باشد، پس جهت  به سمت بالا می
 باشد. ) می1در جهت ( B) و جهت جریان در حلقۀ 3در جهت ( Aجریان در حلقۀ 

) 80و  79هاي  ، صفحه2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -68
دهد بنابراین از طرف سیم حامل  عد از بستن کلید، ترازو عدد بیشتري را نشان میچون ب

Fطرف پایین نیروي  جریان به آهنربا به


شود. واکنش این نیرو به سمت بالا از وارد می 
اختلاف عدد . اندازة این نیرو برابر است باشود طرف میدان مغناطیسی به سیم وارد می

 این داریم:ترازو در دو حالت، بنابر
F F / / N    5 5 5 0 5 

F / N,L / m

B T,
F ILBsin

/ I /


 

  



  



4
0 5 0 5

500 10 90
40 5 0 5 500 10 1


   

I A  
100 205 

قرار  Iاکنون با کمک قاعدة دست راست، چهار انگشت باز دست راست را در جهت 
Fدهیم. انگشت شست جهت  می


دهد. را نشان می 

Bبردار 


دانیم سوي میدان مغناطیسی در  شود و چون می از کف دست خارج می 
 باشد. می آهنربا Sقطب  Bاست پس  Sبه طرف قطب  Nخارج آهنربا از قطب 

) 79تا  76هاي  ، صفحه2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -69
Tبا توجه به نمودار 

s
3 است.  94

Tتوان نوشت:  بنابراین می
T s  

3 9 124
rad

T s

  
 

2 2
12 6

maxاز طرفی شار عبوري از پیچه طبق رابطۀ   cos( t)
T


  

برابر است با:  2

/ Wbmax
  

23 6 10
/ cos( t) 

  23 6 10 6

) 99تا  97هاي  ، صفحه2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -70
 طبق رابطۀ شار مغناطیسی عبوري از حلقه داریم:

ABcos   

max AB  

max
cos


       


1 602 

  زاویۀ بین خط عمود بر سطح حلقه مسطح با خطوط میدان است، در نتیجه زاویۀ
 است. 30بین سطح قاب با خطوط میدان

)ط میدان نکته: زاویۀ بین سطح قاب و خطو ) :برابر است با 
      90 60 )پس 30 )     90  

) 88و  87هاي  ، صفحه2(فيزيك  
---------------------------------------------- 

1 فيزيك

 )عليرضا گونه(»1«گزينة   -71
گیري وسایل دیجیتال برابر یک واحد از آخرین رقمی است که وسیله  دقت اندازه
باشد  متر می ارش شده تا صدم میلیدهد که در اینجا چون اعدادي که گز نشان می

0پس دقت وسیله  01/ mm چنین براي گزارش عدد مورد نظر باید  باشد. و هم می
12/هاي گزارش شده را در نظر بگیریم که دقت کنید که دو دادة  میانگین داده 44 

20/و  گیریم.  باشند و در محاسبات آن را در نظر نمی دادة پرت می 36
/ / / / /

/ mm
   

 
18 48 18 66 18 76 18 60 18 50 18 605´v] −¼ö

)15صفحة ، 1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

 )زهره آقامحمدي(»1«گزينة   -72
 کنیم. ابتدا حجم حفره را محاسبه می

V V R cm      3 34 4 3 125 5003 3ÍÄI¶ ½oÿe
/چون جرم مایع  m0  توان نوشت: است، پس می 2

m
/ m / m g

V
      0 2 2 5 500 6250ÍÄI¶

ÍÄI¶
ÍÄI¶

 

اکنون براي محاسبۀ حجم واقعی مکعب، ابتدا حجم ظاهري مکعـب را محاسـبه کـرده و 
 کنیم: سپس حجم حفره را از آن کم می

V ( ) cm 3 310 1000ÁoÀIË

V V V cm     31000 500 500Â÷¤H» ÁoÀIË ½oÿe
دست آوریم: توانیم چگالی مادة سازندة مکعب را به در نهایت، می

m g
/

V cm
    3

6250 12 5500Â÷¤H»
 

 )18تا  16هاي  صفحه ،1(فيزيك  
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حسين برادران) (امير»4«گزينة  -73
 )، داریم:2درون مایع ساکن ( Dو  Cتراز  با توجه به شکل و برابري فشار در نقاط هم

P P ghC A
C D A BP P ghD B

P P P gh P gh
 
 

     1 1 22
A BP P gh gh     2 1 

A BP P gh( ) / ( / / ) Pa           3
2 1 10 0 08 0 8 0 6 10 160 
 )40تا  32هاي  ، صفحه1(فيزيك  

---------------------------------------------- 

جواد سورچي) (محمد»3«گزينة -74
 با استفاده از معادلۀ پیوستگی داریم:

v A
A v A v

v A
  

Â]»oi Áj»n»
Áj»n» Áj»n» Â]»oi Â]»oi

Áj»n» Â]»oi

A r v r r
( ) ( )

v rr

 
  



2 2
2

2
Â]»oi Áj»n» Áj»n»
Áj»n» Â]»oiÂ]»oi

 بنابراین:
r r/ v v

( ) /
v r r


  21 25 1 5Áj»n» Áj»n»

Â]»oi Â]»oi
r d

r d
   

2 2
3 3

Â]»oi Â]»oi
Áj»n» Áj»n»

 )47تا  43هاي  ، صفحه1(فيزيك  
---------------------------------------------- 

 كفش) (حميد زرين »4«گزينة  -75

چون اصطکاك نداریم، با در نظر گرفتن سطح زمـین بـه عنـوان مبـدأ انـرژي پتانسـیل 
   تگی انرژي مکانیکی، داریم:گرانشی و با استفاده از اصل پایس

K
E E U U U mgh mgh U

U /
h h h / / /

mg

      

       


0
1 2 1 2 1 2

2 1 2
89 44 5 4 5 4 472 10

o¹Î o¹Î
o¹Î

h / m cm  2 0 03 3 
 بنابراین اندازة تغییر طول فنر برابر است با:

| l | | h l | | | | l | cm       2 3 9 6
lتغییر طول فنر :     فنر اولیۀو     طولl :

 )70تا  64هاي  ، صفحه1فيزيك ( 

 )سيدعلي ميرنوري(»2«گزينة   -76

 یابیم: را با استفاده از قانون پایستگی انرژي، می ABدر ابتدا فاصلۀ

A B f A B kE E | W | mV mgh f .d    21
2

/ d d d / m        
1 2 36 2 10 0 8 4 1 82

 داریم: ،Aبه  نقطۀ حال در رفت و برگشت
|W | |W |f f

fK | W |


  
2®¨

®¨

f A kK K | W | mV K f d    2
1 2 2

12 22®¨

K / K / J        2 2
1 2 36 2 4 1 8 21 62 

)73تا  71هاي  صفحه ،1(فيزيك  
---------------------------------------------- 

 )مصطفي كياني(»2«گزينة   -77
 آوریم: دست می مایع را به ابتدا افزایش حجم واقعی

T C

V cm , K
V V T

   
  

    
070 20 50

1 3 3 149 101
ÍÄI¶ Â÷¤H»

V V / cm      3 310 49 50 2 45ÍÄI¶ Â÷¤H» ÍÄI¶ Â÷¤H»
 کنیم: اکنون افزایش حجم ظرف را حساب می

K
V V T

    
    

5 13 3 10
1

ýoË
ýoË ýoË 

V V / cm       5 33 10 50 50 0 075ýoË ýoË
ع دانیم حجم مایع سرریز شده برابر با اختلاف افزایش حجم واقعی مـای از طرف دیگر می

که در ابتدا قسمتی از حجم ظرف خالی بـوده  و افزایش حجم ظرف است. با توجه به این
کنـد و  یابد، ابتـدا حجـم قسـمت خـالی را پـر می است، لذا وقتی مایع افزایش حجم می

 شود. سپس بقیۀ آن سرریز می
V ( V )     ýoË Â²Ii ÁIñÎ ´\eÍÄI¶ Â÷¤H» ýoË حجم مایع سرریز شده

/ ( / ( ))   2 45 0 075 50 49 

/ / / cm   32 45 1 075 1  حجم مایع سرریز شده375
 )94تا  92هاي  ، صفحه1(فيزيك  

---------------------------------------------- 

 )فرد خسرو ارغواني(»3«گزينة   -78

سلسـیوس تبـدیل  دهد تا به آب صفر درجۀ از دست می C0100گرمایی که بخار آب 
 گیرد تا ذوب شود، برابر است. پس: شود، با گرمایی که یخ صفر درجۀ سلسیوس می

V FmL mc m L     0
/ ( ) m         4 2268 4 4 2 0 100 336 0 

m g  32 
 )111تا  96هاي  ، صفحه1(فيزيك  

/ m0 09 

h / m1 4 5

cm8



14:  ةصفحتجربي دوازدهماختصاصي فروردين 5آزمون عيدانه  

 )نوري سيد علي مير(»3«گزينة   -79
یابد. با اسـتفاده از  نبساط صفحه، مساحت حفره نیز افزایش میبا افزایش دماي صفحه و ا

رابطۀ تغییرات مساحت برحسب دما و توجه به این نکتـه کـه ضـریب انبسـاط سـطحی 
 توان نوشت: ها است، می فلزات، دو برابر ضریب انبساط طولی آن

A
A A ( ) T T

A


        1

1
2 100 2 100 

A
/

A


       6
1

100 2 12 10 200 100 0 48 %
 )94تا  92اي ه ، صفحه1(فيزيك 

---------------------------------------------- 
 )حسين مخدومي(»2«گزينة   -80

بررسی موارد:
 هاي آزاد برعهده دارند. الف) نادرست، در رسانش گرمایی فلزات، نقش اصلی را الکترون

 ب) نادرست، هوا رساناي مناسبی براي گرما نیست.
س جسم، سطح مقطع، طول و اختلاف دمـاي ج) نادرست، آهنگ رسانش گرمایی به جن

 دو سر جسم بستگی دارد.
توان تنـدي  رود و با گرماي کمتري می ها بالا می د) درست، با افزایش دما، تندي مولکول

 مقدار مورد نظر رساند. ها را به  مولکول
 )117تا  111هاي  ، صفحه1(فيزيك  

---------------------------------------------- 

كتاب نوروز – 1 فيزيك
»1«گزينة  -81

با توجه به سازگاري یکاها در یک معادلۀ فیزیکی، باید یکاي دو طرف معادله با 
 یکدیگر سازگاري داشته باشند. 

باشد، پس باید واحد هر یک از  می (m)بر حسب متر  (x)چون یکاي سمت چپ 
 هاي سمت راست نیز متر باشد. جمله

[ ]
m [ ] m.s

s


    2

2

m
m [ ]s [ ]

s
    3

3
 )13تا  10هاي  ، صفحه1(فيزيك 

---------------------------------------------- 
»3«گزينة  -82

در نظر بگیریم،  mرا برابر با و جرم آن Aاگر سطح مقطع هر مکعب را برابر با 
 است:  A4مکعب تشکیل شده و سطح مقطع آن  8) از 2شکل (

F mg
P

A A

F mg
P

A A


  


  

11
1
22
2

8
4   

mg
P A

mgP
A

 2
1

8
4 2

 )33و  32هاي  صفحه ،1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -83
و  Aآید. نقاط  صورت زیر در می پس از ریختن روغن در شاخۀ سمت راست شکل به

B فشارند. تراز داخل یک مایع ساکن هستند، پس هم نقاط هم 

روغنhروغن آبhآبA BP P  
/ cm 12 /روغنhروغن5 h   1 10 0 8

وغن تا پایین برابر خواهد شد با:فاصلۀ سطح بالایی ر
h / / cm   12 5 15 27 5¸ü»n

 )40تا  33هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -84
تراز یک مایع ساکن به  فشار وارد بر ته لوله را با استفاده از برابري فشار در نقاط هم 

آوریم:  دست می

A B M MP P P gh P P P gh        0 0 

شود، برابر است با:  ی که بر ته لوله وارد مینیروی

MF P A (P gh)A   0 
حال با توجه به رابطۀ به دست آمده براي هر دو حالت داریم: 

F (P gx)A ( )  1 0 2 1
F (P gx)A ( )  2 0 2

( ) , ( ) F (P gx) A

F

 
 2 1 1 0

2

2
(P gx) A 0

F P gx P gx gx

F P gx P gx

     
  

   
1 0 0
2 0 0

2 

gx

P gx


  

 0
1 1 

F

F
 1

2
1

 )40تا  33هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»3«گزينة  -85
ون جسم در داخل آب نیروي وزن با نیروي شناوري برابر است و چ Aدر مورد جسم 

 . ماند ور می غوطهاست، جسم در حالت 
. رود می آب فروچون نیروي وزن از نیروي شناوري بیشتر است، جسم در  Bدر مورد جسم 
 . رود طرف بالا می بهچون نیروي شناوري از نیروي وزن بیشتر است، جسم  Cدر مورد جسم 

 )42تا  40هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -86
چون جریان شاره پایاست طبق معادلۀ پیوستگی، هرچه سطح مقطع عبور جریان 

h̧ یابد. در نتیجه مطابق شکل داریم:  کمتر باشد، تندي شاره در آن مقطع افزایش می ü»n
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A v A v A v 1 1 2 2 3 3
A A A v v v    1 3 2 1 3 2

شار آن طبق اصل برنولی در جریان پایاي یک شاره هرچه تندي شاره افزایش یابد، ف
Pیابد، بنابراین داریم:  کاهش می P P 1 3 2 

 )45تا  43هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -87
Kطبق رابطۀ  mv 21

Kتوان نتیجه گرفت در نمودار  می 2 v شیب خط  2

mبرابر 
1
2است. اگر به ازاي  2 215 m

v ( )
s

  انرژي جنبشی خودرويA  وB

 نمودار داریم: نشان دهیم، طبق  BKو  AKرا با 

B AK K / kJ J  4 5 4500  

B
B

A
A

K
B m

K
A m

   
  

1
15 2

1
15 2

 

B AK K
)


  

4500 30015 (شیب 15 (A شیب(B 

1 1 300 6002 2B A B Am m m m kg      

Bکه  پس به دلیل این Am m باشد، طبق صورت سؤال:  می

B Am m 3
B A

A A
B A

m m
m m kg

m m

     


600 2 600 3003

B Am m kg 3 900
 راه حل دوم:

mمطابق نمودار انرژي جنبشی بر حسب مجذور تنـدي دو خـودرو، 
v ( )

s
2 215 ،

/اختلاف انرژي جنبشی خودرو  kJ4  است. پس داریم: 5

B AK K J  4500  

B A B Am v m v J v (m m ) J    2 2 21 1 14500 45002 2 2
2 215 4500 6001 152

m
v ( )

s
B A B Am m m m


     



m mB A
A Am m

  3 3 600
2 600 300A Am m kg     

Bm kg 900  
 )55و  54هاي  ، صفحه1(فيزيك 

---------------------------------------------- 
»4«گزينة  -88

 با استفاده از رابطۀ انرژي جنبشی داریم:

K v K v
K mv

K v K v

            

2 2
2 2 2 0

1 1 0

91 10
2 10

m
v

v s
mv

v
s

      
  



2010 310 5
 

دقت کنید چون تندي همواره کمیتی مثبت است و در نمودار مقدار  m
v

s
10

mوجود دارد، بنابراین مقدار 
v

s
 قابل قبول است. 20

 )64تا  61هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -89
ایم، پایستگی  چون اثر نیروي مقاومت هوا را در حین حرکت توپ ناچیز فرض کرده

 انرژي مکانیکی برقرار است. 
E E K U K U    1 2 1 1 2 2 

mv mgh mv mgh   2 2
1 1 2 2

1 1
2 2 

h

v
mgh mv




 2
1

0 2
1 20

1
2

شود که تندي فقط به ارتفاع اولیه  از طرفین معادلۀ بالا، مشخص می mبا حذف 
حرکت در  بستگی دارد، بنابراین چون ارتفاع اولیۀ هر سه حالت یکسان است، تندي

gh هنگام رسیدن به سطح افقی نیز یکسان است.  v v gh  2
1 2 2 1

1 22 

طرفی انرژي مکانیکی برابر کل انرژي پتانسیل جسم در لحظۀ رها شدن است و به  از
B جرم نیز بستگی دارد.  A CE mgh E E mgh   2 

 )72تا  68هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

»1«گزينة -90
داریم:  طبق رابطۀ تعادل گرمایی

Q  0
  

e em c ( ) m c ( )      1 1 1 2 2 2
  

 

e e( ) ( )       20 500 80 5 4000 10 40000 0    

e e( ) ( )       10000 80 20000 10 40000 0  

e e( ) ( )       10000 80 2 10 4 0

e e e          80 2 20 4 0 3 96 
e C   32 

باید مثبت باشد. چون جسم با دماي بالاتر گرما از دست  Qدقت کنید که علامت 
 شود.  دهد و این گرماي اتلافی در حقیقت با علامت مثبت در معادله ظاهر می می

 )101تا  99هاي  ، صفحه1(فيزيك 
---------------------------------------------- 

2 ميشي
 )اميرحسين جبله(»3«گزينة   -91

 اند. بررسی موارد نادرست: موارد سوم و چهارم نادرست
 هاي فسیلی بیشتر از فلزها است. هاي اخیر میزان تولید یا مصرف سوخت در سال )مورد سوم

 اند. منابع ارزشمند زمین به طور یکسان در کرة زمین پخش نشده )مورد چهارم
)5ا ت 3هاي  صفحه ،2 شيمي( 

---------------------------------------------- 
 زاده) (مرتضي رضائي »4«گزينة  -92

کتـاب  20تنها مورد دوم درست است. با توجه به اطلاعـات بـا هـم بیندیشـیم صـفحۀ 
Naپذیري، رابطۀ  درسی از نظر واکنش Fe Cu   .برقرار است 

 هاي نادرست:  بررسی عبارت
پـذیر  اکسید مطـابق معادلـۀ شـیمیایی زیـر انجام (II)واکنش کربن با آهن )لمورد او

FeO(s) است:  C(s) CO (g) Fe(s)
  22 2

 تر باشد، استخراج آن فلز دشوارتر است.  پذیري فلزي بیش هرچه واکنش )مورد سوم

فولادمایع  گرماي خارج شده از سیستم

ق.ق

غ.ق.ق

شيب

شيب
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/از واکنش )مورد چهارم kg1 اکسـید بـا مقـدار کـافی کـربن انتظـار  (III)آهـن 2
/،رود می kg0  آهن تولید شود.  84

gFe O molFe O molFe
/ kgFe O

kgFe O gFe O molFe O
  2 3 2 32 3

2 3 2 3 2 3
1000 1 41 2 1 160 2 

gFe kgFe
/ kgFe

molFe gFe
  

56 1 0 841 1000
 آید.  طی واکنش ترمیت آهن به صورت مذاب به دست می )مورد پنجم

 )25تا  20هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

 (رسول عابديني زواره)»2«گزينة -93

 گرماي لازم براي جوش آمدن آب: 
kJ252یاQ mc Q / ( ) J      1500 4 2 100 60 252000 

molC H / LC H
?LC H kJ / LC H

kJ molC H
   2 2 2 22 2 2 2

2 2
1 22 4252 4 481260 1

)71و  70، 58تا  56هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

زواره) (محمد عظيميان »4«گزينة   -94
طور عمده وابسته به  ها گرماي جذب یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به دان شیمی

 دانند.  دهنده و فراورده می تفاوت میان انرژي پتانسیل مواد واکنش
 ها:  بررسی سایر گزینه

هنده پیش از آغاز واکـنش بـا دمـاي مـواد د زیرا دماي مواد واکنش -درست»: 1«گزینۀ 
)فراورده پس از پایان واکنش برابر است.  )  0  

 . (الماس سطح انرژي بالاتري دارد.) استزیرا الماس ناپایدارتر از گرافیت  -درست»: 2«گزینۀ 
 )64تا  60هاي  صفحه، 2(شيمي   درست »: 3«گزینۀ 

---------------------------------------------- 
(امير حاتميان)»4«گزينة  -95

ها بیشـتر  دهنـده هـا و واکنش هاي گرماده هر چه اختلاف سطح انرژي فراورده در واکنش
هـاي داده  طور که در معادلۀ واکنش باشد مقدار گرماي آزاد شده بیشتر خواهد بود. همان

Hها در حالت فیزیکی  شود تفاوت واکنش شده مشاهده می O,CH2 است. با رسـم  4
 نمودار انرژي داریم:  

(I) (II) (III)

4

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

CH  (g)+  O (g)

CH  (l)+  O (g)

CO (g)+  H O(g)

CO (g)+  H O(l)

انهرژي

: (II) (I) (III) مقدار گرماي آزاد شده 
 )63تا  58هاي  صفحه ،2(شيمي  

---------------------------------------------- 
(رسول عابديني زواره)   »4«گزينة  -96

/ gCO molCO mol HCl
?mol HCl LCO

LCO gCO molCO
   2 22

2 2 2
1 1 1 220 1 44 1

mol HCl 1

HCl
n mol s

R / mol.min
t s min


   


11 60 1 540 1

molCaCO gCaCO
?gCaCO mol HCl

mol HCl molCaCO
  3 33

3
1 1001 2 1

gناخالص
/ gCaCO

g
 3

100 66 775 

 )88تا  83و  25تا  22هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

ملكان)  (منصور سليماني»3«گزينة   -97
شـود.  اکسیدي است که در واکـنش تولیـد می دي ر گرم کربنمنظور از کاهش جرم مقدا

تـوان در بـازة زمـانی خواسـته شـده بـه  به کمک نمودار، تغییر مول کلسیم کلرید را می
اکسـید تولیـد شـده را  دي دست آورد و با استفاده از روابـط اسـتوکیومتري، جـرم کربن

 محاسبه نمود.

?gCO / molCaCl2 20 005
molCO gCO

/ gCO
molCaCl molCO

  2 2 2
2 2

1 44 0 221 1 

 توان نوشت: حال براي محاسبۀ سرعت مصرف هیدروکلریک اسید می

CaCl

/ /
[CaCl ] /R / mol.L .min

t
 




  
 

1 12
2

0 03 0 025
0 1 0 3110 60

 

CaClHCl
HCl

RR
R / mol.L .min    1 12 0 62 1

)90و  87تا  85هاي  صفحه ،2(شيمي   
---------------------------------------------- 

(محمدحسن محمدزاده مقدم)»2«گزينة   -98
 ها: گزینهر سایبررسی 
 در این ساختار گروه عاملی آلدهیدي وجود ندارد.»: 1«گزینۀ 
 شمار پیوندها برابر است با:»: 3«گزینۀ 

C N O H  


4 3 2
 شمار کل پیوندها 2

( ) ( ) ( )  
 

4 18 3 1 2 3 29 552
 کل پیوندها = پیوند یگانه – 2× (پیوند دوگانه) 

 یگانه پیوند   55 2 2 51 
آمیـد مـورد اسـتفاده  براي آنکه مولکولی بتواند به عنوان مونومر در تهیۀ پلی»: 4«گزینۀ 

 قرار گیرد باید یکی از سه شرط زیر را دارا باشد:
دو گروه عاملی آمینی داشته باشد. -1
دو گروه عاملی کربوکسیل داشته باشد. -2
سیل داشته باشد.یک گروه عاملی آمینی و یک گروه عاملی کربوک -3

 ساختار داده شده هیچ کدام از شرایط بالا را ندارد.
 )114و  113، 70تا  68هاي  صفحه، 2(شيمي   

---------------------------------------------- 
(محمدپارسا فراهاني)»2«گزينة  -99

)Rیابـد، پـس  با گذشت زمان سرعت واکنش کـاهش می ) R( )  20 40 0 40 ،

)Rرا زی )0  دقیقۀ اول واکنش نیز هست که سرعت بیشتري دارد.  20شامل  40

/ mol mol
R( ) R( )I /

L.hL h
    


2

0 120 40 20 40 0 15202 60
)91تا  83هاي  ، صفحه2(شيمي  

 اخالصن

 خالص
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(فرزين بوستاني)»2«گزينة  -100
و سیرشـده  اسیدهاي تک عاملی با گـروه هیـدروکربنی خطـی فرمول کلی کربوکسیلیک

n nC H O2 ــاي تک و الکل 2 ــده  ه ــی و سیرش ــدروکربنی خط ــروه هی ــا گ ــاملی ب ع

n nC H O2 هاي کربن در این دو ترکیـب برابـر اسـت،  جا که شمار اتم است. از آن 2
 ت: در هر دو ترکیب یکسان است. واکنش به فرم زیر اس nپس 

n n n n n nC H O C H O C H O H O  2 2 2 2 2 4 2 2 
ــتر ــتر اســـیداسـ n اســـیداســـید اسـ n

mol mol
?g gC H O

n g mol
  

2 2
1 11 14 32 1

ــتر اسـ ــتر ــتراسـ  اسـ
n g

g
mol


 

28 32 22
1 15

n ( n ) n    
2228 32 14 32 215 

اسـید و  پس اسید و الکل مورد نظر هر دو داراي دو اتم کربن بوده و بـه ترتیـب اتانوئیک
 اتانول نام دارند. 

 )113 و 112، 109تا  107هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

كتاب نوروز – 2 شيمي

»2«گزينة  -101
تشکیل  3و  2هاي  باشد و کاتیون می 26آهن برابر   هاي اتم تعداد الکترون

کدام  باشد که هیچ می 23و  24ترتیب برابر با  ها، به هاي آن دهد که شمار الکترون می
 اند. از نجیب نرسیدهبه آرایش الکترونی گ

)24و  21تا  16هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -102
 معادلۀ موازنه شدة واکنش ترمیت به صورت زیر است: 

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  2 3 2 32 2 
molFe mol Al g Al

?gAl / gFe
gFe molFe mol Al

    
100 1 2 2716 8 60 56 2 1

/ g Al13 5 
)24و  23هاي  ، صفحه2(شيمي  

---------------------------------------------- 
»4«گزينة  -103
 صحیح است.» ب«ها مورد تن

 بررسی سایر موارد:
کربن وجود  2شد چون پیوند دوگانه میان  الف) به جاي اتان باید اتن به کار برده می

 دارد. 
 ن امتیل اوکت – 3پ) 

 ت) بنزن
 )42و  40، 39، 37هاي  ، صفحه2(شيمي  

---------------------------------------------- 
»3«گزينة  -104

 خواهیم. هاي صحیح را می باشد پس تعداد عبارت ل صحیح میعبارت سوا
 بررسی تمامی موارد:

Hو  CO2الف)  O2 باشد ولی  هاي سوختن بنزین می جز فرآوردهSO2  جزء
 باشد. (درست) هاي سوختن بنزین نمی فرآورده

درصد برسد، احتمال انفجار وجود  5ب) هرگاه مقدار متان در هواي معدن به بیش از 
 دارد. (درست)

 پ) تیتانیم فلزي محکم، با چگالی کم و مقاوم در برابر خوردگی است. (نادرست)

 دهند. (نادرست) ها با برم مایع واکنش می ت) همۀ آلکن
)48و  45، 43، 40هاي  ، صفحه2(شيمي  

---------------------------------------------- 
»4«گزينة  -105

H( )
  

     
   

ÂP²ITº A Ì¼μ\¶IÀkº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ\¶y¹¨H» ½jn»HoÎjH¼¶ njIÀkº ¼ÃQ½k¹Àjy¹¨H»jH¼¶ nj 

H( ) kJ   3 391 1173y¹¨H»
)67تا  65هاي  ، صفحه2(شيمي  

---------------------------------------------- 
»1«گزينة  -106

است.  kJ91با توجه به شکل زیر آنتالپی تبدیل گاز نیتروژن به هیدرازین برابر
Nپایدارتر از N2همچنین گاز H2 تري دارد.  است زیرا در نمودار آنتالپی جایگاه پایین4

�
الپ

آنهت N  H  (g)

N  (g)

NH  (g)3

H=?�

H  =�

H  =�

kJ

kJ

-92

-183

H  (g)

H  (g)

+H  (g)2

2

3

2

2

1

2

2

2

2 4

+

+

)75تا  72هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -107
آوریم:  دست می را به N2ابتدا سرعت تولید

R(NH ) /
R(N ) R(N )  3

2 2
0 5

2 2
/ mol.L .min  1 10 25 

برحسب مول بر ثانیه نیز به صورت زیر است:  N2سرعت تولید
mol min

R(N ) / / L mol.s
L min s

   


1
2

1 10 25 0 560 480
آوریم:  را به دست می N2حال مول

mol N
?mol N / g N / mol N

g N
  2

2 2 2
2

18 4 0 328
s

?s / mol N s
mol

  2
10 3 1441

480
)91و  90هاي  ، صفحه2(شيمي  

---------------------------------------------- 
»2«گزينة  -108

 هاي دیگر است.  بوي بد ماهی به دلیل وجود متیل آمین و برخی آمین
 ها:  بررسی سایر گزینه

H) کاتالیزگر واکنش تولید استرها1 SO2 است که یک اسید است.  4
 خط استر سازنده انگور به صورت زیر است:  –) ساختار نقطه 3

O

O
اي از پلیمرهاي طبیعی  چنین شاخ حیوانات نمونه ، پوست بدن و هم) مو، ناخن4

 باشند.  هستند که داراي گروه عاملی آمید می
)114تا  112هاي  ، صفحه2(شيمي  
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»2«گزينة  -109

پروپن به صورت  ساختار پلی

n

H
|

CH C
|

CH

 
 
 
 
  

2

3

است و در تهیۀ سرنگ    

اند.  رستی پر شدههاي جدول به د کاربرد دارد. بقیۀ خانه
)104، صفحة 2(شيمي  

---------------------------------------------- 
»1«گزينة  -110

nفرمول کلی اسیدها به صورت nC H O2 ها برابر  است؛ پس درصد کربن در آن 2
 است با: 

n n
C / n

n n
     

 
12 12100 58 8 100 514 32 14 32 %

Cپس کربوکسیلیک آن به صورت  

OH

O
است. فرمول عمومی   

nها به صورت الکل nC H O2 است؛ پس درصد اکسیژن در آن برابر است با:  2

O / n
n n

     
 

16 16100 34 8 100 214 18 14 18 % 

Cپس استر مورد نظر به صورت  H COOC H4 9 2 خط آن  –و ساختار پیوند  5

 صورت به

O

O .خواهد بود

)113و  112هاي  ، صفحه2(شيمي  
---------------------------------------------- 

1 شيمي

نژاد) (ايمان حسين »1«گزينة -111
 عمر یک رادیوایزوتوپ بیشتر باشد، پایداري آن نیز بیشتر خواهد بود. هر چه نیم

هـــاي ســاختگی هیـــدروژن، ترتیــب پایـــداري بــه صـــورت  در میــان رادیوایزوتوپ

( H H H H)  5 6 4  درست است. 7
 )15، 12، 8، 6هاي  صفحه ،1(شيمي  

---------------------------------------------- 
(محمدپارسا فراهاني)»1«گزينة  -112

NH)فسفات:  آمونیوم ) PO4 3 4

NH

H

H

H

+

PO

O

O

3-

O

NH)هر مول  ) PO 4 3 مول الکترون پیوندي دارد. 432
mol(NH ) PO

?g(NH ) PO / mole
mole




  4 3 44 3 4
16 4

32
g(NH ) PO

/ g(NH ) PO
mol(NH ) PO

 4 3 4 4 3 4
4 3 4

149 29 81 

 )56و  55هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

زاده) (مرتضي رضائي »4«گزينة  -113
 اند. بررسی موارد:  هاي اول، دوم و سوم صحیح عبارت

انرژي همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته امـا در نگـاه میکروسـکوپی،  مورد اول)
 گسسته یا کوانتومی است. 

، خسـتن  یـهبـه زیرلاها،  افـزودن الکتـرون بـه زیرلایـهمطابق قاعـدة آفبـا، هنگـام  مورد دوم)
 Cr24قاعـده در نوشـتن آرایـش الکترونـی ایـن  .شـوند می تر پـر هاي با انرژي کم زیرلایه

   خورد. هایی به چشم می نظمی شود و بی رعایت نمی Cu29و

Cu:  اتم مس مطابق آرایش الکترونی )د سوممور : s s p s p d s2 2 6 2 6 10 1
29 1 2 2 3 3 3 4

lهاي داراي  در لایۀ سوم نسبت شمار الکترون 0  3یعنیs هـاي  بـه شـمار الکترون
2lداراي    3یعنیd 0ا برابر ب  است.  /2

n )مورد چهارم l 22هاي ظرفیتی اتم  براي الکترونTi 24یعنـیs 23وd  برابـر

2 است.  18با  23 422Ti :[Ar] d s 

s : ( )
n l :

d : ( )

   
  

24 2 4 0 8
23 2 3 2 10

 

دهندة  هـاي لایـۀ ظرفیـت نشـان تعـداد الکترونجدول تناوبی،  P در دستۀ )مورد پنجم
)32تا  30و  25هاي  ، صفحه1(شيمي   شماره گروه یکسان نیست. 

---------------------------------------------- 

(روزبه رضواني) »3«گزينة -114

) NaBH NH Cl H NaCl B N H   4 4 2 3 3 61 3 3 9 3
 13ها= مجموع ضرایب فراورده

) H S H SO KMnO 2 2 4 42 2 2 2
K SO S H O MnSO   2 4 2 44 2 

   8ها مجموع ضرایب فراورده
) KMnO H SO K SO MnSO H O O    4 2 4 2 4 4 2 23 4 6 2 4 6 5 

   17ها مجموع ضرایب فراورده
)Cr O Na CO KNO Na CrO CO KNO    2 3 2 3 3 2 3 2 24 2 2 2

5ها مجموع ضرایب فراورده
 )64تا  62هاي  صفحه، 1(شيمي  

---------------------------------------------- 

پارسا فراهاني)(محمد»  1«گزينة -115
ها بـا  دهنـده طبق قانون پایستگی جرم در هر واکنش شـیمیایی، مجمـوع جـرم واکنش

 ها برابر است.  مجموع جرم فراورده

 ها مجموع جرم فراورده جرم اکسیژن جرم زغال سنگ
g جرم اکسیژن 2448 953 جرم اکسیژن 3401

 زغال ســـنگ زغال ســـنگ زغال ســـنگ
mol

?gO g
( x)g

 
2

1953 286 12 

 زغال ســـنگ
molO gO

gO x
mol molO

    2 2 2
2

153 32 2448 1351 1
x    128 135 128  کسید ضریب کربن مونو7

)81و  80، 64تا  62هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

(فرزاد رضايي) »2«گزينة   -116
شونده بـدون تغییـر بـاقی خواهـد مانـد. بنـابراین  سازي مقدار مول حل طی فرایند رقیق

M توان نوشت: می V M V1 1 2 2 
V سازي برابر است با:  مرحله رقیق 6حجم محلول پس از  x 2 200 6 

 توان نوشت: بنابراین می

M V M V M / M ( x) x mL       1 1 2 2 1 1200 0 1 200 6 300
 )100تا  98هاي  صفحه ،1(شيمي  
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زاده) (حسن عيسي   »2«گزينة  -117
اســید را تعیــین  روش اول) جــرم محلــول را مشــخص کــرده و ســهم آب و سولفوریک

مول آب در یـک لیتـر 25است. یعنی  mol.L125یم. غلظت مولی آب برابرکن می
 محلول وجود دارد. 

 گیریم:  یک لیتر آب را به عنوان مبنا در نظر می
g

/ mL g
mL

  1 185 1000  جرم یک لیتر محلول1185

gH O
molH O g

molH O
  22

2
1825  جرم آب4501

g g g  1185 450 Hجرم 735 SO2 4 
mol

g
g

/ mol.L
L




  1
1735 98 7 Hغلظت مولار51 SO2 4 

(M)و جرم مولی  (a)، درصد جرمی (d)روش دوم) رابطۀ غلظت مولی با چگالی 

M«یک ترکیب در محلول به صورت 
ad

C
M


توان نوشت: است، پس می» 10

H O
ad a /

C a
M /

 
     

2
10 10 1 185 25 18 300025 18 10 1 185 79 

H SO
ad

C
M

2 4
10

H SO

( ) /
C / mol.L

 
   1

2 4

300010 100 1 18579 7 598
 )100تا  98هاي  ، صفحه1(شيمي  

---------------------------------------------- 

حسن لشكري)( »3«گزينة -118

/بـه مقـدار O2گـاز C025مطابق نمودار، در دماي mg3 آب حـل  g100در 75
 گرم حل خواهد شد.  میلی 5/7آب  g200شود، بنابراین در می

 ها:   بررسی سایر گزینه
 .  استپذیري گازها  اثر فشار بر انحلال دهندة نشان قانون هنري»: 1«گزینۀ 
 به دلیل قطبی بودن در آب بیشتر حل شده است.  NOگاز»: 2«گزینۀ 
 NOمـول گـاز  میلی 25/1براي به دست آوردن محلول سیر شده نیاز به »: 4«گزینۀ 

 آب است. زیرا: g500در 

/ gNO molNO
?mmolNO gH O

gH O gNO


  

3
2

2
7 5 10 1500 100 30

mmolNO
/ mmolNO

molNO
 

310 1 251
 )115و  114هاي  صفحه ،1(شيمي  

---------------------------------------------- 

(محمدجواد صادقي)» 3«گزينة  -119
Na)حـل شـونده  پـذیري داده شـده، جـرم ابتدا با استفاده از انحلال SO )2 و آب را 4

 آوریم:  دست می به

gNa SO
?gNa SO / g / gNa SO

g

?g / / g

  

  

2 42 4 2 4
7185 5 35 5171

85 5 35 5 50
Na SO A NaCl B 2 4 

mol A molB
?g NaCl / g A

g A mol A
  

1 235 5 142 1
/ gB

/ g NaCl
molB

 
58 5 29 251

g Na
/ g NaCl / g Na

/ g NaCl


 

2329 25 11 558 5
/

/ %
/

 

11 5 100 14 550 29 25 درصد جرمیNa 

 )101و  100، 96هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

الاسلامي پول) (عليرضا شيخ»3«گزينة  -120
کرد و جرم محلـول نظر  توان از مقدار آن صرف توجه به جرم بسیار کم حل شونده، میبا 

 م آب در نظر گرفت.را براي جر

  
L mL g g 2 2000 2000 2000

−¼±d¶¾MI{¼º −¼±d¶ JA
 

یابـد.  اتمسفر (فشار محـیط) کـاهش می 1اتمسفر به  4با باز شدن درب نوشابه فشار از 

1پـذیري گـاز  برسد، انحلال atm1به  atm4ري اگر فشار از طبق قانون هن
برابـر  4

خواهد رسید.  20به  80شود، یعنی از  می
 آب

در فشـــار g mgCO
atm

g x

 
 

 
2100 804

2000
x mgCO  21600

 آب
در فشـــار g mgCO

atm
g y

 
 

 
2100 201

2000
y mgCO  2400

mg  1600 400  جرم گاز خارج شده1200
molCOg

?mLCO mgCO
mg gCO

   22 2
2

111200 1000 44pI¬

mLCO
mLCO

molCO
 2 2

2
22000 6001

 )115و  101، 100هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

كتاب نوروز – 1 شيمي

»1«گزينة  -121
هاي بالاتر انتقال  ها به لایه هرچه مقدار انرژي جذب شده بیشتر باشد، الکترون

 ها:  یابند. بررسی سایر گزینه می
 اي ندارد. ) الکترون میان دو لایه، انرژي معین و تعریف شده2
ی اتم هیدروژن مربوط به انتقال الکترون از ) خطوط مرئی در طیف نشري خط3

nهاي  لایه  3 ،n  4 ،n  nو  5   به لایۀ دوم هستند.  6
 گردند.  هاي برانگیخته با نشر نور به حالت پایه باز می ) اتم4

 )27تا  25هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

»3«گزينة  -122
است. بقیۀ موارد  sاز نجیب هلیم جزو عناصر دستۀ نادرست است؛ گ» ت«تنها مورد 

 با توجه به کتاب درسی درست هستند. 
 )34ة ، صفح1(شيمي  

---------------------------------------------- 

»3«گزينة  -123
(q)بار یون  ها  هاي لایۀ ظرفیت اتم مجموع الکترون
 هاي پیوندي و ناپیوندي  جموع الکترونم

 محلول محلول

 آب
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( ) ( ) ( )       3 1 2  جمع بارها 4

 )56و  55هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -124
Alموارد (ب)، (ت) و (چ) نادرست هستند. O2 : مسCuO: آلومینیم اکسید؛ 3

)II اکسید؛ (NO .نیتروژن مونوکسید : 
دقت کنید: اگر در فرمول مولکولی یک ترکیب، تنها یک اتم از عنصر سمت چپ 

 بریم.  وجود داشته باشد، پیشوند مونو را به کار نمی
 )55تا  53هاي  ، صفحه1(شيمي  

---------------------------------------------- 

»2«گزينة  -125
 دو واکنش داده شده به صورت زیر است:  ةشدمعادلۀ موازنه 

NH F N F HF  3 2 2 42 5 6
C H O CO H O  4 10 2 2 22 13 8 10

f d a

h c

   
 

 
13 6 2 21

10 1 11
 )64تا  62هاي  ، صفحه1(شيمي  

---------------------------------------------- 

»3«گزينة  -126
معدنی آن را با منیزیم اکسید به مواد  CO2نادرست است. براي تبدیل» ب«تنها مورد 

 دهند، که هر دو اکسیدهاي فلزي و بازي هستند.  و کلسیم اکسید واکنش می
هاي گیاهی سوخت سبز هستند و  دقت کنید که اتانول و روغن» ت«در مورد 

شوند نیز پلاستیک سبز هستند که هردو  پلیمرهایی که بر پایۀ نشاسته ساخته می
 شوند. تر تبدیل می ر طبیعت به مواد سادهپذیر بوده و د زیست تخریب

 )72تا  70هاي  ، صفحه1(شيمي  
---------------------------------------------- 

»1«گزينة  -127
Baوقتــی قــرار اســت حــداقل ســدیم ســولفات را حســاب کنــیم یعنــی غلظــت 2

ـــــــد از  18بای 14/ ppm  ـــــــه 1ب 7/ ppm  ـــــــد ـــــــس بای برســـــــد، پ

( / / ) / ppm 18 14 1 7 16 Baاز غلظت  44 2 .کم شود
توان گفت سدیم سولفات باید با مقدار  با توجه به اینکه حجم مایعات ثابت است، می

/متر مکعب آب با غلظت  20 ppm16  هد. یون باریم به طور کامل واکنش د 44

3 3
3

110 10
111

gL mL
mLLm

  320آبm جرم آب

gآب  620 10 

6 6
6

2

10 16 44 10
20 10

328 8

x
ppm /

x / g Ba 

    


 

 کنیم:  معادله را موازنه می ؛رسیم به بخش استوکیومتري واکنش حال می

Ba (aq) Na SO (aq) BaSO (s) Na (aq)   2
2 4 4 2 

mol Na SOmol Ba
?g Na SO / g Ba

g Ba mol Ba

g Na SO
/ g Na SO

mol Na SO




 
  

 

2
2 2 4

2 4 2 2

2 4
2 4

2 4

11328 8
137 1

142 340 81
 )95و  94هاي  ، صفحه1مي (شي 

---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -128
رابطه درصد جرمی به صورت زیر است: 

%   


50100 100 33100 50   درصد جرمی%

 توجه کنید جرم بشر هیچ تأثیري در محاسبۀ درصد جرمی محلول ندارد. 
 )96، صفحة 1(شيمي  

---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -129
شـود. (یـد در هگـزان  آ) افزودن ید به هگزان منجر به تشکیل محلول بنفش رنگ می

 شود.)  حل می
ها) حدود  ب) گشتاور دو قطبی ید صفر و گشتاور دو قطبی هگزان (اغلب هیدروکربن

صفر است. 
 –شود؛ بنابراین نیروي جاذبـه یـون  پ) باریم سولفات برخلاف اتانول در آب حل نمی

 شود.  هاي ترکیب باریم سولفات با آب منجر به تشکیل محلول نمی وقطبی میان یوند
 )113و  111تا  109هاي  ، صفحه1(شيمي  

---------------------------------------------- 

»4«گزينة  -130
شونده در حلال نامحلول است.  هایی برقرار است که حل نظر در مخلوط موردرابطۀ 

شوند و میانگین انرژي  نقره کلرید در آب به مقدار ناچیزي حل می باریم سولفات و

دوقطبی  –ژنی آب از جاذبۀ یون  و پیوند هیدرو AgClو  BaSO4پیوند یونی 
 تر است. جود قوي هاي مو آب و یون

 )111 و 110هاي  ، صفحه1(شيمي  

جرم حل شده 
جرم کل محلول

 جرم حل شونده
جرم محلول

 آب آب آب

 آب آب آب




