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g(x)در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  fنمودار تابع  -1 f ( x)= −2  کدام است؟  1

 

1(    2(  

3(    4 ( 

تابع  -2
x ; x

f (x)
x ; x

− − ≤ <= 
≥

2
3 1 0

0
از راست به را ها  روي بازة . . . . . اکیداً صعودي و روي بازة . . . . . . اکیداً نزولی است. (گزینه 

 چپ بخوانید.) 

1( ( , ],[ , )− +∞1 1 1  2( ( , ), ( , )+ ∞ −0 1 0  3( ( , ],[ , )− + ∞1 0 0  4 (( , ), ( , )+ ∞ −1 1 1  

p(x)هاي  هاي تقسیم عبارت باقی مانده -3 x ax= + +3 q(x)و  1 x x= − +22 xبر  1 +  کدام است؟  aیکسان است. مقدار  2

1( 9  2( 7 3( 7- 4 (9- 

 است؟  3و  3، 5مقادیر ماکزیمم، مینیمم و دورة تناوب کدام تابع به ترتیب برابر  -4

1( y cos π
= +

3 4
2

  2( y sin π
= − +

2 4
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  3( y cos π
= +

24 1
3

  4 (y cos π
= − +

2 5
3

  

cosجواب کلی معادلۀ  -5 x sin x= −22 k)کدام است؟  1 )∈  

1( k π
π +

2
  2( kπ

2
  3( kπ

4
  4 (k π

π +2
2

  

sinهاي معادلۀ  مجموع جواب -6 x − =2 3 2 ,در بازة  0 π −π  

3
2

 کدام است؟  

1( π29
12

  2( π5
4

  3( π19
6

  4 (π3  

 قیقهد 40 :وقت پیشنهادي کل کتاب :2حسابان 
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حاصل حدهاي  -7
x

xlim

x
→+∞

+

−

13

4 2
و  

x

xlim
| x |−→

+
−2

1
2

 ترتیب از راست چپ برابر کدام است؟  به

1( −
3
2

  ،−∞  2( −
3
2

  ،+∞  3( 3
2

  ،−∞  4 (3
2

  ،+∞  

xfهاي نمودار تابع  مجانب -8 (x)
x

=
−2 9

 کنند. فاصله این دو نقطه کدام است؟  در دو نقطه یکدیگر را قطع می 

1( 3 2  2( 6 2  3( 3  4 (6  

 هاي زیر در مورد کدام تابع برقرار است:  شرط -9

fالف)  ( ) f ( )= −1 ب)    2
x
lim f (x)
→

= +∞
0

  

پ) 
x
lim f (x)

+→
= −∞

3
yت)     =  مجانب افقی است.  1−

1( x x xf (x)
x x
+ − −

= −
−

3 2

3 2
2 2

3
  2( x xf (x)

x x
− +

= −
−

3

3 2
3 2
3

  

3( x xf (x)
x x
− +

= −
−

3

3
3 2

3
   4 (x x xf (x)

x x
+ − +

= −
−

3 2

3 2
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3
  

fدر شکل مقابل داریم:  fبراي تابع  -10 ( ) =4 fو  25 ( ) /′ =4 1  کدام است؟  B. عرض نقطۀ  5

1( 5/25     

2( 26 

3( 5/26 

4 (27 

fاگر  -11 (x) | x |= −2 fباشد، دامنه تابع  1  کدام است؟  ′

1( { }, ,− −1 0 1  2( { }− 0  3( { },− −1 1  4 (  

h(t)کنیم به طوري که ارتفاع آن در هر لحظه از ضابطۀ  جسمی را از سطح زمین به طور عمودي پرتاب می -12 t t= − +25 پیروي  40

tاي این جسم در  کند. سرعت لحظه می = ]چند برابر سرعت متوسط آن در بازة  3 , ]1 است؟ (جهت حرکت به بـالا را مثبـت    2

 گیریم.)  می

1( 3/0 2( 4/0 3( 5/0 4 (6/0 



  هدیه (ویژه آمادگی امتحانات نهایی)هاي  آزمون
 4ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 خرداد 5 هدیه آزمون

fمعادله خط مماس بر نمودار تابع  -13 (x) x x= −3 xاي به طول  در نقطه 2 =  روي آن، کدام است؟  1

1( x y− = 2  2( x y− = 0  3( x y+ = 2  4 (x y+ = 0  

fاگر  -14 (x) tan x cos x= +2 fتابع  باشد، ضابطۀ 23  کدام است؟  ′

1( tan x xsin x− 26 2   2( tan x( tan x) xsin x+ +2 26 1 2  

3( sin x sin x
cos x

− 2
3

6 2   4 (sin x xsin x
cos x

− 2
3

6 2  

fمشتق تابع  -15 (x) ( x)( x )= + −31 3 2 xدر  1 =  کدام است؟  1

1( +
136 3
2

  2( +
36 3
2

  3( − −
116 3
2

  4 (− −
16 3
2

  

 است؟  نادرستکدام عبارت  -16

 شود. ین نقاط صفر میا پذیر داشته باشد، مشتق تابع در اگر تابع در هر نقطه اکسترمم نسبی مشتق )1

 تابع اکیداً صعودي، نقطه عطف ندارد.  )2

fاگر علامت  )3  روي آن بازه اکیداً نزولی است.  f پیوسته اي منفی باشد، تابع در بازه ′

fدر نقطه عطف علامت ) 4  کند.  تغییر می ′′

fهاي مطلق، تابع  اختلاف اکسترمم -17 (x) x x= − +3 23 ]در بازة  1 , ]−1  کدام است؟  1

1( 2 2( 1 3( 4 4 (3 

)Aنقطۀ  -18 , )−1 fعطف نمودار تابع  1 (x) x ax bx= + + −3 2 aاست. حاصل  1 b+  کدام است؟ 

 6) 4 3 )3 -1 )2 صفر )1

fنمودار تابع  -19 (x) ax bx c= + +3 )از نقاط  2 , )0 )و  1 , )1 xگذرد. اگر  می 2 =
1
2

abطول نقطه عطف آن باشد، حاصـل    c+   کـدام

 است؟ 

1( 7- 2( 5- 3( 5 4 (7 

fروي کدام بازه تابع  -20 (x) x x= + +3 23  اکیداً نزولی است و تقعر آن رو به بالا است؟  1

1( ( ),−∞ −1  2( ( ),− −2 1  3( ( ),−1 0  4 (( , )− + ∞1  
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 هاي زیر درست است؟ با توجه به جدول زیر، چه تعداد از عبارت -21

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  صابون مایع است. Dکنندة  آ) پاك
 دهد. ها واکنش می ها، با آلاینده میان ذره  کنش بر، برهم افزون Aکنندة  ب) پاك
 کند. خود را حفظ میگی  کنند در آب سخت خاصیت پاك Cکنندة  برخلاف پاك Dکنندة  پ) پاك

C)ت) بخش  H C H )−12 25 6  گریز است. ، آبCة  کنند در پاك 4
1 (1 2 (2 3( 3  4 (4 

0/) برابر HAدار ( تون پرو اگر غلظت تعادلی اسید تک -22 /مولار و ثابت تعادل آن  01 mol.L− −× 5 14 9 ایـن محلـول    pHباشد،  10
log)کدام است؟  / )7 0 85  

1 (2 2 (4 3 (15/3 4 (85/3 
 است؟  نادرستداده شده، کدام گزینه هاي  با توجه به ثابت یونش اسید -23

 
 
 
 
 
 
 

 تر است. قوي HF) از بین این سه اسید، اسید 1
 اسید دیگر کمتر است. 2نسبت به  HCN) در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی محلول 2
 اسید دیگر بیشتر است. 2نسبت به  HFمولار  1) در شرایط یکسان، سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول 3
 نسبت به دو اسید دیگر کمتر است. HCNمحلول  pH) در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت، 4

24- pH هاي زیر در کدام گزینه به درستی آمده است؟  است. پاسخ پرسش 6اي از محلول خاك یک زمین کشاورزي برابر  نمونه 
 آ) براي کاهش میزان اسیدي بودن این خاك، بهتر است محلول مادة .................. را به آن اضافه کنیم. 

°Cکسید در این محلول چقدر است؟ (دما نیوم به هیدرو دروب) نسبت غلظت یون هی =25( 
1 (CaO−100  2 (N O− 2 5100  3 (N O− 2 510  4 (CaO−10  

CO)اکسید   لیتر گاز کربن دي میلی 168براي تولید  -25 0/اسید  کلریک لیتر محلول هیدرو ، چند میلیSTPدر شرایط  2( مـولار   05
 ژن کربنات واکنش دهد؟  م هیدروباید با مقدار کافی از سدی

  NaHCO (aq) HCl(aq) CO (g) NaCl(aq) H O(l)+ → + +3 2 2  
1 (150  2 (300  3 (75  4 (600  

 کننده فرمول ساختاري پاك کننده نام پاك
A NaOH 
B C H COO K− +−17 35 

C C H C H SO Na− +− −12 25 6 4 3 

D C H COO Na− +−17 35 

 ثابت یونش اسید فرمول شیمیایی  نام اسید
/ HCN اسید سیانیک هیدرو −× 104 9 10  
/ HF اسید ئوریک فلو هیدرو −× 45 9 10  

/ HNO2 اسید نیترو −× 44 5 10  

 دقیقه 40 وقت پیشنهادي: کل کتاب :3یمی ش
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26- pH  0/محلول حاصل از افزودن درصد در نظـر   2را   لیتر آب چقدر است؟ (درصد یونش اسید میلی 100اسید در  گرم استیک 3

=−g.molبگیرید و   اسید) جرم مولی استیک 160

1 (3 2 (2 3 (3/1 4 (7/1 

 است؟ نادرستدهندة یک سلول گالوانی است، چه تعداد از موارد زیر  با توجه به شکل مقابل که نشان -27

 کند. نقش کاتد را ایفا می Mدراین سلول فلز  ●

 یابد. کاهش می Feبا انجام واکنش، جرم تیغۀ ● 

 دهد. ها را نشان می ها و آنیون ، جهت حرکت الکترون»1«پیکان ● 

Feذرة ●   است. +Mتر از ذرة  اکسنده 2+

Feاستاندارد اگر پتانسیل کاهشی ● 
Fe

+2
/برابر   v−0  باشد،  44

Mپتانسیل کاهشی استاندارد 
M

+
/برابر   V+0  است. 8

 3) 4 2) 3 1) 2 ) صفر1

 کدام گزینه درست است؟ -28

Cr«) در واکنش 1 Sn Cr Sn+ + ++ → +2 2 32 Snیون » 2  نقش کاهنده را دارد. 2+

CH) عدد اکسایش کربن در کلروفروم مایع (2 Cl3 است.3) برابر + 

 یرة انرژي شیمیایی را ندارد.) فراوردة نهایی در سلول سوختی آب بوده و این سلول توانایی ذخ3

 شود. بندي مواد غذایی استفاده می ) از حلبی به دلیل مقاومت آن در برابر خوردگی براي ساختن ظروف بسته4

ClO)عدد اکسایش اتم مرکزي یون  -29 )−
 .................. و .................. است.ترتیب برابر هاي کربن در مولکول اتن به  و عدد اکسایش اتم 4

 -2+ و 7) 4 +2+ و 7) 3 +2و  -1) 2 -2و  -1) 1

 است؟  نادرستهاي زیر، کدام گزینه  واکنش با توجه به نیم -30

  

) H (aq) O (g) e H O(l) E / V

) H O(l) O (g) e OH (aq) E / V

)Fe (aq) e Fe(s) E / V

) Au (aq) e Au(s) E / V

+ −

− −

+ −

+ −

+ + → = +

+ + → = +

+ → = −

+ → = +

0
2 2

0
2 2
2 0

3 0

1 4 4 2 1 23

2 2 4 4 0 40

3 2 0 44

4 3 1 50

  

 دهد. بیشتري رخ می ) خوردگی آهن در محیط اسیدي به میزان1

 ) اکسندگی یون طلا از اکسندگی اکسیژن در هواي مرطوب، کمتر است.2

 ماند. چنان درخشان باقی می ) با گذشت زمان، فلز طلا در هواي مرطوب هم3

4 (emf ) سلول گالوانیFe Au− برابر (/ V+1  است. 94
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 یک از مطالب زیر درست است؟ مینیم است، کدام با توجه به شکل زیر که مربوط به فرایند هال براي تولید آلو -31

 شود. لیتی انجام می آ) این فرایند در نوعی سلول الکترو

 کند. ایفا می ، نقش آند این سلول راA ب) بخش گرافیتی

 پ) واکنش کلی این سلول به صورت زیر است. 

Al O (s) C(s) Al(l) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3  

  ) آ و ب1

  ) آ و پ2

  ) آ، ب و پ3

 ) ب و پ4

 است؟ نادرستیک از مطالب زیر،  کدام -32

اي بسیار داغ که  هاي خورشیدي، شاره از پرتوآ) در فناوري پیشرفته براي تولید انرژي الکتریکی 

 مولکولی است.  شود، شارة باعث تولید بخار آب می

 شکند. شبکۀ بلوري جامد یونی در هم فرو ریخته و می  ب) بر اثر ضربۀ چکش،

 دهد. استاتیکی یک مولکول قطبی را نشان می پ) شکل مقابل، نقشۀ پتانسیل الکترو

COت) نقطه ذوب  (s)2 تر از  بیشSiO (s)2 .است 

MgFپاشی شبکۀ یونی  ث) آنتالپی فرو (s)2  برابرH∆  واکنشMgF (g) Mg (g) F (g)+ −→ +2
2  است. 2

 ) ب، پ، ث4 ) آ، ب، ت3 ) آ، ت، ث2 ) آ، پ، ث1

 است؟ نادرستکدام مطلب  -33

 سازند. هاي ظرفیت دریاي الکترونی را می ) در شبکۀ بلوري جامدهاي فلزي، الکترون1

 روند. هاي مولکولی به شمار می ع هستند، جزو ترکیبهایی که در دما و فشار اتاق به حالت مای ) ترکیب2

 جا بگذارد. تواند روي کاغذ اثر به هایش، می دروالسی بین لایه هاي ضعیف وان ) گرافیت به دلیل وجود نیرو3

ژول بر مول باشد، عدد  کیلو 689و  787به ترتیب برابر  KBr(s)و  NaCl(s)پاشی شبکۀ بلور  ) اگر آنتالپی فرو4

kJ.mol−1649 پاشی شبکۀ بلور  توان به آنتالپی فرو را میKCl(s) .نسبت داد 

 .................. بیشترین مقدار را دارد و ترکیب یونی .................. داراي کمترین نقطۀ ذوب است. با توجه به جدول زیر، چگالی بار یون  -34

1 (CaO Ca +− 2  

2 (KCl O −− 2  

3 (KCl Ca +− 2  

4 (CaO O −− 2  

 شعاع (pm) آنیون شعاع  (pm) کاتیون

Ca +2  99 F−  133  

Na+  102 O −2  140  

K+  /138 1 Cl−  181  
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 اتر با جرم مولی نزدیک به هم، چه تعداد از موارد زیر درست است؟   متیل پان و دي استاتیکی پرو هاي پتانسیل الکترو با توجه به نقشه -35

 اتر در میدان الکتریکی  متیل پروپان برخلاف دي ●

 کند. گیري نمی جهت

 اتر به مایع  متیل تر از گاز دي پان آسان گاز پرو ●

 شود. تبدیل می

 تراکم بیشتر بار الکتریکی را در این  رنگ قرمز، ●

 دهد. نقشه نشان می

  3) 2 ) صفر1

3 (2 4 (1 

 سوزد، کدام گزینه درست است؟ رخلاف گاز هیدروژن در هوا و در دماي اتاق میبا توجه به اینکه فسفر سفید ب -36

 تواند مربوط به سوختن فسفر باشد. می» 1«) نمودار 1

ژن کندتر انجـام   ) در شرایط یکسان، واکنش سوختن هیدرو2

 شود. می

دهنـدة انـرژي فعالسـازي     نشـان  A، حرف »2«) در نمودار 3

 واکنش در جهت برگشت است.

ــر واکــنش، ســطح انــرژي فــراورده     )4 هــا بــالاتر از   در ه

 هاست. دهنده واکنش

 

 

 است؟  نادرستهاي زیر، کدام گزینه  با توجه به واکنش -37

  
I)N (g) H (g) NH (g) H
II) SO (g) SO (g) O (g) H

+ ∆ <

+ ∆ >
2 2 3

3 2 2

3 2 0
2 2 0





  

 کند. تر شده و واکنش در جهت رفت پیشرفت می ثابت تعادل بزرگ)، II) با افزایش دما در واکنش (1

 شود. جا می جابه NH3) به ظرف بزرگتر در دماي ثابت، واکنش در جهت مصرف I) با انتقال تعادل (2

 دهد.  جا کرده و ثابت تعادل را کاهش می ا در جهت برگشت جابه) رIIافزایش فشار، سامانۀ تعادلی ( ) در دماي ثابت، 3

 شود. تر می بیش  )، درصد مولی فراوردهI) با کاهش دما در تعادل (4

PClکنندة واکـنش   با توجه به جدول زیر که مول تعادلی مواد شرکت -38 (g) PCl (g) Cl (g)+5 3 2   را در دمـايC°200   نشـان

 لیتري برقرار است.) 5دهد. مقدار ثابت تعادل واکنش در این دما چقدر است؟ (تعادل در ظرف  می

1 (/ −× 82 5 10  2 (/ −× 72 5 10  

3 (−× 91 10  4 (−× 95 10  

 ماده
 مول

 پروپان                                    متیل اتر دي

PCl PCl Cl
− − −× ×
5 3 2

1 4 52 10 5 10 10



  هدیه (ویژه آمادگی امتحانات نهایی)هاي  آزمون
 9ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401 خرداد 5 هدیه آزمون

 است؟ نادرستکدام گزینه  -39
 ژن استفاده کرد. هاي نیترو اکسید و اکسید نو هایی مانند کربن مو توان براي شناسایی آلاینده سرخ می سنجی فرو ) از طیف1
 ند. هست PETاسید مونومرهاي سازندة  لیک ) اتیلن گلیکول و ترفتا2
 تواند عملکرد خود را کاملاً حفظ کند. ) مبدل کاتالیستی حتی در دماهاي پایین می3
 هاي هر دو نوع مبدل کاتالیستی بنزینی و دیزلی است. جزو فراورده N2) گاز 4

، کـدام گزینـه    دهد. با توجه به آن نشان می C°25ناگون و دماي  در شرایط گوژن و اکسیژن را  جدول زیر واکنش گازهاي هیدرو -40

 درست است؟
 
 

 

 

 

 

 
 ها مشابه است. ) نقش پودر روي و جرقه در این واکنش1
 نسبت داد.» 3«و » 4«هاي  توان به ترتیب به آزمایش را می» c«و » b«یک از نمودارهاي  ) هر2
 ماند. ، آنتالپی واکنش ثابت می»4»  پلاتینی در آزمایش) با استفاده از توري 3
 شود. ها می دهنده گر، سبب افزایش سطح انرژي واکنش ) استفاده از کاتالیز4
 
 

 سرعت واکنش شرایط آزمایش آزمایش

 ناچیز گر بدون حضور کاتالیز 1

 انفجاري ایجاد جرقه 2

 سریع در حضور پودر روي 3

 انفجاري در حضور توري پلاتین 4

 



    پاسخپاسخ  ۀۀدفترچدفترچ
  هدیههدیهآزمون آزمون 

  ١٤٠١١٤٠١      ��داد ��داد   ٥٥
  (نظام جدید)(نظام جدید)  ریاضیریاضی    دوازدهمدوازدهماختصاصی اختصاصی 

 

 

 

  3شیمی  2حسابان  نام درس

 زادهمرتضی حسن عادل حسینی گزینشگر

 امیرحسین مسلمی علی سرآبادانی گروه ویراستاري

 زادهمرتضی حسن عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري سمیه اسکندري مسئول درس مستندسازي
 

 

 

 

 

 تولید و فنی گروه 

 محمد اکبري   اختصاصی روهگ مدیر

 عادل حسینی اختصاصی ئول دفترچهمس

 محمدرضا اصفهانی مسئول دفترچه: مقدممازیار شیروانی مدیر گروه: گروه مستندسازي

 میلاد سیاهوشی آرا و صفحه نگار حروف
 

 
 
 

 گروه آزمون
 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم

 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :دفتر مرکزي

 



 2 ۀصفح هدیه هاي آزمون »1401 خرداد 5 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداصی دوازاختص   

 
  »  2«گزینۀ  -1

 ارکنیم و در انتها نمودار  تقسیم می 2را بر  f، طول نقاط نمودار تابع gبراي رسم 

 بریم. نمودار نهایی به صورت زیر است:   یک واحد به سمت پائین می

 
 )12تا  1 هايصفحه: تابع -2(حسابان   

---------------------------------------------- 

  »  3«گزینۀ  -2

 کنیم:  نمودار تابع را رسم می

 

)روي بازة  fمطابق شکل، تابع  , ]−1 و هر زیرمجموعه از آن اکیداً نزولـی و   0

]روي بازة  , )+  مجموعه از آن اکیداً صعودي است.  و هر زیر 0∞

 )18تا  15 هاي: صفحهتابع -2(حسابان   

---------------------------------------------- 

  »  4«گزینۀ  -3

fاي  ماندة تقسیم چندجمله باقی (x)  بر عبارتx x− fبرابر  0 (x  است.  0(

xبر  q(x) و p(x)هاي تقسیم  مانده در این سؤال باقی + برابر ترتیب  به 2

p( )qو  2−(  است:   2−(

p( ) a a

q( ) ( ) ( )

− = − − + = − −


− = − − − + =
2

2 8 2 1 7 2

2 2 2 2 1 11
  

 ماندة بالا داریم:  از برابري دو باقی

a a a− − = ⇒ = − ⇒ = −7 2 11 2 18 9  

 )20و  19 هايه: صفحتابع -2(حسابان   

  »  2«گزینۀ  -4
yدر توابع مثلثـاتی بـه فـرم     asinbx c= yیـا   + acosbx c= +  ،

| a | c+   ،مقدار مـاکزیمم| a | c− مقـدار مینـیمم و    +
| b |
π2

مقـدار دوره   

 ن سؤال داریم: تناوب است، پس در ای

| a | c
| a | , c

| a | c
+ =

⇒ = =− + =

5
1 4

3
  

T | b |
| b |
π π

= = ⇒ =
2 23

3
  

yهـاي   تـوان بـه صـورت    پس ضـابطه تـابع را مـی    sin xπ
= ± +

2 4
3

یـا   

y cos xπ
= ± +

2 4
3

 در نظر گرفت.   

 )27مثلثات: صفحۀ  -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  4«گزینۀ  -5

cosبه جاي عبارت  x2  ،sin x−  دهیم:  قرار می 21

( sin x) sin x sin x sin x− = − ⇒ + − =2 22 1 1 2 3 0  
t با تغییر متغیر sin x=         معادلـۀ بـالا بـه یـک معادلـه درجـه دوم تبـدیل ،

−tدانیم که  شود. البته می می ≤ ≤1  . پس داریم:  1

t t (t )( t )+ − = − + =22 3 1 2 3 0  
t t− ≤ ≤→ =1 1 1  

sin x sin x kπ π
⇒ = = ⇒ = π +1 2

2 2
  

 )44تا  35 هاي: صفحهمثلثات -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  1«گزینۀ  -6

sin x sin π
= =

23
2 4

  

kx k x

kx k x

π + = π + ⇒ = π⇒  π + = π + ⇒ = π


8 13 2
4 12
3 8 33 2
4 12

  

,هــاي بــازة  جــواب π −π  

3
2

عبارتنــد از،  
π

−
7
12

  ،
π
12

  ،
π3
4

 ،
π17

12
  ،

π
−

5
12

  ،
π
4

و  
π11

12
ها برابر است با:  که مجموع آن 

π29
12

 .  

 )44تا  35 هاي: صفحهمثلثات -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  2«گزینۀ  -7

x x x

x xxlim lim lim
x x

x
→+∞ →+∞ →+∞

+ +
= = = −

− + −−

13 3 1 3 3
4 2 4 2 22

  

x x

x xlim lim
| x | x− − +→ →

+ +
= = = +∞

− − +2 2

1 1 3
2 2 0

 

 )62و  52 هاي: صفحهنهایتحد در بی –امتناهی حدهاي ن -2(حسابان   

  2حسابان 



 3 ۀصفح هدیه هاي آزمون »1401 خرداد 5 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداصی دوازاختص   

  »  4«گزینۀ  -8

 شوند:   هاي مخرج انتخاب می ، از بین ریشههاي قائم نمودار مجانب

x x x− = ⇒ = − =2 9 0 3 3IÄ  

 fچون این دو مقدار ریشۀ عبارت صورت نیستند، معادلات مجانب قائم نمـودار  

 هستند. از طرفی داریم: 

x x

xlim f (x) lim
x→+∞ →±∞

= =2 0  

yپس  =  نیز تنها مجانب افقی نمودار است.   0

)در نتیجه نقاط  , )−3 )و  0 , )3  ها هستند.   هاي برخورد مجانب محل0

  است.  6ها از یکدیگر برابر  که فاصله آن

 )67و  55 هاي: صفحهنهایتیحد در ب  –حدهاي نامتناهی  -2(حسابان   

---------------------------------------------- 

  »  2«گزینۀ  -9

 شرط (ت) برقرار است.  ها در همۀ گزینه

   شرط (الف) برقرار نیست.» 4«شرط (ب) و در گزینۀ » 3«و » 1«هاي  در گزینه

 )67و  52: نهایتحد در بی  –حدهاي نامتناهی  -2(حسابان   

---------------------------------------------- 

  »  3«گزینۀ  -10

fشیب خط مماس برابر  ( ) /′ =4 1 است. با در نظر گرفتن مختصات نقطـه   5

( , )4  آوریم:   معادله خط مماس را به دست می 25

y / (x ) y / x− = − ⇒ = +25 1 5 4 1 5 19  

 برابر است با:  Bپس عرض نقطه 

By / ( ) / /= + = + =1 5 5 19 7 5 19 26 5  

 )83ۀ صفح 8تمرین مشتق:  -2(حسابان   

---------------------------------------------- 

  »  3«گزینۀ  -11

ــابع در  ــه ت ــال  اولا ک ــت. ح ــته اس ــتقپیوس ــت را  مش ــپ و راس ــاي چ ه

xدر =  :کنیمجداگانه حساب می±1

x x

x x

f (x) f ( ) | x |f ( ) lim lim
x x

x (x )(x )lim lim
x x

− −

− −

−
→ →

→ →

− − −′ = =
− −

− + − − +
= = = −

− −

2

1 1
2

1 1

1 1 01
1 1

1 1 1 2
1 1

 

x x

x x

f (x) f ( ) | x |f ( ) lim lim
x x

x (x )(x )lim lim
x x

+ +

+ +

+
→ →

→ →

− − −′ = =
− −

− − +
= = =

− −

2

1 1
2

1 1

1 1 01
1 1

1 1 1 2
1 1

 

fچون ( ) f ( )− +′ ′≠1 xدر f، تابع1 =  پذیر نیست.مشتق1

xتوانیم بگوییم که تابع دربه طریق مشابه می =  ناپذیر است.نیز مشتق1−

زیـر   بـه صـورت   fتوانیم از راه رسم سؤال را حل کنیم. نمـودار تـابع    میالبته 

 است:  

 
xدر  fهمانطور که مشخص است، تابع  = پذیر نیست، پس دامنـۀ   مشتق ±1

fتابع  }برابر  ′ }− ±1   .است 

 )86ۀ مشتق: صفح -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  2«گزینۀ  -12

 آوریم:   ابتدا سرعت متوسط را به دست می

h(t ) h(t )
: v

t t
−

=
−

2 1

2 1
 سرعت متوسط  

h( ) h( )−
= = − =

−
2 1 60 35 25
2 1

 

tاي در  سرعت لحظه t= hنیز برابر  0 (t )′  است:   0

h (t) t
V h ( )

′ = − +
′⇒ = =3

10 40
3 10ÁHï¾Êd²

  

=/اي  پس سرعت لحظه
10 0 4
25

 سرعت متوسط است.   

 )106تا  102 هايمشتق: صفحه -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  1«گزینۀ  -13

fدر ابتدا  ( ) = −1 fاست. شیب خط مماس نیز برابر  1 ( )′  است.   1

f (x) x f ( )′ ′= − ⇒ =23 2 1 1  

 آوریم:  پس معادله خط مماس را به صورت زیر به دست می

y ( ) (x ) y x x y− − = − ⇒ = − − =1 1 1 2 2IÄ  

 ) 93ۀ مشتق: صفح -2(حسابان   



 4 ۀصفح هدیه هاي آزمون »1401 خرداد 5 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداصی دوازاختص   

  »  4«گزینۀ  -14

f (x) ( tan x)(tan x) xsin x′ ′= × + 23 2 2  

tan x( tan x) xsin x= + −2 26 1 2  

sin x xsin x
cos x cos x

= × × − 2
2
16 2  

sin xf (x) xsin x
cos x

′⇒ = − 2
3

6 2  

 )96تا  94 هايمشتق: صفحه -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  1«گزینۀ  -15

f (x) ( x) ( x ) ( x)( x )′ ′ ′= + − + + −3 31 3 2 1 1 3 2 1  

( x ) ( x)( x )
x

= − + +3 23 2 1 1 3 6
2 3

  

f ( ) ( )( )′⇒ = + +
31 1 3 6

2 3
  

= + + = +
3 136 6 3 6 3
2 2

  

 )96تا  94 هايمشتق: صفحه -2(حسابان   
---------------------------------------------- 

  »  2«گزینۀ  -16

 و مشتق آن برابر صفر است.   ابتث fدراین شرایط تابع »: 1«گزینۀ 

yنادرست: براي مثال نقض تـابع  »: 2«گزینۀ  x= را در نظـر بگیریـد کـه     3

 اکیداً صعودي است و مبدأ مختصات نقطه عطف آن است.  

 درست است. این عبارت »: 3«گزینۀ 

fهاي اصلی تعریف نقطۀ عطف، تغییـر علامـت    یکی از شرط»: 4«گزینۀ  یـا   ′′

 جهت تقعر نمودار است.  

 )131و  121، 117 هايمشتق: صفحهکاربردهاي  -2ان (حساب  
---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( »  3«گزینۀ  -17

 آوریم:  مقادیر تابع را در ابتدا و انتهاي بازة داده شده به دست می

f ( )
f ( )
− = − − + = −
= − + = −
1 1 3 1 3

1 1 3 1 1
  

)حال نقطه (نقاط) بحرانی بازة  , )−1 آوریم. بـراي ایـن کـار     را به دست می 1

fهاي معادلۀ  جواب (x)′ =  کنیم:  را حساب می 0

f (x)

x

f (x) x x x(x )

x f ( )

′ =

− < <

′ = − → − =

→ = ⇒ =

02

1 1
3 6 3 2 0

0 0 1
  

و مینـیمم مطلـق آن    1برابر  fبا توجه به مقادیر به دست آمده، ماکزیمم مطلق 

 است.   4ها برابر  است که اختلاف آن -3برابر 

 )118تا  116 هايمشتق: صفحهکاربردهاي  -2بان (حسا  

  »  3«گزینۀ  -18
 باید در ضابطه تابع صدق کند:   Aابتدا مختصات نقطه 

f ( ) a b a b ( )− = − + − − = ⇒ − =1 1 1 1 3 1  
fنقطۀ عطف است،  Aاز طرفی چون  ( )′′  باید برابر صفر باشد.  1−

f (x) x ax b f (x) x a′ ′′= + + ⇒ = +23 2 6 2  
( )f ( ) a a b′′ − = − + = ⇒ = → =11 6 2 0 3 0  

a b⇒ + = 3  
 )131صفحۀ  مشتق:کاربردهاي  -2(حسابان  

---------------------------------------------- 

  »  2«گزینۀ  -19
f ( ) c c= + + = ⇒ =0 0 0 1 1  

f (x) ax bx⇒ = + +3 2 1  
)مختصات نقطۀ  , )1  : دهیم را هم قرار می 2

f ( ) a b a b ( )= + + = ⇒ + =1 1 2 1 1  

f (x) ax bx f (x) ax b

f a b ( )

′ ′′= + ⇒ = +

 ′′ = + = 
 

23 2 6 2
1 3 2 0 2
2

  

 ) داریم: 2) و (1از معادلات (
a , b

ab c
= − =

⇒ + = − + = −
2 3

6 1 5
  

 )131صفحۀ  مشتق:کاربردهاي  -2(حسابان  
---------------------------------------------- 

  »  3«گزینۀ  -20
fبراي تابع اکیداً نزولی  ′ <  ، پس داریم: 0

f (x)f (x) x x x(x ) x ( )′ <′ = + = + →− < <023 6 3 2 2 0 1  
fبراي اینکه تقعر هم رو به بالا باشد، باید  ′′ > 0  : 

f (x)f (x) x x ( )′′ >′′ = + → > −06 6 1 2  
))، بازة مورد نظر 2) و (1هاي ( گیري بازه از اشتراك , )−1    آید. به دست می 0

 )129و  121هاي صفحه مشتق:کاربردهاي  -2(حسابان  
---------------------------------------------- 

 

 

 



 5 ۀصفح هدیه هاي آزمون »1401 خرداد 5 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداختصاصی دواز   

 
  »2«گزینۀ  -21

 صابون مایع است. Bکنندة  پاك –آ) نادرست 
 ب) درست 

کننـدة صـابونی    بوده و برخلاف پاك صابونی  کنندة غیر پاك C -پ) نادرست 
Dکند. گی خود را حفظ می کنند ، در آب سخت خاصیت پاك 

 ت) درست
 )12و  11 ،6هاي صفحه -3یمیش(

-------------------------------------------- 

  »3«گزینۀ  -22

a
[H ][A ] [H ]K [H ] [A ] /

[HA] /

+ − +
+ − −= ⇒ = ⇒ × =

2
54 9 10

0 01
  

 [H ] mol.L+ − −⇒ = × 4 17 10  

 pH log( ) /−= − × =47 10 3 15  
 )22 ۀصفح -3یمیش(

-------------------------------------------- 

  »4«گزینۀ  -23
چه ثابت یونش یـک اسـید بیشـتر     هر  در شرایط یکسان از نظر دما و غلظت،

 .محلول آن اسید کمتر است pHباشد، 
 )27تا  16هاي صفحه -3یمیش(

-------------------------------------------- 

  »1«گزینۀ  -24
هاي فلزي در آب خاصیت بازي داشـته و تولیـد یـون     زیرا اکسید – CaOآ) 

 کنند.  کسید می هیدرو

 ب)

pHpH[H ] [H ] mol.L

[H ][OH ] [OH ] mol.L

=+ − + − −

−
+ − − − − −

−

= → =



= ⇒ = = 


6 6 1

14
14 8 1

6

10 10

1010 10
10

  

 [H ]
[OH ]

+ −

− −
⇒ = =

6

8
10 100
10

  

 )28تا  26و  16هاي صفحه -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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mol CO

?mL HCl mLCO
mLCO

= × 2
2

2

1
168

22400
  

 mol HCl L HCl m L mL HCl
mol CO / mol HCl L

× × × =
2

1 1 1000 150
1 0 05 1

 

 )36 ۀصفح -3یمیش(
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/ g
g.molM / mol.L

/ L

−
−= =

1
1

0 3
60 0 05

0 1
  

 [H ] M. / mol.L+ − −= α = × = 3 120 05 10
100

  

 pH log[H ] log+ −⇒ = − = − =310 3 
 )28 ۀصفح -3یمیش(

  »3«گزینۀ  -27
 مورد اول) درست 
 مورد دوم) درست

و جهـت حرکـت   » 1«ها از آنـد بـه کاتـد     رد سوم) جهت حرکت الکترونمو
 است. (نادرست)» 2«ها از کاتد به آند  آنیون

 تر است. (نادرست) اکسنده +Mمورد چهارم) ذره 
 مورد پنجم) درست 

 cell c a c cE E E / E ( / ) E / V= − ⇒ = − − ⇒ =0 0 0 0 01 24 0 44 0 8  
 )48تا  44هاي صفحه -3یمیش(

-------------------------------------------- 

  »3«گزینۀ  -28
 هاي نادرست: بررسی گزینه

Sn«یون »: 1«گزینۀ   نقش اکسنده را دارد.» 2+
 + است.2عدد اکسایش کربن برابر »: 2«گزینۀ 
از حلبی به دلیل واکنش ندادن قلع با مـواد غـذایی، در سـاختن    »: 4«گزینۀ 

 شود. بندي مواد غذایی استفاده می ظروف بسته

 )94و  63 ،41 ،7هاي صفحه -3یمیش(
-------------------------------------------- 

 )1400شهریور ( »4«گزینۀ  -29

 ClO : Cl ( ) Cl
C H : C

− + × − = − ⇒ = +

= − = −
4

2 4

4 2 1 7
4 6 2

  

 )63 ۀصفح -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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کاهش اکسیژن در محیط اسیدي بیشتر است، بنـابراین   E0با توجه به اینکه 
تر بوده و خوردگی آهن به میزان بیشـتري   یدي اکسیژن اکسندهدر محیط اس

کاهشی یون طلا بیشتر از اکسیژن است، بنابراین یـون طـلا    E0دهد.  رخ می
تر از اکسیژن بوده و طلا دچار اکسایش (در هواي مرطوب و اسـیدي)   اکسنده

 شود. نمی

 CEK c aemf(E ) E E E / ( / ) / V= − ⇒ = − − = +0 0 0 0 1 5 0 44 1 94  
 )57 ۀصفح -3یمیش(

-------------------------------------------- 
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 براي عبارت نادرست:

 کند. نقش آند این سلول را ایفا می  Bمورد ب) بخش 

 )61 ۀصفح -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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 بررسی موارد نادرست:

 آ) شارة یونی صحیح است.

 بیشتر است. SiO2ت) نقطۀ ذوب 

MgFث) واکنش صحیح:  (s) Mg (g) F (g)+ −→ +2
2 2  

 )113و  73 ،69 ،59هاي صفحه -3یمیش(

  3شیمی 



 6 ۀصفح هدیه هاي آزمون »1401 خرداد 5 آزمون«پاسخ تشریحی  
 ریاضی همداختصاصی دواز   

  »4«گزینۀ  -33
 KBr(s)و بزرگتر از  NaCl(s)کمتر از  KCl(s)پاشی شبکۀ بلور  آنتالپی فرو

ژول بر مول باشد. دقت کنید کـه   کیلو 689و  787است و باید عددي مابین 

بیشتر از  −Clو چگالی بار یون  +Kبیشتر از یون  +Naچگالی بار یون 

 است. −Brیون 

 )105 ۀصفح -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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«توان از  مقایسۀ چگالی بار میبراي 
nIM

Âº ¼Ä ÌI÷{

استفاده کرد که بـراي  » 

Caیون  چه آنتـالپی فروپاشـی شـبکۀ     بیشتر از پنج یون دیگر است. هر  ،2+
 بلور کمتر باشد، نقطۀ ذوب ترکیب یونی کمتر خواهد بود.

 )93و  68 ،60 ،24 هايصفحه -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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 بررسی موارد:

 مورد اول) پروپان به دلیل توزیع یکنواخت بار الکتریکی، ناقطبی است. (درست)
تـري بـین    متیـل اتـر قطبـی بـوده، پـس نیـروي جاذبـه قـوي         مورد دوم) دي

 شود. (نادرست) تر مایع می هاي آن برقرار است و آسان مولکول
 مورد سوم) درست

 )97 ۀصفح -3یمیش(
---------------------------------------------- 
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سـازي بیشـتر، کنـدتر انجـام      ژن به دلیل انرژي فعـال  واکنش سوختن هیدرو

 شود. می
 هاي نادرست:  بررسی گزینه

 مربوط به سوختن فسفر سفید است.» 2«نمودار »: 1«گزینۀ 
 واکنش است. ∆Hدهندة  نشان Aحرف »: 2«گزینۀ 

تر  ها پایین هر دو واکنش منفی بوده و سطح انرژي فراورده ∆H»: 4«نۀ گزی
 ها است. دهنده از واکنش

 )114و  87 ،82 ،63 ،33 ،7هاي صفحه -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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 تواند سبب تغییر ثابت تعادل شود. در یک سامانۀ تعادلی، تنها تغییر دما می

 )89و  78هاي صفحه -3یمیش(
-------------------------------------------- 
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( )( )[Cl ][PCl ]

K
[PCl ]

( )

− −

−

×

= =
×

5 4

2 3
15

10 5 10
5 5
2 10

5

  

 ( )( ) mol.L
( )

− −
− −

−
× ×

= = ×
×

6 4
9 1

2
2 10 1 10 5 10

4 10
 

 )88 ۀصفح -3یمیش(
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برد.  دمایی مناسب و معینی سرعت واکنش را بالا می  گر در گسترة هر کاتالیز

ها به هنگام گرم  قطعۀ مبدل کاتالیستی، از اگزوز خودروبه هین دلیل با وجود 
گازهـاي    شدن و روشن شدن خودرو بـه ویـژه در روزهـاي سـرد زمسـتان،     

 شود. آلایندة بیشتري مشاهده می
 )96 ۀصفح -3یمیش(

-------------------------------------------- 
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 هاي نادرست: بررسی گزینه

سـازي   و نقش جرقه، تأمین انرژي فعال گر بوده پودر روي کاتالیز»: 1«گزینۀ 
 واکنش است.

 4آزمایش  ←cنمودار  3آزمایش  ←bنمودار »: 2«گزینۀ 
سازي واکنش را کاهش دهـد   تواند انرژي فعال گر تنها می کاتالیز»: 4«گزینۀ 

 ها ندارد. ها و فراورده دهدهن و تأثیري بر آنتالپی و سطح انرژي واکنش
 )106و  105هاي صفحه -3یمیش(

-------------------------------------------- 
 

 




