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 مسئول درس مستندسازي گروه ویراستاري رمسئول درس و گزینشگ نام درس

 الهه شهبازي علی مرشد -مهرداد ملوندي محمدي عاطفه خان )1ریاضی (

 تبریزي سرژ یقیازاریان حنانه عابدینی -کریم کریمی -امیرحسین ابومحبوب فراهانی علی ونکی )1هندسه (

 محمدرضا اصفهانی بابک اسلامی -انزابی امیر محمودي بهنام شاهنی )1فیزیک (

 الهه شهبازي فرد ـ امیرحسین مرتضوي متین قنبري ـ سیدعلی موسوي نیا علی افخمی )1شیمی (
 
 
 
 

 
 فرد علی موسوي مدیر گروه

 نا باجلانم مسئول دفترچه

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات
 مقدم مازیار  شیروانیمدیر گروه: 

 الهه شهبازيمسئول دفترچه: 

 فاطمه علیاري آرایی ي و صفحهنگار حروف

 حمید محمدي ناظر چاپ

 

 

 (وقف عام) �ی  بنیاد ع��ی آ�وز�ی ق�م
 

  021 -6463 تلفن:  چی (وقف عام) بنیاد علمی آموزشی قلم 923دفتر مرکزي: خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین پلاك 

احانطر  

 مسئولین درس  و  ویراستاران

 گروه فنی و تولید

 دقیقه 60 مدت پاسخگویی: سؤال 40تعداد سؤال: 
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 کدام گزینه درست است؟ -1

1(( )− = −       2(( )′− = −       

3(Q (Q )′ − = −      4(( Q ) W/′− =   

Aهاي همجموع -2 [ ,m]= −2،B [ ,n]= Aکه اند طوري مفروض 3 B ≠ ∅ وB⊆A اگر؛(A B) (A B) [ , ) ( , ]− = −2 3 5 8   ،باشد 

nحاصل m− کدام است؟ 

1( 3 2( 3- 3( 5 4( 5- 

mو n∈اگر -3
nA {m :| m | n , n}= ∈ ≤ ≤2 2مجموعۀ ،(A A ) A′6 4 1  کدام است؟ 

1([ , , , , }− − − −6 5 4 1 1  2({ , , , , , }− − − −6 5 4 1 0 1  3({ , , , , }− − −6 5 1 0 1  4( { , , , }− − −6 5 1 1  

 چه تعداد از جملات زیر درست است؟ -4

 الف) مجموعۀ اعداد گویا نامتناهی است.

Aب) اگر B⊆ و مجموعۀB متناهی باشد آنگاه مجموعۀA متناهی خواهد بود. هم 

 نامتناهی است. Aمجموعۀ نامتناهی باشد، مجموعۀرداراي یک زی Aج) اگر

 متناهی است. 1402هاي طبیعی عدد  علیه د) مجموعۀ مقسوم

1( 4 2( 3 3( 2 4( 1 

Aاگر -5 {x W/ | x }⊆ ∈ < <2 x}و 140 | x } B∈ > ⊆3 وC هاي نامتناهی باشد، مجموعهA (B C)  وB (A C)−  ترتیب از  به

 اند؟ راست به چپ چگونه

 متناهی -نامتناهی )4 نامتناهی -متناهی )3 نامتناهی -نامتناهی )2 متناهی -متناهی )1

Aاگر -6 B′⊂ وC B⊂  ؟نیستباشد کدام گزینه درست 

1(C A A′ =  2(A B A C′ ′=   3(A C B C′− = −  4( (A B ) C B′ ′− =  

Aباشند و داشته باشیم: Uهاي زیرمجموعه Bو Aمجموعۀ مرجع و Uاگر -7 B U′ =صورت حاصل ، در اینA B− کدام است؟ 

1( U  2(A  3(A′  4( ∅  

n(Aطوري که باشند، به Uهایی از مجموعۀ مرجع زیرمجموعه Bو Aاگر -8 B )′ = 20 وn(A B)′ = 10،n(A B) = 60 وn(U) = 100 

 ؟گیرند نمیکدام قرار  قراردارند یا در هیچ Bو A، یا در هر دو مجموعۀUگاه چه تعداد از اعضاي باشد، آن

1( 50 2( 70 3( 60 4( 80 

n(Aعضو و 22داراي  Bعضو و مجموعۀ 27داراي  Aۀمجموع -9 B) = 8 باشد. می(A B) (B A)− − داراي چند عضو است؟ 

1( 41 2( 37 3( 31 4( 33 

Uدر مجموعۀ -10 { , , , ..., }= 1 2 3  ؟نباشدپذیر  بخش 5 و 2چند عدد وجود دارد که بر  500

1( 100 2( 200 3( 300 4( 150 

 

 دقیقه 15 ) 1ریاضی (

 مجموعه، الگو و دنباله
 13تا  1هاي صفحه

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤالهدف
 خود را بنویسید: 10گذاري چند از ، هدف)1( ریاضیهاي درس گویی به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از  بدهید؟توانید پاسخ صحیح سؤال به چند سؤال می 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از هدف آزمون قبل 10چند از 
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 ؟ نیسترسم شده است. کدام گزینه درست  Sو  O ،Rهاي  هاي برابر، به مرکز در شکل مقابل، سه کمان با شعاع -11

1( OL نیمساز XOY  .است 

2( L  ازOX  وOY  است.  فاصلهبه یک 

3( OL OR OS= +  

4( OL  عمودمنصفRS  .است 

XOYˆبراي رسم نیمساز زاویۀ  -12 =  کنیم: گونه عمل می این 60°

که  Rهاي  دو کمان به شعاع Bو  Aقطع کند. سپس به مرکزهاي  Bو  Aرا در  OYو  OXکنیم تا  کمانی به شعاع واحد رسم می Oابتدا به مرکز «

R a> .رسم می کنیم « 

 کدام است؟ aکمترین مقدار 

1( 1 2 (1
2 3( 3

2  4( 2 3
3 

BC وجود دارد که در آن ABCچند مثلث متمایز  -13 = 8، AB =  باشد؟ 6برابر  BC وارد بر ۀو طول میان 3

 صفر )4 شمار بی )3 2 )2 1 )1

متر  سانتی 6به فاصلۀ  Aمتر و از نقطۀ  سانتی 4به فاصلۀ  dقرار دارد. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از خط  dمتر از خط  سانتی 2به فاصلۀ  Aنقطۀ  -14

 باشد؟ 

1( 1 2( 2 3( 3 4( 4 

نامیم. سپس به  می M، را ABخط  را رسم کرده و نقطۀ برخورد عمودمنصف با پاره ABخط  از هم هستند. عمودمنصف پاره 8 ۀبه فاصل Bو  Aدو نقطۀ  -15

 کدام است؟  ACBDقطع کند. مساحت چهارضلعی  Dو  Cاي رسم کرده تا عمودمنصف را در نقاط  دایره AMو به شعاع  Mمرکز 

1( 8 2( 16 3( 32 4( 64 

 ) 1( هندسه
 دقیقه 15

هاي هندسی و ترسیم
 استدلال

 16تا  9هاي صفحه
 

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤالهدف
 خود را بنویسید: 10گذاري چند از ، هدف)1( هندسههاي درس گویی به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از  بدهید؟توانید پاسخ صحیح سؤال به چند سؤال می 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از هدف آزمون قبل 10چند از 
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به یک  Bو  Aوجود دارد که از  ∆اند. حداکثر چند نقطه به فاصلۀ واحد از خط  مفروض ∆واحد از خط  4و  2هاي  به ترتیب به فاصله Bو  Aدو نقطۀ  -16

 د؟نفاصله باش

 شمار بی )4 3 )3 2 )2 4 )1

 هاي زیر درست است؟ یک از گزاره کدام -17

 فرد قابل رسم است. صورت منحصربه باشد، به 2و  5که طول قطرهاي آن  الاضلاعی متوازي )1

 فرد قابل رسم است. صورت منحصربه باشد، به 10مستطیلی که طول قطر آن برابر ) 2

 فرد قابل رسم است. صورت منحصربه باشد، به 6و طول یکی از قطرهاي آن برابر  8اي که طول ضلع آن برابر  لوزي )3

 توان مرکز دایره را پیدا کرد. ز یک دایره، میهاي دو وتر موازي ا با رسم عمودمنصف) 4

از  Mقطع کنند. فاصلۀ نقطۀ Mکنیم تا یکدیگر را در نقطۀ می رسممتر  سانتی 13متر، دو کمان به شعاع  سانتی 10به طول  ABخط  از دو سر پاره -18

  کدام است؟ ABخط پاره

1 (5   2 (6 

3 (12   4 (8 

نامیم. اگر محل  می Bو Aبا این دو خط موازي را  ′dخط تلاقیایم. محل  رسم نموده dرا موازي خط ′′d، خطNدر شکل زیر، از نقطۀ دلخواه -19

 بنامیم، کدام گزینه همواره صحیح است؟ Mرا dبا خط ABخط برخورد عمودمنصف پاره

1(ABًمنصف عمود لزوماMN .است    

2 (AB نیمسازˆMBN باشد. می  

   اند. به یک فاصله Hاز نقطۀ Bو Mنقاط )3

 کدام هیچ )4

FHبدانیماگر قطع کند.  Fرا در نقطۀ  ABکنیم تا ضلع را رسم می BCالزاویۀ شکل زیر، عمودمنصف ضلع در مثلث قائم -20 AF= زاویۀباشد .C  چند

 درجه است؟

1 (15   

2 (30 

3 (45   

4 (60 
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Mmبرابر با حاصل نسبتهاي زیر  یک از نسبت حاصل کدام -21
Gm

 باشد؟ می 

1 (mm
dm

   2 (cm
hm

  

3 (m
nm
µ   4 (pm

nm
  

 است؟ نادرستسازي فیزیکی حرکت این بطري، کدام گزینه  مدل بارةکنیم. در از بالاي ساختمانی رها می، پر از آب است، که تا نیمهرا یک بطري  -22

 کنیم. نظر می هاي آب به دیوارة بطري صرف ) از برخورد مولکول2 گیریم. صورت ذره در نظر می را به ) بطري و آب داخل آن1

 کنیم. نظر می صرف) از تغییر شتاب گرانشی زمین در اثر تغییر ارتفاع 4 کنیم. نظر می زمین صرف ی) از شتاب گرانش3

 هاي زیر همواره درست است؟ یک از گزینه کدام -23

 اي است. یک کمیت نردههمواره مربوط به ، متر یکاي اصلی و SIگیري اندازه ) در دستگاه1

 آن تفاوت دارد. SI) یکاي فرعی یک کمیت همواره با یکاي2

 گیري یک کمیت در نظر گرفته شده است. به عنوان یکاي اصلی اندازه SIگیري اندازه دستگاه) شمع در 3

 اند. جرم در نظر گرفتهکمیت ، گرم را به عنوان یکاي اصلی SIگیري اندازه ) در دستگاه4

Qدر رابطۀ -24 mc T= گرماي ویژة جسم است. یکاي فرعی  cجرم جسم و کمیت  mتغییرات دما، کمیت ∆Tانرژي گرمایی، کمیت Q، کمیت∆

 هاي زیر است؟ گزینهیک از  ، مطابق با کدامSIهاي اصلی  برحسب یکاي کمیت گرماي ویژة جسم

1 (m
K.s

2

2   2 (K.m
s

2

2 

3 (J
kg.K

   4 (K.s
m

2

2 

 باشد؟ می نادرستهاي زیر  یک از تساوي کدام -25

1 (kg.nm g.m/
s s

µ
= ×

µ

2 2
10

3 368 6 8 10 2 (daA mA− −=6 210 10 

3 (m km/ /
s .K Ts . K

=
µ

2 2

2 23 4 3 4 4 (ng. m/ / N
ms

−µ
= × 12

22 4 2 4 10 

 ) 1( فیزیک
 دقیقه 15

 گیري فیزیک و اندازه

 13تا  1هاي  صفحه

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤالهدف
 بنویسید:خود را  10گذاري چند از ، هدف)1( فیزیکهاي درس گویی به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از  توانید پاسخ صحیح بدهید؟سؤال به چند سؤال می 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از هدف آزمون قبل 10چند از 
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 ساعت برابر با چند پیکوثانیه است؟ 12با استفاده از شیوة نمادگذاري علمی، هر  -26

1 (/ × 168 64 10   2 (144 32 10/ × 

3 (158 64 10/ ×  4 (164 32 10/ × 

Frτصورت رابطۀ نمایش دهیم، در این τاز نقطۀ اثر نیرو را با rدر فاصلۀ  Fکنید گشتاور حاصل از نیروي فرض -27 صورت فرضی  بهها  بین این کمیت =

 درستی نمایش داده شده است؟ به SIنگ تغییرات گشتاور نیروي وارد بر جسم برحسب یکاهاي اصلی دستگاه برقرار است. در کدام گزینه یکاي آه

1 (
2kg.m

s
   2 (

2

3
kg.m

s
 

3 (kg.m
s

2

2  4 (kg.m
s2 

/قطر میانگین یک گلبول قرمز -28 mm0 در کدام گزینه مساحت سطح سازي کنیم،  اي شکل و با ضخامت ناچیز مشابه اگر گلبول قرمز را سکهباشد.  می 006

3صورت نمادگذاري علمی به درستی بیان شده است؟ (سطح گلبول قرمز را دایرة کامل فرض کنید و گلبول قرمز به 14( /π =  

1 (/ cm× 7 25 652 10   2 (/ cm× 7 22 826 10 

3 (/ nm× 7 25 652 10  4 (/ nm× 7 22 826 10 

آب از این شیر، باشد، آهنگ متوسط خروج  31cmکند. اگر حجم هر قطرة آب برابر با دقیقه چکه می 2قطرة آب در هر  10طور متوسط  از شیر آبی به -29

 متر مکعب بر ساعت است؟ چند میلی

1(4300 10×   2 (53 10×  

3(36 10×   4 (47 10×  

. مورد آزمون  ها، توسط . . استفاده جهت توصیف و توضیح پدیدههاي فیزیکی مورد  ها و نظریه .  است که در آن لازم است قوانین، مدل فیزیک، علمی  . . -30

 قرار گیرند. 

 آزمایش  –) تجربی 2 ها  روابط ریاضی حاکم بر پدیده –) نظري 1

 آزمایش  –) نظري 4 ها  روابط ریاضی حاکم بر پدیده –) تجربی 3
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 است؟  نادرستکدام عبارت  -31

 باشد. ها و ترکیب درصد مواد می هاي شیمیایی در اتمسفر آن ها حاوي اطلاعاتی مانند نوع عنصرهاي سازنده، ترکیب شناسنامه فیزیکی و شیمیایی سیاره) 1

 شتند. ها را دا هاي مشتري، زحل، اورانوس و نپتون بدون گذر از کنار آن مأموریت تهیه شناسنامه فیزیکی و شیمیایی سیاره 2و  1) وویجر 2

 پیش از خروج از سامانۀ خورشیدي از فاصلۀ تقریبی هفت میلیارد کیلومتري بود. 1) آخرین تصویر گرفته شده از کره زمین توسط وویجر 3

 ) انسان اولیه با نگاه به آسمان و مشاهدة ستارگان در پی فهم نظام و قانونمندي در آسمان بوده است. 4

X40 یوندر  -32  هاي زیراتمی آن کدام است؟  باشد. مجموع تعداد ذره می 2ها برابر با  ها و الکترون ، تفاوت تعداد نوترون+2

1 (58 2 (56 3 (60 4 (62 

 است؟  نادرستکدام مطلب  -33

 باشد. گروه می 18دوره و  7اي داراي  ) جدول دوره1

 شود. تکرار می طور مشابه ) با پیمایش هر دوره از چپ به راست، خواص عنصرها به2

Alتواند به کاتیونی مشابه  می Ga31) اتم عنصر 3 +3
 ها تبدیل شود. در ترکیب 13

 تمایلی به انجام واکنش شیمیایی ندارد. C6همانند  He2) هلیم 4

 است؟  نادرستکدام گزینه  -34

 هایشان اختلاف دارند. هاي یک عنصر در تعداد نوترون ) ایزوتوپ1

 گیرند. هاي متفاوتی از جدول تناوبی قرار می هاي یک عنصر در خانه ) ایزوتوپ2

 ها داراي خواص شیمیایی یکسان و خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوتی هستند. ) ایزوتوپ3

 شود.  یافت می  م، سه ایزوتوپ) در یک نمونه طبیعی از عنصر منیزی4

 عمر این ماده کدام است؟  درصد جرم اولیه برسد، نیم 25/6ساعت به  16از یک ماده پرتوزا و ناپایدار در اختیار داریم. اگر بعد از  گرم 20مقدار  -35

 دقیقه 4) 4 ساعت 4) 3 دقیقه 2) 2 ساعت 2) 1

 ) 1( شیمی
 دقیقه 15

کیهان زادگاه الفباي 
 هستی

 13تا  1هاي  صفحه

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤالهدف
 بنویسید: خود را 10گذاري چند از ، هدف)1( فیزیکهاي درس گویی به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ

 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از  توانید پاسخ صحیح بدهید؟سؤال به چند سؤال می 10از هر 
 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟هدف بوده است؟

 

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از هدف آزمون قبل 10چند از 
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 هاي زیر درست است؟  از عبارت تعدادچه  -36

 وجود دارد. C025نوع عنصر گازي متفاوت در دماي  6نصر فراوان سیارة مشتري و زمین در مجموع الف) در هشت ع

 شوند.  ب) مرگ ستاره اغلب با یک انفجار بزرگ همراه است که عنصرهاي تشکیل شده در آن به صورت همگون در جهان هستی پراکنده می

 کاهش دما گازهاي نیتروژن و هلیم تولید شده سحابی را ایجاد کردند. پ) پس از مهبانگ با گذشت زمان و

 هاي زیراتمی مانند الکترون، نوترون و پروتون ایجاد شدند.  ت) در پدیده مهبانگ انرژي عظیمی آزاد شده و ذره

1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

 مقادیر زیادي از آن را تهیه و نگهداري کرد.  …است،  …عمر آن  طور مصنوعی ساخته شود و از آنجا که نیم موجود در جهان باید به تکنسیم … -37

 توان ) اغلب، زیاد، می2  توان ) همه، کم، نمی1

 توان ) همه، زیاد، می4  توان ) اغلب، کم، نمی3

 19اختلاف تعداد نوترون و الکترون برابر  +B3و در یون  75برابر  Aو اختلاف عدد اتمی و عدد جرمی اتم  54برابر  −A2هاي یون  الکترون تعداداگر  -38

 برابر کدام است؟  Bعنصر هاي  و تعداد نوترون Aباشد، مجموع عدد جرمی عنصر  111ها برابر  و مجموع آن

1 (195 2 (199 3 (188 4 (192 

 باشند؟  اي در چهار دورة اول، تک حرفی می چند درصد عناصر جدول دوره تقریب به -39

1% (3/33 2% (77/27 3% (25 4% (67/16 

 هاي هیدروژن درست است؟  هاي زیر در مورد ایزوتوپ چه تعداد از عبارت -40

 سال و دو ایزوتوپ دیگر کاملاً پایدارند. 12عمري در حدود  هاي طبیعی آن، یک ایزوتوپ داراي نیم در میان ایزوتوپ الف)

Hهاي هیدروژن به صورت  ب) ترتیب پایداري ایزوتوپ H H H H H H7 6 4 5 3 2 1
1 1 1 1 1 1 1< < < < <  باشد. می >

 ست.ها پایدارتر ا عمر را دارد، از سایر ایزوتوپ پ) ایزوتوپی که کمترین نیم

 هاي هیدروژن، رادیوایزوتوپ و ساختگی هستند.  ایزوتوپ از ایزوتوپ 5و  4ترتیب  ت) به

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
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 )مرتضی بهجت( »1« گزینۀ  -1

 ها را بررسی کرد. توان تمام گزینه با رسم نمودار ون می

 

Q) »:1«گزینۀ  )− = −     

Q »:2«گزینۀ  (Q ) R′ − ≠ −    

R »:3«گزینۀ  Q (Q ) Q (Q )′ ′− = − ≠ −      

) »:4«گزینۀ  Q ) W/′− = = ≠     

 )کتاب درسی 3و  2 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )حمید علیزاده( »1« گزینۀ  -2

 صورت زیر است: با توجه به فرض، وضعیت این دو بازه به

 

(A B) (A B) [ ,n] [ ,m] [ , ) (m,n]− = − − = −2 3 2 3    

m
[ , ) ( , ] n m

n
=

= − ⇒ ⇒ − = − = =

5
2 3 5 8 8 5 3

8
 

 )کتاب درسی 5تا  3 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )مهسا زمانی( »3« گزینۀ  -3

 کنیم: ها را مشخص می ابتدا هر یک از مجموعه

 mA {m || m | , } { , , , }= ∈ ≤ ≤ = − −6 6 2 12 6 5 3   

 mA {m || m | , } { , , , }= ∈ ≤ ≤ = − −4 4 2 8 4 3 3  

 mA {m || m | , } { , , }= ∈ ≤ ≤ = −1 1 2 2 1 0 1 

 (A A ) A (A A ) A { , , , , }′ = − = − − −6 4 1 6 4 1 6 5 1 0 1   

 )کتاب درسی 10تا  8 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )محمد قرقچیان( »1« گزینۀ  -4

زیرمجموعۀ یک مجموعۀ متناهی اي  مجموعۀ اعداد گویا، نامتناهی است. اگر مجموعه

اي نامتنـاهی داشـته    اي زیرمجموعه باشد، آن مجموعه نیز متناهی است. اگر مجموعه

محـدود   1402هـاي طبیعـی عـدد     علیـه  باشد، خود نیز نامتناهی است. تعداد مقسوم

 اي متناهی است. است، بنابراین مجموعه

 )سیکتاب در 7تا  5 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )اي مهدیس حمزه( »3« گزینۀ  -5

x}مجموعۀ W/ | x }∈ < <2 }برابر است با140 , , , }3 4 139   که یـک

 Aمتنـاهی اسـت بنـابراین    مجموعۀ یک مجموعۀ زیر Aمجموعۀ متناهی است و

x}متناهی است، مجموعۀمجموعۀ یک  | x }∈ > 3 برابر است با{ , , ...}4 5 

مجموعـۀ  هم نامتناهی است و  Bمجموعۀ نامتناهی است بنابراین مجموعۀ که یک 

C بنــابراین هــم نامتنــاهی اســت(A (B C)  مجموعــۀ متنــاهی اســت و

B (A C)−  .مجموعۀ نامتناهی است 

 )کتاب درسی 7تا  5 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 
  

 ) 1ریاضی (
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 )کوثر  مصطفی محمدي( »3« گزینۀ  -6

اســت و یــا پــس در نتیجــه داریــم. بــا توجــه بــه

  . 

 .باشد می صورت  در این

 )کتاب درسی 10تا  8 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )مجتبی مجاهدي( »4« گزینۀ  -7

ــر مجموعــۀ مرجــع اســت پــس  چــون  ــا مــتمم خــود، براب اجتمــاع هــر مجموعــه ب

ــی  ــابراین . از طرف ــام اعضــاي بن را  تم

و در  داشــته و ممکــن اســت اعضــاي دیگــري نیــز داشــته باشــد، یعنــی 

 .صورت این

 )کتاب درسی 10تا  8 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )علی ارجمند( »2« گزینۀ  -8

خواسته شـده   و مجموعۀدو اجتماع تعداد عضوهاي  ،در سوال

 است.  

اسـت. در   و با توجـه بـه نمـودار ون   

 نتیجه:

 

   

 

  

 اعضاي موردنظرتعداد  

 )کتاب درسی 13تا  10 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

 )علی آزاد( »4« گزینۀ  -9

 صورت زیر است: به و نمودار ون مربوط به

 

   

 )کتاب درسی 13تا  10 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 

---------------------------------------------  

 )حمید علیزاده( »2« گزینۀ  -10

 کنیم: پذیر باشند محاسبه می و هر دو بخش 5و  2اعدادي را که بر تعداد 

   پذیرند. بخش 2تعداد اعدادي که بر 

  پذیرند. بخش 5اعدادي که بر تعداد 

   پذیرند. بخش 5و هم بر  2اعدادي که هم بر تعداد 

   

 

  

 

 هاشورخورده در  پذیر نیستند که در واقع بخش بخش 5و  2بر عدد  200بنابراین

 باشد. نمودار ون فوق می

 )کتاب درسی 13تا  10 يها  صفحه، مجموعه، الگو و دنباله( 
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 (حسین حاجیلو) »3« گزینۀ  -11

است. (گزینۀ  XOYنیمساز زاویۀ  XOY ،OLبا توجه به روش رسم نیمساز زاویۀ 

دانیم هر نقطه روي نیمساز یک زاویه، از دو ضلع آن به یک فاصـله اسـت    و می») 1«

روي قاعـده و   ، نیمسـاز زاویـۀ روبـه   ORSالسـاقین   در مثلث متسـاوي »). 2«(گزینۀ 

 »).  4«عمودمنصف قاعده برهم منطبقند. (گزینۀ 

 پاسخ سؤال است.  » 3«پس گزینۀ 

 )کتاب درسی 12و  11 يها  صفحهل، هاي هندسی و استدلا ترسیم( 
---------------------------------------------- 

 )حسین حاجیلو( »2« گزینۀ  -12

ABRبا توجه به روش رسم نیمساز و شکل زیر باید  > برابر  a، پس حداقل مقدار 2

AB
 الاضلاع است، داریم: متساوي OABجا که مثلث  است. از آن 2

 

min
ABAB OA OB a= = = ⇒ = =

11
2 2

 

 )کتاب درسی 12و  11 يها  صفحه، هاي هندسی و استدلال ترسیم( 
---------------------------------------------- 

 )منش رسول محسنی( »1« گزینۀ  -13

BCضلع  = بنـامیم، از آنجـا کـه     Mرا  BCگیـریم. اگـر وسـط     را در نظر مـی  8

AM = قـرار دارد و از آنجـا کـه    6و شـعاع   Mاي به مرکـز   روي دایره A، نقطۀ 6

AB = قرار دارد، نقطۀ برخورد این  3و شعاع  Bاي به مرکز  روي دایره A، نقطۀ 3

 A، این دو دایره، در دو نقطـۀ  بالاکند. مطابق شکل  را مشخص می A، رأس  دو دایره

Aو  ABCآنجـا کـه دو مثلـث    کنند. از  همدیگر را قطع می ′Aو BC′   همنهشـت

 هستند، یک مثلث مطلوب وجود دارد. 

 
 )کتاب درسی 11و  10 يها  صفحه، هاي هندسی و استدلال ترسیم( 

 )مرتضی نوري( »3« گزینۀ  -14

در  2Lو  1Lواحـد هسـتند، روي دو خـط     4به فاصلۀ  dتمام نقاطی که از خط 

واحـد هسـتند روي    6بـه فاصـلۀ    Aشکل زیر قرار دارند و تمام نقاطی کـه از نقطـۀ   
طـور کـه در شـکل ملاحظـه      قرار دارنـد. پـس همـان    6و شعاع  Aاي به مرکز  دایره

بـه   Aو از نقطـۀ   cm4به فاصـلۀ   dاز خط  3Cو  1C  ،2Cکنید سه نقطۀ  می

 باشد.  می cm6فاصلۀ 

  
 )کتاب درسی 16و  11 ،10 يها  صفحههاي هندسی و استدلال،  ترسیم( 

---------------------------------------------- 

 )محمد خندان( »3« گزینۀ  -15
بـا   ACBDکنیم. چون چهارضـلع چهارضـلعی    طبق فرض مسأله، شکل را رسم می

هم برابر هستند و قطرهاي آن با هم برابر و عمود بر هم هسـتند، چهارضـلعی مربـع    
 است.  

 
 داریم:  ACMالزاویه  حال در مثلث قائم

ACBDAC AM MC S AC= + = + = ⇒ = =2 2 2 2 2 24 4 32 32  

 )کتاب درسی 14و  13 يها  صفحههاي هندسی و استدلال،  ترسیم( 
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »4« گزینۀ  -16

) و نقاطی δ(خط  ABبه یک فاصله هستند روي عمودمنصف  Bو  Aنقاطی که از 

و بـه فاصـلۀ واحـد از آن     ∆به فاصلۀ واحد هستند، روي دو خط موازي با  ∆که از 

ABبـر عمودمنصـف   dخـط با توجه به شـکل زیـر    )،′dو dقرار دارند (خطوط 
یـک  بـه فاصـلۀ    ∆شمار نقطه وجود دارد که از خط  بی شود و در نتیجه منطبق می

 به یک فاصله باشند. Bو  Aواحد و از 

 
 )کتاب درسی 16تا  13 يها  صفحه، هاي هندسی و استدلال ترسیم( 

 )1هندسه (
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 )فرشاد فرامرزي( »3« گزینۀ  -17

هاي یـک ضـلع و یـک قطـر      کتاب درسی، با داشتن اندازه 16صفحۀ   3طبق تمرین 

 توان آن را رسم کرد. لوزي، می

کنیم. سپس از دو سر قطـر، دو   طول قطر داده شده رسم میخطی به اندازة  ابتدا پاره

کمان به شعاع طول ضلع لوزي رسم کرده و نقاط برخورد دو کمان را به دو سر قطـر  

 کنیم. وصل می

 

 )کتاب درسی 16و 15، 11، 10يها  صفحه، هاي هندسی و استدلال ترسیم( 

---------------------------------------------- 

 )فرشاد فرامرزي( »3« گزینۀ  -18

MA)به یـک فاصـله اسـت   ABخط از دو سر پاره Mاز آنجا که MB)= روي ،

 بنابراین: خط قرار دارد؛ عمودمنصف این پاره

AH BH cm= = 5  

MH AM AH= − = − =2 2 2 2 2 213 5 12  

MH⇒ = 12  

 

 )کتاب درسی 14و  13هاي      صفحه، هاي هندسی و استدلال ترسیم(

---------------------------------------------- 

 )سینا محمدپور( »2« گزینۀ  -19

 با توجه به شکل داریم:

 

M MA MB⇒  است. ABروي عمودمنصف =

  ⇒ساقین استال متساوي MABمثلث

ˆˆMBH MAH (*)⇒ =  

 از طرفی طبق قضیۀ خطوط موازي و مورب داریم:

(*)d d ˆˆ ˆ ˆHBN MAH MBH HBN
AB
′′ 

⇒ = → =
Jn¼¶



  

 است. MBNنیمساز زاویۀ ABبنابراین

 )کتاب درسی 15تا  13هاي  صفحه، هاي هندسی و استدلال ترسیم( 

---------------------------------------------- 

 )مداحی سیدسروش کریمی( »4« گزینۀ  -20

F دمنصف وتر اي روي عمو نقطهBC باشد، پس داریم: می 

ˆˆFB FC B C= ⇒ = 1 

FHدانیم همچنین می AF=  است. در واقع فاصلۀ نقطـۀF  از اضـلاعBC و

AC برابر بوده و بنابراینF اي روي نیمساز  زاویـۀ  نقطهC   اسـت؛ یعنـیCF 

 باشد. پس: می Cنیمساز زاویۀ

 

ˆ ˆC C ˆ ˆC B
ˆC B

=  ⇒ =
= 

1

1

2
2  

Âˆ ˆ ˆˆ ˆA B C B C
ˆˆ ˆ ˆ ˆB B B B C

= °+ + = °→ + = °

⇒ + = ° ⇒ = ° ⇒ = °⇒ = °

90180 90
2 90 3 90 30 60

  

 )کتاب درسی 14تا  11 يها  صفحه،  هاي هندسی و استدلال ترسیم(
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 پور) (محمد عظیم »4«گزینۀ   -21

ابتدا حاصل نسبت
Mm
Gm

 کنیم: را محاسبه می 

Mm m
Gm m

−= =
6

3
9

10 10
10

  

 پردازیم: ها می به بررسی گزینه

 »:1«گزینۀ 
mm m
dm m

−
−

−
= =

3
2

1
10 10
10

  

 »:2«گزینۀ 
cm m
hm m

−
−= =

2
4

2
10 10
10

  

 »:3«گزینۀ 
m m

nm m

−

−
µ

= =
6

3
9

10 10
10

  

 »:4«گزینۀ 
pm m
nm m

−
−

−
= =

12
3

9
10 10
10

  

 کتاب درسی) 12و  11هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه(

----------------------------------------------  

 )مریان محمدرضا نوري( »  3«گزینۀ   -22

صورت نقطه (ذره)، یکی از فرضـیات رایـج در مکانیـک اسـت کـه       فرض کردن جسم به

وقتـی   معمولاً براي اجسام غیرسبک با شکل عادي (مثلاً بطري آب)، قابل استفاده است.

هاي آب به دیـوارة   صورت نقطه (ذره) فرض کردیم، در واقع از برخورد مولکول جسم را به

لنـد نیسـت کـه از    ایم. همچنین ارتفاع یک ساختمان آنچنان ب نظر کرده رفبطري نیز ص

سـازي   دقت کنید در مـدل  شتاب گرانشی تغییر محسوسی داشته باشد.بالا تا پایین آن، 

کننـده   کنیم؛ اما اثرهـاي مهـم و تعیـین    نظر می ت جزئی و غیرمهم صرف، از اثرایفیزیک

شـود،   هاي مدل مـی  یبین شتباه در پیشمثل نیروي گرانشی زمین که حذف آن موجب ا

 توانند نادیده گرفته شوند. نمی

 کتاب درسی) 6و  5هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه(

----------------------------------------------  

 )مریان محمدرضا نوري( »  3«گزینۀ   -23

 پردازیم: ها می به تشریح گزینه

اي مانند  یکاي یک کمیت نردهتواند  متر هم می، SIگیري اندازه دستگاه در»: 1«گزینۀ 

 جایی. مسافت باشد و هم یکاي یک کمیت برداري مانند جابه

آن هسـتند، ماننـد    SIبرخی از یکاهاي فرعی یـک کمیـت، همـان یکـاي    »: 2«گزینۀ 

 یکاهاي تندي و شتاب.

» شـدت روشـنایی  «یکاي کمیـت اصـلی   ، SIگیري اندازه دستگاهشمع در »: 3«گزینۀ 

 است.

 یکاي اصلی جرم، کیلوگرم است نه گرم. SIگیري اندازه در دستگاه»: 4«گزینۀ 

 کتاب درسی) 7و  6هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه(

----------------------------------------------  

 مریان) (محمدرضا نوري »  1«گزینۀ   -24

شـود،   بیـان   SIدسـتگاه  برحسـب یکاهـاي اصـلی     کـه  در صـورتی انرژي  یکايدانیم  می

صورت به
mkg
s

2

به عبارت دیگر،است،  2
mJ kg
s

=
2

21  پس داریم:، است 1

m(kg )
[Q] J msQ mc T [c]

[m][ T] kg.K kg.K K.s
= ∆ ⇒ = = = =

∆

2
22
2  

 کتاب درسی) 11و  7هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه(

----------------------------------------------  

 (بهنام شاهنی) »  3«گزینۀ   -25

گـذاري شـوند و جمـلات مشـترك از      در هر گزینه باید اعداد متناظر با پیشوندها جـاي 

 گردد.طرفین معادله حذف 

 »:1«بررسی گزینۀ 

?kg.nm g.m/
s s

µ
= ×

µ

2 2
10

3 368 6 8 10  

g.( m) g.m/
( s) s

− −

−
⇒ × = × ×

3 9 2 6 2
10

6 3 3
10 10 1068 6 8 10

10
 

    / /⇒ × = ×4 46 8 10 6 8 10 

 »:2«بررسی گزینۀ 

?
daA mA− −=6 210 10  

      A A− − − − −⇒ × = × ⇒ =6 1 2 3 5 510 10 10 10 10 10 

 )1( فیزیک



 7: ۀصفح ریاضی دهم اختصاصی 1401 مهر 14آزمون  

 »:3«بررسی گزینۀ 

?m km/ /
s .K Ts . K

=
µ

2 2

2 23 4 3 4  

m ( m)/ /
s .K ( s) K−

⇒ = ×
×

2 3 2

2 12 2 6
103 4 3 4

10 10
  

× / / −⇒ = × 123 4 3 4 10 

 »:4«بررسی گزینۀ 

kg.mN
sng. m/ / N

ms

=
−µ

= × →
212

22 4 2 4 10  

g m g.m/ /
( s) s

− −
−

−
×

⇒ × = × ×
9 6 3

12
3 2 2

10 10 102 4 2 4 10
10

  

   / /− −⇒ × = ×9 92 4 10 2 4 10  

 کتاب درسی) 13تا  7 هاي صفحه، گیري فیزیک و اندازه( 

----------------------------------------------  

 (فاطمه فتحی) »4«گزینۀ   -26

 اي و شیوة نمادگذاري علمی داریم: با استفاده از روش تبدیل زنجیره

14 16
12

3600 112 12 432 10 4 32 10
1 10

s psh h ps / ps
h s−

= × × = × = ×

 درسی)کتاب  13تا  10هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه( 

----------------------------------------------  

 (میثم دشتیان) »2«گزینۀ   -27

دهیم. در این صورت طبق  نمایش می [x]را با نماد xیکاي هر کمیت دلخواه مثل

 توان نوشت: قانون دوم نیوتون می

2 2

F ma [F] [m][a]
m kg.m[F] kg [F]
s s

= ⇒ =

⇒ = × ⇒ =
  

Frτبنابراین طبق رابطۀ  توان نوشت: براي یکاي گشتاور می =

2

2 2
kg.m kg.m[ ] [F][r] ( )(m) [ ]

s s
τ = = ⇒ τ =  

دقت داشته باشید که ما به دنبال یکاي آهنگ تغییر گشتاور نیرو هستیم که از تقسیم 

 بنابراین: ؛آید دست می گشتاور بر زمان به

2
22

3

kg.m
[ ] kg.ms]
[t] s s
τ

= = ]آهنگ  = τ  

 کتاب درسی) 11و  7هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه( 

----------------------------------------------  

 زاده) اله (فرشاد لطف »3«گزینۀ   -28

A r / ( ) /

/ mm

− −

−

= π = × × × = × × ×

= ×

2 3 2 6

5 2
2 2 3 14 3 10 2 3 14 9 10

5 652 10
  

 کنیم: ها را بررسی می حال تبدیل واحدهاي گزینه

:2 برحسب cm 

m cm/ mm / mm
mm m

/ cm

−
− −

−

−

× = × × ×

= ×

6 2 2
5 2 5 2

2 4 2

7 2

10 15 652 10 5 652 10
1 10

5 652 10
:2 برحسب  nm  

m nm/ mm / mm
mm m

/ nm

−
− −

−
× = × × ×

= ×

6 2 2
5 2 5 2

2 18 2

7 2

10 15 652 10 5 652 10
1 10

5 652 10
 کتاب درسی) 13تا  10هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه(

----------------------------------------------  

 اصل) (علی نجاري »2«گزینۀ   -29

10 5
2min min

= =
½oõ¤ ½oõ¤

 آبآهنگ شارش  

min cm m mm
min min h cm m

mm mm
h h

−

−
= × × × ×

= × = ×

3 6 3 3

3 9 3

3 3
3 5

60 1 10 15 5
1 1 1 10

300 10 3 10

½oõ¤ ½oõ¤

½oõ¤

 

 کتاب درسی) 13تا  10هاي  صفحه، گیري فیزیک و اندازه( 

----------------------------------------------  

 انزابی) امیر محمودي( »2«گزینۀ   -30

هاي  ها و نظریه است، لازم است در آن قوانین، مدل تجربیجا که فیزیک، علمی  از آن

مـورد آزمـون    آزمایشها، توسط  فیزیکی مورد استفاده جهت توصیف و توضیح پدیده

 قرار گیرند.  

 کتاب درسی)  2گیري، صفحۀ  فیزیک و اندازه( 



 8: ۀصفح ریاضی دهم اختصاصی 1401 مهر 14آزمون  

 

 )امیر حاتمیان( »2«ۀ زینگ  -31
 هاي مشتري، زحل، مأموریت تهیه شناسنامه فیزیکی و شیمایی سیاره 2و  1وویجر 
 ها را داشتند. از کنار آن با گذرو نپتون  اورانوس

 کتاب درسی)  2و  1 هاي (صفحه
---------------------------------------------- 

 »کوکنده حسن رحمتی« »1«ۀ زینگ  -32

 
2

2 2 0
2

e p
n (p ) n p n p

n e
= − 

⇒ − − = ⇒ − = ⇒ =− = 
    

 n p 40+ =  
 n2 40=  
 n p 20= =  
 2 20 2 18e p= − = − =  
 n p e 20 20 18 58= + + = + +  هاي زیراتمی تعداد ذرهمجموع =

 کتاب درسی)  6و  5 هاي (صفحه
---------------------------------------------- 

 »کوکنده حسن رحمتی« »4«ۀ زینگ  -33
He2  قرار دارد و مانند دیگر عنصرهاي این گروه از جمله  18در گروهNe10  و
Ar18 .و برخلاف عنصر کربن، تمایلی به انجام واکنش شیمیایی ندارد 

 کتاب درسی)  13و  12 هاي (صفحه
---------------------------------------------- 

 »زاده هادي مهدي« »2«ۀ زینگ  -34
داراي عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوتی هستند  عنصرهاي یک  ایزوتوپ

ها). از آنجا که خواص شیمیایی یک عنصر را عدد اتمی آن  (تفاوت در تعداد نوترون
ها داراي خواص شیمیایی یکسان و خواص فیزیکی وابسته به  کند، ایزوتوپ تعیین می

همچنین در یک  گیرند. جرم متفاوتی هستند و در یک خانه از جدول تناوبی قرار می
  ایزوتوپ وجود دارد.  3نمونه طبیعی از عنصر منیزیم 

 کتاب درسی)  5ۀ (صفح
---------------------------------------------- 

 »حسن رحمتی کوکنده« »3«ۀ زینگ  -35
1درصد جرم اولیه یعنی  25/6ساعت به  16از  پساین ماده پرتوزا  25/ g رسد.  می

  :بنابراین

6جرم نهایی   25 20 1 25
100
/ g / g× = → 

 20 10 5 2 5 1 25g g g / g / g→ → → → 
1عمر به  نیم 4بنابراین بعد از  25/ g رسد پس: می 

 = ®¨  ·I¶p

oµøï´Ãº jHk÷U

 عمر زمان هر نیم 

 16 4
4
h h=  ⇒ عمر زمان هر نیم=

 کتاب درسی)  6و  5هاي  (صفحه

 »امیر حاتمیان« »3«ۀ زینگ  -36
 درست هستند. » ت«و » الف« موارد

 موارد نادرست: بررسی
ستاره اغلب با یک انفجار بزرگ همراه است که عنصرهاي تشکیل شده در آن  مرگب) 

 شوند.  در جهان هستی پراکنده می ناهمگونبه صورت 
و هلیم  هیدروژنپ) پس از مهبانگ با گذشت زمان و کاهش دما، گازهاي 

 هاي گازي به نام سحابی را ایجاد کردند.  تولیدشده، متراکم شدند و مجموعه
 کتاب درسی)  4و  3 هاي (صفحه 

---------------------------------------------- 
 »زاده هادي مهدي« »1«ۀ زینگ  -37
هاي  طور مصنوعی و با استفاده از واکنش در جهان باید به موجودتکنسیم  همۀ

مقادیر زیادي از این  توان نمیاست،  کمعمر آن  شود و از آنجا که نیم اي ساخته  هسته
 کتاب درسی)  7ۀ (صفح  عنصر را تهیه و براي مدت طولانی نگهداري کرد.

---------------------------------------------- 
 »نظر حامد پویان« »4«ۀ زینگ  -38

 2 54 52A A A Z− = ⇒ = = =·»oT§²H jHk÷U ·»oT§²H jHk÷U ·¼U»oQ jHk÷U 
 ZA Z A Z A5275 75 75 52 127=− = → = + ⇒ = + = 
 33 19 3 19e pB : n e n (p )= −+ − = → − − = 
 n p n p3 19 16⇒ − + = ⇒ − = 

 e pn e n p n p3111 3 111 114= −+ = → + − = ⇒ + = 

 
n p

n n
n p

16
2 130 65

114
− =

⇒ = ⇒ = + =
  

 127 65 192= +    ⇒Aجرمی  د+ عد Bهاي تعداد نوترون=
 کتاب درسی)  5ۀ (صفح

---------------------------------------------- 
 »نیا علی افخمی« »2«ۀ زینگ  -39

 V,K,S,P,F,O,N,C,B,Hاي، عبارتند از  دورة اول جدول دوره 4عناصر تک حرفی 
 باشد. میعنصر  36و تعداد کل عناصر چهار دورة اول، 

 10 100 27 77
36

/⇒ ×  % 

 کتاب درسی)  13تا  10 هاي (صفحه
---------------------------------------------- 

 »امیر حاتمیان« »1«ۀ زینگ  -40
 ) درست است.الففقط مورد (

 نادرست: مواردبررسی 
 هاي هیدروژن: پایداري ایزوتوپ صحیحب) شکل 

  H H H H H H H7 4 6 5 3 2 1
1 1 1 1 1 1 1< < < < < < 

7پ) 
1 H هاي هیدروژن ناپایدارتر است.  عمر را دارد و از سایر ایزوتوپ کمترین نیم 

هــاي هیـدروژن، ســاختگی و   ایزوتــوپ از ایزوتـوپ  5و  4ترتیـب   ت) بـه 
 رادیوایزوتوپ هستند. 

 کتاب درسی) 6ۀ (صفح

 )1( شیمی




