


  

  آزمون آزمون 
  گذاريگذاري  هدفهدف

۱۴۱۴       ��� ���  ١٤٠١١٤٠١  
  (نظام جدید)(نظام جدید)ریاضی ریاضی     دوازدهمدوازدهم

  
  
  
  
  
  
  

  ..الات این آزمون اجباري استالات این آزمون اجباري استؤؤگویی به تمام سگویی به تمام س  پاسخپاسخ                          
  
  

 شماره سؤالات تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف
 گویی مدت پاسخ

 (دقیقه)

  1515  11  ––  1010  1010  2حسابان   11
  1515  1111  ––  2020  1010  33هندسه هندسه   22
  1515  2121  ––  3030  1010  ضیات گسستهضیات گسستهریاریا  33
  1515  3131  ––  4040  1010  33فیزیک فیزیک   44
  1010  4141  ––  5050  1010 3شیمی  55

  7070  11  ––  5050  5050  مجموع
 گروه آزمون

 چی (وقف عام)  بنیاد علمی آموزشی قلم
 021021--64636463تلفن:   تلفن:     ––کانون فرهنگی آموزش کانون فرهنگی آموزش   ––  923923پلاك پلاك   ––خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین خیابان انقلاب بین صبا و فلسطین  :دفتر مرکزي

 

 �وس ا��صا�ی
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 2ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401مهر  14آزمون  

 

 
g(x)در شکل زیر رسم شده است. نمودار تابع  fنمودار تابع  -1 f ( x )= − − +2 2  کدام است؟   1

1 (  2(    

3(   4(   

yنمودار تابع  -2 f (x )= + +1 g(x)زیر است. دامنه تابع  شکلمطابق  1 xf (x)=  صحیح است؟  شامل چند عدد 

   صفر) 1

2 (1  

3 (2 

4 (3 

yنمودار  -3 f (x )= − −2 g(x)زیر رسم شده است. اگر شکل در  1 x= + f ۀ، معادل 2 (x) g(x)=   چند جواب دارد؟ 

    صفر) 1

2 (1 

3 (2 

4 (3 

fبراي تبدیل نمودار تابع  -4 (x) x x= − g(x)به نمودار تابع  22 x x= −  کند؟   کدام گزینه مراحل انتقال را به درستی بیان می ،2

1 (1
2

3واحد راست و  
4

1) 2 واحد پایین  
2

3واحد چپ و  
4

  واحد بالا 

3( 1
2

3واحد چپ و  
4

1 )4   واحد پایین 
2

3واحد راست و  
4

 واحد بالا  

 دقیقه 15وقت پیشنهادي:    12تا  1هاي  صفحه: تابع :2حسابان 
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fاگر  -5 (x) x x= − −2 4 y، فاصله صفرهاي تابع a، به ازاي چند مقدار صحیح  3 f (ax a )= + −2 2  است؟   7بیشتر از  1

 2 )4 1) 3 3) 2 صفر) 1

xfاگر  -6 (x) −= − 11 y، نمودار تابع  2 f (x )= − +
1 2
2

 ؟  کند نمیاز کدام ناحیه (نواحی) مختصاتی عبور  

 سوم و چهارم )4  سوم )3 اول ) 2 وم ساول و ) 1

ایم و سپس قرینۀ نمودار حاصل را نسبت به مبدأ مختصات در جهت عمودي با ضریب  واحد به چپ انتقال داده 3را  f نمودار تابع -7

g(x)ایم و نمودار تابع  منبسط کرده 2 | x |= − −2 1  کدام است؟   fبه دست آمده است. ضابطه تابع  4

1 (| x |− +1 1  2 (| x |− −
72
2

  3( | x |− −
52
2

   4( | x |− −2 2  

fدار وکدام گزینه، الگوي درستی براي تبدیل نم -8 (x) x= − −3 16 g(x)به  8 x= کند؟   می هارائ 

1انتقال ) 1
2

 واحد به پائین  3انتقال  - -1و عرض نقاط در  4در ضرب طول نقاط  –واحد به چپ  

1انتقال سه واحد به پائین و ) 2
2

 -1و عرض نقاط در  16ضرب طول نقاط در  –واحد به چپ  

 -1و عرض نقاط در  16ضرب طول نقاط در  –واحد به بالا  3واحد به چپ و  8انتقال ) 3

1ین و انتقال سه واحد به پائ )4
2

  -2و عرض نقاط در  4ضرب طول نقاط در  –واحد به چپ  

fتابع  -9 (x) x= g(x)دارهاي توابع ومفروض است. مساحت سطح محدود به نم 1− f (| x h(x)و  =(| | f (x) |=  کدام است؟   2−

1 (26  2 (8  3( 2 2  4( 4  

طول نقاط نمودار تابع  -10
x ; x

f (x)
x ; x

− + <= 
+ ≥

2
2 3 1

1 1
هـا قرینـه   yکنیم. نمودار به دست آمـده را نسـبت بـه محـور      را دو برابر می 

هاي  باشد، مجموع جواب gدهیم. اگر نمودار نهایی مربوط به تابع  حد به بالا انتقال مینیم و آن را دو واحد به راست و یک واک می

g(x)معادلۀ  =  کدام است؟   6

1 (2 2 (6 3 (6- 4( 2- 
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3اگر -11 3ijA [a ] ijaبا تعریـف   =× i j= 3و − 3ijB [b ] ijبـا تعریـف    =×
j i ; i j

b
i j ; i j
− <

=  + ≥
، دو مـاتریس باشـند، مجمـوع    

Aهاي بالاي قطر اصلی ماتریس درایه B+است؟  دامک 

 1) 4 -4) 3 4) 2 ) صفر1

اگر  -12
3 4

4 1 8
6 9 1

m
A n

k

 
 = − 
 + 

 ،3 3B i ij ×= +    وA B=  باشد، آنگاه حاصلm n k+  کدام است؟  +

1 (6  2 (20  

3 (16   4 (25 

اگر  -13
2
1 3 1 1
3

a b c
A

d e f

   
   × = −   
      

aباشد، حاصل   b e+  کدام است؟  +

1 (11 2 (15 3 (18 4 (21 

هاي معادلۀ  ، ریشهβو  αاگر  -14
2

1 2 0
1 5
x x

x
   

− =      −   
2باشند، حاصل   2α + β  کدام است؟ 

1 (84  2 (54 

 ) معادله جواب ندارد.4  44) 3

2اگر  -15 2 8
4 18

A
 

=  
 

 ،2 3 4
4 3

B
 

=  − 
و  

2 1
2 2

A B
− 

− =  
 

ABباشد، حاصل   BA+  کدام است؟ 

1 (
1 0

12 15
− 
 
 

   2 (
1 12

0 15
− 
 
 

  

3 (
1 3
6 21

 
 − 

   4 (
1 6
3 21

− 
 
 

  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 21تا  9هاي صفحهماتریس و کاربردها: : 3هندسه 
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اگر  -16
1 1 1
0 0 0
1 1 1

A
 
 =  
  

 کدام است؟  12Aهاي ماتریس  باشد، مجموع درایه 

1 (122   2 (112  

3 (113 2×   4 (123 2×  

اگر  -17
0 2 1
1 2 1
0 1 3

A
 
 = − 
  

و  
3 2 1
1 1 1

0 1 0
B

− − 
 = − 
 − 

2باشد، آنگاه حاصل   3A AB B+  کدام است؟ +

1 (3I  2 (6I  3 (9I  4 (12I  

2اگر  -18 9 2
10 21

A
 

=  
 

2باشد و   2 13A A I=  کدام است؟  A، آنگاه ماتریس +

1 (
2 1

5 4
− 
 
 

   2 (
2 1
5 4

 
 − 

  

3 (
2 1

5 4
− − 
 − 

   4 (
2 1

4 5
− 
 
 

  

اگر  -19
1 1
0 1

A
 

=  
 

12هاي ماتریس  باشد، آنگاه مجموع درایه  13A A+ کدام است؟ 

1 (27  2 (28 

3 (29  4 (30 

صورت  به  Aاگر ماتریس  -20
0 0 0
1 0 0
2 1 0

 
 
 
  

2باشد،   4 6A A A A+ +  کدام است؟ +

1 (
0 0 0
1 0 0
2 0 0

 
 
 
  

   2 (
0 0 0
1 0 0
1 1 0

 
 
 
  

  

3 (
0 0 0
1 1 0
3 0 0

 
 
 
  

   4 (
0 0 0
1 0 0
3 1 0

 
 
 
  
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AB، دو ماتریس هم مرتبه باشند و BوAاگر«حکم  -21 O=آنگاه ،A O=یاB O= « مفروض است. براي . . . . . . . درستی این

 کنیم.  حکم از روش. . . . . . .  استفاده می

  مثال نقض -) رد2  استدلال استنتاجی -) اثبات1

 برهان خلف -) رد4  برهان خلف -) اثبات3

1xاگر «به ازاي کدام عبارت زیر، گزارة  -22 x)؟نیستاي است که عکس آن لزوماً برقرار  قضیه» باشد، آنگاه . . .  = )∈ 

1 (21 1 0(x )(x x )− + + =  2( 21 2 3 0(x )(x x )− + − =  

3 (21 2 1 0(x )(x x )− − + =  4 (21 1 0(x )(x )− + = 

 شود؟ هاي زیر با استفاده از مثال نقض رد می درستی کدام یک از گزاره -23

 دارد. 1اي برابر  مانده باقی 3، در تقسیم بر 3تر از  مربع هر عدد اول بزرگ) 1

 است. 4مضرب  nباشد، آنگاه 8مضرب  2nعددي طبیعی وn اگر) 2

p، عددqوpبه ازاي هیچ دو عدد اول) 3 q+ .اول نیست 

 توان به صورت مجموع اعداد طبیعی متوالی نوشت. را نمی 8عدد ) 4

1نامساوي  اثباتدر  -24 1 4
x y x y
+ ≥

+
دو عدد  yو  xدست آمده کدام است؟ ( تی، رابطۀ بدیهی بهاز طریق اثبات بازگش 

 حقیقی مثبت هستند.) 

1 (2 0(x y)+ > 2 (2 2 0x y+ > 3 (x y+ >0 4 (( x y )− ≥2 0 

2aاگر  -25 | a b+ ؟نیست، آنگاه کدام رابطۀ زیر لزوماً صحیح 

1 (2 2a | b  2 (3 2a | b a−  3 (2a | a b−  4 (2 2 2a | a b+  

4روي منحنی  -26 1
3

xy
x
−

=
+

 وجود دارد؟، چند نقطه با مختصات طبیعی 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

a)0و aبراي دو عدد صحیح -27 ) b≠3، اگر 2a | b ؟ نیست، آنگاه کدام رابطۀ زیر لزوماً درست 

1(a | b2 2(a | b 3(4 5a | b 4(2a | b 

abc، اگر cو  a ،bبراي سه عدد طبیعی  -28 | ab ac+ ؟ نیست، آنگاه کدام گزاره لزوماً درست 

1 (3b | c  2 (2c | b  3 (a | b c+  4 (bc | b c+  

5اگر  -29 2 1| n 214، عبارت + 19 6n n+ )پذیر است؟  همواره بر کدام عدد زیر بخش + )n∈  

1 (10 2 (30 3 (15 4 (25 

11اگر  -30 3| a b k+ 11و  + 5 4 3| a b+ )کدام است؟  kترین مقدار طبیعی  ، آنگاه کم+ )a,b∈  

1 (5 2 (6 3 (7 4 (8 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 12تا  1 هايصفحه: آشنایی با نظریۀ اعدادریاضیات گسسته: 
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x

t0
t

A

B

0
t

t t t t

t t

t

1

32 4 5

6 7

8

x

t

AB

C
D

x(m)

0 8 15

  
كند. بردار مكان اين متحرك چنـد   طي مي xرا روي محور  Dتا نقطة  Aنقطة  مطابق شكل زير، متحركي مسيرمشخص شده از - 31

 كدام است؟ SIترتيب از راست به چپ در  به Cو Aبار تغيير جهت داده و بردار مكان آن در نقاط

i8دو،  )1
 وi15

     
i8) دو، 2

 وi15
  

i8) صفر، 3
 وi15

  
i8) صفر، 4

 وi15
  

كند،  حركت مي xكه متحرك در جهت مثبت محور  هايي  ترتيب از راست به چپ، در زمان زمان زير و به - با توجه به نمودار مكان  -32
 دهد؟ كند و در كل حركت، چند بار سرعت متحرك تغيير علامت مي چند بار جهت بردار مكان آن تغيير مي

1( 1 ،4      
2 (3 ،4  
3 (1،  5  
4 (3 ،5 

xكند، در مبدأ زمان در مكان حركت مي xمتحركي كه در امتداد محور - 33 m0 ثانيـة   2قرار دارد. اگر سرعت متوسط متحرك در  4
avvاول حركت i (m s) 4

  ثانية اول برابر 4و درavv i (m s)  
 ثانية دوم چنـد برابـر    2جايي متحرك در  باشد، اندازة جابه

 حداقل مسافت طي شده در كل حركت است؟

1( 2/0  2 (4/0  3 (6/0  4 (8/0 

 tهاي زيـر در  صورت زير داده شده است. چه تعداد از گزاره كند به حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور - نمودار مكان  -34
 ثانية اول حركت، صحيح است؟

  الف) بردار مكان متحرك دو بار تغيير جهت داده است. 
  ب) متحرك سه بار تغيير جهت داده است.

ABجايي متحرك، بردار پ) بردار جابه


  است. 
  ت) در ابتداي حركت، تندي متحرك در حال كاهش است.

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4 

 طور پيوسته در حال كاهش است؟ زمان متحركي مطابق شكل زير است. تندي متحرك در كدام بازة زماني به – نمودار مكان  - 35

  t1) صفر تا 1
2 (t1 تاt2  
3 (t3  تاt5  
4 (t6  تاt7  

قيقهد 10 :وقت پيشنهادي 10تا  1 هايصفحه:: حركت بر خط راست3فيزيك

t1

t2 t3

t4 t5 t6 t7 t8

t(s)

x(m)
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x

t(s)0
5 10

15

20

t(s)

x(cm)

24

16

0
2 10 15

t(s)
t

x(m)

7/5

5

0
2/5

-3

7/5

xصورت  به SIدر  ،كند حركت مي xمعادلة حركت متحركي كه روي محور  -36 t t  3 20 است. اندازة سرعت متوسط متحـرك   8
 تر است؟ هاي زماني زير بيش يك از بازه كدامدر 

1( t 1 tتا  0 s2 1     2( t 1 tتا  0 s2 4  
3( t s1 t تا 1 s2 40     4( t s1 tتا  3 s2 4  

كنـد. بـا    تكرار مـي اي  ثانيه 20هاي زماني  زمان زير متعلق به متحركي است كه حركت خود را طبق شكل در بازه – نمودار مكان  -37
 زير درست است؟  يك از عبارات توجه به اين نمودار كدام

tدر لحظة )1 s   متحرك در حال نزديك شدن به مبدأ مكان است.   ،74
t) در دو لحظة2 s tو  28 s   سرعت متحرك برابر است. 62
t) در لحظة 3 s   متحرك در حال دور شدن از مبدأ مكان است. 52
t) در لحظة 4 s  متحرك در مبدأ مكان قرار دارد. 225

rمتحركي در مسيري مستقيم از مكان - 38 i j (m) 1 3
  به مكانr i j (m)  2 6 13

      و از آنجا روي مسيري مسـتقيم بـه مكـان
r i j(m) 3 3 13

  ي آن است؟جاي رود .طي اين حركت مسافت پيموده شده توسط متحرك چند برابر بزرگي جابه مي 

1( 3
2     2 (2  

3 (4
2     4 (3 

كند، مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط متحرك در بازة زماني  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي - نمودار مكان  -39
s5 تاs15  سرعت آن در لحظهبرابرs10 باشد، سرعت متوسط آن در بازة زمانيs5 تاs10 چند متر برثانيه است؟ 

1( 2     
2 (6/1  
3 (4/2  
4 (3 

/ كند، مطابق شكل زير است. اگر تندي متحرك در لحظة ميحركت  xزمان متحركي كه در امتداد محور - نمودار مكان  -40 s7 بـه   5
tمتر بر ثانيه بيشتر از تندي آن در لحظة 3اندازة  / s 2 چنـد   tباشد، بزرگي سرعت متوسط متحرك در بازة زماني صفر تا  5

 متر بر ثانيه است؟

1( 1
3      

2 (1
9   

3 (2
5   

4 (3
5  

  



 گذاري  هاي هدف آزمون
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 است؟   نادرستزیر  مطالبکدام مورد از  -41

 شود.  هاي واگیردار است که به دلیل آلوده شدن آب ایجاد می الف) وبا یکی از بیماري
 ها کافی است.  کننده ها نیست و شناخت رفتار پاك ها از محیط، نیازي به آشنایی با ساختار آلاینده ب) براي حذف آلاینده

 عکس دارد. پ) مقدار تندرستی و رعایت بهداشت فردي با شاخص امید به زندگی، نسبت 
 ت) درصد افزایش امید به زندگی در کشورهاي کم برخوردار از کشورهاي برخوردار بیشتر است. 

 شوند.  تر تمیز می ث) نیاکان ما پی بردند که اگر ظروف چرب را به خاك رس آغشته کنند و سپس با آب گرم بشویند، آسان
 (ب) و (پ) و (ث)) 4 و (ث) (پ) و (ت)) 3 (ب) و (ت) و (ث)) 2 (الف) و (ب) و (ت) )1

0/ها در  شمار اتم -42  ها در چند گرم اوره برابر است؟   مول بنزین با شمار اتم 1

(N ,H ,O ,C : g.mol )−= = = = 114 1 16 12  
1 (5/19 2 (6/15 3 (3/0 4 (6/0 

 رو درست است؟   چند مورد از مطالب زیر در مورد ترکیب روبه -43
  مولکولی واندروالسی است.   فقط داراي نیروي بین •
 شود.  در حلال کربن تتراکلرید به راحتی حل می •
 هاي ناپیوندي در مولکول اتیلن گلیکول برابر است.  هاي ناپیوندي آن با تعداد زوج الکترون تعداد زوج الکترون •
Cشد، فرمول مولکولی آن به صورت خود با سیرشده کربن در زنجیرة هیدروکربنی 15گر این ترکیب داراي ا • H O16 32  باشد.  می 2
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

44- /0 اکسـید   دي گرم گاز کربن 18/4سوزد و طی آن  طور کامل میه ب ، اتم است 53مول از یک اسید چرب که زنجیر هیدروکربنی آن شامل  005

O)است؟  نادرستشود. چه تعداد از مطالب زیر دربارة صابون مایع تولید شده از این اسید  تولید می ,C , H : g.mol )−= = = 116 12 1 
 * زنجیر هیدروکربنی این صابون داراي یک پیوند دوگانه است. 

 عنصر تشکیل شده است.  4* این صابون از 
 باشد.  اتم می 61 دقیقاً این صابون داراي* هر واحد فرمولی از 

  یت پخش نور تولید شود.نوعی ماده با خاصشود که  * افزودن آن به مخلوط آب و روغن باعث می
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

Cدر هر گرم از روغن زیتون، نسبت شـمار پیونـدهاي    با جرم مولی زیاد است.روغن زیتون یک استر سه عاملی  -45 C−    بـه شـمار

O)                هاي ناپیوندي کدام است؟ جفت الکترون ,C ,H : g.mol )−= = = 116 12 1  

1 (53
12

  2 (25
6

  3 (14
3

  4 (8  

 ترین گزینه را انتخاب کنید.)(کاملهاي کلویید، سوسپانسیون و محلول درست است؟  کدام موارد از مطالب زیر درباره مخلوط -46
 کند.  آ) شربت معده همانند مخلوط پایدار صابون، آب و روغن نور را پخش می

 شوند.  نشین نمی هاي سازنده شیر، با گذشت زمان ته سولفات همانند ذره (II)هاي سازنده محلول مس  ب) ذره
 مورد، مسیر عبور نور مشخص است.  4تنها در آلود، سس مایونز  ژله، رنگ، هوا، آب گلهاي  پ) از بین مخلوط

هاي سازنده  ی که ذرههای همانند مخلوطاست ، هاي مولکولی  توده و حاوي هاي سازنده مخلوطی که به ظاهر همگن است ت) ذره
 اند.  ها هستند، در کل مخلوط به صورت یکسان و یکنواخت پخش شده ها و یون ها مولکول آن
 فقط آ) 4 ت  –پ ) 3 پ  –ب  –آ ) 2 ب  –آ ) 1

 قیقهد 10 :وقت پیشنهادي 16تا  1 هايصفحه ها در خدمت تندرستی:مولکول:3شیمی 



 گذاري  هاي هدف آزمون
 10ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1401مهر  14آزمون 

 است؟   نادرستچه تعداد از نمودارهاي زیر  -47

 ب)   الف) 

  )ت  ) پ

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

برابر باشد، کدام مـوارد   ،یکسان دارند Rکه گروه  Bکنندة غیرصابونی  و پاك Aکنندة صابونی  هاي هیدروژن در پاك اگر شمار اتم -48

 از مطالب زیر درست است؟  

 است.  7کننده برابر  هاي دو پاك آ) تفاوت شمار اتم

 دارد.  Aپنج اتم کربن بیشتر از بخش ناقطبی صابون  Bکنندة  ب) بخش ناقطبی پاك

 شود.  نی بوده و نوعی هیدروکربن آروماتیک محسوب میداراي حلقۀ بنز Bکنندة  پ) پاك

  کنندگی نداشته باشد. افت پاك ،در شستشو با آب دریا Bکننده همانند  شود تا این پاك موجب می Aفزودن سدیم فسفات به ت) ا

 ب، پ) 4 آ، ت) 3 ب، ت) 2 آ، ب) 1

 است؟   نادرستهاي زیر  کدام یک از عبارت -49

 کنند.  کشی صابون مراغه، به آن مادة شیمیایی کلردار اضافه می به منظور افزایش خاصیت میکروب) 1

 شود.  ها استفاده می هاي خورنده براي بازکردن مجاري مسدودشده با چربی کننده از پاك) 2

 شود.  اي است که هم در چربی و هم در آب حل می صابون ماده) 3

 استري است.  هاي پلی هاي نخی کمتر از پارچه هاي چربی روي پارچه میزان چسبندگی لکه) 4

 06/12زیـر   نشدةوازنهشود، اگر مطابق با معادله م از مخلوط سدیم هیدروکسید و آلومینیم به عنوان پودر لوله باز کن استفاده می -50

 شود؟ تولید می STPپودر واکنش دهد، چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط  با آب واکنش دهد، به شرطی که همۀ گرم از این پودر

 (H , Na , Al ,O : g.mol )−= = = = 11 23 27 16  

NaOH(s) Al(s) H O(l) NaAl(OH) (aq) H (g)+ + → +2 4 2  

1 (048/6  2 (125/8  

3 (068/4  4 (185/2 
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 (به ترتیب حروف الفبا) نام طراحان نام درس

 2حسابان 
 ـ خانافشین خاصه  ـ عادل حسینی ـ شاهین پروازي ـ امیرمحمد باقري نصرآبادي  ـ طـاهر دادسـتانی   ـ  حمیـد علیـزاده   ـ
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 سروش موئینی ـ محمد قیدي ـ رضا عباسی اصل ـ کیوان دارابی ـ جواد حاتمی ـ عباس اسدي امیرآبادي ـ عادل ابراهیمی
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 ریاضیات گسسته
 رضا مرتضويسیدعادل ـ محسن فاطمی ـ فرهاد صابر ـ علیرضا سیف ـ جواد حاتمی ـ حسین تباره ـ امیرحسین ابومحبوب

 هومن نورائی ـ سروش موئینی ـ مهرداد ملوندي

 3 فیزیک
تـمی   ـ پیمانمحمدعلی راست ـ مسعود خندانی ـ مراديامیرمسعود حاجی ـ محسن پیگان ـ زهره آقامحمدي  ـ بابک اسلامی اـم رس  بهن

 سیدعلی میرنوري ـ امیررضا صدریکتا

 3 شیمی
اــن ـــ پـوـراريهــدي بهــ یــن ـــ امیــر حاتمی اــن حس اــنلري ـــ نــژادایم اــن خواجـوـي مجــد ـــ ارژنــگ خ یــن طیبــی ـــ پیم  امیرحس

 دوستعلیرضا کیانی
 علمی روهگ

 3 شیمی 3 فیزیک و ریاضیات گسسته 3 هندسه 2حسابان  نام درس

 ایمان حسین نژاد بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 کفشحمید زرین عادل حسینی علی ارجمند گروه ویراستاري
 یاسر راش زهره آقامحمدي

 امیرحسین مسلمی بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري محمدرضا اصفهانی سرژ یقیازاریان تبریزي دريسمیه اسکن مسئول درس مستندسازي
 

 تولید و فنی گروه 

 محمد اکبري   گروه مدیر

 عادل حسینی ئول دفترچهمس

 محمدرضا اصفهانی مسئول دفترچه: مقدممازیار شیروانی مدیر گروه: گروه مستندسازي

 میلاد سیاهوشی آرا و صفحه نگار حروف
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 )طاهر دادستانی( » 3«گزینۀ  -1

کنیم،  را یک واحد به چپ منتقل می f، نمودار تابع gبراي رسم نمودار تابع 

−سپس طول نقاط نمودار حاصل را در 
1
2

ضرب  -2و عرض نقاط آن را در  

  کنیم:  می

 

 

 )12تا  1 هاي صفحه -2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )نصرآبادي امیرمحمد باقري( » 3«گزینۀ  -2

yابتدا نمودار  f (x)= کنیم، براي این کار نمودار داده شده را  را رسم می

 کنیم:  یک واحد به راست و یک واحد به پائین منتقل می

 

xf، کافی است gتابع حال براي به دست آوردن دامنه  (x) ≥ و  x، یعنی  0

f(x) صفر باشد)، که با توجه به شکل بازة  یعلامت باشند (یا یک هم[ , ]0 1 

 عدد صحیح است.  2است. این بازه نیز شامل 

 )5تا  2 هاي صفحه -2حسابان ( 

 )نصرآبادي امیرمحمد باقري( » 2«گزینۀ  -3

واحد به بالا  1واحد به چپ و  2، تابع داده شده را fرسم نمودار تابع  براي

 کنیم:  منتقل می

 
 یک نقطه مشترك دارند.  gو  fمطابق نمودار بالا، توابع 

 )5تا  2هاي  صفحه -2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )شاهین پروازي( » 3«گزینۀ  -4

 نویسیم:  را به صورت مربع کامل می gو  fتوابع درجه دوم 

f (x) (x )

g(x) (x )

= − −

= − −

2

2

1 1
1 1
4 2

  

x x
f (x) (x ) y (x )

→ +
= − − → = − −

1
2 22

1
2

11 1 1
2Oa ¾M keH»

  

y y
(x ) g(x)

→ −
→ − − =

3
24

3
4

1 1
4 2¸ÃÄIQ ¾M keH»

 

را  fپس اگر 
1
2

واحد به سمت چپ و  
3
4

واحد به پایین انتقال دهیم، بر  

 شود.  ق میبمنط gنمودار 

 )5تا  2هاي  صفحه -2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )جهانبخش نیکنام( » 4«گزینۀ  -5

g(x) توابعفاصله صفرهاي  f (ax) y f (ax a )= = + −2 2 برابرند.  «1

برابر  gباشند. صفرهاي تابع  fصفرهاي تابع  β و αحال اگر 
a
α

و  
a
β

 

 هستند. پس داریم: 

| |
a a | a | | a | | a |
α β α −β
− = = = >

28 2 7 7  

| a | a ( , )⇒ < ⇒ ∈ −2 2 2  

 هستند که صفر قابل قبول نیست.  1و  0، -1اعداد صحیح این بازة 

 )9ۀ صفح -2حسابان ( 

 2حسابان 

y f (x )= +1
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 )خان افشین خاصه( »  1«گزینۀ  -6

 به صورت زیر است:  fنمودار تابع 

 

yبراي رسم نمودار  f (x )= − +
1 2
2

yباید طول نقاط تابع   f (x)=  را

 واحد اضافه نمود.  ها پس از قرینه کردن  دو واحد کم کرده و به عرض آن

 کند.  لذا نمودار تبدیل یافته از ربع اول و سوم عبور نمی

 

 )9و  5تا  2 هاي صفحه -2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )عادل حسینی( » 3«گزینۀ  -7

y f (x) y f (x )= → = +3 3Oa ¾M keH»  

y f ( x )

g(x) f ( x)

→ = − − +

→ = − −2

3

2 3

áHkL¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

Áj¼µø óIvLºH

KÄoòIM

  

 پس داریم: 

f ( x) | x |

f ( x) | x |

− − = − −

⇒ − = − −

2 3 2 1 4
13 2
2

  

 شود:  حاصل می fضابطه تابع  xبه جاي  x−3گذاري  با جاي

f (x) | x | | x |= − − − = − −
1 52 3 2
2 2

  

 )12تا  1هاي  صفحه -2حسابان ( 

 

 )عادل حسینی( » 2«گزینۀ  -8
 به صورت زیر است:  fبع برحسب تا gضابطه تابع 

xg(x) f  = − + 
 

13
16 2

  

!به  =4 ها ترتیب  تبدیل کرد، اما یکی از آن gرا به  fتوان  حالت می 24

 است: » 2«مراحل گزینه 

f (x) x y x= − − → = −
1
2
33 16 8 16

Oa ¾M keH»

¸ÃGIQ ¾M keH»

  

xg(x) ( ) x
−

→ = − − × =1 16
16

16 nj óI£º Ï¼ö  Joò

nj óI£º Æoø Joò

   

 )12تا  1هاي  صفحه -2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )حمید علیزاده( » 4«گزینۀ  -9
g(x) | x | , h(x) | x |= − = − −1 1 2  

 کنیم.  را در شکل زیر رسم می hو  gنمودار دو تابع 

 
2سطح محدود به دو نمودار یک مستطیل با طول  است  2و عرض  2

 است.  4مساحت آن برابر  که

 )5تا  2هاي  صفحه -2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )جهانبخش نیکنام( »  1«گزینۀ  -10

g(x)به صورت  gضابطه تابع  f x = − + + 
 

1 1 1
2

 است.  

g(x)براي حل معادلۀ  = f، باید معادلۀ 6 x − + + = 
 

1 1 1 6
2

را حل  

fکنیم. پس ابتدا معادله  (x) =  کنیم:  را حل می 5

x

x x
f (x)

x x x≥

− + = ⇒ = −= ⇒ 
+ = ⇒ = → =

12 2

2 3 5 1
5

1 5 4 2

Ï¼L¤ ®MI¤

  

fهاي معادلۀ  حال براي به دست آوردن جواب x − + + = 
 

1 1 1 6
2

 

 داریم: 

x x
x x

x x

− + = − ⇒ = ⇒ + =
− + = ⇒ = −


1 1
1 2

2 2

1 1 1 4
2 2
1 1 2 2
2

  

 )12تا  1هاي  صفحه -2حسابان ( 

 −
1
2
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 )عادل ابراهیمی( »1«گزینۀ   -11

2 1 2
3 4 1
4 5 6

B
 
 =  
  

و  
1 2

1 1
2 1

A
− − 

 = − 
  





 

هاي بالاي قطر اصلی آنها  دقت کنیم، درایهBوAهاي اگر به تعریف ماتریس

 ها صفر است. اند، پس مجموع این درایه قرینه
















=+

666
44

2



BA 

nnijنکته: در ماتریس ]a[ ×: 









→>
→=
→<

ji
ji
ji

 

 )14تا  10هاي  صفحه ماتریس و کاربردها: -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )محمدجواد نوري( »2«گزینۀ   -12

 داریم: Bطبق تعریف ماتریس 

2 3 4
4 6 8
6 9 12

B
 
 =  
  

  

هاي آنها بایـد نظیـر بـه     مساوي یکدیگرند، پس درایه Bو  Aدو ماتریس 

 نظیر برابر یکدیگر باشند:

2
1 6 7
1 12 11

m
n n
k k

=
 − = ⇒ =
 + = ⇒ =

  

2 7 11 20m n k+ + = + + =  

 )13تا  10هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه ( 

 )اصل رضا عباسی( »1«گزینۀ   -13

]باشد، بنابراین اگر  می 1×3، ماتریسی Aواضح است که  ]A x y z= 

 نظر گرفته شود، آنگاه داریم: در

[ ]
2
1 3 1 1
3

a b c
x y z

d e f

   
   × = −   
      

  

2 2 2 3
3 1 1 1

3 3 3 1

x y z a b c x
x y z y
x y z d e f z

=    
   ⇒ = − ⇒ =   
    = −    

  

 حال:

( ) ( )2 2 3 2 5 2 3 5 1 11a b e x y y x y+ + = + + = + = + =  

 )19تا  17هاي  صفحهماتریس و کاربردها:  -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )محمد قیدي( »3«گزینۀ   -14

[ ] [ ]2 2
1 2 1 2

1 5 1 5
x x x x

x x
        

− = −        − −        
 

[ ] 22 2 2 2 10 10
5
x

x x x x x
 

= − + − − = − + − − 
 

  

2 28 10 0 8 10 0x x x x= − − − = ⇒ + + = 

28اولاً توجه کنید که چـون   4 1 10 0∆ = − × × ریشـۀ  دو پـس معادلـه    ،<

 حقیقی دارد. 

)دانیم:  ثانیاً می )22 2 2α + β = α + β − αβ:و در معادلۀ بالا داریم 

10Pαβ = 8Sαو        = + β = = −  

( ) ( ) ( )2 22 2 2 8 2 10 64 20 44α + β = α + β − αβ = − − = − =  

 )19تا  17هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »2«گزینۀ   -15

( )2 2 2A B A AB BA B− = − − +  

2 1 2 1 2 8 3 4
2 2 2 2 4 18 4 3

AB BA
− −       

⇒ = + − −       −       
  

6 0 5 12
0 6 0 21

AB BA
   

⇒ = − −   
   

  

5 12 6 0 1 12
0 21 0 6 0 15

AB BA
−     

⇒ + = − =     
     

  

 )20تا  17هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه (

 3هندسه 

 هاي بالاي قطر اصلی درایه

 قطر اصلیروي هاي  درایه

 قطر اصلی پایینهاي  درایه
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 )امیرآباديعباس اسدي ( »4«گزینۀ   -16

2
1 1 1 1 1 1 2 2 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1 1 1 1 1 1 2 2 2

A A A A
     
     = × = = =     
          

  

3 2 2
2 2 2 1 1 1 4 4 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
2 2 2 1 1 1 4 4 4

A A A A A
     
     = × = = = =     
          

  

  

11 126 2 3 2= × = 12ها مجموع درایه × 112A A= ⇒  

 )20تا  17هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )کیوان دارابی( »3«گزینۀ   -17

( )2 3 3 3 3A AB B A A B B A I B+ + = + + = × +  

( )3 3 3 3 3 9A B A B I I= + = + = × =  

 توجه داشته باشید که:

0 2 1 3 2 1 3 0 0
1 2 1 1 1 1 0 3 0 3
0 1 3 0 1 0 0 0 3

A B I
− −     

     + = − + − = =     
     −     

  

 )21تا  13هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )عباس اسدي امیرآبادي( »1«گزینۀ   -18

( )21 13
2

A A I= −  

9 2 13 01
10 21 0 132

    
= −         

  

4 2 2 11
10 8 5 42
− −   

= =   
   

  

 )21تا  13هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه ( 

 )سروش موئینی( »3«گزینۀ   -19

21 1 1 1 1 1 1 2
0 1 0 1 0 1 0 1

A A
       

= ⇒ = =       
       

  

3 1 2 1 1 1 3
0 1 0 1 0 1

A
     

= =     
     

  

توان متوجه شد که  راحتی می با استدلال استقرایی به
1
0 1

k k
A

 
=  
 

اسـت.   

 در نتیجه داریم:

12ها درایهجمع  =29 13 1 12 1 13 2 25
0 1 0 1 0 2

A A
     

+ = + = ⇒     
     

  

 )20صفحۀ  5ماتریس و کاربردها: مشابه تمرین  -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 

 )عباس اسدي امیرآبادي( »4«گزینۀ   -20

2
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0
2 1 0 2 1 0 1 0 0

A
     
     = =     
          

  

3 4 6A O , A O , A O⇒ = = =  

2 4 6 2
0 0 0
1 0 0
3 1 0

A A A A A A
 
 + + + = + =  
  

  

 )21تا  13هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه ( 

---------------------------------------------- 
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 )فرهاد صابر( »2«گزینۀ   -21
 کنیم. از مثال نقض براي رد کردن حکم استفاده می

1
A O

 
= ≠ 
 


 

و  
1

B O
 

= ≠ 
 


 

 

1 1
AB O

     
= = =     
     

   
     

 

 )6تا  2هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -گسسته ریاضیات ( 
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »2«گزینۀ   -22
=−+− )xx)(x( 321  »2«: گزینۀ 2













−=
=

⇒=−+

=⇒=−
⇒

3
1

32

11
2

x
x

xx

xx




 

−+−=یعنی اگر  )xx)(x( 321 ) -3یـا (  1برابـر توانـد   مـی xباشـد،   2
 باشد، پس عکس قضیه در حالت کلی برقرار نیست.

 ها را به عنوان تمرین خودتان بررسی کنید. درستی سایرگزینه

 )7و  6هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 
---------------------------------------------- 

 )مهرداد ملوندي( »3«گزینۀ   -23
+=5، عـدد q=3وp=2با فـرض »: 3«براي گزینۀ مثال نقض  qp  نیـز

 هاي دیگر را خودتان بررسی کنید. عددي اول است.  درستی گزینه

 )3و  2هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 
---------------------------------------------- 

 )هومن نورائی( »4«گزینۀ   -24

 y x
x y x y x y x y

+
+ ≥ ⇔ ≥

+ +
1 1 4 4 

 ( xy )( x y ) ( x y ) xy× +←→ + ≥2 4 

 x y xy xy⇔ + + ≥2 4 

 x y xy ( x y )⇔ + − ≥ ⇔ − ≥22   
 شود. پذیر هستند، پس حکم ثابت می که تمامی روابط بازگشت با توجه به آن

 )8تا  6هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 
---------------------------------------------- 

 )حسین تباره( »3«گزینۀ   -25

) »:1«گزینه  ) 2 2 2
2 2 2

2 2
a b a | a b

a | a b a | b
a | a

× −  −+ → ⇒


  

 »:2«گزینۀ 
2

2
3 2

a | a b a | a b a | b
a | b a

a | a a | aa | a

 + +  ⇒ ⇒ ⇒ −  
 

  

 »:4«گزینۀ 
2 2

2 2 2
2 2

a | b
a | a b

a | a

 ⇒ +


  

3a»: 3«مثال نقض براي گزینۀ  = ،6b =. 

 )12تا  9هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 

 )سروش موئینی( »1«گزینۀ   -26

یا  1یا  −1یا  −13
3 4 1

3 13 3 13
3 4 12

x | x
x | x

x | x
+ − 

⇒ + ⇒ + =+ + 
  

)اسـت و   10، عـدد  xبنابراین تنها مقدار طبیعی ممکن بـراي   )10 3A ,= 

 باشد. تنها نقطه با مختصات طبیعی روي این منحنی می

 )12تا  9هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 
---------------------------------------------- 

 )محسن فاطمی( »1«گزینۀ   -27







⇒×⇒⇒⇒
⇒

×⇒

54444422

2

2223

b|abb|ab|ab|ab|a
b|a

b|aab|a
 

همواره درست هستند ولی رابطۀ » 4«و » 3«و » 2«هاي  هاي گزینه پس رابطه

4aدر حالت کلی صحیح نیست. (مثال نقض » 1«گزینۀ  8bو  = =( 

 )12تا  10هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 
---------------------------------------------- 

 )رضا مرتضوي سیدعادل( »3«گزینۀ   -28
a :عددي طبیعی و در نتیجه مخالف صفر است. بنابراین داریم 

( ) aabc | ab ac abc | a b c bc | b c÷+ ⇒ + → +  

3
2

b | b c b | c b | c
c | b c c | b c | b

+ ⇒ ⇒
⇒  + ⇒ ⇒

  

 تذکر: 
b | b c

b | c
b | b

+ 
→


 

3در حالت کلی صحیح نیست. (مثال نقض: » 3«گزینۀ  1 1a ,b ,c= = =( 

 )11و  10هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 
---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »4«گزینۀ   -29

( )( )214 19 6 2 1 7 6n n n n+ + = + +  

( )( ) ( ) ( )2 1 5 5 2 1 2 1 5 1 2 1n n n n n n = + + + + = + + + +   

ــؤال،      ــه فـــرض سـ ــه بـ ــا توجـ 2بـ 1n ــرب  + ــت، یعنـــی   5مضـ اسـ

( )2 1 5t n t∈ + = اگر .( ) 1k n k∈ + =  شود، آنگاه داریم:فرض 

( ) ( )214 19 6 5 5 5 25n n t k t t k t+ + = + = +  

( )25k k′ ′= ∈ 

 )10و  9هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته (
---------------------------------------------- 

 )علیرضا سیف( »1«گزینۀ   -30
11 3 11 5 15 5

11 11 5 3
11 5 4 3

| a b k | a b k
| b k

| a b
+ + ⇒ + + 

→ + −+ + 
  

11 11
11 5 3

11 11 5 3
| b

| k
| b k


→ −+ − 

  

211 35 3 11 5
5

q
min

qk q k k=+
⇒ − = ⇒ = → =  

 )11و  10هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته ( 

 ریاضیات گسسته

 تفاضل

 تفاضل

 تفاضل

 تفاضل

 مجموع

 تفاضل
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 )بهنام رستمی( »4«گزینۀ  -31

دهـد.   هرگاه متحرك از مبدأ مکان عبور کند، بردار مکان آن تغییر جهت می

چون این متحرك در طی مسیر خود از مبدأ مکان عبور نکرده، بـردار مکـان   

نداده است (صفر بار). از طرفی بردار مکان، برداري است که آن تغییر جهت 

کنـد و بـه جهـت حرکـت      در هر لحظه مبدأ مکان را به مکان جسم وصل می

 متحرك بستگی ندارد.

i+8صـورت  بردار مکان متحرك مثبت و به Cو Aدر دو نقطۀ


i+15و 


 

 است. 

 )6تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )بابک اسلامی( »1«گزینۀ  -32

بردار مکان متحرك که در حال حرکت  t5با توجه به نمودار، فقط در لحظۀ 

هاي است، تغییر جهت داده است. همچنین در لحظه xدر جهت مثبت محور 

t2 ،t3 ،t4  وt7   زمـان افقـی اسـت،     – که خط مماس بر نمـودار مکـان

هم خط مماس بـر   t6علامت سرعت تغییر کرده است. دقت کنید در لحظۀ 

 نمودار افقی است ولی علامت سرعت قبل و بعد از آن تغییري نکرده است.

 )6تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )مسعود خندانی( »3«گزینۀ  -33

i(mثانیۀ اول 2سرعت متوسط متحرك در  s)+4


 است، بنابراین: 

av
x x x x

v i x ( x )i (m)
t t
− −

= ⇒ = ⇒ = +
−

2 0 2 0
2 0

2 0
4 8

2

     
  

iثانیه اول برابر 4سرعت متوسط متحرك در  (m s)−


 است، بنابراین: 

av
x x x x

v i x (x )i (m)
t t
− −

′ = ⇒ − = ⇒ = −
−

4 0 4 0
4 0

4 0
1 4

4

     
  

 ثانیۀ دوم حرکت برابر است با: 2جایی متحرك در  بنابراین اندازة جابه

x x (x )i ( x ) i i (m)

x x m

− = − − + = −

⇒ − =
4 2 0 0

4 2

4 8 12
12

   

  

حداقل مسافت طی شده زمانی است که متحرك در طول مسیر خود فقط یک 

tمرتبه و آن هم در لحظۀ  s=2  تغییر جهت داده باشد، پس: 2

minL x x x x i i m= − + − = + − =2 0 4 2 8 12 20
      

 آوریم: دست می و در نهایت خواستۀ سؤال را به
min

x x
/

L
−

= =4 2 12 0 6
20

 
  

 )9تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

 )سیدعلی میرنوري( »1«گزینۀ  -34

 ها: بررسی همۀ گزاره

 
کنـد،   مـی زمان، محور زمان را قطـع   -الف) به تعداد دفعاتی که نمودار مکان 

، t3و t1،t2هـاي  دهد، کـه در اینجـا در لحظـه    بردار مکان، تغییر جهت می

 دهد. (نادرست) یعنی سه بار بردار مکان تغییر جهت می

و  زمـان، متحـرك متوقـف شـده     -ب) در نقاط بیشینه یا کمینۀ نمودار مکان 

، دو بـار تغییـر   ′′tو ′tهـاي  تواند تغییر جهت دهد که در اینجا در لحظه می

 جهت داده است. (نادرست)

جایی متحرك، برداري است که نقطـۀ آغـازین حرکـت را بـه      پ) بردار جابه

dاینجـا بـردار  کنـد کـه در    نقطۀ پایانی، در امتداد مسیر حرکت، متصل مـی 


 

 است. (نادرست)

زمان با سرعت متحـرك   -دانیم که شیب خط مماس بر نمودار مکان  ت) می

، شیب خط مماس بر نمودار، ′tبرابر است. از آنجا که در بازة زمانی صفر تا 

 است. (درست)مرتباً در حال کاهش است، تندي متحرك در حال کاهش 

 )10تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 (امیررضا صدریکتا) »1»  گزینۀ -35

طـور پیوسـته    اندازة شیب خط مماس بر نمودار بـه  t1در بازة زمانی صفر تا 

 درحال کاهش است. بنابراین تندي متحرك در حال کاهش است.

 )10تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )محسن پیگان( »1«گزینۀ  -36
 t2و  t1صورت پـارامتري بـین لحظـات     ابتدا سرعت متوسط متحرك را به

 آوریم: دست می به

av
(t t ) (t t )xv

t t t
− + − − +∆

= =
∆ −

3 3
2 2 1 1

2 1

20 8 20 8
  

av
t t (t t )

v
t t

− − − + −
⇒ =

−

3 3
2 1 2 1

2 1

20 8 8
  

av
(t t )(t t t t ) (t t )

v
t t

− + + − −
⇒ =

−

2 2
2 1 2 1 2 1 2 1

2 1

20
  

avv t t t t (t t ) t t⇒ = + + − = + − −2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 220 20  

 3فیزیک 
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دست آمده براي سـرعت متوسـط، انـدازة سـرعت      رابطۀ بهاکنون با توجه به 

 آوریم: دست می ها به متوسط را براي هریک از گزینه

av »:1«گزینۀ 
mv
s

= − × − =21 1 0 20 19  

av »:2«گزینۀ 
mv
s

= − × − =24 4 0 20 4  

av »:3«گزینۀ 
mv
s

= − × − =25 4 1 20 1  

av »:4«گزینۀ 
mv
s

= − × − =27 3 4 20 17  

 )9تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )مرادي امیرمسعود حاجی( »3«گزینۀ  -37

 هاي نادرست: بررسی گزینه

tدر لحظۀ»: 1«گزینۀ  s= متحرك در حال دور شـدن از مبـدأ مکـان     74

 است.

در این دو لحظه با هم برابر است اما جهت حرکت تندي متحرك »: 2«گزینۀ 

 متفاوت است، پس سرعت برابري ندارند.

 در این لحظه متحرك در بیشترین فاصله از مبدأ مکان قرار دارد.»: 4«گزینۀ 

 )9تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )پیمان محمدعلی راست( »2«گزینۀ  -38

هاي آغاز و پایان در محاسـبات مـؤثر    جایی متحرك، مکان براي محاسبۀ جابه

 است. داریم:

r r r ( i j) ( i j) j(m)
r m

∆ = − = + − + =

⇒ ∆ =
3 1 3 13 3 12

12

      
  

r1ولی براي محاسبۀ مسافت، باید مجموع مسافت از
 بهr2

 و سپس ازr2
  به

r3
 :را محاسبه کرد. بنابراین 

r ( ) ( ) m

r ( ( )) ( ) m

∆ = − − + − = + =

∆ = − − + − = =

2 2 2 2
1

2 2 2
2

6 3 13 1 9 12 15

3 6 13 13 9 9



  

 بنابراین مسافت پیموده شده برابر است با:

r r m= ∆ + ∆ = + =1 2 15 9 24  

 بنابراین:
r

= = =
∆

24 2
12

SÎIv¶

ÂÄI]ï¾MI]


 

 )6تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

 )آقامحمديزهره ( »3«گزینۀ  -39

زمـان در   -برابر با شیب خط مماس بر نمودار مکـان   s10سرعت در لحظۀ

 آن لحظه است.
mv
s

−
= =

−10
16 0 2
10 2

  

 از طرفی طبق تعریف سرعت متوسط داریم:

av( )
x x

v v

x
x m

−
−

= ⇒ =
−

−
⇒ = ⇒ =

15 5
5 15 10

5
5

2
15 5

24
2 4

10

  

 داریم: s10تا  s5براي محاسبۀ سرعت متوسط بین دو لحظۀ

av
x x mv ( ) /

s
− −

− = = =
−

10 5 16 45 10 2 4
10 5 5

  

 )10تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )سیدعلی میرنوري( »1«گزینۀ  -40

tدر ابتدا تندي متحرك را در لحظۀ / s= 2  کنیم: میمحاسبه  5

t / s t / s
mv v

/ s= =
−

= = ⇒ =
−2 5 2 5

5 0 2
2 5 0

ôi KÃ{   

tبنابراین تندي متحرك در لحظۀ  / s= 7  برابر است با: 5

t / s
mv
s

t / s t / s

t / s t / s

v v

m mv v
s s

= =

= =

= =

= + →

= + = ⇒ = −

2 5 2
7 5 2 5

7 5 7 5

3

2 3 5 5
 

 دست آورد: را به ′tتوان مقدار  حال می

t / s
/v

t /
t / / t s

=
−

= ⇒ − =
′ −

′ ′⇒ − = ⇒ =

7 5
0 7 55

7 5
7 5 1 5 9

ôi KÃ{  

 داریم: ′tة زمانی صفر تا  وسط در بازو در آخر، براي تعیین بزرگی سرعت مت

x ,x m
av t s , t

av av

x xxv
t t t
( ) mv v

s

= =−
= =

−∆
= = →
∆ −

− −
= ⇒ =

−

2 1
2 1

0 32 1
9 02 1

0 3 1
9 0 3

  

 )9تا  2 هاي : صفحهحرکت بر خط راست - 3(فیزیک 
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 )امیرحسین طیبی( »4«گزینۀ   -41

 بررسی موارد نادرست: 

  داریم. هاآنها از محیط، نیاز به شناخت ساختار و رفتار  براي حذف آلایندهب) 

پ) هرچه تندرستی و رعایت بهداشت فردي بیشتر باشد، شاخص امید به 

 زندگی بیشتر است؛ در نتیجه بین این دو کمیت رابطۀ مستقیم وجود دارد. 

آغشته کنند و سپس  اکسترث) نیاکان ما پی بردند اگر ظروف چرب را به خ

  شوند.  ها تمیز می با آب گرم بشویند آن

 )4تا  2 هاي هصفح -3شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )پور هدي بهاري( »1«گزینۀ   -42

C H

atom
8 18

26

¸Äq¹M

          
||
O

H N C NH

atom

− −2 2

8

½n»H

   

 

A
A

A
A

Nmol atom/ mol C H / N atom
mol C H mol atom

mol (mol atom/ (N )atom
N atom mol atom(

× × =

× ×

8 18
8 18

260 1 2 6
1 1

112 6
8

½n»H)

½n»H)

g / gr
mol (

× =
60 19 5

1 ½n»H)

  

 راه تستی: 

A
A

x/ x / N atom
N

= ⇒ =0 1 2 6
26

  

A

A

/ N x x / g
N

= ⇒ =
2 6 19 5
8 60

  

 )4 صفحۀ -3شیمی ( 

---------------------------------------------- 

 )پور هدي بهاري( »3«گزینۀ   -43

 رو مربوط به اسید چرب است.  مولکول روبه 

 : هابررسی عبارت

اسید چرب از دو بخش قطبی و ناقطبی تشکیل  عبارت اول نادرست است.

 نیروي غالب است.  ،شده است که در آن نیروي بین مولکولی واندروالسی

درست است. اسید چرب به طور کلی یک مولکول ناقطبی است و  عبارت دوم

 شوند.  پس در هم حل می تتراکلرید هم یک حلال ناقطبی است،کربن 

 درست است.  عبارت سوم

: :
||
O

R C O H− − −


  

 اسید چرب

 جفت الکترون ناپیوندي 4

| |
: :

CH CH

OH OH

−2 2

 

  

 اتیلن گلیکول

 جفت الکترون ناپیوندي 4

با زنجیر هیدروکربنی  درست است. فرمول عمومی اسید چرب عبارت چهارم

n سیرشده nC H COOH+2 C است: 1 H O16 32 2  

 )5و  4هاي  صفحه -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )ارژنگ خانلري( »1«گزینۀ   -44
R COOH O CO H O+ → +2 2 2  

/ gCOmol RCOOH
(n )

−×
=

+

3
24 185 10

1 44 1
  

xn C H COOH⇒ = ⇒ 18
53

18
k{IM ´UH kÄIM

  

⇒xسیر نشده است و یک پیوند دوگانه دارد (درستی مورد اول) = ⇒35   

 نوع عنصر تشکیل شده است. (درستی مورد دوم)  4هر صابون از 

 نادرستی مورد سوم: 

C H COONH
C H COOH

C H COOK
⇒→ ⇒

18 35 4
18 35

18 35

61
57

ÍÄI¶ ·¼MIÅ
´UH

´UH

  

شود. (درستی  می تولید کلوییدافزودن صابون به مخلوط آب و روغن باعث 

 )6و  5هاي  صفحه -3شیمی (  مورد چهارم) 
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین طیبی( »2«گزینۀ   -45
Cساختار روغن زیتون با فرمول  H O57 104 (براي به شکل زیر است:  6

 سادگی در رسم، پیوندهاي دوگانه، در اول هر زنجیر کربنی قرار داده شده است.) 
: :

||

: :
||

: :
||

O

H C O C CH CH (CH ) CH

O

H C O C CH CH (CH ) CH

O

H C O C CH CH (CH ) CH

− − − = − −

− − − = − −

− − − = − −

2 2 14 3

2 14 3

2 2 14 3










  

پیوند یگانه  50کنید در ساختار روغن زیتون  همانطور که ملاحظه می

C C−شود.  جفت الکترون ناپیوندي یافت می 12 و 

C C−
= =

50 25
12 6Ákº ¼ÃQIº Sÿ]

   

 )5و  4هاي  صفحه -3شیمی ( 

  3شیمی 



 10 ۀصفح  گذاري هاي هدف آزمون »1401مهر  14 آزمون«پاسخ تشریحی  
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 )دوست علیرضا کیانی( »2«گزینۀ   -46
آ) درست است. شربت معده سوسپانسیون و مخلوط پایدار صابون، آب و 

 کنند.  روغن کلویید است که هر دو نور را پخش می

با گذشت زمان  هاها و کلویید محلول هاي سازندة ب) درست است. زیرا ذره

 شوند.  میننشین  ته

هاي کلوییدي و سوسپانسیونی  ) درست است. مسیر عبور نور در مخلوطپ

 مشخص است. هوا محلول است. 

هاي سازنده در  ت) نادرست است. مخلوط کلویید به ظاهر همگن است و ذره

  اند.  تمام مخلوط یکنواخت پخش نشده

 )7و  6هاي  صفحه -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )ارژنگ خانلري( »1«گزینۀ   -47
زیرا با افزودن آنزیم به صابون میزان  .ت استسفقط نمودار ب نادر 

 یابد.  مانده کاهش می هاي باقی کنندگی صابون افزایش یافته و میزان لکه پاك

 )10تا  8هاي  صفحه -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )نژادحسین ایمان( »3«گزینۀ   -48
RCبه صورت  Bفرمول  H SO Na6 4 به یکی از سه صورت  Aو فرمول  3

RCOONa ،RCOOK  یاRCOONH4 باشد. با توجه به  می

اتم هیدروژن  xهر دو،  Rکنیم در گروه  ، فرض میRیکسان بودن گروه 

x)، به اندازه Bکنندة غیرصابونی  . با این حساب در پاكباشدداشته )+ 4 

هاي هیدروژن در  اتم هیدروژن وجود دارد. با توجه به برابري شمار اتم

xهم باید  Aکنندة  ، پاكهاکننده پاك + اتم هیدروژن داشته باشد که  4

تواند این تعداد اتم هیدروژن داشته باشد که فرمول آن به  تنها در حالتی می

 باشد.  RCOONH4صورت 

 ها:  بررسی عبارت

کننده برابر است لذا تفاوت شمار  دو پاكدر  Rهاي گروه  آ) شمار اتم

−COONHهاي دو گروه  تمکننده برابر تفاوت شمار ا هاي دو پاك اتم و 4

C H SO Na6 4 −اتم دارند.  15و  8باشد که به ترتیب  می 3 =15 8 7  

Rگروه  Bو بخش ناقطبی  Rگروه  Aب) بخش ناقطبی  C H− 6 است  4

ربن موجود در گروه ها در شش اتم کربن است. دقت کنید ک لذا تفاوت آن

COONH4 - !جزء بخش قطبی است نه ناقطبی 

هاي بنزنی در ساختار خود هستند  هاي غیرصابونی داراي حلقه کننده ) پاكپ

هاي عناصر گوگرد،  اما هیدروکربن نیستند زیرا علاوه بر کربن و هیدروژن، اتم

  دارد.ها وجود آنسدیم هم در ساختار و اکسیژن 

ها موجب واکنش این آنیون چند  دار به صابون هاي فسفات ) افزودن نمکت

Mgهاي اتمی با یون Ca و 2+ ها  شده و از رسوب صابون با این کاتیون 2+

دانیم  کند. همچنین می کنندگی آن جلوگیري می و افت کیفیت پاك

  دهند.  هاي سخت رسوب نمی هاي غیرصابونی در آب کننده پاك

 ) 11و  10، 6، 5 هاي صفحه -3شیمی ( 

 )امیر حاتمیان( »1«گزینۀ   -49
و افزودنی  استصابون مراغه یک صابون طبیعی  –نادرست است » 1«گزینۀ 

 شیمیایی ندارد. 

 هاي درست):  (عبارت هاگزینهبررسی سایر 

ها براي  هاي خورنده به دلیل توانایی واکنش دادن با آلاینده ) از پاك کننده2

 شود.  ها استفاده می بازکردن مجاري مسدود شده با چربی

توانایی انحلال در چربی و به دلیل ) صابون به دلیل داشتن بخش ناقطبی 3

 داشتن بخش قطبی توانایی انحلال در آب را دارد. 

اند و به علت داشتن تعداد  هاي نخی از الیاف طبیعی تشکیل شده ) پارچه4

)هاي هیدروکسیل  زیادي گروه OH)−  که ناقطبی  ربیچجاذبۀ کمتري با

شود  تر انجام می ها توسط صابون راحت کنند و جدا شدن آن برقرار می ستا

هاي نخی کمتر از  هاي چربی روي پارچه در نتیجه میزان چسبندگی لکه

  استري است.  هاي پلی پارچه

 )13تا  11، 9، 6هاي  صفحه -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 )مجد پیمان خواجوي( »1«  گزینۀ -50
NaOH(s) Al(s) H O(l)

NaAl(OH) (aq) H (g)
+ +

→ +
2

4 2

2 2 6
2 3

   

xL H/ g x /
( ) ( ) /

= ⇒ =
+ ×

212 06 6 048
2 40 2 27 3 22 4

  

 )13و  12هاي  صفحه -3شیمی ( 
---------------------------------------------- 

 




