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10تا  1هاي  صفحه
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fنمودار تابع  - 6 (x) x(x | x | )
| x |

= − + +2 13 كدام است؟ 3
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دقيقه 15 وقت پيشنهادي : هاي اطلاعاتي: مولكول3شناسي زيست
14تا  1هاي صفحه

تابع -10
; x

f (x) x x x ; x
| x | ; x
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a]روي بازة  , b]  اكيداً صعودي است. بيشترين مقدارb a− كدام است؟

1 (2  2 (3

3 (4  4 (5

است؟ نامناسبچند مورد از موارد، براي تكميل عبارت زير  -11

................»طور حتم  اي از آزمايش گريفيت كه ................، به در هر مرحله«

دستگاه ايمني موش فاقد توانايي ايجاد پاسخ بوده است. –دار زنده يافت شدند  هاي پوشينه هاي موش، باكتري الف) در شش

ها تزريق شده بود. هاي زنده و كشته شده به موش از باكتري مخلوطي –هاي زندة اطراف مبادله گرديد  ب) مادة وراثتي بين ياخته

ها قابل مشاهده نبوده است. هاي لازم براي ساخت پوشينه در باكتري ژن –هاي زنده بيمار نشدند  ها به دنبال تزريق باكتري ج) موش

ها افزايش يافته بود. هاي تزريق شده به موش هاي برخي از باكتري تعداد ژن –اي برخلاف انتظارات گريفيت به دست آمد  د) نتيجه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -12

»در روش همانندسازي حفاظتي، ................ روش همانندسازي ................ است.«

 حفاظتي، در هر مولكول دناي حاصل از همانندسازي، نوكلئوتيدهاي جديد قابل مشاهده نيمه –) همانند 1

هاي دناي حاصل از همانندسازي يكسان نيمه حفاظتي، توالي نوكلئوتيدي همة مولكول –) برخلاف 2

دار غيرممكن يندار و پيريميد استر بين نوكلئوتيدهاي پورين غيرحفاظتي، برقراري پيوند فسفودي –) همانند 3

استر در دناي اوليه، دور از انتظار غيرحفاظتي، شكسته شدن پيوند فسفودي –) برخلاف 4

موجود در هسته، به  هاي نوعي مولكول مرحله اينترفاز ياختة بنيادي لنفوئيدي، در طي فرايندي كه در آن، از همة بخشدر  -13

 دهد. از ................ رخ ميشود، ................ بعد  عنوان الگو استفاده مي

دار يوراسيلنوكلئوتيدي  هاي پلي باز شدن پيچ و تاب رشته –) تشكيل پيوند بين دو نوكلئوتيد در يك رشته 1

ژني هيدروتخريب پيوندهاي  –) تخريب نوعي پيوند اشتراكي درون نوكلئوتيدها 2

گسسته شدن پيوندهاي هيدروژني در ويرايش –استر در رشته در حال تشكيل  ) تخريب پيوند فسفودي3

مانند Yايجاد ساختارهاي  –) اتصال هر نوكلئوتيد حاضر در محل، به رشتة در حال تشكيل 4
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مزلسون و استال به كار رفت،  هاي ايوري و همكارانش، از نوعي ابزار آزمايشگاهي مشابه به آنچه در آزمايش در يكي از آزمايش -14

كند؟ گزينه، مطلب درستي را در رابطه با اين آزمايش بيان مياستفاده شد. كدام 

 شوند. هايي استفاده شد كه گاهي در بدن انسان به صورت غيرفعال ترشح مي ) از آنزيم1

دار پس از استخراج به چهار قسمت تقسيم شد. هاي پوشينه ) عصارة باكتري2

انتقال صفت شد. جنس با پوشينه باعث ) انتقال لاية داراي موادي هم3

پذير است. اي امكان ياخته هاي تفكيك شده در اين آزمايش، با كمك نوعي تك مولكول يانواعتشخيص تا حدودي ) 4

كدام گزينه، دربارة ويژگي جانداري كه در آزمايش گريفيت برخلاف ايوري مورد استفاده قرار گرفت درست است؟ -15

شود. كه باعث ايجاد مقاومت در برابر دستگاه ايمني پستانداران مي باشد ) داراي پوششي محافظتي در دور ياخته خود مي1

.باشد كه دناي آن فقط يك جايگاه همانندسازي دارد تن اصلي متصل به غشاي ياخته مي فام) داراي 2

باشد. هاي خود مي ) داراي دناي حلقوي با توانايي همانندسازي در سيتوپلاسم ياخته3

باشد و تنها در مرحلة اول و آخر آزمايش گريفيت حضور داشت. ل مي) داراي ياختة كروي شك4

كند؟ كامل مي نادرستيكدام گزينه، جملة زير را به  -16

حاوي نوكلئوتيدهاي سـبك، در محـيط داراي نوكلئوتيـدهاي سـنگين، ................ نسـل همانندسـازي DNAاگر يك مولكول «

................»هاي حاصل سانتريفيوژ شوند،  ................ انجام دهد و سپس مولكول

 بك خواهد بود.هاي س برابر تعداد رشته 3هاي سنگين موجود در لوله  تعداد رشته –حفاظتي  نيمه –) دو 1

برابر تعداد دناهاي موجود در بالاي لوله خواهد بود. 3هاي دناي نزديك به انتهاي لوله،  تعداد مولكول –حفاظتي  –) دو 2

ضخامت نوارهاي موجود در ميانه و بالاي لوله آزمايش، با هم برابر خواهند بود. –حفاظتي  نيمه –) دو 3

رين فاصله ممكن را از هم دارند.له تشكيل خواهد شد كه بيشتدو نوار در لو –حفاظتي  –) يك 4

كردند، ميN15رشد داده و سپس وارد محيط N14ها را در محيط در صورتي كه مزلسون و استال در آزمايش خود، ابتدا باكتري -17

است؟كدام گزينه در ارتباط با نتيجة سانتريفيوژها صحيح 

 شد. ) پس از دور اول همانندسازي، دو نوار با ضخامت يكسان در لوله ديده مي1

شد. تر از نوار بالايي ظاهر مي ) پس از دور دوم همانندسازي، در لولة سانتريفيوژ شده نوار مياني ضخيم2

شد. ريفيوژ، يك نوار در ميانة لوله ديده مي) پس از اولين سانت3

) پس از چهارمين سانتريفيوژ، ضخامت نوار پاييني بيشتر از ضخامت نوار مياني بود.4
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ها، چند مورد به درستي مطرح شده است؟ در ارتباط با فرايند همانندسازي در يوكاريوت -18

ا، شرايط را براي فعاليت آنزيمي كه مـانع از وقـوع جهـش در مـادة وراثتـيه الف) آنزيم هليكاز، با از بين بردن ساختار نوكلئوزوم

كند. شود، مهيا مي مي

اي كـه تـوالي اسـت، نسـبت بـه ناحيـه     AAAAاي از دنا كه توالي يك رشتة آن  ب) آنزيم هليكاز، براي باز كردن دو رشتة ناحيه

CCCC كند. دارد، انرژي كمتري مصرف مي

ها ثابت نيست، با سرعت تقسيم ياخته ارتبـاط داشـته و بـا كـاهش سـرعت آغاز همانندسازي در اين ياختههاي  ج) تعداد جايگاه

شود. ها نيز كم مي تقسيم، تعداد آن

هاي فسفات يك نوكلئوتيد آزاد است. كنند، بيشتر از حداكثر تعداد گروه هايي كه در يك دوراهي همانندسازي فعاليت مي د) تعداد آنزيم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

»ان ................ شاهد بود.تو در تحقيقات ................ كه منجر به ................ شد، مي«مناسب است؟  قابلمكدام گزينه، براي تكميل عبارت  - 19

 شود، مرگ موش را دار انجام مي پسولهاي ك اي كه تزريق باكتري در پي هر مرحله –فهم انتقال مادة وراثتي از سلولي به سلول ديگر  –) گريفيت 1

را انتقال صفات از يك ياخته به ياختة ديگركننده براي كشف  هاي مختلف تجزيه استفاده از آنزيم – مادة وراثتيفهم ماهيت  –) ايوري و همكارانش 2

ها گيري آن مادة وراثتي ياخته را در نتيجه اي بودن اعلام مارپيچي و دو رشته –هاي وراثتي  فهم ابعاد كلي مولكول –) ويلكينز و فرانكلين 3

برابري بازهاي سنگين و سبك را در دناهاي جانداران –تصحيح نظرية دانشمندان دربارة ميزان حضور بازهاي مختلف در دنا  –) چارگاف 4

با توجه به آزمايشات دانشمندان مختلف، كدام گزينه صحيح است؟ -20

 هاي خود باشد. توانند داراي گروه هيدروكسيل در هر انتهاي رشته توسط چارگاف بررسي شد، ميهاي آلي كه  ) برخي از مولكول1

ژني است. پيوند هيدروتواند ايجاد شود،  مكمل ميداراي باز آلي ) هر پيوندي كه در مدل واتسون و كريك، بين نوكلئوتيدهاي 2

كند. هاي دناي اصلي خود ذخيره مي مربوط به رشد و نمو را درون مولكول ) هر جانداري كه طي آزمايشات گريفيت استفاده شد، اطلاعات3

در مرحلة آخر آزمايشات ايوري هم تخريب شد.) نوعي مادة آلي كه طي اولين مرحلة آزمايشات ايوري و همكارانش تخريب شد، 4

كدام گزينه، در ارتباط با مدل واتسون و كريك صحيح است؟ -21

دهند. هاي فسفات تشكيل مي هاي پنج كربني قند و گروه ا حلقههاي مدل نردبان ر ) ستون1

) هر پلة نردبان از دو حلقة شش ضلعي و يك حلقة پنج ضلعي تشكيل شده است.2

كند. ) دنابسپاراز براي بازكردن دو رشته دنا در جاهاي مختلف، ميزان انرژي متفاوتي مصرف مي3

ترين عامل پايداري دنا است. نندسازي، مهم) توليد آب و تشكيل نوعي پيوند در حين هما4

.............»(هاي) دناي اصلي، دو سر متفاوت  نوكلئوتيدي مولكول هاي پلي اي كه زنجيره در هر ياخته« -22

 هاي آن الزاما از والد به ارث رسيده است. همة ويژگي ،) ندارند1

و باقي دنا در راكيزه و ديسه قرار دارد. ها درون پوششي دولايه بيشتر دناي متصل به هيستون ،) دارند2

كشد. دقيقه طول مي 20(هاي) بازكنندة مارپيچ دنا كمتر از  كل مدت فعاليت آنزيمطور معمول  به ،) ندارند3

باشد. هاي گروه ديگر مي ياختهفرايند (هاي) معادل آن در تر از  پيچيده ،مرحلة مياني اينترفاز آن ،) دارند4
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..............»در جانداراني كه عامل اصلي انتقال صفات وراثتي به غشاي ياخته متصل .............، به طور حتم  همانندسازي -23

دهد. ) است ـ همانند ساير جانداران، درون ياخته(هاي) داراي دناي حلقوي رخ مي1

دهد. هاي آن جاندار، به طور همزمان در دو جهت رخ مي ) نيست ـ در همة ياخته2

) نيست ـ به دليل پيچيدگي، مدت زمان لازم براي انجام آن بسيار زياد است.3

هاي همانندسازي از يكديگر همراه باشد. ) است ـ ممكن است تنها با دور شدن دوراهي4

با فرض همانندسازي يك مولكول دناي طبيعي در محيط داراي نيتروژن سنگين، كدام گزينه، فقط ويژگي مشترك برخي از سـه -24

شود، به درستي پيوند هيدروژني برقرار ميدر انتهاي فرايند ها بين نوكلئوتيدهاي جديد و قديمي  همانندسازي را كه در آن  طرح

كند؟ بيان مي

هاي نوكلئوتيدي مشابه با دناي اوليه هستند.  ي توالي) دناهاي حاصل دارا1

باشد. ) چگالي دو مولكول دناي حاصل با يكديگر مشابه مي2

شود. هاي دناي اوليه شكسته مي ) قطعا پيوندهاي هيدروژني بين رشته3

بمانند.  نخورده باقي ) ممكن است گروهي از پيوندهاي دناي اوليه دست4

كند؟ ده شده را به درستي كامل مي، عبارت داموردچند  -25

»گيرد. فقط در گروهي از جانداران، فرايند همانندسازي ..................، صورت مي«

هايي، با باز شدن دو رشتة دنا به كمك هليكاز الف) در جايگاه

ها درون اندامكي دو غشايي ب) به كمك انواعي از پروتئين

دهد شته را الگو قرار ميج) با كمك نوعي آنزيم كه فقط يك ر

شكل هيستون از دنا هاي كروي ي جدا شدن پروتئين د) در پ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

كند؟ طور صحيح كامل مي  كدام گزينه، عبارت زير را به -26

.................»قطعاً  ها يا تحقيقات هر دانشمندي كه ................، در ارتباط با مطالب كتاب درسي در مورد مادة وراثتي، در آزمايش«

 دار صورت گرفت. زا به بدن يك مهره تزريق نوعي عامل بيماري –) از بيش از يك گونة جاندار استفاده شد 1

هاي دناي موجود در جاندار(هاي) مورد مطالعه، حلقوي بودند. همة مولكول –هاي آلي انجام شد  ) گريز دادن مولكول2

هاي پيشين استفاده شد. مستقيماً از نتايج آزمايش –) اطلاعاتي دربارة ساختار دنا ارائه شد 3

اسيد حلقوي داشتند. فقط بعضي از جانداران حاضر در آزمايش، نوكلئيك –كرد  پهلو كار مي ) براي توليد واكسن، بر روي عامل بيماري سينه4

است؟ متفاوتها  ساير گزينه با نادرستيكدام گزينه، از نظر درستي يا  -27

 ) هر نوكلئوتيدي كه داراي حلقة پنج كربنة قند ريبوز است، حداقل واجد يك عدد گروه فسفات است.1

استر دارد، در ساختار دناي خطي قرار دارد. ) هر نوكلئوتيدي كه تنها با يك نوكلئوتيد ديگر پيوند فسفودي2

اسيدهاي خطي قرار داشته باشد. تواند در ساختار نوكلئيك دارد، نمي ها ين فسفاتب) هر نوكلئوتيدي كه درون خود دو پيوند 3

ضلعي برقرار كرده است. (هاي) داراي يك حلقة شش ضلعي است، نوعي پيوند با نوكلئوتيد ) هر نوكلئوتيدي كه واجد دو حلقة آلي پنج4
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دقيقه 15 وقت پيشنهادي : : حركت بر خط راست3فيزيك
10تا  1هاي صفحه

ممكن است درست باشد؟  اشرشياكلاي، كدام گزينهبا در نظر گرفتن طرح همانندسازي پراكنده براي دناي اصلي باكتري  -28

 شود. هاي مجاور در دنا مشاهده مي ) در طي همانندسازي، تنها تشكيل و شكسته شدن پيوندهايي بين نوكلئوتيد1

شود. هاي دناي اوليه به صورت مساوي ميان دو مولكول دناي نهايي توزيع مي ) در انتهاي همانندسازي، نوكلئوتيد2

شوند. نوكلئوتيدي دناي باز شده در هسته متصل مي هاي پلي چسبيدن يك آنزيم هليكاز به دنا، دو آنزيم دنابسپاراز به رشته ) پس از3

شود. از دنا، مشاهده مي  هاي هيستون هاي دنا برخلاف جدا شدن پروتئين ) در ابتداي فرايند همانندسازي، باز شدن پيچ و تاب4

كند؟ تكميل مي نادرستي كدام گزينه، جملة زير را به -29

هايي كه توسط مزلسون و استال صـورت گرفـت، ................ همانندسـازي در محـيط كشـت داراي ايزوتـوپ سـبك در آزمايش«

................»طور حتم  نيتروژن، به

 طرح همانندسازي به روش حفاظتي توسط اين دانشمندان رد شد. – دقيقه 20) پس از گذشت 1

ضلعي بودند. 6يك حلقة همة نوكلئوتيدهاي موجود در نمونه داراي  –) پس از دومين دور 2

علاوه بر مشاهدة دو نوار در لولة آزمايش، مدل همانندسازي غيرحفاظتي نيز رد شد. – دقيقه 40) پس از گذشت 3

ل سزيم كلريد، در انتهاي لوله تجمع يافتند.ها پس از قرارگيري در شيبي از محلو باكتري –) پيش از انجام هر گونه 4

كند؟ كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي -30

................»ها،  ها و اغلب پروكاريوت وجه ................ فرايند همانندسازي در يوكاريوت«

 خت است.تك فسفاته شدن نوكلئوتيدها پس از قرارگرفتن در رشتة در حال سا –) تشابه 1

باشد. هاي هليكاز در همة مراحل مي عدم تغيير محل(هاي) شروع و پايان فعاليت آنزيم –) تمايز 2

باشد. مانند از هم، تا اتمام فرايند همانندسازي مي Yدور شدن ساختارهاي –) تمايز 3

هاي متصل به دنا، پيش از شروع فرايند همانندسازي است. جدا شدن هيستون –) تشابه 4

كدام گزينه صحيح است؟ -31

اند. جايي هم اندازه جابهاندازة در حركت روي خط راست، همواره مسافت طي شده و  )1

اند. جهت همواره هم  جايي متوسط و جابهبردار سرعت در حركت روي خط راست، ) 2

در يك بازة زماني مشخص، همواره تندي متوسط متحرك برابر با اندازة سرعت متوسط آن است. )3

شد.تر با جايي متحرك از مسافت طي شده توسط آن در يك بازة زماني معين بيش اندازة جابهتحت شرايطي ) ممكن است 4
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x

t1 t2

t3 t4 t
t5

0

8tدهد كه خط مماس بر آن در لحظة  زمان متحركي را نشان مي –شكل زير، نمودار مكان  -32 min= رسم شده است. سرعت

متحرك در اين لحظه چند متر بر ثانيه است؟

1 (1
30

2 (2  

3 (5/1  

4 (1
4

متر در همان مسير به 200طرف شرق رفته، سپس  متر به 300ثانيه بر روي مسيري مستقيم ابتدا  200زمان شخصي در مدت  -33

گردد. اندازة سرعت متوسط اين شخص چند متر بر ثانيه بوده و مفهوم عدد به دست آمده چيست؟ (زمان توقف طرف غرب برمي

شخص بسيار ناچيز است.)

/، يعني اين شخص در هر ثانيه5/2 )1 m2 از مسير را طي كرده است. 5

/طور متوسط در هر ثانيه  ، يعني اين شخص به5/2) 2 m2 تر شده است. به نقطة پايان مسير نزديك 5

/، يعني اين شخص در هر ثانيه 5/0 )3 m0 از مسير را طي كرده است. 5

/طور متوسط در هر ثانيه  ، يعني اين شخص به5/0) 4 m0 تر شده است. به نقطة پايان مسير نزديك 5

يك از موارد زير دربارة حركت مطابق شكل زير است. كدام ،كند زمان متحركي كه بر روي خط راست حركت مي –نمودار مكان  -34

0tاين متحرك از لحظة  s= 5تاt صحيح است؟

avvالف)  > است. 0

xΔب)  > است. 0

كند. بار تغيير مي 3پ) جهت بردار مكان متحرك 

كند. ت) جهت حركت متحرك دو بار تغيير مي

) ب و پ4  الف، ب و ت )3  ) ب، پ و ت2  الف و ب )1

صورت سهمي شكل زير است. اگر تندي متوسط متحرك در كند، به حركت ميها xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار مكان  -35

2 شثانية دوم حركت 3 5 m/
s

چند متر بر ثانيه است؟حركاتش ثانية دوم  3باشد، سرعت متوسط متحرك در  

) صفر1

2 (5/1  

3 (2  

4 (5/2
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x(m)

t(s)
106

8

كند، مطابق شكل زير است. اگر سرعت متحرك در لحظة زمان متحركي كه بر روي مسيري مستقيم حركت مي –مكان  نمودار -36

10t s=، 7 0tبرابر سرعت متوسط آن در بازة زماني /5 s=  10تاt s=  10باشد، متحرك در لحظةt s= اي در چه فاصله

10t(خط مماس بر نمودار در لحظة (برحسب متر) از مبدأ مكان قرار دارد؟  s=(.رسم شده است (

1 (10 

2 (12  

3 (14  

4 (16

2به صورت  SIزمان متحركي در - مكان معادلة -37 3 1x t t= − سرعتاست. نسبت سرعت متوسط آن در ثانية چهارم به  +

ثانية سوم حركتش، چقدر است؟آن در  متوسط

1 (1
22 (4

3
3 (2   4 (4 

حركت رفت و برگشتي دارد. خط پارهشروع به حركت كرده و روي  Aاز نقطة  80cmبه طول  ABخط  متحركي روي پاره -38

برابر بزرگي سرعت متوسط آن در كل 9متر باشد تا تندي متوسط آن  كمترين مسافت پيموده شده توسط متحرك چند سانتي

مسير باشد؟

1 (160  2 (176  

3 (154  4 (144

20mثانيه با سرعت ثابت  t3كند، در مدت  كه بر روي مسيري مستقيم حركت مي متحركي -39
s

بعد، با سرعت ةثاني 2tو در مدت 

30mثابت 
s

3مجموعاً ،
3پيمايد. اگر بقية مسير را با سرعت ثابت  كل مسير را مي5 m

s
بپيمايد، سرعت متوسط متحرك در مدت 

3زماني كه
دهد.) است؟ (متحرك در طول مسير تغيير جهت نمي كند، چند متر بر ثانيه اول اين مسير را طي مي4

1 (10   2 (15  

3 (8   4 (12  

ثانية 10كند، مطابق شكل زير است. اگر تندي متوسط متحرك در  حركت ميها xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار مكان  -40

2اول حركت برابر با  m
s

اي كه بزرگي بردار مكان متحرك در باشد، بزرگي سرعت متوسط متحرك از لحظة شروع حركت تا لحظه 

است؟ متر بر ثانيهرسد، چند  خود مي ترين مقدار ثانية اول حركت به بيش 10

1 (5
32 (5  

3(10
3 4 (/2 5

3
t(s)

x(m)

10

15

x
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چمرب� ل�ه

a

b

است؟ نادرستزير چند مورد از مطالب  -41

)هاي عسل به دليل داشتن يك گروه هيدروكسيل  * مولكول OH)− شوند. در ساختار خود، به خوبي در آب حل مي

هاي كربن در مولكول وازلين برابر است. هاي پيوندي در بنزين، با شمار اتم * شمار جفت الكترون

هاي اكسيژن در اتيلن گليكول برابر است. ها به عنصرها در هر واحد فرمولي اوره، با تعداد اتم * نسبت شمار اتم

هاي آب، محلول در آب است. دوقطبي با مولكول –* نمك خوراكي به دليل تشكيل نيروي جاذبة يون 

C)شتر  * تفاوت تعداد پيوندهاي دوگانه در ساختار روغن زيتون و چربي كوهان H O )57 110 است. 6برابر با  6

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

يـك از مطالـب زيـر دهد، كـدام  هاي صابون به لكة چربي و فرايند پاك كردن آن را نشان مي رو شيوة اتصال مولكول شكل روبه -42

متناسب با شكل صحيح است؟

گردد. به لكة چربي متصل مي bداراي بار مثبت بوده و قسمت bداراي بار منفي و aدر مولكول صابون انتهاي) 1

كند. ، با لكة چربي جاذبه برقرار ميaداراي بار منفي بوده و از قسمت bبدون بار و a) در مولكول صابون انتهاي2

كند. با لكة چربي جاذبه برقرار مي bبدون بار بوده و از قسمت bداراي بار منفي و a) در مولكول صابون انتهاي3

كند. با لكة چربي جاذبه برقرار مي aداراي بار منفي بوده و از قسمت bداراي بار مثبت و aمولكول صابون انتهاي) در 4

Cهاي نشان داده شده، فرمول شيميايي بخش آلكيل  اگر در شكل - 43 H17 است؟ 3هاي داده شده برابر با  باشد، چند مورد از نسبت 35

Bبه تركيب  Aهاي ناپيوندي تركيب  نسبت شمار جفت الكترون•

Bبه تركيب  Aنسبت شمار پيوند دوگانه در ساختار لوويس تركيب •

Bبه تركيب Aهاي كربن تركيب  نسبت شمار اتم•

Cنسبت شمار پيوندهاي • C−  در تركيبA  به تركيبB

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

درصد و 80شود؟ (بازده واكنش را برابر  گرم از يك اسيد چرب با سديم هيدروكسيد چند گرم صابون توليد مي 484از واكنش  -44

اتم كربن در نظر بگيريد.) 14گروه هيدروكربني اسيد چرب را خطي، سيرشده و شامل 

(Na , O , C , H : g.mol )−= = = = 123 16 12 1

NaOH RCOOH RCOONa H O+ → + 2

1( 264  2 (528  

3 (4/422  4 (2/295  

دقيقه 10 وقت پيشنهادي : ها در خدمت تندرستي: مولكول3شيمي
16تا  1هاي صفحه

B A
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است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -45

رنگ پوششي مانند شير و ژله، كلوئيد است.•

شود. ها و هم در آب حل مي اي است كه هم در چربي صابون ماده•

شربت معده مانند سس مايونز، سوسپانسيون است.•

كند. سولفات برخلاف رنگ پوششي، نور را پخش مي (II)محلول مس •

شود. مخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به يك كلوئيد پايدار تبديل مي•

1 (4  2 (3  

3 (2  4 (1  

كدام مطلب در مورد مواد شوينده درست است؟ -46

Cتركيبي با فرمول) 1 H COONH3 7 شود. نوعي صابون مايع محسوب مي 4

كنند. افزايند، زيرا از تشكيل هر نوع رسوب جلوگيري مي هاي فسفات مي كنندگي مواد شوينده به آنها نمك ) براي افزايش قدرت پاك2

شود. ) صابون مراغه داراي افزودني شيميايي مناسب است، و به دليل خاصيت بازي براي موهاي چرب استفاده مي3

Cاتم كربن، 13كنندة غيرصابوني با زنجيرة هيدروكربني سيرشده حاوي  فرمول شيميايي پاك) 4 H SO Na19 31 3
− است. +

كننده داراي زنجيرة  كنندة غيرصابوني كه هر دو پاك هاي نافلزي و نوعي پاك اختلاف جرم مولي نوعي صابون با بخش كاتيوني متشكل از اتم - 47

 ا تعداد اتم كربن برابرند، كدام است؟هيدروكربني سيرشده ب

(C , H , O , N , S , Na : g.mol )−= = = = = = 112 1 16 14 32 23

1 (117  

2 (62  

3 (179  

4 (110  

است؟ نادرستكدام مطلب در مورد مخلوط پودري آلومينيم و سديم هيدروكسيد  -48

شود. ها و وسايل صنعتي استفاده مي ها از مجاري مسدود شده دستگاه كننده خورنده بوده كه براي زدودن چربي ) نوعي پاك1

ها است. دهنده تر از واكنش ها پايين ) در واكنش اين مخلوط پودري با آب، سطح انرژي فراورده2

شود. كننده مي ها از سطح، منجر به توليد نوعي پاك زدودن چربي ) واكنش سود سوزآور موجود در اين مخلوط با چربي علاوه بر3

شود. ها از سطح مي ها واكنش داده و منجر به زدودن آن ) گاز توليدشده در واكنش اين مخلوط پودري با آب، با چربي4
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است؟ باشد، چه تعداد از مطالب زير درست هاي زير كه مربوط به واكنش اكسيدها در آب مي توجه به شكلبا  -49

N) تركيب 3آ) اكسيد شمارة ( O2 شود. دليل توليد يون هيدرونيوم، يك اسيد آرنيوس محسوب مي است و به 5

است. 3) با آب، برابر با 1(  ب) مجموع ضرايب مواد شركت كننده  در واكنش اكسيد شمارة

سبب افزايش غلظت يون هيدروكسيد خواهد شد.باشد؛ زيرا در آب  )، باز آرنيوس مي2پ) اكسيد شمارة (

رنگ خواهد شد. سرخ pHت) از بين محلول اكسيدهاي موردنظر، در دو مورد كاغذ 

1 (1  2 (2  

3 (3  4 (4  

مولار كلسيم 02/0ليتر محلول  5/2كربني (با زنجير هيدروكربني سير شده و خطي) را وارد  16گرم از يك صابون جامد  75/34 -50

ايم. اگر پس از پايان واكنش، غلظت يون كلسيم در محلول به صفر برسد، چند درصد از صـابون در تشـكيل رسـوب كلريد كرده

H)؟كند نميشركت  , C , O , Na , Ca : g .mol )−= = = = = 11 12 16 23 40

1 (25  2 (20

3 (80  4 (75

(1) شچماريالة

Li
+

OH

Li O2

(2) شچماريالة

BaO

(3) شچماريالة

H
+

NO
3



  

  
  
  

سؤال طراحان

  ريال
اض�
يآباد ون ديوح -يريوز يمحمدمهد -كنامين جهانبخش - زادهيعل ديحم -يشهراب يعل - خان خاصه نيافش -يپرواز نيشاه - يكاظم اجلال

ز
ستشناس�
  

 -يصالح اريشهر - يآباد نيسنگ رضايعل -يعيفر سادات ارشيك ديس -زرافشان سحر -يرمضان نيمحمدمب - يعيرف يعل -يدانشمند محمدرضا -انيتوتونچ سمانه -نيبرز ايپور -يالماس بياد
زاده  مومن محمدحسن -كتايصدر  ررضايام

�
  ف�ز
يرنوريم يعل ديس -يمخدوم نيحس -يمحب غلامرضا -يمجدآباد ديوح -يرستم بهنام -مانيپ راست يمحمدعل - يزهره آقامحمد
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3رياضي 

  )علي شهرابي(  »4«  گزينة - 1
كنيم: را حساب مي fدامنه تابع ابتدا 

f
x

x D ( , )
x x

≥  ⎯⎯→ >  = + ∞
>  > 

3
0

0 0
0 0



كنيم: را ساده مي fسپس ضابطه 

xxf (x) f (x)
| x | x| x | x

>= = ⎯⎯⎯→ =01 1

f، به صورت fپس ضابطه  (x)
x

=
xبا دامنة 1 > است. 0

است: زيرشكل  صورت به نمودارآن

ه نزولي است.، هموارfپس 
  )10تا  6هاي   صفحه ،3رياضي ((تابع) 

----------------------------------------------  
)(محمدمهدي وزيري  »4«گزينة - 2

كنيم: ها را رسم مي گزينهنمودار همة 

xصعودي است.» 1«گزينة  ;x
y

;x
≥

=  <

2 0
0 0

]غيريكنوا است.»2«گزينة  ]y x x= −

1yغيريكنوا است.»3«گزينة  x x= + −

yنزولي است.»4«گزينة  x;x= − ∉

  )10تا  6هاي  صفحه ،3رياضي ((تابع) 
----------------------------------------------  

  )آبادي وحيد ون(  »2«گزينة -3
yاولاً بايد تابع  ax= − aصعودي باشـد، يعنـي    2 > ثانيـاً در نقطـهباشـد،   0

x = y خط بالايx3بايد تابع1 ax= − باشد، يعني:2
x a a=⎯⎯→ ≥ −  ≤1 1 2 3

aاين جواب را با جواب  > گيريم: اشتراك مي 0
a ( , ] ∈ 0 3

}عدد صحيح  3اين بازه شامل  , , }1 2 است. 3
  )10تا  2هاي   ، صفحه3رياضي ((تابع) 

----------------------------------------------  
  )خان افشين خاصه(  »3«  گزينة - 4

yنمودار سهمي  x x ;x= + − ≥2
1 2 1 است:0 زير صورت به

يكنــوا باشــد، بنــابراين لازم اســت شــيب خــط fكنــيم كــه تــابع  حــال فــرض مــي
y (m )x ( m );x= + − − <2 1 2 3 آن0 مبــدأ از عــرض و باشــد مثبــت

نباشد: -1تر از  بزرگ
m m

m [ , )
m m
+ >  > −

⎯⎯→ ∈ + ∞− + ≤ −  ≥

1 0 1 22 3 1 2
 

]در بازة  mبنابراين براي اينكه تابع غيريكنوا باشد، بايد  , )+ نباشد، يعنـي 2∞
m ( , )∈ −∞ باشد. 2

)10تا  6هاي   صفحه ،3رياضي ((تابع) 
----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »2«  گزينة - 5
عبارت زير راديكال بايد نامنفي باشد:

f ( x ) f ( x)+ ≥ −2 3 3
دامنة آن بايد نامعادله زير را حـلكردن اكيداً نزولي است، با لحاظ  fحال چون تابع 

كنيم:
x x ; x ,− ≤ + ≤ − ≤ ≠ −1 2 3 3 4 1 2

xهـاي  شـود، پـس در ورودي   1دقت كنيـد كـه ورودي تـابع نبايـد برابـر       +2 و3
x−3 مقدارxرا بپذيرد.2و 1−تواند مقادير نمي

x x
x x x

x x

+ ≥ −  ≥ −
 + ≤ −  ≤
 − ≤  ≥ −

2 3 1 2
2 3 3 0
3 4 1

]ها بازة  اشتراك تمام جواب , ]−1 است. 0

gD [ , ] { , } ( , ] = − − − = −1 0 1 2 1 0
اين بازه شامل يك عدد صحيح است.

)10تا  6هاي   صفحه ،3رياضي((تابع) 

x

y

x

y

-1
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  )كاظم اجلالي(  »2«  گزينة - 6
به صورت زير هستند: fهاي تابع  ابتدا توجه كنيد كه ضابطه

x : f (x) x(x x ) x x x
x

> = − + + = − + +2 3 210 3 3 3 3 1
(x )= − +31 2

x : f (x) x(x x ) x x x
x

< = + + − = + + −2 3 210 3 3 3 3 1
(x )= + −31 2

yبنابراين نمودار تابع x= بـريم تـا را يك واحد به راست و دو واحد به بـالا مـي   3
yنمودار تابع  (x )= − +31 yرسم شود. همچنـين نمـودار تـابع     2 x= را 3

ــي    ــايين منتقــل م ــه پ ــه چــپ و دو واحــد ب ــابع يــك واحــد ب ــودار ت ــا نم ــيم ت كن
y (x )= + −31 به صورت زير است. fرسم شود. بنابراين نمودار تابع  2

  )5تا  3هاي   صفحه ،3رياضي ((تابع) 
----------------------------------------------  

  )كاظم اجلالي(»4«  گزينة -7
ابتدا توجه كنيد كه:

(f g)(x) (a )x (a b)x+ = − + + −23 1
fاگر تابع  g+ تواند روي  اي درجة دوم باشد، نمي چندجمله .صـعودي باشـد

خطي باشد: پس بايد يك تابع
a a , (f g)(x) ( b)x− =  = + = + −3 0 3 3 1

fبنابراين  g+ :تابعي خطي است كه شيب نمودار آن بايد نامنفي باشد
b b+ ≥  ≥ −3 0 3

است. -3برابر  bپس حداقل مقدار ممكن 
)10تا  6هاي  صفحه ،3رياضي ((تابع) 

----------------------------------------------  
  )شاهين پروازي(»3«  گزينة -8

بايد عضو بازة موردنظر باشد. پس داريم: fرأس سهمي 

S
mx

m
 − < = <

−
1 31

m
m m | m |

 − < − <  − < <  <
− − −

1 12 1 2 2 2 21 1 1

m

m m

| m |

m m

≠

 − >  >


⎯⎯⎯→ − >  

 − < −  <


IÄ1

1 31 2 211 2 1 11 2 2
m [ , ] ∈ − 1 3

2 2
  )10تا  6هاي   صفحه ،3رياضي ((تابع) 

----------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »2«  گزينة - 9
نويسيم: را به صورت زير مي fهاي  ضابطه

ax x ; x
f (x)

ax x ; x

− + <= 
+ ≥

2

2
20 0

20 0

نمودار اين تابع در شكل زير رسم شده است:

,اي كه تابع روي آن اكيداً صعودي است،  ترين بازه بزرگ
a a

 −  

10 است.10

a
a a a

 − − = − =  = −
10 10 20 5 4

)10تا  6هاي  صفحه ،3رياضي ((تابع) 

----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »3«  گزينة - 10

نويسيم: را به صورت زير مي fهاي تابع  ضابطه

; x
f (x) (x ) ; x

| x | ; x

− ≤


= − − < <
 − − ≥

3
2 0

1 1 0 2
2 4 2

نمودار اين تابع به صورت زير است:

]با توجه به نمودار بالا، تابع روي  بازة  , ]0 اكيداً صعودي اسـت، پـس بيشـترين 4

bمقدار  a−  است. 4برابر

)10تا  2هاي  صفحه ،3رياضي ( )تابع(

x

y

1

-1

y

x

1 2

2

4

6

�1

y

x

a
−

10

a
10
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3 شناسي زيست

  )رضا صدر يكتا امير(»2«  گزينة -11
كنند. موارد  (الف) و (ب) عبارت را به نادرستي تكميل مي

بررسي موارد:
كند، اما اين پاسخ براي در آزمايش چهارم، دستگاه ايمني موش پاسخ ايجاد مي الف)

ها كافي نيست. پس اين عبارت نادرست است. نابود كردن باكتري
هاي بدون پوشينه زنده مادة وراثتـي را دقت كنيد كه در آزمايش چهارم، باكتري ب)

ديگر. پس اين عبارت نادرست است.زنده اي  از محيط دريافت كردند، نه از ياخته
ها زنـده ماندنـد، قطعـاً در آزمايشاتي كه باكتري زنده به موش تزريق شد و موش ج)

اند. پس هاي لازم براي ساخت پوشينه را نداشته اند و ژن ها بدون پوشينه بوده باكتري
اين عبارت درست است.

گريفيت نبود. در اين آزمـايش در مرحلة چهارم نتيجة آزمايش مطابق با انتظارات د)
هاي زنده ها تزريق شد كه باكتري هاي زنده و كشته شده به موش مخلوطي از باكتري

هـاي هاي مورد نياز براي ساختن پوشينه را از محيط دريافت كردنـد و تعـداد ژن   ژن
ها افزايش يافت. پس اين عبارت درست است. آن

)3و  2هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )رضا صدر يكتا امير(  »4«  گزينة - 12
ــه  ــاظتي و نيم ــازي حف ــازي در روش همانندس ــرخلاف روش همانندس ــاظتي، ب حف

شود. استر در دناي اوليه شكسته نمي غيرحفاظتي، پيوندهاي فسفودي
 ها: بررسي ساير گزينه

ــة  ــا فقــط »:1«گزين ــول دن ــك مولك ــاظتي، در ي ــاي روش همانندســازي حف برمبن
نوكلئوتيدهاي قديمي و در يك مولكول ديگـر فقـط نوكلئوتيـدهاي جديـد مشـاهده

حفاظتي و غيرحفاظتي، هر مولكـول شود، در حالي كه در روش همانندسازي نيمه مي
دنا هر دو نوع نوكلئوتيد جديد و قديمي را خواهد داشت.

هاي دناي حاصل، يكسان و هاي همانندسازي توالي مولكول در همة روش »:2«گزينة 
مشابه توالي دناي اوليه خواهد بود.

ــة  ــة روش »:3«گزينـ ــورين  در همـ ــدهاي پـ ــازي، نوكلئوتيـ ــاي همانندسـ دار و هـ
گيرند، با يكديگر پيونـد داري كه در يك رشته از دنا در مجاور هم قرار مي پيريميدين
ل خواهند داد.استر تشكي فسفودي

)10و  9هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )علي رفيعي(  »2«  گزينة - 13
شـود. پيونـدهاي اي دنا به عنـوان الگـو اسـتفاده مـي     در همانندسازي از مولكول دو رشته

باشـند كـه در ابتـداي ايـن فراينـد انرژي كم ميهيدروژني بين دو رشته پيوندهاي داراي 
شوند. در هنگام اضافه شدن نوكلئوتيدهاي آزاد و سه فسفاته به رشتة در حـال تخريب مي

ها، دو گروه فسفات از هر نوكلئوتيـد تشكيل، با شكسته شدن پيوند اشتراكي ميان فسفات
گيرند. دنا قرار ميشود و نوكلئوتيدها به صورت تك فسفاته در درون رشته  جدا مي

 ها:  بررسي ساير گزينه
گيـرد، سازي صورت مـي باز شدن پيچ و تاب فامينه قبل از شروع همانند »:1«گزينة 

است. RNAنه در طي آن و در ضمن يوراسيل مربوط به 
شوند. (زيرا نوكلئوتيدي كـه در ويرايش پيوندهاي هيدروژني تخريب نمي »:3«گزينة 

گيرد و نياز بـه ويـرايش دارد، از همـان ابتـدا فاقـد يد قرار ميبه اشتباه در رشته جد
رابطه مكملي و پيوند هيدروژني با نوكلئوتيد مقابل خود است)

، نوكلئوتيدهاي يوراسـيل دار هـم3كتاب زيست  1فصل  12براساس شكل »: 4«گزينة 
كنند. در محل دوراهي همانندسازي حضور دارند، ولي در همانندسازي شركت نمي

)12و  11هاي  صفحه ،3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )اديب الماسي(  »4«  گزينة - 14
زمايش دوم ايوري و همكارانش از سانتريفيوژ استفاده شد. در آزمايشات مزلسونآدر 

و استال نيز از نوعي سانتريفيوژ استفاده شد.
شـدة هـاي كشـته   همكارانش در آزمايش دوم عصارة استخراج شده از باكتريايوري و 
دار را در يك گريزانه (سانتريفيوژ) با سرعت بالا قـرار دادنـد و مـواد آن را بـه پوشينه

هـا بـه صـورت جداگانـه بـه لايه جدا كردند. با اضافه كردن هريك از لايه صورت لايه
اي كه كردند كه انتقال صفت فقط با لايهمحيط كشت باكتري فاقد پوشينه، مشاهده 

شود. در آن دنا وجود دارد انجام مي
اگر از چگالي هر گروه از مواد آلي آگاهي نداشته باشيم، با اضـافه كـردن هـر يـك از

هاي مواد آلي به محيط كشت باكتري استرپتوكوكوس نومونيـاي بـدون پوشـينه لايه
كه كدام لايه دنا اسـت و كـدام لايـه دنـا توان تشخيص داد اي)، مي ياخته (نوعي تك

گيـرد) پـس تشـخيص نـوع نيست. (با لايـة حـاوي دنـا انتقـال صـفت صـورت مـي       
پذير است. هاي تفكيك شده تا حدودي امكان مولكول

 ها: بررسي ساير گزينه
هـاي اي استفاده نشد. پروتئـاز  كننده در اين آزمايش از هيچ آنزيم تخريب»: 1«گزينة 

شوند. ساز آنزيم ترشح مي المعده به صورت غيرفعال يا پيشمعده و لوز
اين عبارت در مورد آزمايش سوم ايوري درست است.»: 2«گزينة 
انتقال لاية داراي دنا به محيط كشت باكتري فاقد پوشينه باعـث انتقـال»: 3«گزينة 

اسـت،! (جنس پوشينه كربوهيدرات  شود، نه انتقال لاية داراي كربوهيدرات صفت مي
تـوان برداشـت كـرد كـه اما حتي در صورت ندانستن اين موضوع هم به سادگي مـي 

جنس پوشينه قطعا دنا نيست!)
)10و  3هاي  صفحه ،3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  
  )رضا دانشمندي محمد(»3«  گزينة -15

دار، بـدون پوشـينه و مـوش در آزمـايش هاي استرپتوكوكوس نومونيا پوشينه باكتري
گريفيت استفاده شدند، اما موش در آزمايش ايوري استفاده نشـد و بنـابراين صـورت

سوال به موش اشاره دارد.
ها: بررسي گزينه

دار داراي پوششـي محـافظتي در برابـر سيسـتم ايمنـي باكتري پوشـينه  »:1«گزينة 
باشد. پستانداران (مانند موش) مي

ها داراي يك جايگاه همانندسازي در دناي خود هستند. اغلب پروكاريوت »:2«گزينة 
ها) موش داراي دناي حلقوي در  سيتوپلاسم خود (در درون ميتوكندري »:3«گزينة 

طور بهها داراي توانايي همانندسازي هستند. البته اين گزينه  مولكول باشد كه اين مي
دهد كه ها نشان مي كند، اما استفاده از لفظ ياخته ها نيز صدق مي رباره باكتريدكلي 

درباره يك موجود پرسلولي است.
اي كـروي ترپتوكوكوس نومونيـا داراي ياختـه  بر اساس شكل كتـاب، اس ـ  »:4«گزينة 

اين باكتري در تمام مراحل آزمايش گريفيت استفاده شد. شكل است. از
)3و  2هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  
  )زينپوريا بر(  »3«  گزينة - 16

ها: بررسي گزينه
مولكول دنا خواهيم داشت 4حفاظتي،  پس از دو نسل همانندسازي نيمه »:1«گزينة 

تا حاوي يك رشته سبك و يـك رشـته سـنگين هسـتند. 2تا كاملاً سنگين و  2كه 
رشته سبك خواهيم داشت. 2رشته سنگين و  6پس مجموعاً 

مولكول دنا خواهيم داشت كـه 4پس از دو نسل همانندسازي حفاظتي،  »:2«گزينة 
تا كـاملاً سـنگين (نزديـك بـه انتهـاي 3كاملاً سبك (نزديك به ابتداي لوله) و  يكي

لوله) خواهند بود.
حفاظتي، نواري در بالاي لوله نخواهيم پس از دو نسل همانندسازي نيمه »:3«گزينة 
داشت.
پس از يك نسل همانندسازي حفاظتي، يك نوار در بالاي لوله و يك نوار »:4«گزينة 

)10و  9هاي  صفحه، 3شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  مولكول(  در پايين لوله تشكيل خواهد شد.  
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  )سمانه توتونچيان(»4«  گزينة -17
در چنين شرايطي قبل از آغاز همانندسازي و پـس از سـانتريفيوژ اول، يـك نـوار در

شود. ) تشكيل ميN14لوله (محتوي دناي سبك: هر دو رشته داراي بالاي
پس از اولين همانندسازي (دومين سانتريفيوژ): يك نوار در ميانة لوله

پس از دومين همانندسازي (سومين سانتريفيوژ): يك نوار در ميانة لوله + يك نوار در 
  خامت اين دو نوار يكسان است. پايين لوله (دناهاي سنگين) كه ض

پس از سومين همانندسازي (چهـارمين سـانتريفيوژ): يـك نـوار در ميانـة لولـه (كـه        
ضخامت آن مشابه دور قبل است) و يك نوار در پايين لوله (كه ضخامت آن سه برابـر  

  نوار مياني است) 
ن محـيط حـاوي   چـو  ،تر لولـه اسـت   هاي پايين در واقع به تدريج تمايل دناها به سمت بخش

  است.صحيح  »4«گزينة  نيتروژن سنگين است. بنابراين
 )10و  9هاي  صفحه، 3شناسي زيست(هاي اطلاعاتي)  مولكول(

----------------------------------------------  

  )آبادي ضا سنگين علير(  »3«  گزينة - 18
  .هستندصحيح » الف«جز  همة موارد به

  بررسي موارد:
هـا و از بـين    هاي همراه دنا، از جمله هيستون دقت كنيد كه جدا شدن پروتئينالف) 

ها، توسط آنزيمي غير از هليكاز، پيش از شـروع همانندسـازي انجـام     رفتن نوكلئوزوم
شود. براي فعاليت آنزيم دنابسپاراز (آنزيمي كه بـا عمـل ويـرايش، مـانع از وقـوع       مي

  ها ضروري است.  اين پروتئينشود) جدا شدن  جهش در مادة وراثتي مي
شـود. در   پيوند هيـدروژني بيشـتري تشـكيل مـي     Tو  Aنسبت به  Gو  Cبين ب) 

نتيجه هليكاز براي جـدا كـردن دو رشـتة بخشـي از دنـا كـه تـوالي يـك رشـتة آن          
AAAA  است، نسبت به جدا كردن بخشي كه تواليCCCC   دارد، انرژي كمتـري
  كند.   مصرف مي

تواند بسته به مراحل  ها حتي مي ي آغاز همانندسازي در يوكاريوتها تعداد جايگاهج) 
مختلف رشد و نمـو تنظـيم شـود. در دوران جنينـي در مراحـل مـورولا و بلاسـتولا        

هـاي آغـاز    (مرحله تشـكيل بلاستوسيسـت)، سـرعت تقسـيم زيـاد و تعـداد جايگـاه       
و تعـداد  هـا، سـرعت تقسـيم     همانندسازي هم زياد است، ولي پس از تشـكيل انـدام  

  شوند.  هاي آغاز همانندسازي كم مي جايگاه
كنند تـا   ها علاوه بر هليكاز و دنابسپاراز با همديگر فعاليت مي انواع ديگري از آنزيمد) 

هايي كه در هـر   يك رشته دنا در مقابل رشته الگو ساخته شود. در نتيجه تعداد آنزيم
هـاي فسـفات    ر تعـداد گـروه  (حـداكث  3دوراهي همانندسازي فعاليت دارند، بـيش از  

  نوكلئوتيدهاي آزاد) است. 
 )13و  12، 11، 7هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  

  )آبادي عليرضا سنگين( »4«  گزينة -19
مسـاوي در  شد كه چهار نوع نوكلئوتيـد موجـود در دنـا بـه نسـبت       در ابتدا تصور مي

اند (نظرية اولية دانشمندان درباره ميزان بازهاي آلـي). بـر    سراسر مولكول توزيع شده
هـاي   نوع باز آلـي در تمـام مولكـول    4اين اساس دانشمندان انتظار داشتند كه مقدار 

دنا، از هر جانداري كه به دست آمده باشد، با يكديگر برابـر باشـند. امـا مشـاهدات و     
روي دناهاي جانداران نشان داد كه مقدار آدنين در دنـا بـا مقـدار    تحقيقات چارگاف 

كنـد (بـه زبـاني     تيمين برابر است و مقدار گوانين در آن با مقدار سيتوزين برابري مي
اي (سنگين) با بازهاي آلـي تـك    ديگر در يك مولكول دنا، ميزان بازهاي آلي دوحلقه

  )= T + C  A + Gاي (سبك) برابر است، به عبارتي: حلقه

 ها: بررسي ساير گزينه
دار به موش تزريق شد امـا دقت كنيد در مرحلة سوم هم باكتري پوشينه »:1«گزينة 

توان نتيجه گرفـت كـه منجر به مرگ موش نشد؛ از مرحلة سوم آزمايش گريفيت مي
-1زا بـودن نيـاز بـه دو شـرط دارد:      باكتري اسـترپتوكوكوس نومونيـا بـراي بيمـاري    

زنده بودن. -2بودن دار  پوشينه
16نتايج كارهاي ايوري و همكـارانش، عامـل مـؤثر در انتقـال صـفات را       »:2«گزينة 

دقت كنيد كه انتقال صفت از يك ياختهمشخص كرد.  سال بعد از تحقيقات گريفيت
به ياختة ديگر توسط گريفيت كشف شده بود.

هاي دنا تصـاويري از مولكول ويلكينز و فرانكلين با استفاده از پرتو ايكس »:3«گزينة 
تهيه كردند. با بررسي اين تصاوير در مورد ساختار دنا نتايجي را به دسـت آوردنـد، از

رشته (نه ايـن كـه حتمـاً دو رشـته) و بيش از يكجمله اين كه دنا حالت مارپيچي 
ها را نيز تشخيص دادند. دارد. البته با استفاده از اين روش، ابعاد مولكول

)7و  6، 5، 3، 2هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )سحر زرافشان(  »4«  گزينة - 20
ها تخريب شدند. مرحلة آزمايشات ايوري، پروتئينو آخرين در اولين 

ها: گزينهساير بررسي 
نداران مختلـف بررسـي كـرد.در جا هاي دناي خطي و حلقوي را ) چارگاف مولكول1

ي خطي، يـك عـدددنا نوكلئوتيدي پلي هر رشتة در يكي از دو انتهايدقت كنيد كه 
گروه هيدروكسيل وجود دارد، نه در هر دو انتها.

روي هـم، پيونــدهاي ) در مـدل واتسـون و كريــك، بـين نوكلئوتيـدهاي مكمــل روبـه     2
ر يك نوكلئوتيد داراي باز آلي آدنـين در كنـارشود. اما براي مثال، اگ هيدروژني ايجاد مي

داراي باز آلي تيمين در يك رشته مجاور هم باشند، با يكديگر پيوند اشـتراكينوكلئوتيد 
  كنند.   ايجاد مي

سترپتوكوكوس نومونيا اسـتفاده كـرد.هاي خود از موش و باكتري ا ) گريفيت در آزمايش3
جانداران در مولكول(هاي) دنايشان ذخيره شده اسـت،اطلاعات مربوط به رشد و نمو همة 

اما دقت كنيد كه باكتري استرپتوكوكوس نومونياي بدون پوشينه، تنها يك مولكول دنـاي
در مورد آن اشتباه است.» هاي دنا اصلي مولكول«اصلي دارد و لفظ 

)7و  6، 5، 3هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )آبادي ضا سنگين علير(  »2«  گزينة - 21
از دو قـت يهـر مولكـول دنـا در حق   خوانيم كه  در مدل مولكولي واتسون و كريك مي

شـده و دهي ـچيپ يفرض ـ يساخته شده است كه به دور محور يدينوكلئوت يرشته پل
چينردبـان پ ـ  كي ـاغلب بـا   چيمارپ نيكند. ا يم جاديرا ا يدو رشته ا چيساختار مارپ
را ي آننردبان را قنـد و فسـفات و پلـه هـا     نيا يشود. ستون ها يم سهيخورده مقا

بازهاي پوريني داراي يـك حلقـه پـنج ضـلعي و يـكدهند.  يل ميتشك يآل يبازها
ضـلعي يـك حلقـة شـش     تنهـا نيـز   پيريميدينيحلقه شش ضلعي هستند و بازهاي 

 شوند. حلقه مي 3هم ؛ اين دو باز روي دارند
ها: بررسي ساير گزينه

تشـكيل را قنـد و فسـفات   واتسـون و كريـك  بـان  نردمـدل   يهـا  ستون »:1«گزينة 
كربنـه نيسـت چـون يكـي از 5اما  ،ضلعي بوده 5د. دقت كنيد كه حلقة قند نده مي

دهد. هاي اين حلقه را اتم اكسيژن تشكيل مي رأس
.شود يم ليتشك يشتريب يدروژنيه ونديپ Tو  Aنسبت به  Gو  C نيب »:3«گزينة 

وجـود بيشـتري   Gو  C اي كه  در نتيجه براي باز شدن دو رشته دنا از هم، در ناحيه
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انرژي بيشتري مصرف شود. دقت كنيد كه ،Tو  Aناحية غني از دارد، بايد نسبت به 
راز!نه دنابسپا ،شوند پيوندهاي هيدروژني در همانندسازي، توسط هليكاز شكسته مي

شـود كـه يباعث م ـروي هم  صورت مكمل روبهجفت بازها به  يريقرارگ »:4«گزينة 
كيدر مقابل  يباز تك حلقه ا كي رايباشد؛ ز كسانياسر آن تقطر مولكول دنا در سر

 .اسـت مولكـول دنـا    يداري ـپا عامل ترين مهم اين امر و رديگ يقرار م يباز دو حلقه ا
دقت كنيد كه قرارگيري جفت بازهاي مكمل مقابل هم، با تشكيل پيونـد هيـدروژني

شود. آب توليد نمي مولكول هيدروژني هاي تشكيل پيوند در هنگاماست.  همراه
)7و  5، 4هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  

  )علي رفيعي(  »3«  گزينة - 22
 (اصـلي)  اي هـا بـرخلاف دنـاي هسـته     دنا در پروكـاريوت نوكلئوتيدي  هاي پلي هزنجير

هاي حلقوي دو سر متفاوت وجود ندارد. د. در مولكولنباش ها حلقوي مي يوكاريوت
كشـد. پـس كـل فراينـد     دقيقه طـول مـي   20ها به طور معمول در حدود  تقسيم باكتري 

 كند. كشد. هليكاز آنزيمي است كه مارپيچ دنا را باز مي مي، كمتر از آن طول همانندسازي
:ها بررسي ساير گزينه

هاي وراثتي از يك باكتري به بـاكتري ديگـر منتقـل ممكن است مولكول »:1«گزينة 
هاي جديد به آن اضافه كنند. (انتقال صفات) شوند و ويژگي

درون هسته قرار دارد كـهها تنها  ها دناي متصل به هيستون در يوكاريوت »:2«گزينة 
اراي پوششي با دو لايه غشا است و هر ياخته لزوماً ديسه ندارد.د

كنـد. شـود و همانندسـازي نمـي    هر ياختة يوكاريوتي لزوما تقسيم نمـي  »:4«گزينة 
اي نشوند. چرخة ياخته Sبنابراين ممكن است اصلا وارد مرحله 

)13و  11، 10ي ها صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )شهريار صالحي(  »1«  گزينة - 23
هـا ها دناي حلقـوي موجـود اسـت. در پروكـاريوت     ها همانند يوكاريوت در پروكاريوت

هـا دنـاي سيتوپلاسـمي حلقـوي اسـت. در دناي اصلي حلقوي است و در يوكـاريوت 
انتقال صفات وراثتي به غشاي ياخته چسبيده است، امـا درها عامل اصلي   پروكاريوت
ها اينطور نيست. يوكاريوت

ها: بررسي ساير گزينه
اما دقـت كنيـد ،ها همواره به صورت دوجهتي است همانندسازي در يوكاريوت »:2«گزينة 

 كنند مانند گلبول قرمز بـالغ در انسـان.   هاي يك جاندار همانندسازي نمي لزوما همة ياخته
اي نيستند و ممكن است تنهـا يـك ياختـه داشـته ها نيز پرياخته در ضمن همة يوكاريوت

باشند.
به علتاما  ،ها است تر از پروكاريوت ها بسيار پيچيده همانندسازي در يوكاريوت »:3«گزينة 

هاي همانندسازي و همچنـين آغـاز همانندسـازي در چنـدين توانايي تنظيم تعداد جايگاه
ها بسيار بيشتر نيست. ها لزوما از پروكاريوت مان همانندسازي در يوكاريوتمدت ز ،نقطه

هـاي دوراهي ، هموارهها پروكاريوت دوجهتي در در ابتداي فرايند همانندسازي »:4«گزينة 
 .شوند ولي در انتها به هم نزديك مي ،شوند همانندسازي از هم دور مي

)14تا  11هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )شهريار صالحي(  »2«  گزينة - 24
 ـ هـا در آناي كـه   اي همانندسازيه طرح ونـد يپ، يميو قـد  دي ـجد يدهاي ـنوكلئوت نيب

:، عبارتند ازشود يبرقرار م يدروژنيه
پيونــد. دقــت كنيــد كنيــد در طــرح حفــاظتي غيرحفــاظتي -2 حفــاظتي نيمــه -1

شود. هاي جديد و قديمي تشكيل نمي هيدروژني ميان نوكلئوتيد

دو ، برخلاف طرح حفاظتي،در هردو طرح همانند سازي نيمه حفاظتي و غيرحفاظتي
حاصل چگالي مشابهي دارند. دناي مولكول

مشـترك دو طـرح نيمـه حفـاظتي و هـاي  دقت كنيـد صـورت سـوال تنهـا ويژگـي     
.طرحند، نه هر سه ك درخواست ميغيرحفاظتي را 

)10و  9هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
----------------------------------------------  

  )رفيعي سيد كيارش سادات(»3«  گزينة -25
صحيح هستند.» ج«جز مورد  همة موارد به

همانندسـازي ها) بـراي آغـاز   ها تنها يك جايگاه (نه جايگاه الف) در بيشتر پروكاريوت
داريم.

شود. ها يافت مي هاي دو غشايي (ميتوكندري و كلروپلاست) تنها در يوكاريوت ب) اندامك
شود كـه فقـط ج) در همة جانداران، همانندسازي به كمك آنزيم دنابسپاراز انجام مي

دهد. يك رشته را الگو قرار مي
ود.ش ها مشاهده مي هيستون متصل به دنا تنها در يوكاريوت )د

)13تا  11هاي  صفحه، 3شناسي زيستو  11، صفحه 1شناسي زيست) (تركيبي(
----------------------------------------------  

  )زاده حسن مومن محمد(  »2«  گزينة - 26
ها: بررسي گزينه

هاي گريفيت و چارگاف از بيش از يك گونة جانـدار اسـتفاده در آزمايش»: 1«گزينة 
زايـي بـه بـدن يـك جانـدار چارگاف، تزريق هيچ عامل بيمـاري هاي  شد. در آزمايش
صورت نگرفت.

هاي آلي هـم در آزمـايش ايـوري و هـم در آزمـايش گريز دادن مولكول»: 2«گزينة 
هـا كـه صـرفاً ها، تنها از بـاكتري  مزلسون و استال انجام شد. در هر دوي اين آزمايش

داراي دناي حلقوي هستند، استفاده شد.
: در ارتباط با آزمايش ويلكينز و فرانكلين، صادق نيست.»3«گزينة 
هـاي در آزمايش گريفيت، هم باكتري و هم موش (در درون ميتوكندري»: 4«گزينة 

اسيد حلقوي (دناي حلقوي) بودند. خود) داراي نوكئيك
)9و  6، 5، 3، 2هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  
  )سحر زرافشان(»3«  گزينة -27

فسفاته وجود دارد. بنـابراين اسيدها، تنها نوكلئوتيدهاي تك در ساختار همة نوكلئيك
ــي     ــرژي دارد، نم ــد پران ــا دو پيون ــك ي ــه ي ــدي ك ــر نوكلئوتي ــاختار ه ــد در س توان

اسيدهاي خطي قرار داشته باشد. (درست) نوكلئيك
ها: گزينهبررسي ساير 

قنـد حلقـة ، 3كتـاب زيسـت    1فصـل   3دقت كنيد كه بر اساس شـكل  »: 1«گزينة 
كربنة ريبوز در واقع داراي چهار اتم كربن و يك اتم اكسيژن است. (كربن پـنجم پنج

نادرسـت كربنـه  حلقـة پـنج  قند بخشي از حلقة آن نيست) بنابراين به كار بردن لفظ 
است. (نادرست)

دي ـنوكلئوت كي ـتنهـا بـا   اسيدهاي خطي  يدهاي انتهايي نوكلئيكنوكلئوت »:2«گزينة 
در دو انتهـاي عـلاوه بـر دناهـاي خطـي،     ابراينن ـ. بدارنـد  اسـتر  يفسفود ونديپ گريد

 ـاستر نقش دار نوكلئوتيدهايي كه در ايجاد يك پيوند فسفودينيز  هاي رنا مولكول د،ن
(نادرست) .شوند يافت مي

(حلقة قنـد و حلقـةضلعي  پنج آلي ، دو حلقةدار پوريندر نوكلئوتيدهاي  »:4«گزينة 
ختارادر س ـ الزامـاً  هـا  ايـن نوكلئوتيـد   شـود. دقـت كنيـد    كوچك باز آلي) يافـت مـي  

. (نادرست)ADPمانندو ممكن است آزاد باشند،  دنقرار ندار اسيدها نوكلئيك
)5و  4هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(
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  )مبين رمضاني محمد(  »2«  گزينة - 28
آنزيم هليكـاز مسـئول ،در سلول به طور حتم براي باز شدن دو رشتة دنا»: 1«گزينة 

در ضمن پيوند هيدروژني ميـان باشد. شكستن پيوندهاي هيدروژني بين دو رشته مي
شود. هاي قديمي و جديد نيز تشكيل مي نوكلئوتيد

يهـا  دي ـنوكلئوتممكـن اسـت   ، 3كتاب زيست  1فصل  9مطابق با شكل »: 2«گزينة 
دختـري  يدو مولكول دنا انيم يبه صورت مساو هاي قديمي) (نوكلئوتيد هياول يدنا
شوند. عيتوز

!باشد و در نتيجه فاقد هسته مي بوده روكاريوتباكتري اشرشياكلاي پ»: 3«گزينة 
هاي دنا پـيش از آغـاز با توجه به متن كتاب درسي، باز شدن پيچ و تاب»: 4«گزينة 

گيرد، نه در ابتداي آن. فرايند همانندسازي صورت مي
)11تا  9هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  

  )شهريار صالحي(»4«  گزينة -29
هـا) را اسـتخراج هاي اوليه (نه خـود بـاكتري   در نخستين لولة آزمايش، دناي باكتري

كرده و وارد محلول سزيم كلريد كردند. اين دناهاي سـنگين پـس از گريـز دادن، در
انتهاي لوله جمع شدند.

 ها: گزينهبررسي ساير 
دقيقه از ابتداي آزمايش، نواري در وسط دومين لولـة 20پس از گذشت  »:1«گزينة 

آزمايش تشكيل شد. با فرض حفاظتي بودن همانندسازي، در اين مرحله بايد دو نـوار
شد. بنابراين طرح حفاظتي در همين مرحله بـه طـور در بالا و پايين لوله تشكيل مي

قطع رد شد.
هـا نـدارد. همـة نوكلئوتيـدها دقت كنيد اين مورد ربطي به اين آزمايش »:2«گزينة 

خود هستند.باز آلي ضلعي در ساختار  6همواره داراي يك حلقة 
دقيقه از ابتداي آزمـايش، دو نـوار در وسـط و بـالاي 40پس از گذشت  »:3«گزينة 

در ايـنسومين لولة آزمايش تشكيل شد. با فرض غيرحفاظتي بـودن همانندسـازي،   
شد. بنابراين طـرح غيرحفـاظتي نيـز در ايـن مرحله بايد يك نوار در لوله تشكيل مي

مرحله به طور قطع رد شد.
)10و  9هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  
  )آبادي عليرضا سنگين(»2«  گزينة -30

توانـد بسـته بـه مراحـل ها حتي مي هاي آغاز همانندسازي در يوكاريوت تعداد جايگاه
ها فقط يـك جايگـاه آغـاز همانندسـازي در رشد و نمو تنظيم شود. اغلب پروكاريوت

هـاي دناي خود دارند. بنابراين عدم تغيير محل(هاي) شـروع و پايـان فعاليـت آنـزيم    
شود. ها، ديده مي ريوتها برخلاف يوكا هليكاز در پروكاريوت
 ها:  بررسي ساير گزينه

(نه پس از) اضافه شدن هر نوكلئوتيد سـه فسـفاته بـه هنگامدقت كنيد  »:1«گزينة 
شـوند و هـاي آن از مولكـول جـدا مـي     نوكلئوتيدي، دو تا از فسفات انتهاي رشته پلي

گيرد. نوكلئوتيد به صورت تك فسفاته درون رشته قرار مي
هـاي همانندسـازي از هـم دور شـده و ها برخي از دوراهـي  در يوكاريوت »:3«گزينة 

هـا كـه واجـد شـوند. همچنـين در اغلـب پروكـاريوت     برخي ديگر به هم نزديك مـي 
هـاي همانندسـازي از هـم دور شـده و همانندسازي دو جهتي هستند، ابتدا دوراهـي 

شوند. سپس در طرف مقابل دناي حلقوي، مجدداً به هم نزديك مي
ها وجود دارنـد. بنـابراين ايـن مـورد وجـه ها صرفاً در يوكاريوت هيستون »:4«گزينة 

شود. تشابه محسوب نمي
)14تا  11هاي  صفحه، 3شناسي زيستهاي اطلاعاتي) ( مولكول(

----------------------------------------------  

3 فيزيك 

(وحيد مجدآبادي)  »2« گزينة - 31
ها: گزينهبررسي 
جايي و مسـافت طـي شـده، حركـت روي خـط شرط برابري اندازة جابه»: 1«گزينة 

راست بدون تغيير جهت است. (نادرست)

avطبق رابطـة  »: 2«گزينة 
xv
t

Δ
=

Δ

  چـون tΔهمـواره  ، > اسـت، دو بـردار 0

avv وxΔ اند. (درست) جهت همواره هم

avs روابططبق »: 3«گزينة 
t

=
Δ
وav

xv
t

Δ
=

Δ
جايي كه لزوماً مسافت از آن ،

)طي شده  ) جايي  برابر با اندازة جابه( x)Δ پس تندي متوسط و انـدازةنيست ،
. (نادرست)نيستندسرعت متوسط نيز الزاماً برابر 

جـايي متحـرك تر و يا مساوي اندازة جابه مسافت طي شده همواره بزرگ»: 4«گزينة 
است. (نادرست)

  )9تا  2هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(
----------------------------------------------  

(سيدعلي ميرنوري)  »1«گزينة - 32
xدانيم كه شيب خط مماس بر نمودار  قبل از هر چيز مي t− در هـر لحظـه برابـر

يابيم. سرعت متحرك در آن لحظه است. بنابراين شيب خط مماس بر منحني را ميبا
بـر الزاويـه توسـط خـط ممـاس     براي پيدا كردن شيب خط با تشكيل يك مثلث قائم

منحني داريم:

8
12 26 t min

mv
min==  8tشيب خط = minv = =

mرا بر حسب  vولي سؤال يكاي 
s

خواهد. پس داريم: مي

1 2 12 60 60 30
m min m mv v v

min s s s
= ×  =  =

  )10و  9هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(
----------------------------------------------  

(بهنام رستمي)»4« گزينة -33

avبا توجه به رابطة سرعت متوسط داريم:  
x mv /
t s

Δ −
= = =

Δ
300 200 0 5200

/طور متوسط در هر ثانيه اين عدد (سرعت متوسط) يعني اين كه شخص به m0 5
تر شده است. نزديك(پايان مسير) به مقصد خود 

  )6تا  2هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(
----------------------------------------------  

(زهره آقامحمدي)  »3« گزينة - 34
اسـت. از زمان -الف) سرعت متوسط شيب خط واصل بين دو لحظه در نمودار مكان 

avv، شيب خط واصل مثبت است، پس t5لحظة صفر تا (درست) است. 0<



8:  ةصفحتجربي دوازدهماختصاصي مهرماه 14گذاري  آزمون هدف

جايي، برداري است كـه مكـان اوليـة جسـم را بـه مكـان ب) طبق تعريف، بردار جابه
xΔزمان، –كند. طبق نمودار مكان  نهايي آن متصل مي است. (درست) 0<

xهايي كه پ) در لحظه كند، جهـت است و متحرك از مبدأ مختصات عبور مي 0=
بـار تغييـر 2). پس جهت بردار مكان t3و t1هاي  كند (لحظه بردار مكان تغيير مي

كند. (نادرست) مي
كنـد، جهـت غيير مـي ت) وقتي كه سرعت متحرك صفر است و علامت سرعت نيز ت

جهـت حركـت متحـرك t4و t2هاي كند. طبق نمودار، در لحظه حركت تغيير مي
تغيير كرده است. (درست)

  )9تا  2هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(
----------------------------------------------  

(سيدعلي ميرنوري)  »2«گزينة - 35
يـابيم (بـين را ميحركتش ثانية دوم  3در ابتدا مسافت طي شده توسط متحرك در 

t دو لحظة s= tو  3 s= داريم: avs). با معلوم بودن 6

av
ms /
s

av t ss / / m
t

=

Δ == ⎯⎯⎯⎯→ =  =
Δ

2 5
3 2 5 7 53

  

xاز طرفي با توجه به مسير حركت و نيز نمودار  t− كه يك سهمي اسـت، مسـير
صورت زير است: حركت متحرك به

/ m/ / d d / m== + + ⎯⎯⎯⎯→ =7 51 5 1 5 4 5

avو براي تعيين سرعت متوسط داريم: av
d / mv v /
t s

= =  =
Δ

4 5 1 53
  )6تا  2هاي  صفحه ،3(فيزيك ) حركت بر خط راست(

----------------------------------------------  
محمدي) (زهره آقا  »2« گزينة - 36

زمان، شيب مماس بر نمودار در يك لحظه، سرعت متحـرك در آن -در نمودار مكان
tدهد. پس شيب مماس بر نمـودار كـه در لحظـة     لحظه را نشان مي s= رسـم 10

tشده است، همان سرعت متحرك در لحظه  s= است. 10

طبق صورت سؤال داريم:

av( )v s / v −= =4 0 1010 7 5
x xx x x/ /−− −    =  =   −   

00 87 5 7 510 6 10 4 10

x x x m = −  =3 24 12
  )10تا  3هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(

----------------------------------------------  

 (حسين مخدومي)»3« گزينة -37

ntزمـاني   ةاُم حركت، در واقع در بازnمنظور از سرعت متوسط در ثانية  ntتـا   1−
باشد. پس داريم: مي

x m

x m

 = − × + =


= − × + =

2
4

2
3

4 3 4 1 5
3 3 3 1 1

 

x xx m
t t t s

−Δ −
= = = =

Δ − −
4 3

4 3

5 1 44 اُم) 4سرعت متوسط (در ثانية 3

x m

x m

 = − × + =


= − × + = −

2
3

2
2

3 3 3 1 1
2 3 2 1 1

 

x xx
t t t

−Δ
= =

Δ −
3 2

3 2
اُم) 3سرعت متوسط (در ثانية 

( ) m
s

− −
= =

−
1 1 23 2

= =
4 22

اُم 4سرعت متوسط در ثانية 


اُم 3متوسط در ثانية سرعت 
  )10تا  3هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(

----------------------------------------------  

پيمان) (محمدعلي راست  »4«گزينة  -38

ة سرعت متوسط متحرك ، همواره اندازBتا نقطة  Aدر اولين مسير رفت از نقطة 
، براي اولين بارAبه  Bبا تندي متوسط آن برابر است. در اولين برگشت از نقطة 

برابر اندازة سرعت متوسـط متحـرك باشـد. در ايـن حالـت 9تواند  تندي متوسط مي
=xبرابـر بـا   مسافت پيموده شده توسـط متحـرك    × − Δ2 80 تنـديسـت.  ا

متوسط متحرك برابر است با

avs
t

=
Δ


و سرعت متوسط متحرك برابر است با:

av
xv
t

Δ
=

Δ
طبق صورت سؤال داريم:

av

av

s x
x xv

− Δ=  =  =
Δ Δ

1609 9 9

x x x x cm Δ = − Δ  Δ =  Δ =9 160 10 160 16
 توسط متحرك برابر است با:بنابراين مسافت طي شده 

x cm= − Δ = − =160 160 16 144
)6تا  2هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(

x(m)

t(s)

x

106

8
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(غلامرضا محبي)  »1«گزينة  - 39
كنيم: را محاسبه مي  (d)ابتدا طول كل مسير

d

x x x

|

Δ Δ Δ

←⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→1 2 3

3
4

d d

|
←⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ←⎯⎯⎯⎯⎯⎯→3 2

5 5

   

x x d v t v t d

t t d d t(m)

Δ + Δ =  Δ + Δ =

 + =  =

1 2 1 1 2 2
3 3
5 5

360 60 2005

   

x d ( x x ) ( t) t t(m)Δ = − Δ + Δ = − =3 1 2
3 3 200 120 304 4  

x tt t(s)
v

Δ
Δ = = =3

3
3

30 103   

براي محاسبة سرعت متوسط داريم:

av
x x xx t mv

t t t t t s
Δ + Δ + ΔΔ

= = = =
Δ Δ + Δ + Δ

1 2 3

1 2 3

150 1015   

  )6تا  2هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(
----------------------------------------------  

 (غلامرضا محبي)  »1« گزينة - 40
به كمك رابطة مربوط به تندي متوسط داريم:

av
( ) ( x )s x m

t
− + −

=  =  =
Δ

0 0
15 0 152 1010



tدر لحظة  s= ترين  ثانية اول حركت، به بيش 10، بزرگي بردار مكان متحرك در 3
 رسد. بنابراين: مقدار خود مي

av av
xx mv | v |

t s
−Δ= = =  =

′Δ −
015 5 5

3 0 3 3
  )6تا  2هاي  صفحه ،3) (فيزيك حركت بر خط راست(

----------------------------------------------  

3شيمي   

  )اميرحسين طيبي(  »2« گزينة - 41
اند. موارد اول و پنجم نادرست

بررسي همة موارد:
گروه هيدروكسيل در سـاختار خـود    شمار قابل توجهيهاي عسل  مورد اول:  مولكول

دارند. (نه يك گروه!)
Cمورد دوم: فرمول مولكولي بنزين  H8 هاي پيوندي  الكترون شمار جفتاست و  18

C)هاي كربن در مولكول وازلين  در آن برابر با شمار اتم H )25   است.  52

C H(n ) (n ) ( ) ( )× + × × + ×
= = = =

4 1 8 4 18 1 50 252 2 شمار پيوندها 2

CO(NHمورد سوم: فرمول مولكولي اوره  )2 ها به عنصـرها است و نسبت تعداد اتم 2

=در آن برابر با 
8 Cاست. فرمول مولكولي اتيلن گليكول 24 H O2 6 است. 2

به دليل اينكه يك تركيـب يـوني اسـت در (NaCl)مورد چهارم:  نمك خوراكي 
دوقطبي برقرار كرده و محلول در آب است. –آب نيروي جاذبة يون 

Cمورد پنجم:  فرمـول مولكـولي روغـن  زيتـون      H O57 104 و فرمـول مولكـولي 6
Cچربي كوهان شتر  H O57 110 است. اين دو مولكـول سـاختار تقريبـاً يكسـاني 6

پيونـد 3اتم هيدروژن كمتـر دارد ايـن اسـت كـه      6دارند و دليل اينكه روغن زيتون 
Cدوگانه  C= دارد. در ساختار خود نيز

)5و  4هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(
----------------------------------------------  

  روزبه رضواني)(  »3«گزينة  - 42
صـابون داراي بـار منفـيدوسـت   آببعد از انحلال صابون يون سديم جداشده و سـر  

) و سمت ديگر صابون انتهاي گروه هيـدروكربني اسـت كـه بـهaخواهد بود (سمت
كند. والس) با لكة چربي جاذبه برقرار مي در ناقطبي (وانبين مولكولي واسطة نيروي 

)8صفحة  ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(
----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »2« گزينة - 43

CH (CH ) COOH3 2 16            (B)

  شمار پيوند  
C C−    

شــــــمار 
شمار پيوند دوگانه   كربن  

شمار جفت الكتـرون
ناپيوندي

17  18  1  4  

|

|

CH (CH ) COOCH

CH (CH ) COOCH

CH (CH ) COOCH

3 2 16 2

3 2 16

3 2 16 2

(A)

  شمار پيوند  
C C−    

شــــــمار 
شمار پيوند دوگانه   كربن  

شمار جفت الكتـرون
ناپيوندي

53  57  3  12  
)6و  5هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(

----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »3« گزينة - 44
nزنجير هيدروكربني آلكيل با فرمول عمومي  - Rمنظور از  nC H +2 است. 1

C H COOH NaOH C H COONa H O+ → +14 29 14 29 2
mol mol?g g

g mol
g / g

mol

= × ×

× × =

1 1484 242 1
264 80 422 41 100

kÃwH ·¼MIÅkÃwH
kÃwH kÃwH

·¼MIÅ ·¼MIÅ
·¼MIÅ

·¼MIÅ

)6و  5هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(
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  )روزبه رضواني(»3« گزينة -45
اند. موارد سوم و چهارم نادرست

بررسي موارد نادرست:
مورد سوم: شربت معده، سوسپانسيون و سس مايونز نوعي كلوئيد است.

كنند، رنگ پوششي ها نور را از خود عبور داده و آن را پخش نمي مورد چهارم: محلول
كند. نوعي كلوئيد بوده و نور را پخش مي
)7و  6هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(

----------------------------------------------  

  روزبه رضواني)(  »4«گزينة  - 46
ها: بررسي همة گزينه

آيد. زنجير هيدروكربني كوتاهي دارد. بنابراين صابون به شمار نمي»: 1«گزينة 

Mgهاي  هاي فسفات با يون نمك»: 2«گزينة  Caو  2+ موجود در آب سخت 2+
Caهاي  واكنش داده و رسوب (PO )3 4 Mgو  2 (PO )3 4 كننـد. ايجاد مـي  2

دهــد و از قــدرت هــاي كلســيم و منيــزيم واكــنش نمــي در نتيجــه صــابون بــا يــون
شود. كنندگي آن كاسته نمي پاك

زودني شيميايي ندارد.صابون مراغه اف»: 3«گزينة 
درست»: 4«ة گزين

  )12تا  5هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(
----------------------------------------------  

  )فرزاد رضايي(»1«گزينة  -47
پاك كنندة غيرصابونيكنندة صابوني پاك

4R COO NH− +−  

62R→ →179R  جرم مولي + جرم مولي +
−گرم بر مول   اختلاف جرم مولي برابر است با: =179 62 117

  )11و  6هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(
----------------------------------------------  

  )زاده مقدم محمدحسن محمد(  »4« گزينة - 48
بررسي گزينه نادرست:

گاز هيدروژن توليد شده از واكـنش مخلـوط پـودري بـا آب، از طريـق ايجـاد فشـار
تر از سطح جـدا شـوند ها راحت شود چربي ها سبب مي موضعي در محل تجمع چربي

(برهم كنش فيزيكي).
)13صفحة  ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(

----------------------------------------------  

  بيگباغي) (جهان شاهي»2« گزينة -49
درست است.» پ«و » آ«رد امو

هاي نادرست: بررسي عبارت
با توجه به شكل داريم:

) با آب:1(ب): واكنش اكسيد شمارة (
4 (مجموع ضرايب واكنش =(  2 2 2Li O H O LiOH+ →

) بـازي هسـتند. پـس2) و (1هاي ( ) اسيدي و محلول شماره3(ت): محلول شمارة (
را سرخ رنگ خواهد كرد. pH) كاغذ 3فقط محلول شمارة (

)16تا  14هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(
----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »2«گزينة  - 50
واكنش انجام شده به صورت زير است:

C H O Na CaCl (C H O ) Ca NaCl+ → +16 31 2 2 16 31 2 22 2 
ابتدا بايد محاسبه كنيم كه چند گرم از صابون در واكنش با كلسيم كلريـد شـركت كـرده

است.
/ molCaCl

L
× 20 02

1 −¼±d¶ محلول?gC H O Na / L=16 31 2 2 5

molC H O Na gC H O Na
molCaCl molC H O Na

× ×16 31 2 16 31 2
2 16 31 2

2 278
1 1
/ gC H O Na= 16 31 227 8

كنيم مقدار صابون مانده را محاسبه مي مانده از صابونن و سپس درصد باقي حالا مقدار باقي
/مانده  باقي / / g− =34 75 27 8 6 95

/ g
/ g

= × = × =
6 95100 100 2034 75

½kºI¶ïÂ¤IM nHk£¶
®¨ nHk£¶ مانده درصد باقي

  )9و  8هاي  صفحه ،3(شيمي  )ها در خدمت تندرستي مولكول(

SO Na
3

-
+

C H SO Na
+

3

-

3119

SOSOR Na
3

-
+

(1) شچماريالة

Li
+

OH

Li O2

(2) شچماريالة

BaO

(3) شچماريالة

H
+

NO
3

OHBa
+2

N2O5




