


 

  

      
      99      14021402  

  
  

      
 ) 1(  10  110 -1  2  15   

) 1(  10  20 -11  4  15   
) 1(  10  30 -21  6  15   
) 1(  10  40 -31  8  15   

  40                                                               60     
 

   
              

 ) 1 (           
) 1(        -       
) 1(        -     
) 1(     -   

 

 
  

  
     

    
    

     :   
  :   

      
    (  ) 

     : .   (    )      
  

        :  923 -  :6463 - 021

   
  )1(  -   -   -   -    

 )1(    -   -   -   -   -   -   -   
 )1( -   -  -  -  -    

 )1(   -  -  -  -   -    

    :  40                                               :   60   



   9  1402         :2  

 
 

1 -              
1 (               .  
2 (        .      
3 (           .  
4 (         .  

2 -          
1     ( -                    .  
2     (-            .     
3       (-               .  
4      ( -                .

3 -           
»              «
1      (              -    

        .  
2     (                       

 -         .           
3         (    - .         
4   (                      - 

         .     
4 -       

»                     «
1 (-                  .
2 (-                    .
3 (-                  .  
4 (-                  .

5 -                     
»         «

 ( -  -    .    
 (   -  - .            
 (  -  -         .  
 (  -      -     .        

 ( -  -      .  
1 (5  2 (1  3 (3  4 (2  

  )1  (  15  

    /  
  /  

 1  2   3 
      

  1  38   



   9  1402         :3  

6 -              

1 (                .   

2      (             .  

3      (                .  

4          ( .       

7 -           

»             .   «

  (  .          

     ( .                

          (            .  

  (         .               

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

8 -                   

1      (-           .  

2         (-          .  

3 (        -           .

4      (     -       .  

9 -   »          «   

  (     .     

           ( .  

     (     .               

1 (1          2 (2                         3 (3                    4 (         

10 -          

      »               «

1(           -       .   

2     (   -   .          

3       ( -  .                  

4    (           -              

 .



   9  1402        :4

 

11-   2 4500 10= +            
         ) 500  410 .   (  

1 (3     2 (2⋅
   

3 (2 2⋅
    4.    (  

12-                 25       20      
                     . )      

(.      

1 (31
16   2 (31

32   3 (16
31   4 (32

31   

13-               .          315     

      2250  3  
1 (300       
2 (750   
3 (3000       
4 (75  

14-                .       
1      (       .  
2      (          .  
3     (     .  
4      (         .  

15-                    

031 76= =313 6= ρρ   

1 (66      
2 (70  
3 (5/58      
4 (5/93  

16-                                    
                                  .

               ′           ′   .
 (.        )         

1 (′ ′< >   
2 (′ ′= >   
3 (′ ′> <   

) 1 (  15  
  
  

    /  
     

 1   2    
       

  1  40  

V

m(g)

V(cm )3
40

80

A

B

حبس هواي
شده

15

34cm

cm

ج�وه آب

B

A



   9  1402        :5

4 (′ ′= =   

17-        )1)  (2 (   1 31 6ρ =  2 30 8ρ =        

         25   .  24       3ρ      
   )1(         3 1ρ < ρ   

1 (0 75   
2 (1   
3 (1 5   
4 (3   

18-                36 8 .          

25                  

0 76= 313 6= 210= ρ  

1 (8 16  
2 (81 6  
3 (4 08  
4 (40 8   

19-         22             .      
     6 8                        

= = ρ =0 2 375 10 13 6½¼Ã]  

1 (100    
2 (50    
3 (25    
4( 75    

20-        105    .      

0 3 3 276 1 13 5 10= ρ = ρ = =½¼Ã]JA  

1 (29  
2 (62  
3 (38  
4( 31  

30cm (2)

(1)

32cm

گاز
..
..
......

..
.
..

.
...
.

.

.

A

گاز

آب

ج�وه

27cm
h=?

30



   9  1402         :6

 
 

21 -       

1    (»     «     .

2.                      (  

3  (   1  2                .        

4      (         .         

22 -          

1   (                    4 . 

2          (    99
43         .  

3 (235
92                         7% .  

4  (    7   18                     

.  

23 -        

 (  5  .        

       (31       3
13

+ .  

   (         .        

(B) (A)   

     (  16 17  18         6  3     .    

       (                 

.     

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

24 -   4+    5/1      38/1          .      

1 (63  2 (96  3( 100   4 (106  

25 -        4         )           

    5/7    .1
25 55 −=(

1 (5/57  2 (1/61  3 (8/65   4 (2/67  

 )1  (  15  

     
 1       

  1  38  



   9  1402         :7

26 -                          

                 
          5 . 
      1=  2=       4= .  

               .      

            6 .    

           .    

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

27 -    50           3         .          

1=                         5           

       

1 (2− =   2 (=   3 (1 25=   4 (8+ =  

28 -       

1     (                 .

2     (5=  2= 6       .  

3    (2=         .  

4   (            .  

29 -      

          (  .  

 .             (  

       (            2=  .  

     (          .         

1    (  2   (  3   (  4   (  

30 -              

»                  «

  (      3=  2= .  

   (     3=  0= .  

.          (  

   (     3=  1= .  

1   (  2   (  3   (  4   (  



   9  1402        :8     

15 

 /    
  /    

    
  1  53  

A

DO

  
331 -   3 1 10+  2 2 1− −             

    
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

32 -   25  20              3       .      

                          1
6   

                      .  
1( 7  2( 8  3( 10  4( 11  

33 -     208 205         .        
        8    

1( 172  2( 171  3( 172-  4( 171-  

34 - 2 22 2 2 4 2 +           52 3 22+ +    

1( 17  2( 5/8  3( 5/7  4( 18  

35 -        5  6      030          .
     

1( 15  2( 30  3( 15
2  4( 15 3   

36 -         42 1 5−    .      

1( 1    2( 4
3

3( 5
3    4( 3

5   

37 -      12−         0127       .    

    0 337 4   

1( 36  2( 24  3( 48  4( 30  

38 -     3+ =          3 3+    

1( 2 15
9  2( 2 5

3  3( 52 3   4( 4 15
9   

39 -   0<  5 2
12

4
=    12 −+    

1( 1−  2( 1
2  3( 2  4( 1  

40 -              2  3    −   4 -  5 -      
1 (172 (14  3 (154( 16  

) 1 (



  
  

  1: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي   1402 آذر 9 گذاري هدف آزمون 
 

 

  
 »كتاب آبي«  »4«گزينة  - 1

ريزنـد بـه كمـك     و لوزالمعده كه به دوازدهه مي  هاي روده صفرا، شيره
حركات روده، در گـوارش نهـايي كيمـوس نقـش دارنـد و در تركيـب       

  همگي بيكربنات وجود دارد. 
 ها:  بررسي ساير گزينه

را حـاوي بيكربنـات   شـيرة لوزالمعـده، شـيرة روده و صـف    »: 1«گزينة 
 (قليايي) اند. 

صفرا، از راه مجاري صفراوي كبد به يك مجراي مشترك وارد و صـفرا  
 شود.  صفرا ذخيره مي  درون كيسة

  صفرا فاقد آنزيم گوارشي است.»: 2«گزينة 
هاي لازم براي گوارش شـيميايي انـواع مـواد را     شيره لوزالمعده، آنزيم

 كند. توليد مي

  روده و لوزالمعده حاوي آنزيم گوارشي هستند. شيرة »: 3«گزينة 
  شود و صفرا آنزيم ندارد. صفرا درون كبد (نه كيسة صفرا) توليد مي

  كتاب درسي) (گوارش و جذب مواد) 23و  22هاي  (صفحه
----------------------------------------------   

 »كتاب آبي با تغيير«  »1«گزينة  - 2

ن غذا، گوارش فيزيكي پيدا كرده و همـراه  در دهان، مواد در اثر جويد
هـاي مختلـف از جملـه آنـزيم گوارشـي       با ترشح بزاق كه داراي آنـزيم 

كنند. در روده باريك نيز  باشد؛ گوارش شيميايي نيز پيدا مي آميلاز مي
هاي گوارشي موجـود در رودة  قطعه كننده به همراه آنزيم حركت قطعه

 دهند. د را انجام ميباريك گوارش شيميايي و فيزيكي موا

 كتاب درسي) (گوارش و جذب مواد) 26و  25، 23تا  18، 16، 15، 10تا  8هاي  (صفحه
----------------------------------------------   

 »فر آرين امامي«  »4«گزينة  - 3

 ها:  بررسي گزينه

تواند علاوه بر پيش برندگي  حركتي از لوله گوارش كه مي»: 1«گزينة 
كنندگي نيز داشته باشد همان حركات كرمي هستند كـه   وطنقش مخل

شوند اما ترشح آنـزيم آمـيلاز توسـط     براي اولين بار در حلق ديده مي
گيرد پس اين گزينـه نادرسـت    هاي غدد آن در دهان صورت مي ياخته
  است. 
ساكاريدها كـه در كاغذسـازي و توليـد     نوعي خاص از پلي»: 2«گزينة 

هاي تجزيه  رود همان سلولز است كه آنزيم ه كار ميها ب انواعي از پارچه
  د. نشو هاي بدن انسان توليد نمي كنندة آن توسط ياخته

هـا   ترشحاتي فاقد آنزيم و كمك كننده به گـوارش چربـي  »: 3«گزينة 
شـود. در نتيجـه    همان ترشحات صفرا است كـه وارد رودة باريـك مـي   

گـوارش) اسـت كـه     رودة باريك اولين بخش لولة گوارش (نه دسـتگاه 
  شود كه حركات لولة گوارش در آن ممكن است. صفرا در آن ديده مي

تواننـد پيونـد بـين آمينواسـيدها را      هاي پپسين مـي  آنزيم»: 4«گزينة 

سازهاي ايـن   بشكنند و براي فعال شدن نياز به اسيد معده دارند، پيش

ورد شوند. حركات كرمي معده بـا برخ ـ  آنزيم در معده ترشح و فعال مي

  كنندگي داشته باشند.  توانند نقش مخلوط به پيلور مي

  كتاب درسي) (گوارش و جذب مواد) 23تا  18و  9هاي  (صفحه

----------------------------------------------   

 »محمود علي وصالي«  »2«گزينة  - 4

هـاي   چگـال نسـبت بـه ليپـوپروتئين     هـاي كـم   زياد بودن ليپوپروتئين

هـا را افـزايش    رسوب كلسترول در ديـواره سـرخرگ  پرچگال، احتمال 

هـاي پرچگـال نسـبت بـه      دهد. همچنين زياد بـودن ليپـوپروتئين   مي

چگــال، احتمــال رســوب كلســترول در ديــوارة  هــاي كــم ليپــوپروتئين

 دهد.  ها را كاهش مي سرخرگ

توان به مصرف غذاهاي پر انرژي اشاره كرد)،  در چاقي (از دلايل آن مي

هاي  صرف بيش از حد كلسترول نيز، ميزان ليپوپروتئينتحركي و م كم

 يابد. چگال افزايش مي كم

  ها:  بررسي ساير گزينه

شـوند. كبـد انـدامي     ها توسط كبد توليد مـي  ليپوپروتئين»: 1«گزينة 

دهم، بخش اندكي از آن (نه اعظـم)   2فصل » 1«است كه طبق شكل 

  بر روي معده قرار دارد. 

هاي پوششي رودة باريـك در سـمت فضـاي     هغشاي ياخت»: 3«گزينة 

هـاي ميكروسـكوپي ريزپـرز     روده چين خـورده اسـت. بـه ايـن چـين     

گويند. در نتيجه ريزپرز چـين خـوردگي غشـايي اسـت و سـاختار       مي

  اي ندارد. ياخته

هـاي بـدن بايـد از     مواد مغـذي بـراي رسـيدن بـه ياختـه     »: 4«گزينة 

هاي بافت پوششي لولة گوارش عبور كنند و وارد محيط داخلـي   ياخته

  شوند. ورود مواد به محيط داخلي بدن جذب نام دارد.

  كتاب درسي) (گوارش و جذب مواد) 28و  26، 25، 18هاي  (صفحه

----------------------------------------------  

 »بصير مجيد ذوقيان«  »2«گزينة  - 5

 مورد) 2اند. ( صحيح» د«و » الف«موارد 

  مورد)  3اند. ( نادرست» ه«و » ج«، »ب«موارد 

  باشد.  مي 1بنابراين، اختلاف اين دو برابر 

  كتاب درسي) (گوارش و جذب مواد) 28و  27، 25، 23تا  20هاي  (صفحه

 )1( شناسي زيست
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 »مهدي گوهري قادر«  »1«گزينة  - 6

 ها:  رسي گزينهبر

ترين مجاري در دستگاه تنفس انسان، نايژك  درست، انتهايي»: 1«گزينة 

باشـد كـه    باشد. اين نايژك در سطح خود واجد حبابك مي اي مي مبادله

  هاي خوني را دارد. توانايي تبادل گازهاي تنفسي هواي دمي با مويرگ

مخاط مژكدار  اي موجود در هاي استوانه نادرست، همه ياخته»: 2«گزينة 

اي مخاط  باشند. توجه داشته باشيد كه در نايژك مبادله داراي مژك نمي

دار  مژكدار وجود دارد اما پس از آن يعني در حبابك ديگر مخـاط مـژك  

  نخواهيم داشت.

اي ديــده  نادرســت، در بافــت پيونــدي ترشــح مــاده زمينــه»: 3«گزينــة 

نـد از بسـته شـدن    توا شود. غضروف نوعي بافت پيوندي است كه مـي  مي

  اي فاقد غضروف است. مجاري تنفسي جلوگيري كند اما نايژك مبادله

اي در ابتداي خود به نايژك انتهـايي   نادرست، نايژك مبادله»: 4«گزينة 

  باشد. مجاري هادي متصل است كه فاقد غضروف مي

  كتاب درسي)  37و  36، 15هاي  (تركيبي) (صفحه

----------------------------------------------  

 »اشكان خرمي«  »3«گزينة  - 7

 تنها مورد (الف) نادرست است.

در فضاي دروني حبابك سه ياختة نوع اول و نوع دوم ديـوارة حبابـك و   

  شود. ماكروفاژ ديده مي

هـا ماكروفـاژ دارد كـه نقشـي در      بزرگترين اندازه را در بين ايـن ياختـه  

  تبادلات گازي ندارد. (نادرستي الف)

بنـدي   هاي ديواره حبابك طبقه ها جزء ياخته ان باشد كه ماكروفاژحواست

  شوند. شوند اما در فضاي دروني حبابك ديده مي نمي

يابيد كه ضخامت ياخته در  توجه كنيد درمي 38صفحه  11اگر به شكل 

 نـوع  هـاي  ياخته هاي نوع اول بيشتر است. همچنين اطراف هسته ياخته

 هـا  حبابـك  بين منافذ تشكيل در نقشي سورفاكتانت) كننده (ترشح دوم

  .ندارند

  كتاب درسي)  38و  37هاي  (تبادلات گازي) (صفحه

 »سعيد شرفي«  »4«گزينة  - 8

اي اسـت و   خوار ساختاري ماهيچـه  بخش عقبي معده در پرندگان دانه

بلعـد، فراينـد    هـايي كـه پرنـده مـي     شود. سنگريزه سنگدان ناميده مي

 نند.ك آسياب كردن غذا را تسهيل مي

گيرد. مواد گوارش نيافته پس از عبور از روده،  جذب، در معدة ملخ صورت مي

  به راست روده وارد و سپس از مخرج دفع مي شوند

  كتاب درسي)  31 ة) (صفحگوارش و جذب مواد(

----------------------------------------------   

 »سعيد شرفي«  »1«گزينة  - 9

 صحيح است.» ج«فقط مورد 

  موارد: بررسي

  تواند تركيبات معدني مثل آب باشد. الف) مي

ها وارد لنف  شوند. چربي ب) لزوما همة مواد جذب شده وارد خون نمي

  شوند. مي

هاي گوناگوني وجـود   ) پس از گوارش در فضاي رودة باريك، مولكولج

هاي پوششي ديوارة روده بگذرند و به اين  دارند كه بايد از غشاي ياخته

  پس از آن به محيط داخلي وارد شوند. ها و ياخته

  كتاب درسي)  27تا  25هاي  ) (صفحهگوارش و جذب مواد(

----------------------------------------------  

 »سعيد شرفي«  »4«گزينة  - 10

ها در تماس با هر دو لاية فسفوليپيدي  در انتشار تسهيل شده پروتئين

  هستند. 

 كتاب درسي)  15تا  12هاي  ) (صفحهگوارش و جذب مواد(
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 (سيد علي ميرنوري)  »1«گزينة  - 11

هاي مربوط به هر جمله، يكسان است.  هاي فيزيكي، يكاي كميت در تساوي

  بنابراين داريم:

  2 4 2500 10P xv gh [P] [x][v ]= +  =   

  2 2

FP
A[P] [F][x] [x]

[v ] [A][v ]

=
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 2
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2
2 32
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  )11تا  6هاي    ، صفحه1گيري) (فيزيك  (فيزيك و اندازه  

-------------------------------------------- 

 (اميرحسين برادران)  »4«گزينة  -12

درصد حجم مايع  80)، 2و در ظرف (Aدرصد حجم مايع 75)، 1در ظرف (

Bكه حجم دو ظرف يكسان است داريم: ه به اينقرار دارد. با توج  

VA VB
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 )18تا  16هاي    ، صفحه1گيري) (فيزيك  (فيزيك و اندازه  

 رضا شريفي) (محمد  »1«گزينة  -13

، بايد چگالي آن را داشـته باشـيم.   Bبراي محاسبة حجم شمشي از جنس 
 B، جـرم جسـم   Vازاي حجم ثابت  به همين منظور، با توجه به نمودار به

اسـت. لـذا، بـا اسـتفاده از رابطـة       80gبرابر  Aم و جرم جس 40gبرابر 

m
V

ρ  داريم: =

  
3

40 80
15

40 80
15

B A

A

m g,m gB A
gB A B

cm

m mV = =

ρ =
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

ρ ρ ρ
   

 37 5B
g/

cm
 ρ =  

 دست آورد: دارد، به گرم جرم 2250را كه  Bتوان حجم شمش  اكنون مي

  2250 32250 3007 5
Bm gB

B B
B

mV V cm
/

== ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
ρ

   

  )18تا  16هاي  ، صفحه1گيري) (فيزيك  (فيزيك و اندازه  

---------------------------------------------- 

 )بهادر كامران(  »3«ة زينگ - 14

از نيروي  تر  هاي آب بيش چسبي مولكول كه نيروي هم با توجه به اين
چسبي  چنين نيروي هم آب و شيشة چرب است و همهاي  دگرچسبي مولكول

جيوه و شيشة تميز است،  هاي اتمتر از نيروي دگرچسبي  جيوه بيش هاي اتم
  كنند. ها را تر نمي بنابراين هيچ كدام سطح شيشه

 )30، صفحة 1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  

-------------------------------------------- 

  نوري)  يد علي مير(س  »3«گزينة  - 15

  در نظر بگيريم، داريم: Pاگر فشار هواي حبس شده را 
  0P ( gh) ( gh) P+ ρ + ρ =½¼Ã]JA   

متر جيوه بنويسيم، كافي است كـه   حسب سانتي حال اگر بخواهيم فشار را بر
  ارتفاع معادل جيوه براي مايعات را در نظر بگيريم. يعني داريم:

  h hρ = ρJA ½¼Ã] ½¼Ã]JA   

 
3

3

34 1

13 6
1 34 13 6

gh cm,
cm

Hgg/
cm

/ h
= ρ =

ρ =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × =

JA JA

½¼Ã]
  

  2 5Hgh / cm =  

  و در نهايت: 
  0 2 5 15 76Hg HgP h h P P /′+ + = → + + =   

  58 5P / cmHg =   

  )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  

 )1فيزيك (
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 حسين برادران) (امير  »3«گزينة  -16

Pبنا به رابطة  gh= ρ     فشار ناشي از يك مايع بـه ارتفـاع سـتون مـايع و ،
چگالي آن بستگي دارد؛ بنابراين در حالت اول فشار در كف ظرف برابر است 

  با:

B

A

h
B

h
A  

  A B A A B BP P P gh gh= + = ρ + ρ   

حالـت، چگـالي مخلـوط     كنيم در اين كه دو مايع را با هم مخلوط مي هنگامي
  برابر است با:

  A B
A B

A B
A B

m m mA B
m mA B V ,V

m m
V V

= =

= =
ρ ρ

+
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ó¼±h¶   

  22 A B
A B A B

A B

m

m( )

ρ ρ
ρ = =ρ + ρ ρ + ρ

ρ ρ

ö¼±h¶   

  2 2A B A B
A B A B

A B A B
P g(h h ) ( h h )gρ ρ ρ ρ′ = ρ + = +

ρ + ρ ρ + ρó¼±h¶   

  كنيم: را با هم مقايسه مي ′Pو  Pاكنون 

  2 2A B A B
A A B B A B

A B A B
h h h hρ ρ ρ ρ

ρ + ρ +
ρ + ρ ρ + ρ

   

  2 21 1B A
A A B B

A B A B
h ( ) ( ) hρ ρ

 ρ − − ρ
ρ + ρ ρ + ρ

   

  A A B Bh h ρ ρ   

Aبا توجه به اينكه  Bm m=  وA Bρ > ρ :داريم  

  V Ah
A B A A B B A A Am m V V A h==  ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯→ρ   

  A BA A
B B B A A B BA h h h<= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯→ρ > ρ  

Fيابد. و مطابق رابطـة   بنابراين فشار كف ظرف كاهش مي PA=   نيـروي
  وارد بر كف ظرف نيز كاهش خواهد يافت.

F
F

F F

(m
A

(m
A

+ +m
B

m
B

) )g g

F F1 2

'

'

  
  (الف)  (ب)  
هـاي ظـرف در راسـتاي     كه نيروي وارد بر مايع از طرف جداره  با توجه به اين

  قائم و به سمت بالا است، داريم:

2 11
2

F FA B

A B

F F (m m )g
F F

F F (m m )g
<+ = +

′⎯⎯⎯⎯→ > ′ + = +
  

  )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي

 محمدي) آقا  (زهره  »3«گزينة   -17

تـراز داخـل يـك مـايع      فشاري نقـاط هـم    قبل از ريختن مايع، با توجه به هم

 داريم:

  1 1 2 2A BP P h h=  ρ = ρ   

 
1 3

2 23

1 6
1 1

0 8 30
1 6 0 8 30 15

g/
cm

g/ ,h cm
cm

/ h / h cm
ρ =

ρ = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ×  =  

30cm

1h

A B

2h

  

خواهد  بالاصورت  پس از ريختن مايع سوم در شاخه سمت چپ، شكل به

  شد. بنابراين طبق رابطة چگالي داريم:

1
ρ

30cm

A B

2h

اول�ه تراز سطح

(1) ما�ع اول�ۀ سطح x

xثانهو�ه تراز سطح

15cm 15-2xC D

3
ρ 2

ρ

  

  33 3 3 3 3 3 3 2
24 4 85

m gm V h A h /
A cm

= ρ = ρ  ρ = = =  

پـايين بيايـد از طـرف     xدر شاخه سمت چپ به انـدازة   1ρاگر سطح مايع 

رود. بنابراين با مسـاوي قـرار دادن فشـار در نقـاط      بالا مي xراست به اندازة 

  داريم:  1ρدر مايع  Cو  Dتراز  هم

  1 3 3 2 215 2C DP P ( x) h h=  ρ − + ρ = ρ   

  1 6 15 2 4 8 30 0 8 1 5/ ( x) / / x / cm− + = ×  =   

  )36تا  33هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي  
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 يوسف) پور (امير  »4«گزينة   - 18

متـر   متر را برحسب سانتي سانتي 32ابتدا فشار ناشي از ستون مايع به ارتفاع 
h  آوريم: دست مي جيوه به hρ = ρÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]  

 
3

3

13 6

6 8 32
32 162

g/
cm

g/ ,h cm
cm

h cm
ρ =

ρ = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

½¼Ã]

ÍÄI¶ ÍÄI¶
½¼Ã]  

متر  سانتي 16متري مايع برابر با  سانتي 32بنابراين فشار ناشي از ستون 
 جيوه است.

فشار  Bكه در نقطة  يابيم. با توجه به اين اكنون فشار گاز بالاي مايع را مي
شود، براي دو نقطة  ، مجموع فشار گاز و مايع وارد ميAهوا و در نقطة 

 سان است، داريم: كه فشارشان يك Bو  Aتراز  هم
..
..
......

..
.
..

.
...
.

.

.

B

32cmh=

گاز

P
0

A

 

  
0 0

A

B

P P P
A B P P

P P P P P
= +

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =pI¬ ÍÄI¶

pI¬ ÍÄI¶   

  
0

16
76

P cmHg
P cmHg

=

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ÍÄI¶  

  16 76 60P P cmHg+ =  =pI¬ pI¬   

آوريم و نيروي وارد بر ته لوله  دست مي اكنون فشار گاز را برحسب پاسكال به
  كنيم: را محاسبه مي

  
4 2

3

60 0 6
13600 5 10

h cm / m
Hg Hg kg ,A m

m

F P A gh A
−

= =

ρ= = ×
= = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→pI¬   

 413600 10 0 6 5 10 40 8F / / N−= × × × × =  
 )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك   (ويژگي

----------------------------------------------  
 (سارينا زارع) »1« گزينة - 19

متر جيوه تبديل  ابتدا فشار انتهاي لوله را محاسبه و سپس آن را به سانتي
 كنيم: مي

2 4 22 2 10 4
46 8

6 8 3 4 10
2 10

A cm m
F / N

F /P P / Pa
A

−= = ×
−=

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = ×
×

   

 
313600

4 33 4 10 13 6 10 10
kg
mP gh / / h

ρ=
= ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × = × × ×  

 0 25h / m =  

 25 25h cm P cmHg =  =¾²¼² ¾TvM ÁI¿TºH  

 يابيم: اكنون فشار ارتفاع قائم مايع درون لوله را كه همان جيوه است، مي

  0A B hP P P P P=  = +¾²¼² ¾TvM ÁI¿TºH   

 75 25 50h hP P cmHg = +  =  

 50h cm =  

 باشد. طول لوله برابر است با: 50cm بينيم ارتفاع قائم جيوه بايد مي

  1 5030 1002
hsin L cm
L L

° =  =  =   

30

A

P 75cm=
L

h

B

P

 
 )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي 

----------------------------------------------   

 نسب) (عبدالرضا اميني »4« گزينة - 20

دسـت   متـر جيـوه بـه    ب را برحسب سانتيمتر آ سانتي 27ابتدا فشار ناشي از 

 آوريم: مي

  
1 13

2 3

1 27
1 1 2 2

13 5
1 27

g ,h cm
cm

g/
cm

( h ) ( h )
ρ = =

ρ =
ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ×½¼Ã]JA   

 2 2 213 5 2 2/ h h cm P cmHg= ×  =  =  

Pكـه طبـق رابطـة     به اين توجهاكنون با  gh= ρ  5، فشـار
0 10P Pa= 

0معادل  76P cmHg= راز ت هاي هم است، براي نقطهM  وN   كه هـر

 توان نوشت: اند، مي دو در يك مايع واقع

A

گاز

آب

ج	وه
NM

27cm
h=?

  
  0M N AP P P P P P=  + = + ½¼Ã]JA   

 0105 76
2 105 2 76AP cmHg,P cmHg

P cmHg
P= =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +

JA ½¼Ã]  

 31 31P cmHg h cm =  =½¼Ã]  

 )40تا  32هاي  ، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك  (ويژگي 
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 (علي اميني)  »3«گزينة  - 21

 هاي نادرست: بررسي گزينه

كـه  » هستي چگونـه پديـد آمـده اسـت؟    «پاسخ به پرسش »: 1«گزينة 
  .گنجد نميپرسشي بنيادي است در قلمرو علوم تجربي 

دانشمندان بر اين باورند كه سرآغاز كيهان با انفجاري  برخي»: 2«گزينة 
  وده كه طي آن انرژي عظيمي آزاد شده است. مهيب همراه ب

كـاهش  اتمي، با گذشت زمان و  پس از پديد آمدن ذرات زير»: 4«گزينة 
  هاي گازي به نام سحابي ايجاد شدند.  ، مجموعهدما

  )4تا  2هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   
--------------------------------------------  

  وند) رضا زهره (محمد  »1«گزينة  - 22

توپ ساختگي بوده كـه   ايزو 4ژن،  هيدرو  توپ ايزو 7در ميان »: 1«گزينة 
هـا ناپايـدار    توپ طبيعي، يك مـورد آن  ايزو 3همگي ناپايدارند و از ميان 

4  است. 41  شده  نسبت خواسته=

ن يديـد انـدازه   يون حاوي تكنسيم (نه يون تكنسيم!) با يـو »: 2«گزينة 
  مشابهي دارد.

235»: 3«گزينة 
92 U  هـاي اورانـيم اسـت كـه شـناخته       يكي از ايزوتـوپ

0ترين فلز پرتوزاست و مقدار آن در مخلوط طبيعـي، كمتـر از    شده 7/ 
  درصد است.

تاً جود در يـك گـروه، خـواص شـيميايي نسـب      عنصرهاي مو»: 4«گزينة 
  مشابهي (نه يكسان) دارند.

  )12و  8، 7، 6هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   
--------------------------------------------  

  (مسعود جعفري)  »3«گزينة  - 23

 هاي (الف)، (پ)، (ت) و (ث) نادرست هستند.  عبارت

  ها: بررسي عبارت

6ژن،  ر هيـدرو هـاي ناپايـدا   توپ عبارت (الف): ايزو 5 4 3
1 1 1 1H، H، H، H  و

7
1 H ،3هستند كه در اين ميان

1 H .طبيعي است  
ذره بـاردار (پروتـون) دارد،    31عبارت (ب): عنصري كه در هستة خـود  

31Ga  31است وGa  13و Al   جـدول تنـاوبي    13هر دو در گـروه
  دهند. +) تشكيل مي3هايي با بار (  جاي دارند و كاتيون

  تري نسبت به نور زرد دارد. تاه ج كو عبارت (پ): نور سبز، طول مو

16عبارت (ت): 16 16 148O O O g.mol− تــــرين جــــرم  :كــــم
   2Oمولي

  18 18 18 154O O O g.mol− 3ترين جرم مولي :بيشO  
  48 49 50 51 52 53 54, , , , , , 3هاي مولي متفاوت  :جرمO   

   جرم مولي متفاوت 7  

  راه حل دوم: 

تعداد  =ترين مولكول) (جرم سنگين −مولكول)ترين  (جرم سبك +1

  لكول با جرم مولي متفاوت مو

  54 48 1 7( ) ( )= − + =   

اسـت.   Heو  Hعبارت (ث): اولين و دومين عنصـر فـراوان در مشـتري،    

  است. Hتر از  بيش Heتعداد خطوط رنگي طيف نشري خطي 

  )23و  21، 20، 13، 6، 5هاي  ، صفحه1شيمي (كيهان، زادگاه الفباي هستي) (  

--------------------------------------------  

 (اميد رضواني)  »3«گزينة  - 24

  
1 5 1 5 1 38 1 5 4 1 381 38 4

n / e / e / p
/ (p ) / p

n / p e p
= = 

  − = = = − 
  

  1 5 1 38 6 0 12 6 50( / / )p / p p− =  = → =   

ــر 100در نتيجــه در مجمــوع  ــاردار (ا ذره زي ــون و  50تمــي ب  50پروت

  جود دارد.  الكترون) در اتم و

  )5، صفحة 1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

--------------------------------------------  

 )1400 -(سراسري رياضي   »2«گزينة  - 25

الكترون ظرفيتي است. بنـابراين بـا توجـه بـه اطلاعـات       7منگنز داراي 

 م:صورت سؤال داري

 3
3

7 5 14 551
/ gMn molMn?mole ( cm) Mn

gMncm Mn
= × ×  

 
7 61 11
mole / mole

mol Mn

−
−×   

  )18تا  16هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

 )1شيمي (
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  (مسعود جعفري)  » 1«گزينة  - 26
هاي دوم و پنجم درست هسـتند. در ميـان عناصـر دورة چهـارم،      عبارت

لايه هستند. بـا   ترين زير بيروني 4pيا  4s لاية اولين و زير 1sلاية  زير
دارد، بايد بـه    الكترون 2در همة اين عناصر  1sلاية  كه زير توجه به اين

خـود يـك الكتـرون     4pيـا   4sلاية  دنبال عناصري بگرديم كه در زير
لايـة   در زير 29Cuو  19K ،24Crداشته باشند. در تناوب چهارم، 

4s  31خود يك الكترون وGa 4لاية  در زيرp     خـود يـك الكتـرون
 دارد.

  ها: بررسي عبارت
بــه  Gaو  K ،Cr ،Cuهــاي ظرفيتــي در  عبــارت اول: شــمار الكتــرون

الكتـرون   5كدام از ايـن عناصـر    است. در هيچ 3و  11، 6، 1ترتيب برابر 
  ظرفيتي وجود ندارد.
2nهايي با   عبارت دوم: الكترون 1lو  =  2pلاية  هاي زير ، الكترون=

الكترون دارد، پس بايـد بـه    2p ،6لاية  هستند. در همة اين عناصر زير
4nالكترون با  3دنبال عنصري باشيم كه  داشته باشـد. در آرايـش    =

ــي  ــا   31Ga ،3الكترونـــ ــرون بـــ 4nالكتـــ ــود دارد.: = وجـــ

  10 2 1
31 3 4 4Ga :[Ar] d s p   

، بـه  3كدام از اين عناصر با تشـكيل كـاتيوني بـا بـار +     عبارت سوم: هيچ
  رسند.  آرايش گاز نجيب نمي

كدام از  قرار دارد. هيچ 14در گروه  6د اتمي عبارت چهارم: عنصري با عد
  قرار ندارند.  14عناصر مورد نظر در گروه 

   29Cu: 11گروه     31Ga: 13گروه 
   19K: 1گروه     24Cr: 6گروه 

)19تاسيم عبارت پنجم: نماد عنصر پ K) حرفي است.  صورت تك  به  
  )24، صفحة 1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

----------------------------------------------  

 (امين نوروزي)  » 1«گزينة  - 27

1410گروه    2 2
50 36 4 5 5B :[ Kr] d s p   

  است. 24Crپر دارد،  نيمه 3dلايه  اولين عنصري كه زير

45دورة    1
24 18 3 4Cr :[ Ar] d s    

قرار  14و گروه  4است كه در دورة  32Geژرمانيم  Aبنابراين عنصر 
  دارد.

  2 2 6 2 6 10 2 2
32 1 2 2 3 3 3 4 4Ge : s s p s p d s p   

  14x e−=   

  
10 23 4 12 2

3 2 5 4 1 5
d p y e x y

n l
− =  − =

+ + = + =
¾Ä¯oÄp  

 )30تا  26هاي  ، صفحه1(كيهان، زادگاه الفباي هستي) (شيمي   

 (حميد ذبحي) »2« گزينة - 28

ژن، بـا افـزايش طـول مـوج      خطي هيدرو –در طيف نشري »: 1«  گزينة
 يابد. نوارها، فاصلة بين نوارها افزايش مي

  »:2«گزينة 

  n=2

n=3

n

n

=4

=5

  
  فرد است.  به  ها در هر اتم منحصر يهسطح انرژي لا»: 3«گزينة 

اي  دهنـده ناحيـه   اي، نشـان  رنگ در ساختار لايه هر بخش پر»: 4«گزينة 
  است كه احتمال حضور الكترون در آن بيشتر است.

  )27تا  24هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي 

----------------------------------------------  

 )98(سراسري تجربي  »4« گزينة - 29

 صحيح هستند. » پ«و » آ«موارد 

  انرژي موج با طول موج آن نسبت عكس دارد. »: ب«در مورد 

هـاي انتقـال الكتـرون در اتـم      هر چه فاصـلة ميـان لايـه   »: ت«در مورد 
برانگيخته هيدروژن بيشـتر شـود، انـرژي نـور بيشـتر و طـول مـوج آن        

   شود. تر مي كوتاه
  )27تا  24و  20هاي  ، صفحه1اي هستي) (شيمي (كيهان زادگاه الفب

----------------------------------------------  

 )1400(سراسري خارج از كشور تجربي  »3« گزينة - 30

 30Znشـوند و بـه    شروع مي 21Scعنصرهاي واسطة دورة چهارم از 
 يابند.  خاتمه مي

  ها: عبارت بررسي

10آ) عنصرهاي  1
293 4([Ar] d s ) Cu  10و 2

303 4([Ar] d s ) Zn 
  هستند.  3dلاية  الكترون در زير 10داراي 

  كاملاً پر دارند. 3sلاية  ب) همة عنصرهاي واسطة تناوب چهارم، زير

از قاعدة آفبا پيـروي   29Cuو  24Crصر پ) آرايش الكتروني دو عن
كند و در آخرين لاية الكتروني آنها كه از الكترون اشغال شده است،  نمي

)14يك الكترون وجود دارد. s )   

3nمي  انتو هاي كو ت) الكترون با عدد 1lو  = قرار  3pلاية  در زير =
  الكترون را دارد. 6گنجايش حداكثر  3pلاية  دارد. زير

  )34تا  30هاي  ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي 



 8: ةصفح  جربيت دهم ةپاي اختصاصي  1402 آذر 9گذاري  هدفآزمون 

  
 )مسعود برملا(  »2« گزينة  -31

  12 1 2 12a a ( )−− > −  >   

  3 1 2 1 2 2a a a ( )+ > −  > −   
  3 1 10 3 3a a ( )+ <  <   

1 13 32 2
aa ( , ) ( , ] [ , )∈ − ⎯⎯⎯⎯⎯→ −∞ − ∞à½pIM ´μT¶   3: اشتراك 2 1( ),( ),( )   

2اعداد صحيح  1 0,   باشند. ه نميعضو اين مجموع ,
  )كتاب درسي 4و  3 هاي هصفح، مجموعه، الگو و دنباله(  

 ---------------------------------------------   
  )بهرام حلاج(  »2« گزينة  -32

ها در حالت اوليه به صـورت زيـر    با توجه به اطلاعات مسئله نمودار ون گروه
  بوده است:

  20
3

x
x

−
 =

+
o÷{jHk÷U

j»owjHk÷U 

سرودشعر

3

5

17-xx
  

  فته شده داريم: با تغييرات گ

  20
5

x
x

−
 =

+
o÷{jHk÷U

j»owjHk÷U 

سرودشعر

+1

4

4 16-xx
  

  20 20 40 2
3 5 3 5

x x x
x x ( x)( x)

− − −
 − =

+ + + +
   

  

40 2
2 13 5

20 5 6
3

x
( x)( x)

x x
x

−
+ + = =− +

+

   

  7 1 8= + 5فقط سرود = 12 7x x + =  =    
  )كتاب درسي 13تا  10 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

---------------------------- -----------------   
  )سهيل ساساني(  »1« گزينة  -33

208عمومي دنبالة  اگر جملة 205, ,  را باnb  :نشان دهيم  
  10 1 9 208 9 3 208 27 181b b d ( )= + = + − = − =  

  20 1 19 208 19 3 208 57 151b b d ( )= + = + − = − =  
10مطابق اطلاعات سؤال  5b a=  20و 15b a= .هستند  

  10 5 15 5
20 15

181 151 181 30 3151 15 5 10 10
b a a ad
b a

= = − − −
 = = = = −

= = −
   

  دو روش داريم:  8aبراي محاسبة 
  5 1 1 14 181 4 3 193a a d a ( ) a= +  = + −  =   

  1 8 1193 3 7 193 7 3 172a ,d a a d ( )= = −  = + = + − =   
  و يا:

  8 5 3 181 3 3 172a a d ( )= + = + − =   
  )رسيكتاب د 24تا  21 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

  )مسعود برملا(  »3« گزينة  -34

  
5 52 2 2 3 2 22 2 2 4 2 2 2 2

ba b a( ) ( )( )
++=  = ×  

  53 2 52a b = + +   

5وسط  yچون  2 2 32 b , a+   در يك دنباله حسابي است داريم: +

  
52 3 2 32

2 2
a b

y
+ + +

= =   

mاگر  n p qm n p q a a a a+ = +  + =   پس: +

5 5
5 52 3 2 2 3 22 2x a y b a (x a ) ( a b ) y+ + + + + + = + + + + + +   

  33 3 7 52 /= + + =   

  )كتاب درسي 27تا  21 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله، (  

 ---------------------------------------------   

  )بهنام كلاهي(  »1« گزينة  -35

اضلاع اين چهارضلعي موازي و نصف قطرهاي چهارضلعي هستند و با توجـه  

الاضلاع است، زاوية بين اضلاع چهارضلعي  عي رنگي متوازيبه اينكه چهارضل

  شود.  مي 030تشكيل شده 

A

D

B

C

300

  

الاضلاع است، مساحت آن از رابطـة   با توجه به اينكه اين چهارضلعي، متوازي

  آيد: دست مي زير به

  05 6 30 15302 2 8 4S sin( )= × × = =   

  الاضلاع تشكيل شده است داريم: متوازي 4چون از 

  4 15S =  

  )كتاب درسي 35تا  29 يها  صفحه، مثلثات(  

 ) 1رياضي (
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  )مسعود برملا(  »3« گزينة  -36

A

DO
α

  
  4

5sinα = 

 2 2 31 5sin cos cosα + α =  α =  

  3 42 1 5 5k k− =  =   

  
4
5
31
5

AD ADO A D : tan AD tan
OA

Δ
α = =  = α = 

 4
3AD = 

  
4

53
4 3
5

AD
k

= = 

  )كتاب درسي 43و  39تا  36 يها  صفحه، مثلثات(  
 ---------------------------------------------   

  )اميرحسين ناظري اردكاني(  »1« گزينة  -37

اسـت كـه    053و  037 هـاي  با زاويه ، مثلثالزاويه پر كاربردترين مثلث قائم
  بهتر است نسبت اضلاع آن را به صورت زير به خاطر داشته باشيم: 

370

530

3

4

5
x

x

x

  
  0 3 337 4 4

xtan
x

= =  

را در صـفحه مختصـات رسـم     Lدر اين سؤال با اطلاعات داده شده خـط  
   داريم: كنيم. طبق تناسب موجود بين اضلاع مثلث معروف بالا مي

370

530

1270

-12

3

4 5

x

x x

x

y

  
  4 12 3x x=  =   

  3 4 5 12 36x x x x= + + =   محيط مثلث مورد نظر =
  )كتاب درسي 41و  40 يها  صفحه، مثلثات(  

  )بهرام حلاج(  »1« گزينة  -38

3tanسازي عبارت  با ساده x cosx+   داريم:  =

  1 13 3tan x cot x sin xcos x
sin xcos x

+ = =  =   

sinحال براي يافتن  x cos x+  :داريم  

  2 2 2 2A sin x cos x A sin x cos x sin xcosx= +  = + +   

  2 5 51 3 3 3sin x cosx= + =  + =   

  پس داريم: 

  3 3 2 2
1

sin x cos x (sinx cosx)(sin x cos x sin xcosx)+ = + + −   

  5 2 2 5 2 15
3 3 93 3

( )( )= = =  

  )كتاب درسي 46تا  42 يها  صفحه، مثلثات(  

 ---------------------------------------------   

  )اشكان انفرادي(  »4« گزينة  -39

  05 55 2
1 1 12 2 2 12 24

xA x x | | x ( )
x xx

<= = × ⎯⎯⎯→ × − = −   

  1 12 1 2 1(A ) ( )− −+ = − + =  

2x  نكته:  | x |=   

  )كتاب درسي 53تا  48 يها  صفحه، هاي جبري هاي گويا و عبارت توان(  

 ---------------------------------------------   

 (امير محموديان)  »4« گزينة  -40

a a a ( )< <  < <  < <4 442 3 2 3 16 81 1   

a a a ( )− < − < −  − < − < −  < <35 4 125 64 64 125 2   

  ) داريم: 2) و (1از اشتراك (

a< <64 81   

  در اين بازه وجود دارد.  aعدد صحيح  16بنابراين، 

  )كتاب درسي 53تا  48 يها  صفحههاي جبري،  هاي گويا و عبارت توان(  




