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هاي معادلة مجموع جواب -1
2 225 0 44

x x( ) /−   برابر كدام گزينه است؟ =

1(− 1
4   2(1

4   3(−2   4(2    

bfمودار تابعشكل زير، ن -2 (x) log ( x a)= − + −1 yاست. اين نمودار خط 2 =   كند؟  را با كدام طول قطع مي 1
1 (8  
2 (9  
3 (12  
4 (14   
  
  
  
  
  
  

 نمودار مربوط به سه تابع لگاريتمي در شكل زير رسم شده است. كدام گزينه صحيح است؟  -3
1(c b a< <   
2(c a b< <   
3(a b c< <   
4(b a c< <   
  
  
  

f اگر نمودار توابع -4 (x) x= axو  2 bg(x) += به پايين منتقل كنيم تا را چند واحد  g(x) متقاطع باشند، نمودار تابع 3و  1در نقاطي به طول  3
yنمودار تابع log(x )= 0ةرا در نقط 1− 2x  قطع كند؟  =

1(1   2(2   3(3   4(4   

yودار تابع شكل مقابل قسمتي از نم -5 a bcos x= − 5ازاي  است. مقدار اين تابع به 2
6x π= كدام است؟ 

1 (2     
2 (5/1     
3 (1  
4 (5/0   

    

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2رياضي (هاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

  بوده است؟ 10چند از  عملكرد شما در آزمون قبل
 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف

 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 
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2حاصل عبارت  -6

7 11
3 6 120

225 315

sin cos
A sin( )

tan cot

π π+
= + − °

° + °
 كدام است؟ 

3) 3   3) 2  ) صفر1
2   4 (−1 3

2   

1، نمودار تابع با ضابطةزيرشكل  -7 12
ax bf (x) ( )− += 2fاست. مقدار  − (  كدام است؟ (

1( 3
4   

2( 1
3   

3 (2  
4 (1  
  

5اگر -8
13sin α  عبارت زير كدام است؟ در Aدر ربع دوم باشد، مقدار αنو انتهاي كما =

3 62 2A sin sin( ) sin( ) sin( ) sin( )π π= α + + α + π + α + + α + + π + α   

1(5
13   2(27

13−   3 (5   4 (107
13   

yقسمتي از نمودار  -9 a bsin x=  كدام است؟ abاست. حاصل زيرمطابق شكل  +
1( 6 -  
2( 8 -  
3 (6  
4 (8  
  
  
  
  

23 از دو رابطة -10 9 1a b a+ +× 4و = 51b (a )log log +=  كدام است؟ abحاصل +
1( 15 -  2( 15  3 (18  4 (18 -  
  

  
  

4اگر -11 4 1
4 4 8sin (x ) cos (x )π π

− + + tanباشد،  = (x )π
+2

  كدام است؟ 4

1( 2   2( 3   3( 1
4   4( 1   

1اگر  -12
2tan α )2sinباشد، حاصل  = ) cos( )

sin( ) cos( )

π + α − π − α

−α − −α
  كدام است؟ 

1 (3
4−  2 (4

3−  3 (3
  ) صفر4  4

32تابع -13 12y sin( x)π
= − 3را +

π  بريم. نمودار جديد در اطراف محور واحد به پايين مي 1به راست و واحدyهاي زير است؟ يك از گزينه ها شبيه كدام 
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  كدام نامساوي درست است؟ -14

1( ( ) ( )<4 51 1
3 3     2 (( ) ( )<2 31 1

2 2     

3 (/ /( ) ( )>0 5 1 51 1
5 5     4 (( ) ( )− −>2 32 2

3 3   

1شكل زير نمودار توابع  -15
xy a=  2و

xy b=  است. كدام گزينه در موردa  وb باشد؟ صحيح مي  

1 (0a b< <      

2 (0b a< <  

3 (1 0a b> > >  

4 (1 0b a> > >  

  

  

  

2دامنة تابع  - 16 0 25 xy ( / )=   كدام است؟ −

1 (1x ≤ −    2 (1x ≥ −    

3 (1
2x ≤ −    4 (1

2x ≥ −  

نمودار تابع  -17
3 6 2

2 3 15 20 5 5 5

x x
y ( )

+ +
= −   كند؟   ها را با كدام طول قطع مي محور طول −

1( 1    2( 2    

3( 2 -    4( 1 -  

3اگر  -18 2 2 2( x ) (x )
x xlog log− ++ 1باشد، آنگاه حاصل  =

9
xlog   كدام است؟    +

1 (2
3    2 (3

2    

3 (1
2    4 (1

4   

برد تابع  -19
1

2
36 9
3 18

x

xy
+

+
−

=
+

  كدام است؟ 

1 (1( , )+∞    2 (1
2( , )−∞    

3 (2( , )−∞    4 (2( , )−∞ −  

 آيد؟ اي بدست مي ساعت از چه رابطه tشود. تعداد باكتريها بعد از  برابر مي 2دقيقه تعداد آنها  15ست و هر باكتري موجود ا 100در تكثير يك نوع باكتري در ابتدا  - 20

1 (42 100 tf (t) = ×    2 (32 100 tf (t) = ×  

3 (100 2tf (t) = ×    4 (4100 2 tf (t) = ×   
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  )2شناسي ( زيست     
  
  

  
 

 كند؟  را به طور صحيح تكميل مي مقابلعبارت  ،چند مورد -21
   ...........»... اي كه در هر مرحله ،جانوري ةدر تقسيم رشتمان نوعي ياخت«

    .دمان ها ثابت مي ، تعداد فامينكاست قابل مشاهدهدوك  ةبه دو رشت متصل سانترومر )الف
   .كند ها به تدريج تغيير مي تن فشردگي فامميزان ،  پوشاند هاي دنا را نمي طور كامل مولكوله پوشش هسته ب) ب
   رسند. ي خود ميبيشترين فشردگها به  تن فام،  كنند تن شروع به كوتاه شدن مي هاي دوك متصل به فام رشته )ج
   هستند.تن مضاعف شده متصل  هاي دوك به سانترومر فام رشتهاند،  ها در سطح استوايي هسته رديف شده تن فام )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 كند؟  را به درستي كامل مي زيرجمله  ،چند مورد از موارد -22
   ..................»، هاي انقباضي وجود دارد اي از جنس پروتئين زير غشاي آن حلقهدر تخمدان كه  ة موجود درهر ياخت«

   .كند تقسيم مي ي حاصلها مساوي بين ياخته ها را به صورت نا كمربند انقباضي، راكيزه در پي ايجاد )الف
  شود.  در تخمدان تبديل مي پروژستروناي ترشح كننده  ياخته ةگذاري به تود در صورت افزايش عامل اصلي تخمك )ب
   .اند هاي پيكري احاطه شده با ياختهكند كه  هاي مضاعف توليد مي تن دو ياخته با فام 1با تكميل تقسيم كاستمان  )ج
    .دار لقاح كند تواند با نوعي ياخته تاژك شود و مي شكمي آزاد مي ةچرخه جنسي از تخمدان به درون حفر ةدر نيم )د
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

 ، پس از ................. قطعاً .................. قوع خطا)(با فرض عدم و خاطرة انسانBبا توجه به مراحل تقسيم ميتوز هستة لنفوسيت -23
  گيرد.  مادة وراثتي در تماس با سيتوپلاسم ياخته قرار مي –ها  كروماتيدي شدن كروموزوم ) تك1
  يابد.  هاي دناي موجود در ياخته افزايش مي تعداد مولكول –هاي دوك متصل به سانترومر  ) كوتاه شدن رشته2
  يابد.  ها از يكديگر افزايش مي فاصله جفت سانتريول –ياخته  ايها در استو دن كروموزوم) رديف ش3
  كند. حلقة انقباضي تشكيل شده در وسط، در نهايت دو ياخته را از هم جدا مي –) تشكيل مجدد پوشش هسته 4

 كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -24
 ...........»  گردد،  زماني كه نخستين مقدمات تقسيم سيتوپلاسم فراهم ميدر يك ياختة گياهي برگ، در «
  شود.  اي در اطراف هر مجموعة كروموزومي بازسازي مي ) پوشش هسته1
  نمايند.  تن (كروموزوم)هاي كوتاه و فشرده شده شروع به باز شدن مي ) فام2
  صال دارند. تن (كروموزوم)هاي تك كروماتيدي ات هاي دوك به فام ) رشته3
 آيند. ساخت در وسط ياخته به صورت رديف در مي تن (كروموزوم)هاي غيرهم ) فام4

 است؟ نادرست ،شده در شكل زير، نوعي حلقه در وسط ياخته مشخص شده است. كدام گزينه، در ارتباط با حلقة نشان داده  -25
  دن است.تر ش و در حال تنگ با سطح خارجي غشا در تماس است) مانند كمربندي 1
  شوند. هاي بدن يافت مي هاي سازندة اين حلقه گاهي پس از تقسيم سيتوپلاسم نيز درون برخي از ياخته ) رشته2
  كند.  اي از تقسيم ميتوز فعاليت خود را آغاز مي همزمان با مرحله ،) اين حلقه3
 كند.  ري نميهاي پروتئيني آن قطعاً هيچ گونه تغيي ) در هنگام انقباض اين حلقه، طول رشته4
  
  
  

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسي زيستهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 
  بوده است؟ 10ند از عملكرد شما در آزمون قبل چ

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟ هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف آزمون قبل 10چند از 

   

 دقيقه 30

   )2شناسي ( زيست
  يدمثلتقسيم ياخته ، تول

  118تا  79هاي  صفحه
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شود. چند مورد از موارد زير، در  كروماتيدي در داخل ياخته يافت مي هاي تك در برخي از مراحل تقسيم ميتوز يك ياختة بنيادي مغز استخوان، كروموزوم - 26
 همة اين مراحل قابل مشاهده است؟ 
    هاي دوك الف) افزايش طول بعضي از رشته

  هاي دوك ها به رشته ب) اتصال همة كروموزوم
    هاي ياخته ج) وجود فشردگي در كروموزوم

 اي  دهندة بسياري از فرايندهاي ياخته هاي زيستي انجام د) تجزية گروهي از مولكول
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

   با توجه به مراحل توليد زامه (اسپرم) در يك فرد بالغ، كدام عبارت صحيح است؟    -27
  دهند.  و تقسيم كاستمان (ميوز) انجام مي هستند يد) هستند، از هم جداوئهايي كه دولاد (ديپل ) همة ياخته1
  اند.  وجود آمده تن (كروموزوم) غيرمضاعف دارند، توسط تقسيم كاستمان (ميوز) به هايي كه فام ) همة ياخته2
  شوند.  اي تغذيه مي ويژههاي  اي دارند و توسط ياخته لاد (هاپلوئيد) هستند، همواره هستة فشرده هايي كه تك ) همة ياخته3
 هاي ديگر متصل هستند.  اند و به ياخته اي غيرفشرده تن (كروموزوم) مضاعف دارند، محتوي هسته هايي كه فام ) همة ياخته4

 شوند، ..................    هاي دوك ................. مي اي از تقسيم هر ياختة يوكاريوتي كه رشته طور طبيعي در مرحله به -28
  كنند.  ها به دو طرف ياخته حركت مي ها، سانتريول ضمن فشرده شدن كروموزوم –ظاهر  )1
  شوند.  كروماتيدي مجدداً توسط پوشش هسته احاطه مي هاي تك كروموزوم –) ناپديد 2
  شود.  با ايجاد حلقة انقباضي در مجاورت غشاي ياخته، سيتوپلاسم آن تقسيم مي –) ناپديد 3
  هاي پروتئيني قابل مشاهده است.  كروماتين ضخيم شده و تشكيل ريزلوله هاي رشته –) ظاهر 4

 درست است؟    زيرچند مورد، در ارتباط با شكل  -29
  ماند.  ها ثابت مي الف) در هر ياختة داراي هيستون همزمان با ناپديد شدن پوشش هسته، تعداد آن

  شود.  اكسيد و آب توليد مي يد ها، تنها كربن دهنده آن هاي تشكيل ب) از تجزية كامل لوله
  شوند.  هاي دوك تشكيل مي عمود بر هم از يكديگر، رشته  ج) با فاصله گرفتن اين دو استوانة

 شود.  ترين مرحله اينترفاز، همواره عملكرد اين ساختارها به دقت بررسي مي د) در نقطة وارسي كوتاه
    1) 2    ) صفر1
3 (2    4 (3  

 كند؟ به درستي تكميل ميكدام گزينه، عبارت زير را  -30
 ..................» طور حتم  اي كه ..................، به در طي هر نوع تقسيم هستة يك ياختة جانوري كه با تجزية نوعي پروتئين اتصالي همراه است، در مرحله«
  كنند.  باز شدن ميها شروع به  تن هاي در حال تشكيل، فام در درون هسته –شود  ) تودة كروماتين ناپديد مي1
  قابل مشاهده است.  Xتن  دوك متصل به هر فام  هاي كوتاه شدن رشته –كنند  ها بيشترين فشردگي را پيدا مي تن ) فام2
  كنند.  دهي مي هاي توليد شده در مرحلة اينترفاز را سازمان ها برخي از مولكول ميانك –كند  شدن مي ) پوشش هسته شروع به تخريب3
  شوند. به طور كامل تخريب مي تن دختري متصل به هر فامهاي دوك  رشته –شود  ته مجدداً تشكيل مي) پوشش هس4

 هاي ضميمة دستگاه توليدمثل يك مرد بالغ و سالم صحيح است؟    هاي زير، در ارتباط با بيضه و اندام يك از گزينه كدام -31
  شوند تا در آنجا توانايي حركت را كسب كنند.  يم وارد مياي به اپيديد هاي توليد شده در بيضه توسط لوله ) همة اسپرم1
  شود.  ) نوعي از ترشحات سازندة مايع مني كه حاوي قندي شش كربنه است، توسط دو غدة وزيكول سمينال مستقيماً به ميزراه وارد مي2
  اند.  هرمي شكلي از هم جدا شده هاي هايي متصل به جدار خارجي بيضه، به صورت بخش ساز بيضه توسط تيغه هاي اسپرم ) لوله3
 ها به اووسيت ثانويه را افزايش دهد.  ياخته  ها و امكان رسيدن اين مسير عبور اسپرم pHتواند  ) مايع مترشحه از غدد پروستات مي4

 كدام گزينه، در ارتباط با خانمي كه داراي قدرت باروري است، به درستي بيان شده است؟    -32
  شود.  از تخمدان آغاز مي LHو FSHهاي جنسي، ترشح مجدد سي، به علت بازخورد منفي هورمون) در انتهاي چرخه جن1
  شود. هاي واقع در مركز تنظيم دماي بدن مي راني برخي از ياخته ) هر افزايشي در مقدار ترشح هورمون استروژن، باعث تغيير در ميزان برون2
  شود.  جديد مي  هاي جنسي به طور غير مستقيم سبب آغاز رشد و بالغ شدن انبانكي ) بعد از پايان ريزش ديواره رحم، مقادير كم هورمون3
 قرار دارد.  هاي مترشحه از هيپوفيز پيشين ) در نيمه اول چرخه تخمداني برخلاف نيمه دوم، ترشح استروژن تحت تأثير هورمون4

شوند. چند مورد دربارة  طور كامل از هم جدا مي ها به گروهي از ياخته ،اي دنبال تقسيم اسپرماتوسيت اوليه، در مرحله يي يك مرد بالغ بهزا در مسير اسپرم -33
   ها قطعاً صحيح است؟ اين ياخته

 .استهيپوفيزي   ها تحت كنترل نوعي هورمون تمايز اين ياخته - 
 اند. در هسته هايي با دو نيمه مشابه هم داراي كروموزوم - 
 دهند. درپي فشرده شدن هسته، مقدار زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست مي - 
  شود. هاي اين فرد به نسل بعد منتقل مي در صورت لقاح، نيمي از همة ژن - 
1( 4  2 (3  3 (2  4 (1  
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 ت؟مريستمي گياه آلبالو، درست اس ياختةهاي دوك موجود در يك  ، دربارة همة رشتهعبارتكدام  -34
   گردند. ها متصل مي ) به سانترومر كروموزوم2  يابند. ادامه مي ياخته) تا صفحة مياني 1
   رود. ترتيب تشكيل و از بين مي به تقسيم سيتوپلاسم) در مراحل پروفاز و 4  گيرند. ها شكل مي ) در پي حركت جفت سانتريول3

 قرار دارد، درست است؟ 1كه در مرحلة پروفاز ميوز اي ياختهزايي در يك فرد بالغ، كدام عبارت دربارة هر  با توجه به مراحل تخمك -35
  وجود آمده است. ) در ابتداي يك چرخة جنسي به2  پيكري احاطه شده است. ياختة) توسط تعدادي 1
  شود. هاي جنسي، به مرحلة بلوغ نزديك مي ) تحت تأثير هورمون4  دهد. مي ) مرحلة دوم تقسيم ميوز خود را خارج از تخمدان انجام3

    دهد.  در رابطه با وقايع پس از لقاح در بدن انسان، ......... قبل از ......... رخ مي - 36
  كننده از جنين   هاي محافظت ـ شروع تشكيل پرده  HCG) ترشح هورمون 1
  ها  بر اثر آنزيمتخريب جدار رحم  - ) پاره شدن جدار لقاحي  2
  جنيني   ةهاي زايند تشكيل لايه - ي مورولا ) جايگزين3
  تشكيل جدار لقاحي  - تخم  ياختة) شروع تقسيمات 4

 دهند؟ يو چه تعداد، پس از آن رخ م نياز شروع ضربان قلب جن پيش ريچه تعداد از موارد ز ،از راست به چپ بيبه ترت -37
  از جسم زرد HCGح هورمون شروع ترش )ب  هاي زايندة جنين گيري لايه الف) شكل

   ينيگزيون مادر در هنگام جاخاز  ييذاغمواد  افتيدر )د    ها كل مشخص گرفتن اندامش )ج
1 (3  - 1    2 (1  - 1    
3 (2  - 1    4 (1  - 2 

   چند مورد، در ارتباط با يك خانم باردار صحيح است؟  -38
  آيد.  يوجود م هاي تودة دروني، جفت به الف) در طيِ تمايز ياخته

  كنند.  هاي اصلي جنين شروع به تشكيل شدن مي ب) با شروع تمايز جفت، اندام
  شود.  هاي لاية تروفوبلاست، زوائد انگشتي شكل تشكيل مي ج) با شروع ترشح آنزيم

  گردد.   مثبت مي HCGهاي جدار رحم، نتيجة تست سنجش د) با اتصال بلاستوسيست به ياخته
1 (1    2 (2    
3 (3    4 (4  

   كه توليد زادة جديد ......... صورت بگيرد، قطعاً .........  در فرآيند توليدمثل جانوران تك جنسي، زماني -39
 .است) بدون لقاح ياخته جنسي نر و ماده ـ زادة ايجادشده، كاملاً شبيه والد ماده 1
  ن تا زمان تولد در بدن والد ماده حضور دارد.جني  ) در پي ورود گامت نر به دستگاه توليدمثلي ماده ـ2
  ) به دنبال توليد تخمك واجد مواد مغذي ـ تأمين مواد غذايي لازم براي رشد جنين، تا مدت زماني برعهدة جنس ماده است. 3
 كنند. مي اي جنين را از عوامل نامساعد محيطي حفظ هاي ژله ديواره  ) در پي آزاد شدن تعداد زيادي گامت به درون آب ـ4

 كند؟  تكميل مي نادرستيچه تعداد از موارد، جملة زير را به  -40
  ................»    توان گفت كه  اگر در خون يك زن سالم و بالغ، به صورت طبيعي غلظت هورمون ................ يابد، با قطعيت مي«

  د. ده پس از مدتي تخريب ديوارة رحم رخ مي –الف) استروژن به شدت كاهش 
  شود. مقدمات رشد چند انبانك فراهم مي –افزايش  FSHب)

  يابد.  پس از چند روز با تشكيل جسم سفيد، غلظت استروژن كاهش مي –ج) پروژسترون افزايش 
  يابد. موس افزايش ميبه علت بازخورد منفي، ترشح نوعي هورمون آزادكننده از هيپوتالا –كاهش  LHد)
1 (1    2 (2    
3 (3    4 (4  
  

  
  

     جملة زير را به درستي كامل كند؟  تواند نميچند مورد  -41
  »توموري كه ............  « 

  هاي رنگدانه دار پوست است، توانايي دگرنشيني دارد. الف) حاصل تقسيمات تنظيم شدة ياخته
  شود، ياخته هاي آن توانايي دگرنشيني از طريق خون و يا لنف را دارند. ب) سرطان ناميده مي

  زند. هاي مجاور خود آسيب نميمانند، معمولاً به بافتهاي آن در جاي خود مي ج) ياخته
  تواند در عملكرد طبيعي اندام هاي بدن اختلال ايجاد كند، قطعاً تومور بدخيم است.د) مي

1 (1           2 (2        
3 (3              4 (4  

 ضميمة كتاب نوروز
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  هاي يك ياختة بنيادي لنفوئيدي در مغز قرمز استخوان انسان صحيح باشد؟ تندر مورد فام تواند نمييك  كدام -42
  اند.) قبل از تقسيم هستة ياخته، از دو نقطة وارسي چرخة ياخته اي عبور كرده1
  به طور كامل مشاهده كرد.ها را  توان با ميكروسكوپ نوري آن ) هنگام شروع تشكيل دوك تقسيم، نمي2
  اي، داراي بيشترين ميزان فشردگي كروموزومي هستند. ) در هر مرحله از تقسيم ياخته3
  شود. مي باشند كه در آن ميانك(ها) هم ديده   ) مي توانند در بخشي از ياخته قابل مشاهده4

    كدام يك در مورد تشخيص و درمان سرطان صحيح است؟ -43
  شود. هاي بدن مي ياخته كه باعث سركوب تقسيم همة  استاستفاده از داروها  ) شيمي درماني روشي با1
  ) هر روشي كه مي تواند براي حذف تمام بافت سرطاني استفاده شود، تنها براي درمان سرطان قابل استفاده است.2
  وند مغز استخوان نداشته باشد.) فردي كه به طور مستقيم تحت تأثير پرتوهاي قوي قرار مي گيرد، احتمال دارد نيازي به پي3
  گيرد. ) در هر فرد مبتلا به سرطان، تركيبي از روش هاي شيمي درماني و پرتودرماني براي درمان بيماري مورد استفاده قرار مي4

  در زن سالم و بالغ استروژن . . . پروژسترون . . .  -44
 د.شو تنها از غدد جنسي ترشح مي –) همانند 1
 د.شو د ديوارة داخلي رحم ميشموجب ر –) برخلاف 2
 د.شو گذاري مي ورة جنسي، موجب تخمكحدود روز چهاردهم د –) همانند 3
   شود. مي LHدر نيمة دورة جنسي زن، موجب افزايش ترشح هورمون  - ) برخلاف4

  ريز كه . . . همانند . . .  اي برون غده -45
 ي، ترشحات قليايي دارد.غدد پيازي ميزراه  - ) در درون آن بخشي از ميزراه وجود دارد1
 وزيكول سمينال، خارج از بيضه قرار دارد.  –كند  ها توليد مي ) ترشحاتي براي تمايز زامه2
 پروستات، بين دو مجراي زامه بر قرار دارد. - كند ها اضافه مي  ) مايعي غني از فروكتوز به زامه3
 روز صفات ثانوية مردان مؤثر است.غدة هيپوفيز، در ب  - كند  ) هورمون جنسي تستوسترون ترشح مي4

  كند؟كامل مي نادرستها جملة زير را به طور يك از گزينهكدام - 46
  »تواند.......... باعث ايجاد ......... گردد. اشتباه در تقسيم هسته مي«
      جانداري با بيش از دو دسته كروموزوم  - ) در نسل بعد 1
  21وم شمارة نسخه از كروموز 3با   ياخته اي  - ) در فرد 2
     21نسخه كروموزوم  3ياختة جنسي با  –) در يك زن سالم 3
   Yياختة جنسي با دو كروموزوم  - ) در يك مرد سالم 4

  است؟   نادرست ،كدام گزينه -47
 ) در ساختار بند ناف، دو سرخرگ و يك سياهرگ وجود دارد.1
  دارد.، براي جنين ضرري نX صوتي با بسامد بالا بر خلاف اشعة ) امواج2
   .استهاي داراي خون تيره هاي داراي خون روشن بيشتر از رگ) در بند ناف تعداد رگ3
  توان با استفاده از صوت نگاري، ضربان قلب جنين را بعد از آغاز ضربان قلب تشخيص داد. ) مي4

  . كند، . .  كنندة ياخته هاي ديوارة رحم ترشح ميهاي هضم اي كه درون رحم آنزيمتودة ياخته -48
  تن دارد. باشد و در مجاورت هستة خود كيسة تارك ) داراي تاژك مي1
   ي دروني نقش دارد. هاي توده است كه در تغذية ياخته) حاصل تقسيمات ياختة تخم 2
  كند.كه از سمت حفرة دروني بلاستوسيست به ديوارة داخلي رحم نفوذ مي است) جزء لاية تروفوبلاست 3
   هاي بلاستوسيست درون ساختار تروفوبلاست جاي گيرد. تا ياخته كند اي ايجاد مي حفره) 4

  داري كه . . .   در جانور مهره -49
   شود. اي بر روي شكم دارد، مراحل رشد و نمو نهايي جنين در بيرون از كيسه انجام مي) كيسه1
  ود دارد.داران ديگر، غدد شيري وج) داراي اندامي به نام جفت در پيكر خود است، برخلاف مهره2
  كند. ي ضخيم اطراف تخم از جنين محافظت مي ) توانايي تخم گذاري بعد از بلوغ وجود دارد، پوسته3
  شود. ) جنين با مادر رابطه خوني دارد، برخلاف ساير پستانداران، مراحل رشد و نمو درون رحم آغاز مي4

  چند مورد، در رابطه با بكرزايي در جانوران مختلف صحيح است؟    -50
  شود.  ف) نوعي توليدمثل جنسي محسوب ميلا

  شود. ب) بدون انجام تقسيم كاستمان، گامت توليد مي
   .استلاد  ج) هر زادة حاصل از بكرزايي، موجودي تك

 كند.  لاد با انجام تقسيم رشتمان، فرزند جديد ايجاد مي تك  د) قطعاً تخمك
1 (1  2 (2  3 (3   4 (4    
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 ) 2(فیزیک       

 
 

لوله  دور است، در یک مدار الکتریکی قرار گرفته است. اگر میدان مغناطیسی درون سیم 100که شامل  cm20مطابق شکل زیر، یک سیملوله به طول  -51

G18 لوله ناچیز است و دهد؟ (مقاومت الکتریکی سیم  د، آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نمایش میباش
T.m

A
−µ = × 7

0 12 10( 

  صفر )1
2( 1 
3( 6 
4( 9 
 
 

 ترتیب از راست به چپ چگونه خواهد شد؟ ) از طرف سیملوله حامل جریان به2() و 1هاي ( در شکل زیر، نیروي وارد بر حلقه -52

 رانش –رانش  )1
 ربایش  –) رانش 2
 رانش –) ربایش 3
 ربایش –) ربایش 4
 
 

 G7)، 4حل سیم () در م2) و (1هاي مغناطیسی دو سیم (  یند میدانجریان در یک صفحه قرار دارند. برآمطابق شکل زیر، چهار سیم بلند و موازي حامل  -53
نیوتون و جهت آن به طرف چپ باشد، جهـت جریـان    میلی 4) برابر با 4از سیم ( cm20صورت درون سو است. اگر نیروي مغناطیسی خالص وارد بر  و به

 ) چند گاوس است؟4دازة میدان مغناطیسی آن در محل سیم () به کدام سمت بوده و ان3عبوري از سیم (

 18بالا،  )1
 18پایین،  )2
 32بالا،  )3
 32پایین،  )4
 
 

ولت را نشان دهد، 20آل  سنج ایده وات باشد و ولتR1 ،100اند. اگر توان مصرفی مقاومت  شابههاي خارجی با یکدیگر م تمام مقاومت ،در مدار شکل زیر -54

R)نیروي محرکۀ مولد چند ولت است؟  R R )= =1 2 3 

1( 30  

2 (35 
3( 50  

4( 40  

 از شروع هر درس در دفترچۀ سؤال گذاري قبل هدف
 خود را بنویسید: 10گذاري چند از  هدف، )2( فیزیکهاي درس  گویی به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
 توانید پاسخ صحیح بدهید؟ سؤال به چند سؤال می 10از هر 

 بوده است؟ 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف آزمون قبل 10چند از 
  

 
 

 دقیقه 30

  )2فیزیک (

(توان در جریان الکتریکی  
مدارهاي الکتریکی و 

/  ها) ترکیب مقاومت

مغناطیس و القاي 

(از ابتداي الکترومغناطیسی 
فصل تا پایان میدان مغناطیسی 

 حاصل از جریان الکتریکی)
 83تا  53هاي  صفحه
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 را طوري ببندیم که افت ولتاژ داخل باتري حداقل شود. این باتري باید از کدام دو سر بسته شود؟  V12و Ω1خواهیم یک باتري  می ،در مدار شکل زیر -55

1( AB   

2 (BC  

3( AC  

 ها افت ولتاژ داخل باتري تغییر نخواهد کرد.  در همۀ حالت )4

 

qذرة بارداري با بار الکتریکی -56 mC= mگرم مطابق شکل با تندي  میلی 10و جرم  25−
s

 G200وارد میدان مغناطیسی یکنواختی بـه بزرگـی    5

 نظر کنید.) و مسیر حرکت ذره چگونه خواهد شد؟ (از نیروهاي دیگر وارد بر ذره صرف SIشود. در لحظۀ نشان داده شده بزرگی شتاب ذره در می

 

1( 250  ،  2 (250  ،  

3( /0 25  ،  4( /0 25  ، 

    

  نشـان  A2و  A1آل  یـده هاي ا  سنج را افزایش دهیم، کدام گزینه در مورد مقایسۀ تغییرات اعدادي که آمپر R2در مدار شکل زیر اگر مقاومت متغیر  -57

 دهند صحیح است؟ می

1 (| I | | I |1 2∆ > ∆  

2 (| I | | I |1 2∆ = ∆  

3 (| I | | I |2 1∆ > ∆  

 توان اظهار نظر قطعی کرد. ) نمی4

 

یند حاصل از این دو سیم، بـه  کند، اگر جهت نیروي مغناطیسی برآ هاي ثابتی عبور می فحۀ کاغذ هستند، جریان) که عمود بر ص2) و (1از دو سیم بلند ( -58

qذرة باردار  کند مطابق شکل زیر باشد، نیروي مغناطیسی که دو سیم به یکدیگر وارد  که عمود بر صفحه و به سمت داخل از مبدأ مختصات عبور می 0>

 کنند از نوع . . . و . . . است. یم

I) جاذبه، 1 I1 2>    

I) دافعه، 2 I1 2>  

I) جاذبه، 3 I2 1>   

I) دافعه، 4 I2 1>  

 

 

آمپري از سیملوله بگذرد، بزرگـی میـدان مغناطیسـی درون     2حلقۀ سیم نزدیک به هم است. اگر جریان  500، داراي 10cmاي آرمانی به طول سیملوله -59

7هاي آن، چند گاوس است؟ سیملوله و دور از لبه
0 12 10 T.m( )

A
−µ = ×  

1 (2/1  2 (61 2 10/ −×   

3 (120  4 (21 2 10/ −× 
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کنیم. عقربۀ  جا می جابه Bتا Aنما را در مسیر نشان داده شده به آرامی از  اي قرار دارد. قطب نما در کنار یک آهنرباي میله ک قطبمطابق شکل زیر، ی -60

 چرخد؟ نما چند درجه و در چه جهتی می قطب

   ساعتگرد -0540) 1

 پادساعتگرد -0540) 2

   ساعتگرد -0270)3

 پادساعتگرد -0270) 4

 

 
 

 شود؟  بسته شود، توان خروجی مولد چند وات می kدهد. اگر کلید  ولت را نشان می 20آل عدد  سنج ایده باز باشد، ولت kدر مدار شکل زیر، اگر کلید  -61

 

1 (64      

2 (60 

3 (54 

4 (50 

 

 

 چند اهم است؟ Rدهد. مقاومت  ولت را نشان می 6آل عدد سنج ایدهدر مدار شکل زیر، ولت -62

1 (3    

2 (5/4 

3 (6 

4 (9 

 

 

 

 

ترتیب از راسـت بـه   به Bو  Aهاي  ) نشان داده شده است، نوع قطب2و () 1اي ( هاي میدان مغناطیسی در فاصلۀ بین دو آهنرباي میله در شکل زیر، خط -63

 تر است؟ چپ کدام است و کدام آهنربا قوي

1 (S – S – )1  (  

2 (N – N – )1(  

3 (S – S – )2(  

4 (N – N – )2(   

 

 

5اي با بار الکتریکی  ذره -64 Cµ  510گرم با سرعت  2و جرم m
s

 ضمیمۀ کتاب نوروز

 ، در جهت شمال به جنوب بهطور عمود وارد یک میدان مغناطیسی یکنواخت افقی میشود. براي اینکـه ذره  

 N (g )= 10  بدون انحراف از میدان مغناطیسی خارج شود، بهترتیب از راست به چپ بزرگی میدان بر حسب گاوس و جهت آن کدام است؟ 
 kg

3) 200  - شرق 4) 200 – غرب   1) 400 – شرق   )2 400 – غرب 
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دهـیم. بـا    قرار می اي کم نسبت به هم  کنیم و با فاصله تر تبدیل می هاي نامشخص را مطابق شکل زیر به سه آهنرباي کوچک اي با قطب یک آهنرباي میله -65
  اند؟ ترتیب از راست به چپ کدام به Zو  X  ،Yهاي  نما، قطب توجه به جهت قرارگرفتن عقربۀ قطب

1 (N ،S  وN      
2 (N ، S  وS 
3 (S ، N وS  
4 (S ،N  وN  

Fنیروي مغناطیسی  -66


Bوارد بر الکترونی که در میدان مغناطیسی یکنواخت  


در حرکت است، در شکل زیر نشان داده شده است. در این لحظه قسمتی از  
  تواند باشد؟ کترون در میدان مغناطیسی مطابق کدام گزینه میمسیر حرکت ال

1 (  2 ( 

3 (  4 (  
 

0سو و یکنواختی به اندازة  ی برونهاي میدان مغناطیس عمود بر خط 4gو جرم  10Ω، مقاومت 20cmبه طول  CDدر شکل زیر، سیم  -67 5/ T  قرار

10ها صفر شود؟ ( گرفته است. کدام باتري و با چه اختلاف پتانسیلی بر حسب ولت در مدار قرار گیرد تا نیروي کشش نخ Ng
kg

و از مقاومت و جرم سایر  =

 نظر کنید.)  اجزاي مدار صرف
1 (B ،04/0   
2 (A ،04/0  
3 (B ،4  
4 (A ،4 

 
 

 ت؟چپ کدام اس به ترتیب از راست به  bو  aهاي  هاي موازي، بلند و حامل جریان در هر یک از نقطه یند ناشی از سیمجهت میدان مغناطیسی برآ -68
      سو   برون –سو  ) درون1
 سو  برون –سو  ) برون2
 سو  درون –سو  ) برون3
 سو  درون –سو  ) درون4
 
 

20باشد و جریان  G160اگر بزرگی میدان مغناطیسی روي محور اصلی یک سیملوله  -69 A
π

متر از طول آن چند حلقه وجود  از آن عبور کند، در هر سانتی 

7؟ دارد
0 4 10 T.m( )

A
−µ = π× 

1 (5 2 (10 3 (20 4 (40 

55مطابق شکل زیر، الکترونی با سرعت  -70 10 m
s

شود.  شلیک می ،گذرد آمپر از آن می 4حلقه که جریان  50طور عمود بین فضاي یک سیملوله داراي  به ×

شود، چند نیوتون و جهـت آن کـدام اسـت؟     این صورت اندازة نیرویی که روي محور اصلی سیملوله بر الکترون وارد می در ،باشد 20cmاگر طول سیملوله 

19 7
01 6 10 12 10 T.m(e / C , )

A
− −= µ =× × 

1 (179 6 10/  برون سو     - ×−

2 (179 6 10/      درون سو  -  ×−

3 (139 6 10/  ون سوبر - ×−

4 (139 6 10/  درون سو  -×−
 

+
+
_

_
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50/هاي زير، با مصرف  با توجه به واكنش - 71 Iگرم  8 (g)2  در واكنشH (g) I (g) HI(g)+ ⎯⎯→2 2 ، چند ژول گرما مبادله خواهد شد؟ 2

(I g.mol )−= 1127  

I (s) / kJ I (g)+ ⎯⎯→2 262 5   

H (g) I (s) kJ HI(g)+ + ⎯⎯→2 2 53 2   
1 (+1900   2 (+2310   3 (−1900   4 (−2310   

 با توجه به ساختارهاي زير، كدام گزينه درست است؟ - 72

  
  
 

   شود. داراي گروه عاملي اتري بوده و در گشنيز يافت مي A) تركيب 1
  ايزومر است. Aيك الكل سير نشده بوده و با تركيب  B) تركيب 2
  شود. ت مي، بنزآلدهيد بوده و در بادام يافC) نام تركيب 3
  شود. ، گروه عاملي كربونيل وجود داشته و در رازيانه يافت ميD) در تركيب 4

 اند؟ هاي زير درست چند مورد از عبارت - 73

,C(sالف) تأمين شرايط بهينه براي انجام واكنش  ) H (g) CH (g)+ ⎯⎯→2 42SÃÎHo¬ .بسيار دشوار و پرهزينه است 

 توان به روش تجربي تعيين كرد. را نمي CO(g)واكنش توليد  HΔب) 

 پ) گاز اتان به گاز مرداب معروف است.

 ت) سطح انرژي گاز هيدرازين از گازهاي نيتروژن و آمونياك بيشتر است.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Oشود. اگر آنتالپي پيوندهاي  گرما آزاد مي kJ100گاز متان مطابق معادلة واكنش زير،  g2از سوختن  - 74 H− ،C H−  وO O= ترتيب  به

Cكيلوژول بر مول باشد، آنتالپي پيوند  495و  415، 463برابر  O=  برحسبkJ.mol−1  كدام است؟ 

(C , H : g.mol )−= = 112 1      CH (g) O (g) CO (g) H O(g)+ ⎯⎯→ +4 2 2 22 2 

1 (573   2 (876   3 (799   4 (655   

  در مواد خوراكي استفاده مي شود. …يافت مي شود و به عنوان  …يك اسيد آلي است كه در  …بنزوئيك اسيد با فرمول شيميايي  - 75
1 (C H O7 6 C) 2  نگهدارنده –توت فرنگي  – 2 H O7     رنگ دهنده –تمشك – 6

3(C H O7 6 C) 4  رنگ دهنده –تمشك  – 2 H O7   نگهدارنده –تمشك  – 6

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
 خود را بنويسيد: 10گذاري چند از هدف، )2( شيميهاي درس گويي به سؤاللطفاً قبل از شروع پاسخ
 توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ميسؤال به چند سؤال  10از هر 

 گذاري شما براي آزمون امروز چيست؟هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 دقيقه 20  )2شيمي (

 )2شيمي (

 در پي غذاي سالم
(از ابتداي آنتالپي، همان محتواي 

 انرژي است تا انتهاي فصل)
 96تا  63هاي صفحه
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)هاي زير كه به پيشرفت واكنش  با توجه به شكل - 76 ) ( )A g B g→   مربوط است، سرعت متوسط توليدB  40 واكنش تا دقيقة 20از دقيقه 

0/است؟ (هر ذره را معادل  چند مول بر ثانيه  مول در نظر بگيريد.)  02

  
t min t min t min= = =0 20 40   

1 (−× 25 10    2( −× 22 10    3( −× 52 10    4 (−× 55 10   

درصد كلسيم  60دقيقه از آغاز واكنش،  5شود. اگر پس از گذشت  درصد، مطابق واكنش زير تجزيه مي 80گرم كلسيم كربنات با خلوص  25 - 77

)  باشد؟  چند مول بر دقيقه مي CO2كربنات تجزيه شود، سرعت توليد گاز  )C ,O ,Ca : g.mol−= = = 112 16 40 

CaCO (s) CaO(s) CO (g)→ +3 2   

1 (/0 003   2 (/0 006   3 (/0 012   4 (/0 024   

Brدر صورتي كه سرعت توليد  - 78 (g)2 :در واكنش NOBr(g) NO(g) Br (g)→ + 22 /، برابربا 2 mol.s−10 باشد، سرعت واكنش و  008

  اند؟ به ترتيب از راست به چپ، كدام mol.s−1برحسب  NOBr(g)سرعت مصرف 

1 (/ , /0 004 0 008    2 (/ , /0 016 0 004   3 (/ , /0 016 0 008   4 (/ , /0 004 0 004  

  ها درست است؟ ها و بازدارنده راديكالكدام گزينه در مورد  - 79

  خود الكترون جفت نشده دارند. ساختارها در  ها و هم بازدارنده ) هم راديكال1

  شوند. هاي ناخواسته مي ها و كاهش سرعت واكنش كاهش مقدار آن سببها  ها با به دام انداختن راديكال ) بازدارنده2

  .دهد ها را كاهش مي به دليل داشتن الكترون منفرد، فعاليت راديكالو  فرنگي محتوي ليكوپن بوده ) هندوانه و گوجه3

  اند. ي معروفذباشند كه به نام ريز مغ اي مي ) سبزيجات محتوي تركيبات آلي سير شده4

0/را در يك ظرف در بسته  A(s)مقداري مادة جامد  - 80 A(s)دهيم تا طي واكنش  ليتري گرما مي 5 B(g) C(g)⎯⎯→ + تجزيه شود.  2

ثانيه چند  30تا  10ازة زماني در ب Cصورت زير باشد، سرعت متوسط توليد گاز  بر حسب زمان به Aاگر نمودار تغييرات مول ماده 

mol.L .s− −1  است؟ 1

1 (/0 1     2 (/0 05   

3 (/0 01     4 (/0 5   
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 ها هستند.  از واكنش دهنده …ها  انرژي همراه است و فراورده …واكنش اكسايش گلوكز با  …واكنش فتوسنتز  - 81

    ناپايدارتر  –آزاد شدن  –همانند  )2    پايدارتر  –آزاد شدن  –برخلاف  )1

  پايدارتر  –جذب  –همانند ) 4    ناپايدارتر  –جذب  –برخلاف  )3

  هاي زير درست است؟  يك از گزينه ها، كدام باشد. با توجه به آن ساختارهاي زير مربوط به دو مادة آسپرين و ايبوپروفن مي - 82

 

  هاي آروماتيك، سيرنشده هستند.       ) آسپرين و ايبوپروفن، همانند اغلب تركيب1

  وپروفن نيز وجود دارد. طور عمده وابسته به گروه عاملي است كه در ايب ) طعم و بوي گشنيز به2

Cصورت هاي هيدروژن اشباع كنيم، فرمول شيميايي آن به ) اگر حلقة بنزني آسپرين را با اتم3 H O9 16   شود.  مي 4

  هاي كربن در آسپرين است.       هاي هيدروژن در هر مولكول ايبوپروفن، دو برابر شمار اتم ) شمار اتم4
  

  

  

  

C«باشد كه طبق معادله موازنه نشده  اي منفجره مي ماده نيتروگليسيرين - 83 H (NO ) CO H O N O→ + + +3 5 3 3 2 2 2 شود و  تجزيه مي» 2

×به ازاي تجزية هر مول آن، 35 72 ر ليتر بخا 40شود. اگر در فشار ثابت مقداري نيتروگليسيرين منفجر شده و  كيلوژول گرما آزاد مي /10

g/L)=0كدام است؟  kJواكنش مورد نظر برحسب  HΔآب در اين حين توليد شود،  O)چگالي بخار آب و  /45 , H : g.mol−= = 116 1    

1( 2288+  2( 2288-   3( 1144+  4 (1144-  

CH)اگر آنتالپي سوختن متان - 84 H)و هيدروژن (C)، كربن4( كيلوژول بر مول باشد. آنتالپي واكنش 286−، 395−،890−به ترتيب 2(

C(s) H (g) CH (g)+ →2    ول است؟، چند كيلوژ 42

1( −55  2( −66  3( −77  4 (−88  

Oاكسيد به مونوكسيد و يك مول گاز كربن دي هاي آن، براي تبديل يك مول گاز كربن  با توجه به شكل زير و داده - 85 (g)2 وC(s) ترتيب از  به

   شود؟  راست به چپ، چند كيلوژول گرما مصرف مي

1 (/110 5  ،283           

2 (/110 5  ،/393 5   

3 (283  ،/110 5   

4 (/393 5  ،283  

 ) ـ كتاب نوروز2شيمي (
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   عبارت كدام گزينة زير صحيح مي باشد؟ - 86
    دهد. زدن آهن بسيار سريع رخ مي واكنش تجزيه سلولز برخلاف زنگ )1
  آهنگ انجام واكنش در مقدار نهايي فراورده تأثير دارد. )2
  شود. بسيار سريع انجام مي ،برخلاف واكنش تشكيل رسوب در اثر مخلوط كردن دو محلول واكنش انفجاري )3
  كند. ها جلوگيري مي پودر كردن مغزهاي خوراكي مانند پسته از زود فاسد شدن آن) 4

CaCOبا توجه به جدول زير كه در ارتباط با واكنش - 87 (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 باشد، سرعت متوسط  مي  22

ثانية اول به تقريب چند  10در  CO2باشد و نسبت سرعت متوسط توليد گاز مي mol.min−1چند از ابتدا تا انتهاي واكنش HClمصرف

Oباشد؟ ( ثانية پنجم مي 10برابر همين سرعت در  ,C : g.mol−= = 116    ا از راست به چپ بخوانيد.)ها ر ) ( گزينه 12

 
  
  
  

  
  

1( / / −− × 29 43 4 2 10    2( / / −− × 213 2 8 4 10  

3( / / −− × 29 43 8 4 10    4 (/ / −− × 213 2 4 2 10  
Aبا توجه به واكنش گازي فرضي - 88 B C+ →2 ها  ها آغاز كنيم، تمام مطالب بيان شده در گزينه دهنده اگر واكنش را با مقدار يكسان واكنش 2

   ....... .  جز بهباشند،  مي نادرست
      يابد. افزايش مي Aزمان براي مادة  نمودار غلظت ـ با گذشت زمان مقدار شيب )1
    باشد. مي 4تا  2از دقيقة  Aبرابر سرعت متوسط 8تا  2از دقيقة  Bسرعت متوسط )2

]در طول مدت واكنش )3 ]B
t

Δ
−

Δ
]يابد اما ميكاهش   ]B

t
Δ

Δ
    يابد. افزايش مي 

]مقدار) 4 ]A
t

Δ
Δ

 بايست عددي مثبت باشد. همواره مي 

    ها صحيح هستند؟ هاي زير در رابطه با راديكال چند مورد از عبارت - 89
  هايي پر انرژي و پايدار هستند. ها گونه الف) راديكال

  كنند. تايي پيروي نمي هشت از قاعدة  ب) تنها در بعضي موارد
  پذيري بالايي دارند. پ) واكنش
 شوند. ها مي ها باعث كاهش فعاليت آن ت) ليكوپن

1( 1   2( 3  3( 2  4 (4  

Aهاي واكنش يكي از گونهاگر نمودار زير مربوط به  - 90 B C→ +4 2 /باشد، با فرض سرعت متوسط  3 mol.L .min− −1 17 در  Aبراي مادة 2
   هاي زير صحيح است؟ ثانيه، چند مورد از عبارت 30تا 20بازة 

    باشد. مي  Bنمودار مربوط به گونةالف) اين 
  باشد. مولار بر دقيقه مي 3ثانيه 50تا 30در بازة زماني Cب) سرعت متوسط گونة

5/تقريباً 40از ابتداي واكنش تا ثانية Aپ) قدر مطلق تغييرات غلظت مادة   مولار است. 22

  1 )2    صفر )1
3( 2    4( 3   

  60  50  40 30 20 10 0 زمان (ثانيه)
جرم مخلوط واكنش

  (گرم)
00/66 34/65 90/64  68/64  53/64  46/64 46/64 

جرم كربن دي اكسيد
  (گرم)

0  66/0  10/1  ...  ...  ...  ...  
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n ،2ترتيب از راست به چپ اگر جملات سوم، هفتم و سيزدهم يك دنبالة حسابي به -91 1n 4و  + 1n   اُم اين دنباله كدام است؟7باشند، جملة  −

1 (13  2 (15  3 (17  4 (19  

xفرض كنيد  -92 [ , ]∈ π0 sinو  2 x | cos x | cot x>  كدام است؟  x ممكن براي . مجموعة مقادير<

1 (( , )π0   2 (( , )π
π2   3 (( , )π π3

2 4   4 (( , )π
π

3
4   

93- α اي حاده است و  زاويهsin cosα + α = 5 23 4 tan. در اين صورت مقدار  2 α  برابر كدام است؟ 

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

1حاصل عبارت -94 1
1 5 2 7 1 5 2 7x x( ) ( )

+
+ + + −

3xازاي به   كدام است؟ =

1 (1   2(35 2 7( )+   3(35 2 7( )−   4(32 1( )−   

حاصل عبارت  -95
2 4 6

2 3
1
1

x x xA
x x x

− − +=
− − +

1ازاي  به  2x =  كدام است؟  +

1( 12 2 8+   2( 4 2 16+   3( 8 2 12+  4 (16 2 4+   

P(x)عبارت درجة دوم  -96 ( m )x mx= − − +22 3 3 m)متعلق به بازة  هايxفقط به ازاي 8 , n)  منفي است. حاصلn m−  كدام است؟ 

1 (2   2 (13
5   3 (6   4 (3

5   

21نمودار تابع  -97 2 1 2f (x) ( m)x ( m )x (m )= − + − − كدام  mها فقط در يك نقطه مشترك هستند. مجموع مقادير ممكن براي xو محور  +

 است؟

1 (9
8   2 (13

8  3 (17
8   4 (1  

21اگر -98 3f (x ) x x+ = yباشد، نمودار تابع  − f (x)=  محور دهيم. نمودار جديد  سمت پايين انتقال مي واحد به 4سمت چپ و  واحد به 2راx ها را

 كند؟ ها قطع مي با كدام طول

  2) صفر و4  صفر و−2) 3  2و−3) 2   3و−2) 1

 تر از رقم صدگان باشد؟  تر از رقم دهگان و رقم دهگان بزرگ ها رقم يكان بزرگ سه رقمي وجود دارد كه در آنطبيعي چند عدد  -99

1 (84  2 (90  3 (110  4 (120  

 تر باشد، كدام است؟  بزرگ كنيم. احتمال اينكه عدد دوم از عدد اول انتخاب مي 20تا  1گذاري از مجموعة اعداد طبيعي  به طور متوالي و با جايرا دو عدد  - 100

1 (1
2   2 (17

20   3 (19
40   4 (17

35
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 كند؟   با توجه به شكل مقابل، كدام مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي - 101

 ................»شوند،  يافت مي» 2«شوند ................ موادي كه در مجراي  مي يافت» 1«موادي كه در مجراي «

  اند. ريز توليد شده با فعاليت درون يهاي به دنبال عملكرد ياخته –) همانند 1

  هاي قابل جذب نقش دارند.  در تبديل ليپيدها به مولكول –) برخلاف 2

  دهند.  هاي موجود در دوازدهه را كاهش  منزيفعاليت گروهي از آتوانند  مي –) همانند 3

 توانند با رسوب در محل توليد خود نوعي سنگ ايجاد كنند.   مي –) برخلاف 4

 است؟  نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  - 102

 .»  ندارددر موقعيت ................ قرار  يابي حيات كه ................، نسبت به سطحي كه ................، توان گفت سطحي از سطوح سازمان مي«

افراد حاضر در آن همگي جزو يك گونه هستند،  –) در آن ممكن است توليدمثل انجام شده توسط افراد بالغ و سالم، منجر به توليد زاده سالم و زايا نشود 1

  بالاتري  –لزوماً 

  بالاتري  –ميزان خدمات آن به ميزان توليدكنندگي افراد حاضر در آن بستگي دارد  –شود  ه مي) تعامل بين اجزاي زنده و غيرزنده، براي دومين بار مشاهد2

  تري  پايين –صورت مي گيرد  اي ياختههاي موثر در تنفس  فعاليت آنزيمبراي نخستين بار در آن  –پردازند  ) در آن كبد و دوازدهه به همكاري با هم مي3

  تري  پايين –پردازند  هاي عصبي و غيرعصبي در آن به تعامل و همكاري مي ياخته –طح قبل و بعد آن را ندارند ، توانايي حضور در سها ) باكتري4

  چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  - 103

   ..............»رو، بخش .............. معادل بخشي از دستگاه گوارش .............. است كه  به در شكل رو«

بدن ذخيره هايش در نيمة راست  تر بوده و برخي از ترشحات ياخته نيمة چپ آن بزرگ –انسان  – 3الف) 

  شود. مي

  پردازد. به نرم و خرد كردن مواد غذايي وارد شده به لولة گوارش جانور مي –ملخ  – 1ب) 

د غذايي را انجام دار داشته و گوارش مكانيكي موا هاي متصل به آن ديوارة دندانه يكي از بخش –ملخ  – 2) ج

  دهد. مي

  شود. آن در نهايت به كمك دو سياهرگ به سياهرگ باب كبدي وارد ميروي  و پايين روهاي بالا بخشخون تيرة  –انسان  – 4) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟  نادرستنگارة مقابل، كدام گزينه  با توجه به نمودار دم - 104

  شوند.  هاي ناحية گردن به هم نزديك مي ماهيچه هايدر ساركومر Z، خطوط Bتا  A) در فاصلة 1

  شود. ، از ميزان فشار واردشده از طرف ديافراگم بر حفرة شكمي كاسته ميC  ) در نقطة2

  شود. ها انجام مي ها بدون نياز به پيام عصبي و با ويژگي كشساني شش ، خروج هوا از ششD) در نقطة 3

  است.   Bبيشتر از نقطة  Fدر نقطة  ردة جنبهاي پ نوعي مايع محصور بين لايه) فشار 4
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 در بدن فردي سالم، در فاصلة صداي .............. قلب، ممكن .............. - 105

  .فشار وارد شود يهاي قلب نيمي از دريچه به است تنها - ) اول تا دوم 1
  شود. ها  هاي متفاوتي وارد بطن نيست خون حاوي اكسيژن با سرعت - ) دوم تا اول 2
  هاي قلب ايجاد نشود. همراه با نوعي سيستول قلبي، هيچ تغييري در وضعيت دريچهاست  - ) دوم تا اول 3
  تر آن باشد. تر قلب كمتر از فشار خون در حفرات بزرگ نيست فشار خون در حفرات كوچك - ) اول تا دوم 4

 ت ؟  اس نادرستچه تعداد از موارد مطرح شده، در ارتباط با دستگاه لنفي انسان  - 106

  وجود ندارد. جذب شده از روده، در مجراي لنفي چپالف) امكان مشاهده مواد 
  ب) دهليز چپ از عقب با مجراي لنفي چپ و از جلو با نيمي از تيموس مجاورت دارد.

  هاي لنفي، در ديواره لولة گوارش قرار دارند. هاي موجود در اندام ج) در يك انسان ايستاده، بالاترين ياخته
  پيوندد. اي چپ مي لنفي خارج شده از دست چپ، مستقيما به سياهرگ زيرترقوه د) رگ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 موارد بيان شده در كدام گزينه، ممكن است در مرحلة يكساني از مراحل اصلي تشكيل ادرار، مشاهده شوند؟   - 107

  ويرگ حاوي خون روشن در مجاورت قسمت صعودي لولة هنله ورود مواد به م –جايي آب بين خون و گرديزه با صرف انرژي زيستي  ) جابه1
   شكل رايج انرژي در ياختهبازگشت مواد مفيد تراوش شده به خون همزمان با مصرف نوعي  –هاي ريزپرزدار  ) خروج برخي مواد از ياخته2
  خورده  هاي پيچ از لوله پروتئينندة هاي ساز بازگشت مونومر –) ورود مواد به گرديزه تنها براساس اندازه و بدون مصرف انرژي 3
 جايي همزمان مواد مفيد و دفعي، با هم در يك جهت  جابه –) تنظيم ميزان يون هيدروژن خون بدون دخالت گرديزه 4

  كند؟  كدام گزينه، عبارت زير را به درستي تكميل مي - 108
  .................»دانه، هر سامانه بافتي كه ..................، قطعاً . در يك گياه نهان«
  پوشاند. هاي گياهان چوبي را مي سطح اندام –پنبه در ديواره خود است  هايي واجد چوب ) داراي ياخته1
  ترين بافت آن وجود ندارد. هاي متعلق به رايج فاصلة زيادي بين ياخته –كند  ) فاصلة بين روپوست و بافت آوندي را پر مي2
  هاي علفي گياه، از يك لاية ياخته تشكيل شده است. در بخش – ن داردعملكردي شبيه پوست در جانورا) 3
  هاي گوناگوني تشكيل شده است. عملكردهاي متنوعي دارد و از ياخته –) در مركز ريشه يا ساقه قرار دارد 4

 كند؟ چند مورد، عبارت زير را به طور مناسب كامل مي - 109

  »باشد. ه .............. مي، همواره هر بخشي از ديواره كهاي گياهي در ياخته«
    شود، چسبناك مادري ايجاد مي ةياختطي تقسيم در   اي الف) به صورت تيغه

  ترين بخش ضخيمهاي سلولزي است،  ب) داراي رشته
      اي پكتين است، داراي ساختار تك لايه صرفاً حاويج) 

   اي  ترين بخش است، قطعاً در تماس با غشاي ياخته د) جوان
1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  

 كند؟  درستي كامل مي هرا ب زيركدام گزينه عبارت  ،كوتاه در عرض ريشه گياهان هايمسيرهر يك از جايي مواد در  هدرباره جاب - 110

  ..................»در آن،  فقط در مسيري كه«
  كنند. عبور مي ها پروتوپلاستدرون از  محلول ، موادكنند اي عبور نمي مواد به هيچ عنوان از ديوارة ياخته )1
  .جايي آب دخالتي ندارد ههاي گياهي در جاب شوند، غشاي ياخته تار كشنده نمي ةياختسيتوپلاسم وارد مواد  )2
  .شود اي انجام مي ياخته هاي ديواره درون ازتنها ، حركت مواد شوند مواد پس از رسيدن به درون پوست متوقف مي )3
  .شوند وارد نمي گياهيهاي  ياخته هاي ميان درون پلاسمودسماي وجود دارد، مواد به  ختهديواره يادرون از  موادامكان عبور  )4
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 اند؟ فرعي SIاي و چند كميت در دستگاه  ترتيب از راست به چپ، چند كميت نرده هاي زير به در بين كميت - 111
  »، ميدان مغناطيسي، تكانهجرم، شدت روشنايي، جريان الكتريكي، كار، شار مغناطيسي«
1 (4  ،4  2 (4  ،5  3 (5  ،4  4 (5  ،5  

CAدر معادلة  - 112 v Bx
x

+ = Aترتيب تندي و مكان متحرك باشند، يكاي عبارت  به xو  v، اگر +
BC

 فرض شوند.) SIكدام است؟ (يكاها برحسب  

1 (m
s

  2 (
s
1  3 (m

s2  4.فاقد يكا است (  

 cmHg94بريزيم، پس از برقراري تعادل فشار كل در كف ظـرف   A) و مايع cm10هاي مساوي از جيوه (به ارتفاع  جرم ،اي اگر در يك ظرف استوانه - 113
بريزيم، پس از برقراري تعادل، فشار  B) و مايع cm20هاي مساوي از جيوه (به ارتفاع  جرم، اي ديگري ن محل و در ظرف استوانهخواهد شد. اگر در هما

 شوند.) ها با هم مخلوط نمي كدام از مايع متر جيوه خواهد شد؟ (هيچ كل در كف اين ظرف چند سانتي
1 (179  2 (114  3 (104  4 (139  

 هاي زير درست است؟  چه تعداد از گزاره - 114
  آيند.  الف) جامدهاي آمورف از سرد شدن سريع مايعات به دست مي

  ها و همة مواد معدني، جزء جامدهاي بلورين هستند.  ب) فلزها، نمك
  افتد.  تر از پخش عطر در هواي هم حجم با آب اتفاق مي ج) پخش جوهر در آب سريع

  چسبي و عامل غالب اثر مويينگي در آب، نيروي دگرچسبي است.  د) عامل غالب پديدة كشش سطحي، نيروي هم
  شوند.  ن ناخالصي به آب، هر دو سبب كاهش كشش سطحي آب ميهـ) افزايش دماي آب و افزود

1 (2  2 (3   3 (4  4 (5  

Pاست؟ ( 1چند برابر فشار مخزن گاز  2ها در حال تعادل قرار دارند. فشار مخزن گاز  در شكل زير، مايعات درون لوله - 115 / MPa=0 0 Ngو  1
kg

= 10( 

1 (3
2  

2 (4
3  

3 (5
4  

4 (6
5 

  
  
 
 

درصد افزايش يافتـه باشـد، جـرم آن چـه      50درصد افزايش يافته است. اگر تندي اين موشك،  80انرژي جنبشي موشكي كه در حال حركت است،  - 116
 تغييري كرده است؟

  درصد افزايش يافته است.  30) 2   درصد افزايش يافته است.  20) 1
  درصد كاهش يافته است. 30) 4   درصد كاهش يافته است. 20) 3

mهاي  ترتيب با تندي مطابق شكل زير، جسم در حركت خود در مسير نشان داده شده، به - 117 / s8  وm / s10 ) كنـد. اگـر    ) عبور مـي 2و ( )1از نقاط

Ngچند متر است؟ ( h1) باشد، 1درصد انرژي مكانيكي جسم در نقطة ( 20اندازة كار نيروي اصطكاك در اين مسير معادل با 
kg

= و سطح زمين را  10

 مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي فرض كنيد.)
1 (2/3  
2 (4/4  
3 (8/4  
4 (4/5 
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mh  =
h  =

P

m

B

2/5

0

1/5 1
2

(2) گاز (1)مخزن گاز مخزن

g/
cm

ρ =1 30 8
g/

cm
ρ =2 31 6
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Q(kJ)

T(K)

273

253

84 756
°

−Kها  طول دو ميلة توپر فلزي كه اختلاف ضريب انبساط طولي آن - 118 −× 6 17 باشد. در چه دمـايي برحسـب    مي m100برابر با C°10است، در دماي  10
 شود؟ مي cm7ها  درجة سلسيوس، اختلاف طول آن

1 (110  2 (100  3 (90  4 (80  
برسانيم، چند  C°75از جيوه با همان دما پر شده است. اگر دماي مجموعه را به  C°25در دماي  cm3500و با حجم   اي از جنس شيشه ظرفي استوانه - 119

)شود؟  خارج ميمكعب جيوه از ظرف  متر سانتي K , K )− − − −β = × α = ×5 1 6 118 10 12 10½¼Ã] ¾zÃ{ 
1 (4/5  2 (6/3    
3 (5  4 (2/13  

/kJنمودار تغييرات دماي جسم جامدي با گرماي ويژة  - 120
kg.K

2 بر حسب گرماي داده شده به آن، مطابق شكل زير است. اگر به اين جسم با دماي اوليـة   1

K253 به اندازةkJ504 ماند؟ صورت جامد باقي مي گرما دهيم، چند گرم از آن به 
1 (250  
2 (750  
  ) صفر3
4 (1250  
 
 
 
 
 
  
  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 121
0هايي كه نسبت عدد اتمي به عدد جرمي در آنها بزرگتر يا مساوي اغلب هسته •   روند.  ايزوتوپ به شمار مياست، راديو /4
  شود.  هاي غده تيروئيد استفاده مي اي ساخته شد، براي تشخيص و درمان بيماري از نخستين عنصري كه در واكنشگاه هسته •
  شود.  از چپ به راست، به طور مشابه تكرار مي اي دوره دوره از جدول با پيمايش هرخواص عنصرها  •
 هاي پنجم و ششم، با يكديگر برابر نيست.  اي برخلاف تعداد عنصرهاي موجود در دوره هاي سوم و چهارم جدول دوره تعداد عنصرهاي موجود در دوره •
  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

به ترتيب با كدام  Xد كمتر باشد، عنصرواح 109ها  ها از مجذور شمار پروتون و شمار نوترون 2برابر  ها و الكترون ها اختلاف تعداد نوترون +Xاگر در يون - 122
 ؟نيسترديف  گروه است و با كدام عنصر هم عنصر هم

1(13 20Al Ca−   2(19 29K Cu−   3(12 3Mg Li−   4(20 37Ca Rb−   

ي  نوترون درهسته 22و  20است كه به ترتيب هر يك داراي  X2و  X1داراي دو ايزوتوپ  Xشود. عنصر  ختم مي p63به  +Xآرايش الكتروني يون  - 123
/برابر  Xي ميانگين عنصر خود هستند. در صورتي كه جرم اتم amu39 ارز جرم  (عدد جرمي را هم ها كدام است؟ اختلاف درصد فراواني ايزوتوپ ،باشد  1

 اتمي درنظر بگيريد.)
1 (90  2 (80  3 (60  4 (50  

Al)است؟  نادرستكدام گزينه  - 124 , O : g.mol )−= = 127 16   
  پر وجود دارد. مهة چهارم جدول تناوبي، زيرلايه نيصرهاي دورعنصر از عن 5در آرايش الكتروني اتم ) 1
  است.  33هاي ظرفيتي برابر با  ) در پنجمين عنصر واسطه دورة چهارم، جمع جبري عدد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون2
Fe(OH)26) كاتيون سازنده تركيب 3 MnCl25با كاتيون سازندة  3   دارد.  ي، آرايش الكتروني مشابه2
  مول است.  3/0گرم آلومينيم اكسيد، برابر با  2/10هاي مبادله شده در تشكيل  ) شمار الكترون4

 است؟  نادرستگزينه  كدام - 125
  هاي عنصر اكسيژن، ميان نقطة جوش و جرم مولي رابطة مستقيم وجود دارد.  ) در آلوتروپ1
  آب باران شود.  pHتواند باعث كاهش  شود كه مي گازي سه اتمي وارد هواكره مي ها، آتشفشان  ) در اثر فعاليت2
  شود.  آيد، يافت مي ) آلومينيم در طبيعت به شكل تركيب با دومين گازي كه در تقطير جزء به جزء هواي مايع به دست مي3
 اكسـيد بـه سـمت زمـين بازتـاب      هـاي كـربن دي   شوند، نسبت به پرتوهايي كه از مولكـول  ب مي) طول موج پرتوهاي خورشيدي كه به وسيلة هواكره جذ4

  شوند، كمتر است.  مي

 دقيقه 10وقت پيشنهادي:   كل كتاب–1شيمي

  



  22ة: صفح  اختصاصي يازدهم تجربي  فروردين 12آزمون هديه 
  

 
 

NHاگر گاز هيدروژن حاصل از واكنش  - 126 (g) CO(g) (NH ) CO(g) H (g)+ → +3 2 2 را از مخلوط واكـنش جـدا كـرده و در     STPدر شرايط  22

6/قرار دهيم، حجم آن  C°0و دماي  atm4ظرفي با فشار  يابـد. جـرم آمونيـاك مصـرفي در ايـن واكـنش چنـد گـرم اسـت؟           ليتـر كـاهش مـي    72

(H , C , N , O : g.mol )−= = = = 11 12 14 16   

1( /5 1   2 (/13 6  3 (/10 2   4 (/6 8       

 . . . جزاند، به  هاي زير درست همة عبارت - 127

  ) درصد حجمي آرگون در هواي پاك و خشك از مجموع درصد حجمي ساير گازهاي نجيب، بيشتر است. 1

lهاي با  ) از گاز نجيبي كه فقط داراي الكترون2 =   شود.  استفاده مي MRI هاي تصويربرداري مانند در دستگاهقطعات الكترونيكي است به عنوان خنك كننده  0

  هاي ناپيوندي در مولكول اوزون و يون نيترات، يكسان است.  هاي پيوندي به جفت الكترون ) نسبت شمار جفت الكترون3

CaO ،CO2 ،MgO ،SO3 ،K) در بين اكسيدهاي 4 O2  .سه اكسيد اسيدي وجود دارد  

 كند؟  هاي زير در آب صدق مي رابطه زير در مورد چه تعداد از تركيب - 128

  » دوقطبي در محلول –نيروي جاذبة يون  <ب ميانگين نيروي پيوند يوني در تركيب و پيوندهاي هيدروژني در آ«

    الف) منيزيم سولفات

    ب) نقره نيترات

  پ) اتانول 

    ت) باريم سولفات

    ث) شكر (ساكارز)

  ج) سديم كلريد 

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

/درصد جرمي ليتيم سولفات با چگالي  18چند ميلي ليتر محلول  - 129 g.mL−11 مولار از يون ليتيم مورد نياز است و  3/0ليتر محلول  ليمي 450براي توليد  1

ها را از راست بـه چـپ بخوانيـد؛     دهد؟ (واكنش موازنه شود و گزينه هر ليتر از محلول غليظ اوليه با چند گرم سديم فسفات جامد به طور كامل واكنش مي

P , S , Na , O , N , Li : g.mol−= = = = = = 131 32 23 16 14 7 ( 

Na PO (s) Li SO (aq) Na SO (aq) Li PO (s)+ → +3 4 2 4 2 4 3 4   

  

1 (375، 8/169  2 (375 ،8/196  3 (5/37 ،8/169  4 (5/37 ،8/196  

Sپذيري ليتيم سولفات به صورت  معادلة انحلال - 130 /= − θ +0 4 گرم  C°43تا دماي  C°28گرم محلول سيرشدة آن را از دماي  392باشد. اگر  مي 68

كنيم، چند گرم رسوب از محلول خارج ميشود و غلظت يون ليتيم در محلول سيرشـدة آن در دمـاي °C /5 32 برحسـب ppm تقريبـاً كـدام اسـت؟

 ( S , O , Li : g.mol= = =32 16 7 −1 ها را از راست به چپ بخوانيد؛ ) گزينه 

 4 5 10 30/ ,× 4  (4 5 4 10 30/ ,× 4  (3 4 5 10 15/ ,× 4  (2 5 4 10 15/ ,× 4  (1 

   




