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 2ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402 فروردین 12 هدیه آزمون

 
1نمودار تابع  -1 2f (x) | x |= دست آید.  به gتابع  نمودار دهیم تا را دو واحد به سمت چپ و یک واحد به سمت پایین انتقال می −

 ها کدام است؟xفاصلۀ نقطۀ تلاقی این دو تابع از محور 

1 (1
2

 2 (3
2

 3 (5
2

 4 (1 

2تابع  -2 1f (x) (x ) | x |= +  در کدام بازه نزولی است؟ −

1 (1 1[ , ]− 2 (1 2[ , ] 3 (12
2

[ , ]− 4 (1 1
2

[ , ]− 

4اي قسمت تقسیم چندجمله خارجاگر مجموع ضرایب  -3 25 3 1x x ax− + 1xبر −  کدام است؟aمقدار باشد، 7برابر با +

1 (4 2 (5 3 (6 4 (7 

)مربوط به قسمتی از نموار تابع  زیرنمودار  -4 )y acos bx c= )است. حاصل  + )2b a c+ کدام است؟ 

1 (1
2

    

2 (1
2

−  

3 (1    
4 (1−  

3اگر  -5 5
8 8
π π
< α 12و  ≥

2
mtan − +

α  کدام است؟ mباشد، حدود  =

1 (( 3 1,−    2 ()3 1,−  

3 (( 1 3,−   4 ()1 3,− 

2هاي معادلۀ  تعداد جواب -6 4(sin x cos x) cos x+ ]0در بازة  = , ]π کدام است؟ 

1 (5 2 (7 3 (3 4 (4 

21اگر  -7

2
x

xlim
x ax b→

+
= +∞

+ +
، حاصل 

3

22

3 2
x

x bxlim
x ax→

− −
+

 کدام است؟ 

1 (2 2 (3
2

 3 (1 4 (9
2

 

، تابع aازاي چند مقدار براي  به  -8
2

3
3 2x xf (x)

x ax
− +

=
+

 ؟دو مجانب قائم دارد 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 69تا  1هاي صفحهنهایت: حد در بی –تابع، مثلثات، حدهاي نامتناهی  :2حسابان 

1 4) صفر   (3 2  (2 4  (1 

  3 2x +(.نماد جزء صحیح است ،   )کدام است؟ 
x
lim (fof ) x
→1− 

(4 − ) f x(2 1+ =)   x − 1 باشد، حاصل 
 9- اگر 

 +∞  (4 3 (3 1 (2 2 (1 

   



  
 3ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402 فروردین 12 هدیه آزمون

)تابع  نمودار هاي افقی اگر فاصلۀ مجانب -10 ) ( )2 1 2
2 3

ax b x x
f x

x
+ + +

=
+

 کدام است؟ ab حاصلباشد،  2از یکدیگر برابر  

1 (4- 2 (4 3 (2 4 (2- 
 

 
)نمودار تابع  -11 )f x ax ax= −     0روي بازة 2,    پنج نقطۀ مشترك با محورx ها دارد. حدود مثبتa )  کدام است؟   نماد ،

 جزء صحیح است.)

1 (52
2

a≤ <   2 (5 3
2

a≤ <   

3 (2 5a≤ <   4 (3 2
2

a≤ <  

)تابع  -12 )f x  با دامنۀ( )2 )اکیداً صعودي است. جواب نامعادلۀ  −,3 )2 3 1f (x ) f x+ >   کدام است؟  −

1 (11
3

, − 
 

  2 (1 1
3

, − 
 

  3 (31
2

, − 
 

  4 (31
2

, 
 
 

 

2اي  چندجمله -13 1 2 2 6 41 13
27 9

n np(x) x x x x a− −= + + − 3x، بر nبه ازاي هر عدد طبیعی  + مانـدة   پذیر است. باقی بخش +

2بر  p(x)تقسیم  1x  کدام است؟   −

1 (407
27

x− +   2 (227
27

x −   

3 (227
27

x− +   4 (407
27

x −  

شکل زیر، قسمتی از نمودار  -14
3

y a bcos(cx )π= + b(cدهد. مقدار  را نشان می − a)−   کدام است؟  

1 (2      

2 (3 
3 (4 
4 (6 

tanبا توجه به شکل مقابل،  -15 x  کدام است؟ 

1 (2                             2 (4
3

  

3 (3
4

                             4  (1 

 

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي )و نوروز 1401زرد دي  آشنا (کتاب – 2حسابان 
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 4ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402 فروردین 12 هدیه آزمون

217هاي معادله مثلثاتی  مجموع جواب -16 3
8 8 3

cos( x)cos( x) cos ( )π π π
+ − در بازه  =

2 2
[ , ]π π
  کدام است؟   −

1 (
2
π   2 (

3
π   

3 (2
3
π   4 (

4
π  

1fشکل زیر، نمودار تابع   -17 دهد. اگر  را نشان می −
1

x

f (x)lim
f (x)

−

→+∞
= π  باشد، مقدارm   کدام است؟  

1 (− π  

2 (1
−

π
  

3 (1
−
π

  

4 (−π π  

3حاصل  -18
4

a
x b

log x
lim

log x→+∞

+
+

  کدام است؟  

      1 (alog b   2 (blog a   

      3 (3
4

 ) صفر4   

)نمودار تابع  -19 ) 2 1
xf x

ax bx
=

+ +
  کدام است؟  a.bصورت زیر است. حاصل  به 

  ) صفر1      

      2 (1- 

      3 (2-  

      4 (3 

 

 | x | | a | x+ و x = β y = α2 مجانبهاي افقـی و   y = α و  = f (x) داراي دو مجانب افقی و دو مجانب قائم است. اگر   20- تابع 
 | x | b2 1− +

b است؟    x = β2 مجانبهاي قائم باشند، کدام مورد برابر 
 | a |  (2 − | a |  (1 
 −2 | a |  (4 2 | a |  (3 
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5Aو  2دو ماتریس مربعی مرتبۀ  Bو  Aاگر  -21 B+ 2Bو  = 1ABباشد، دترمینان ماتریس  = I−  کدام است؟ +

1 (10 2 (2
5

  3 (5
2

 4 (5 

اگر دستگاه  -22
2 3

4 2
mx y m m
x my m

 + = +


+ = −
 کدام است؟ mشمار جواب داشته باشد،  بی 

 وجود ندارد. m) مقداري براي 4  −1) 3  1) 2  1± )1
گاه بیش از یک نقطه در این صفحه وجود ندارد که  هاي زیر هیچ یک از حالت اند. در کدام در صفحه مفروض Dو  A ،B ،Cنقاط  -23

 نیز به یک فاصله باشد؟ Dو  Cبه یک فاصله و از  Bو Aاز 

1( A ،B ،C  وD .روي یک خط راست باشند 
 روي یک خط راست نباشند. Dو  A ،B ،Cاي از میان  ) هیچ سه نقطه2
 عمود باشد. CDبر  ABخط  ) پاره3
 عمود باشد. BDبر  ACخط  ) پاره4

)دایره به معادلۀ  -24 ) ( )2 2 1 1 16 0x y a x b y+ + + − − + aحاصلدر ربع دوم بر محورهاي مختصات مماس است.  = b− کدام است؟ 

1( 1 2 (2 3 (1- 4 (2- 

3اي به مرکز  شعاع دایره -25 2O( , 2که بر دایره به معادلۀ  −( 2 2 4 1 0x y x y+ + + +  مماس بیرونی باشد، کدام است؟ =

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

11، اعداد nرقمی به ازاي چند عدد طبیعی سه -26 9n 5و  + 4n  نسبت به هم اول هستند؟ +

1 (90 2 (180 3 (450 4 (900 

3، هر دو عدد nازاي چند عدد طبیعی  به -27
5

n و  +
3 2
10

n n+ اعدادي صحیح هستند؟ 

 3) 4 1) 3 2) 2 ) هیچ1

ترین عدد سه رقمی که در معادلۀ  کوچک -28
23

73 21x≡ کند، کدام است؟ صدق می 

1 (103 2 (108 3 (107 4 (109 

درجه باشند، آنگاه تعـداد آنهـا کـدام     مگی هماست. اگر رئوس فرد ه 32، مجموع درجات رئوس زوج برابر 24در گرافی با اندازة  -29

 تواند باشد؟ می

1 (2 2 (4 3 (8 4 (16 

 وجود دارد؟ vبه  uدر گراف شکل مقابل، چند مسیر از  -30

1( 7   2 (8  
3 (9   4 (10  
 

   46تا  9هاي صفحهها و کاریردها و آشنایی با مقاطع مخروطی: : ماتریس3هندسه 
 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 42تا  1هاي صفحه سازيآشنایی با نظریه اعداد، گراف و مدل :گسستهریاضیات 
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اگر  -31
1 0
0 0
1 0

y
A x

z

 
 =  
  

2xماتریس اسکالر باشد، حاصل  2Aو   y z−  کدام است؟  +

 ) صفر 4  -6) 3  -2) 2  3) 1

اگر  -32
1 3 0

4 2 5
2 1 0

A
− 
 = − 
 − 

در رابطـۀ ماتریسـی    Xو مـاتریس   
02 1 1 2

3 4 2 2 0
| A |

X
| A |

 − −   
=     − − −      

صـدق کنـد،    

 کدام است؟   Xترین درایۀ ماتریس  کوچک
1 (4 2 (5/4 3 (5 4 (5/5  

اگر  -33
1 1 0
1 1 1

0 2 1
A

 
 = − 
 − − 

 ،
1 1
1 1

1 1

x
B x

x

− 
 =  
 − 

 ،
2 1 0
1 0 1
0 1 0

C
 
 =  
 − 

Dو   ABC=    باشد، به ازاي کـدام مقـدارx  مجمـوع ،

 برابر هستند؟   Dهاي قطر اصلی و فرعی ماتریس  درایه
1 (4−  2 (3−  3 (5  4 (6  

اگر  -34
1 1 2
0 2 3
3 2 4

A
− 

 = − 
 − 

|باشد، مقدار   A | A کدام است؟ 

1 (1−  2 (1 3 (16−  4 (16  

3xاگر  -35 ay+ xو  = by c+ 2ترتیب خطوط مماس و قائم بر دایرة  به = 2x y x y+ + α + = β  1در نقطۀ 1( , باشند، مقدار  −(
α + β   کدام است؟ 

1 (1- 2 (2- 3 (1 4 (2 

2دو عدد  -36 1a 6و  + 3a 2aرقم یکان برابري دارند. رقم یکان  − a−   کدام است؟ 
1 (2 2 (4 3 (6 4 (8  

8نهشتی  هاي هم معادله -37 1
m

x n≡ 28و  − 2 4
m

x n≡ )8داراي جواب هستند. اگر  + , m) d=  1وd  کدام است؟  dباشد، مقدار  ≠
1 (2 2 (4 3 (5 4 (8  

17معادله سیاله  -38 18 987x y+  در مجموعه اعداد طبیعی، چند دسته جواب دارد؟  =
1 (6 2 (5 3 (4 4 (3 

6q(G)عضو است. اگر  3، مجموعه همسایگی باز هر رأس داراي Gدر گراف  -39 q(G)=  باشد، مقدارp(G)   کدام است؟ 
1 (24  2 (22  3 (20  4 (18  

|G ،18اگر در گراف ساده  -40 V(G) |=  ،8(G)∆ δ(G)3و = باشند، اختلاف بیشترین و کمترین مقدار ممکن براي انـدازه   =
 کدام است؟   Gگراف 

1 (40 2 (38 3 (39 4 (37 

 و نوروز) 1401آشنا (کتاب زرد دي  –و ریاضیات گسسته  3هندسه 
 

  



  
 7ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402فروردین  12 هدیه آزمون

 
کند، مطابق شکل زیر است. اندازة شتاب متوسط متحرك در بازة  زمان متحرکی که بر روي خط راست حرکت می - نمودار مکان -41

1زمانی  3t s=  2تا 10t s= چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 

 صفر )1

2 (1  

3 (0 5/  

4( 4  

40mثابـت   هاي ترتیب با تندي متر به 300به طول  Bمتر و قطار  200به طول  Aقطار  -42
s

30mو  
s

دو مسـیر مسـتقیم و   در  

قـرار   Aمتر جلوتر از ابتداي قطـار   100به اندازة  Bاي که انتهاي قطار  یک جهت در حال حرکت هستند. از لحظهموازي در 

 طور کامل از آن عبور کند؟ سبقت گرفته و به Bاز قطار  Aکشد تا قطار  دارد، حداقل چند ثانیه طول می

1( 12 2 (60  3 (50  4( 10  

72خودرویی با تندي ثابت  -43 km
h

متـري   42مستقیم در حال حرکت است. راننده ناگهان مانع ثابتی را در فاصـلۀ   ةدر یک جاد 

24بیند و بلافاصله با شتاب ثابتی به بزرگی  خود می m
s

 گیرد. کدام گزینه درست است؟ ترمز می 

4خودرو با تندي ) 2 ایستد. متري از مانع می 4خودرو در فاصلۀ  )1 m
s

 کند. به مانع برخورد می 

8خودرو با تندي ) 4 ایستد. متري از مانع می 8خودرو در فاصلۀ  )3 m
s

 کند. به مانع برخورد می 

و سرعت متوسط آن در دو ثانیۀ  15mدر حرکت است، در ثانیۀ اول حرکت  xحور جایی متحرکی که با شتاب ثابت روي م جابه -44

22بعدي  5 m/
s

 است؟ متر بر مجذور ثانیهاست. شتاب متحرك چند  

1( 5 2 (7 5/ 3 (2 5/ 4( 10 

Dfدهد که در آن  ش نشان میحرکت مسیر ۀشکل زیر نیروهاي وارد بر توپی را در بالاترین نقط -45


Wنیروي مقاومت هوا و  


نیروي  

10کدام گزینه است؟ با مطابق  بر مجذور ثانیه و جهت آن اندازة شتاب حرکت توپ برحسب متروزن است.  N(g )
kg

= 

1( 25
2

25) 2  →و  
2

   و  

3 (5
4

  4( 5و  
4

   ←و  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي 69تا  1هاي صفحه :نوسان و موج /ايدینامیک و حرکت دایره /حرکت بر خط راست :3فیزیک 

  



  
 8ۀ صفح ریاضی اختصاصی دوازدهم  1402فروردین  12 هدیه آزمون

22کنیم. اگر شتاب آسانسور  را به فنر سبکی که از سقف آسانسوري آویزان است، وصل می 5kgاي به جرم  وزنه -46 m
s

و به سمت  

22و اگر شتاب آسانسور  بالا باشد، طول فنر  m
s

′و به سمت پایین باشد، طول فنر  
  اختلاف اندازة خواهد شد. در صورتی که

  و′  25برابرcm است؟ نیوتون بر مترد، ثابت فنر چند باش 

1( 40 2 (80 3 (4 4( 8 

کـه ضـریب اصـطکاك     به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. در صورتی 20kgمطابق شکل زیر، نردبانی به جرم  -47

0ایستایی بین پاي نردبان و سطح زمین  نیرویی که از طرف سطح افقی به نردبان وارد در آستانۀ سر خوردن نردبان،   باشد، /75

37سازد؟  اي می با افق چه زاویه شود، می 0 6 10 N(sin / ,g )
kg

° = = 

1( 030 

2 (037  

3 (053 

4( 060 

انـدازة   ،Aاز سطح سـیارة   Ahاست. اگر در فاصلۀ  Bبرابر جرم و شعاع سیارة  3و  9ترتیب به ، Aجرم و شعاع سیارة  -48

Aباشد،  Bاز سطح سیارة  Bhدر فاصلۀ  یشتاب گرانشاندازة برابر با  یشتاب گرانش

B

h
h

 کدام است؟ 

1 (3 2 (1
3

 3( 9 4 (1
9

 

1اي مطابق شکل زیر است. در بازة زمانی  زمان نوسانگر هماهنگ ساده –نمودار مکان  -49 0 4t / s=  2تا 1 6t / s= تندي ،

 سرعت متوسط آن است؟ ةمتوسط نوسانگر چند برابر انداز

1( 1 
2 (2 

3 (3
2

 

4( 3 

اي مطابق شکل زیر است. اگر ثابت فنر متصل بـه نوسـانگر     نمودار انرژي پتانسیل بر حسب سرعت نوسانگر هماهنگ ساده -50

8 N
cm

 متر است؟ کند، چند سانتی باشد، مسافتی که این نوسانگر در مدت زمان دو دورة تناوب طی می 

1( 2 
2 (4 
3 (8 
4( 16 
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42xکنـد و در مبـدأ زمـان، از مکـان      حرکت می xزمان متحرکی است که روي محور  -شکل زیر، نمودار سرعت -51 m= + 

 متر است؟       10گذشته است. در این حرکت، چند ثانیه فاصلۀ متحرك تا مبدأ محور، کمتر یا مساوي 

1 (5  

2 (25/5 

3 (6 

4 (25/6   

60mهواپیمایی با سرعت  -52 / s دهد تا متوقـف شـود.    نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش می روي باند فرودگاه می

ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیمـا روي بانـد پیمـوده،     4متر پایانی مسیر مستقیم خود را در مدت  32اگر هواپیما، 

 چند متر است؟      

1 (450  2 (600  3 (750  4 (800  

3زمان آن به صورت  -کند و معادلۀ سرعت حرکت می xمتحرکی روي محور  -53 24v t= − اسـت. اگـر متحـرك در مبـدأ      +

18xزمان، از مکان  = 90xبگذرد، در کدام لحظه براي اولین بار، از مکان  + =  است.) SIها در  گذرد؟ (اندازه می +

1 (4 2 (6 3 (8 4 (10  

 3را طی کند. گلولـه   Cو  Bکشد تا فاصلۀ بین دو نقطۀ  ثانیه طول می 3شود و  رها می Aاي در شرایط خلأ، از نقطۀ  گلوله -54

210m(gکند؟  ثانیه قبل از رسیدن به زمین، از ارتفاع چند متري عبور می )
s

= 

1 (45  

2 (90  

3 (120  

4 (150  

آیـد. اگـر بـه جسـم، نیـروي       با شتاب ثابت، از حال سکون به حرکت درمی Fمطابق شکل، جسم تحت تاثیر نیروي افقی  -55

دهد. شتاب جسم در حالـت اول، چنـد    رو به پایین وارد کنیم، جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می 30Nعمودي 

10متر بر مربع ثانیه است؟  N(g )
kg

= 

1 (5/1 

2 (25/2 

3 (75/3 

4 (5/4  

 قیقهد 15 :وقت پیشنهادي                                                                                                     و نوروز) 1401آشنا (کتاب زرد دي  – 3فیزیک 
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بـر   1tشود. نیروي خالص متوسطی که در مـدت   وارد می 4kgشکل زیر، نمودار نیروي خالصی است که به جسمی به جرم  -56

 شود، چند نیوتون است؟     جسم وارد می

1 (25  

2 (20  

3 (10  

4 (5  

متحـرك  جنبشی برابر انرژي  8و انرژي جنبشی آن،  Bتکانۀ متحرك اندازة برابر  2، در یک لحظه، Aتکانۀ متحرك اندازة  -57

B  است. جرم متحركA چند برابر جرم متحرك ،B     است؟ 

1 (2
2

   2 (2  

3 (1
2

   4 (2  

0پرة یک بالگرد با دورة  -58 04/ s چرخد. تعداد دور بر دقیقه  طور یکنواخت می به(rpm) پرة بالگرد، چقدر است؟ 

1 (6000   2 (4500  

3 (3000   4 (1500  

0به صورت  SIاي در  زمان نوسانگر هماهنگ ساده -معادلۀ مکان -59 03 50x / cos t= π     است. در کدام بـازة زمـانی مشـخص

 است؟ xجهت محور در شده برحسب ثانیه، بردارهاي سرعت و شتاب نوسانگر، هر دو 

1 (0 0 01t /< <   2 (0 01 0 02/ t /< <  

3 (0 02 0 03/ t /< <   4 (0 03 0 04/ t /< <   

کنیم. اگر از لحظـۀ رهـا    را با زاویۀ کم از حالت تعادل خارج کرده و همزمان از حالت سکون رها می Bو  Aدو آونگ سادة  -60

برابر دامنـه را   5/2مسافتی به اندازة  Bکند، آونگ  برابر دامنه طی می 5/1، مسافتی به اندازة Aشدن، در مدتی که آونگ 

 شود.) می زمایش در یک محل انجاماست؟ (مقاومت هوا ناچیز است و آ B، چند برابر طول آونگ Aطی کند، طول آونگ 

1 (5
3

   2 (2 

3 (7
2

   4 (4  
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نیروي بین مولکولی حلال خالص و  میانگین ازشونده  حل –هگزان، نیروي بین مولکولی حلال  دردر انحلال چه تعداد از مواد زیر  -61

 تر است؟  قوي ،شونده خالص حل
 اتیلن گلیکول) ت بنزین) پ وازلین) ب اوره) الف

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
112درست است؟ هاي زیر  چند مورد از عبارت -62 1(C ,H : g.mol )−= =  

 است.  4برابر  ،هاي ناپیوندي در اوره الکترونبه شمار جفت  پیوندي هاي الف) نسبت شمار جفت الکترون
57ب) اختلاف جرم مولی روغن زیتون با چربی ذخیره شده در کوهان شتر  110 6(C H O  .استگرم بر مول  6برابر  (

 شود.  پیوند اشتراکی است و در هگزان حل نمی 8لیکول داراي پ) اتیلن گ
 است.  3/5به تقریب برابر  اوکتانت) نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن در 

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
 هاي زیر درست است؟  چه تعداد از عبارت -63

 از آب مقطر است.  بیشترکنندگی صابون در آب سنگین  قدرت پاك -
 کنند. اي برقرار  ها برهمکنش میان ذره توانند با آلاینده هاي صابونی، می کننده همانند پاك غیرصابونی هاي کننده پاك -
 ندارد.  هاي چربیلکهکنندگی  بخش کاتیونی صابون، تاثیري در پاك -
2هاي غیرصابونی به صورت  کننده فرمول عمومی پاك - 7 3n nC H SO Na− ده فرض شود و است (زنجیر کربنی سیرشn کل  شمار برابر

 کننده است.) هاي پاك کربن
 افزایند.  سولفات می  نمک  ، به آن کنندگی صابون افزایش قدرت پاك براي -
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 ـ   200mLمول و حجم محلول  1/0اگر هر ذره معادل  ،با توجه به شکل -64 ید کـدام اسـت؟   باشد، درجه یونش و ثابـت یـونش اس

 )بخوانید. از راست به چپها را گزینه(
1 (2/0 ،125/0    
2 (25/0 ،125/0 
3 (2/0 ،25/0 
4 (25/0 ،25/0 
 

درصد از آن یونیده شده است. اگر ثابت یونش این اسید  20دار در مقداري آب،  یک اسید تک پروتونمول از  02/0با حل کردن  -65
4 12 5 10/ mol.L−  حجم آب موجود در ظرف واکنش چند لیتر بوده است؟ باشد،  ×−

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 
0برابر  C25°در دماي  در یک محلول آبی غلظت یون هیدروکسید -66 068/ ppm       است، با فـرض آنکـه چگـالی محلـول برابـر

11g.ml−  ،باشدpH محلول کدام است؟  این(O ,H : g.mol )116 1 −= =  
1 (6/8 2 (8/6 3 (6/9 4 (9/6 

67- 200mL  محلولHCl  3باpH محلول بـه   pHگرم سدیم هیدروکسید خالص به آن بیفزاییم تا  چند میلی موجود است. =
)پوشی شود.  از تغییر حجم چشم(برسد؟  10 mol NaOH g1 25دما را ( =40 C°.در نظر بگیرید( 
1 (6/6 2 (66 3 (8/8 4 (88 

 قیقهد 10وقت پیشنهادي:  64تا  1هاي  صفحه: 2و  1هاي فصل :3شیمی 
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 کدام عبارت درست است؟  -68
1 (E° 0سلول در فشار یک اتمسفر و دماي  هر نیم C° شود.  گیري می ولیت اندازهو غلظت یک مولار الکتر 
 آند کم کرد.  °Eکاتد را از  °E گالوانی، باید هر سلول emfبراي محاسبۀ ) 2
 ت. در سري الکتروشیمیایی هرچه فلز بالاتر باشد، تمایل بیشتري به گرفتن الکترون خواهد داش) 3
 شود.سلول استاندارد تعیین میبه وسیله نیمهاي مختلف  سلول پتانسیل نیم) 4

 کدام مطلب درست است؟برقکافت آب  باره در -69
 شده در آند دو برابر حجم گاز تولید شده در کاتد است. حجم گاز تولید) 1
 ند است. هاي تولید شده در آ هاي مصرف شده در کاتد دو برابر الکترون تعداد الکترون) 2
 . داردبازي خاصیت محیط اطراف کاتد، ) 3
Hواکنش کلی بصورت ) 4 O H O2

22 4 2+ −→  است.  +
3Xاگر آرایش الکترونی  -70  صحیح است؟  Xختم شود، کدام مطلب درباره  33dبه  +

1lداراي  Xهاي اتم  درصد الکترون 50) 1  هستند. =
33هاي ظرفیت  با تعداد الکترون Xهاي ظرفیت در اتم  شمار الکترون) 2 As  .برابر است 
Eاگر ) 3 (X / X)3+° توان نتیجه گرفت که قدرت کاهندگی  تر از صفر باشد، می کوچکX  .از فلز مس کمتر است 
 گاز هستند.  ایداراي حالات فیزیکی جامد  در دما و فشار اتاق اي قرار دارد که در آن، همه عناصر در دوره Xعنصر ) 4
 

 
 مورد از مطالب زیر، درست است؟  چند -71

 پذیر است.  ها، امکان محلول بودنبراساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدي یا بازي ●
 آورد.  را به رنگ قرمز درمی pHشود و محلول حاصل، کاغذ  حل می باریم اکسید در آب ●
H]3ملاك مقایسۀ قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان  ● O  ها است.  در محلول آبی آن +[
 کترولیت و غیرالکترولیت هستند. هاي ال اي از محلول ترتیب، نمونه محلول استیک اسید و اتانول در آب، به ●
1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

0محلول  pHبا  HAمحلولی از اسید ضعیف  pHدر دماي یکسان،  -72 بـراي   aKمولار نیتریک اسید برابر اسـت. اگـر    /001
42اسید ضعیف برابر   چند برابر غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟ باشد، غلظت مولار محلول آن،  ×−10

1 (3 5/  2 (4 5/  3 (5  4 (6  
 4دار) برابـر   پروتـون   محلول یک اسید قوي (تـک  pHو  10محلول یک باز قوي (داراي یک یون هیدروکسید) برابر  pHاگر  -73

اضافه شود تا هـر یـک را بـه     ها لیتر از آن 100ترتیب باید به  کسید که بهورباشد، نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هید
7pH 11برساند، کدام است؟ = 14 16 23(H ، N ، O ، Na : g.mol )−= = = 25دما را ( = C°.در نظر بگیرید( 
1 (1 575/  2 (11 575 10/ −×  3 (21 575 10/ −×  4 (31 575 10/ −×  

ها در شـرایط   هاي مناسب مربوط به هر یک از آن با الکترولیت Mو  A ،Dل شده از فلزهاي هاي گالوانی تشکی اگر در سلول -74
A«استاندارد، مشخص شود که در سلول  D−« ،A  در سلول کاتد و»D M−« ،M  کاتد و در سلول»A M−« ،A   آنـد

تـر   سلول تشکیل شده از کدام دو الکتـرود، بـزرگ   emfاین الکترودها درست است و  °Eاست، کدام مقایسه دربارة مقدار 
 است؟ 

1 (M A D> > ،»A D−«  2 (M A D> > ،»M D−« 
3 (A M D> > ،»A D−«  4 (A M D> > ،»M D−« 

 قیقهد 10وقت پیشنهادي:  و نوروز) 1401 آشنا (کتاب زرد دي – 3شیمی 
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 در کدام گزینه، اتم کربن با عدد اکسایش بالاتر وجود دارد؟  -75

 ) متیل استات4 ) بنزآلدهید3 ) اتیلن گلیکول2 پنتانون −2) 1

 چند مورد از مطالب زیر دربارة الکتروشیمی، درست است؟   -76

 لکتریسیته است. تعامل میان شیمی و ا ●
 اساس عملکرد آن، مبتنی بر قانون بقاي انرژي است.  ●
 اند.  پردازد که با تبادل الکترون همراه به بررسی فرایندهایی می ●
 پردازد.  هاي شیمیایی می به بررسی انرژي مبادله شده در واکنش ●
 ) چهار 4 ) سه 3 ) دو 2 یک ) 1

 ها)، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ اده شده (پس از موازنۀ معادلۀ آنکاهش د -هاي اکسایش با توجه به واکنش -77

3 2 2I) HNO (aq) S(s) SO (g) NO(g) H O(l)+ → + +  

3 4 3 4 2 2II) aHNO (aq) P (s) H PO (aq) NO (g) H O(l)+ → + +  

● a  در واکنشII برابر مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش ،I  .است 
 ، عامل کاهنده است. II، اکسایش یافته و فسفر در واکنش Iگوگرد در واکنش  ●
 است.  IIبرابر تغییر آن در واکنش  I ،3تغییر عدد اکسایش نیتروژن در واکنش  ●
 مول الکترون مبادله شده است.  20هاي کاهنده و اکسنده،  ، بین عاملIIدر واکنش  ●
 است.  Iواکنش ها در  برابر مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده II ،3ها در واکنش  مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده ●
  ) سه 2  دو ) 1
 ) پنج 4  ) چهار 3

10بـا سـرعت ثابـت     HClدقیقه گاز  5/3آب مقطر، به مدت  200mLدر ظرفی داراي  -78 75/ mL.s−   در شـرایطSTP وارد 

 نظر شود.) آن در لحظۀ پایانی کدام است؟ (از تغییر حجم محلول صرف pHبا  42محلول در ثانیۀ  pHشود. تفاوت  می

1 (0 3/  2 (0 7/  3 (1 3/  4 (1 6/  

توان براي آبکاري یک قطعۀ مسی با طلا  از انرژي الکتریکی آزاد شده از چند سلول گالوانی تشکیل شده از الکترودهاي زیر می -79

 استفاده کرد؟ 
3 21 66 0 76a) E (Al / Al) / V , c) E (Zn / Zn) / V+ += − = −   

3 21 50 0 34b) E (Au / Au) / V , d) E (Cu / Cu) / V+ += + = +  

 ) پنج 4 ) چهار 3 ) سه 2 دو ) 1

 تواند مبنایی براي واکنش کدام دو ترکیب زیر با یکدیگر باشد؟ اسید و باز، نمی واکنش خنثی شدن -80

 اسید آلی با الکل براي تشکیل استر ) 1
 ) اسیدهاي چرب با محلول غلیظ سدیم هیدروکسید 2
 کلریک اسید و) سدیم هیدروژن کربنات با محلول هیدر3
 ها  ) محلول غلیظ هیدروکلریک اسید با رسوب درون لوله4

  



  
  
  

  
  14021402  فروردینفروردین  1212هدیه هدیه   آزمونآزمون
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 ویراستاران و گزینشگران

 3شیمی   3 فیزیک ریاضیات گسسته  3 هندسه ریاضی پایه  نام درس

 ایمان حسین نژاد بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی گزینشگر

 علی سرآبادانی گروه ویراستاري
 

 عادل حسینی
 

           
             

 عادل حسینی
     

 

 
 زهره آقامحمدي

 

 
      محمدحسن محدزاده مقدم

 امیرحسین مسلمی بابک اسلامی امیرحسین ابومحبوب امیرحسین ابومحبوب عادل حسینی مسئول درس

 سمیه اسکندري احسان صادقی سرژ یقیازاریان تبریزي سرژ یقیازاریان تبریزي سمیه اسکندري مستند سازي
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 2 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1402 فروردین 12 آزمون« شریحیپاسخ ت
    

 
  (محمدمصطفی ابراهیمی)    »2«گزینۀ  -1

1 2 2 1 2 4g(x) | (x ) | | x |= − + − = − + 

، آنهـا را مسـاوي یکـدیگر قـرار     gو fبراي پیدا کردن نقاط برخورد توابـع 

 دهیم: می

 1 2 2 4| x | | x |− = − + 

0غ ق ق    1 2 2 4 1 2 2 4 1 4x : x ( x ) x x≥ − = − + ⇒ − = − − ⇒ = − 

 2 0 1 2 2 4 1 2 2 4x : ( x) ( x ) x x− ≤ < − − = − + ⇒ + = − − 

54ق   ق  5
4

x x⇒ = − ⇒ = − 

2غ ق ق   1 2 2 4 1 2 2 4 1 4x : ( x) x x x< − − − = + ⇒ + = + ⇒ = 

5طول نقطۀ برخورد 
4

x = هـا در  xاست. فاصلۀ نقطۀ برخـورد از محـور    −

 واقع همان قدرمطلق عرض آن نقطه است.

5 5 5 31 2 1
4 4 2 2

f ( ) | ( ) | | |−
− = − − = − = − 

3ها برابر xبنابراین فاصلۀ نقطۀ برخورد از محور 
2

 است. 

 )12تا  1 هايتابع: صفحه – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

  (محمدمصطفی ابراهیمی)    »4«گزینۀ  -2

 
2 1 1

2 1
2 1 1

(x )(x ) ;x
f (x) (x ) | x |

(x )(x ) ;x
+ − ≥

= + − = − + − <
 

2نمودار تابع  1g(x) (x )(x )= +  به شکل زیر است: −

 

1توجه کنید که رأس سهمی در نقطۀ  9
2 4

( , )− قرار دارد. حال اگر بخواهیم  −

1x، براي رسم کنیمرا fنمودار تابع  را رسم کـرده و بـراي    g(x)باید  ≤

1x  صورت زیر خواهد شد: به fرا رسم کنیم، بنابراین تابع  −g(x)تابع  >

1با توجه به شکل، نمودار تابع در بازة  1
2

[ ,  نزولی است. −[

 
 )18تا  15 هايتابع: صفحه – 2ن حسابا(

  (علی یوسفی)    »4«گزینۀ  -3
4 25 3 1 1x x ax (x )Q(x) R− + − = + + 

1است پس 7برابر Q(x)چون مجموع ضرایب  7Q( )  ، در نتیجه:=

 1 5 3 1 2 7 13 1x : a R a R ( )= − + − = × + ⇒ = + 

 1 5 3 1 1 2x : a R a R ( )= − − − − = + ⇒ − = 
7a شود:  ی) نتیجه م2) و (1از ( = 

 )20و  19 هايتابع: صفحه – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 (سعید مدیرخراسانی)    »2«گزینۀ  -4
( )2 2 2

0
2 2 2

max max min
min

y y y
c

y
=  + −+⇒ = = =
= − 

  

2 2maxy a c a a= + = = ⇒ = ±  
0xاما چون در  2aن مقدار خـود را دارد،  تری ، تابع کم= = قابـل قبـول    −

آید که دورة تناوب تابع موردنظر برابـر   است. از طرفی از نمودار به دست می
4π .است 

2 1 14
2 2

T b b
b
π

= = π⇒ = ⇒ = ±  

( ) ( )2 1 12
4 2

b a c⇒ + = × − = −  

 )27: صفحۀ مثلثات – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 )حمید علیزاده( »4«گزینۀ   -5

3 5 3 52
8 8 4 4
π π π π
< α ≤ ⇒ < α ≤  

 

  نمودار بالا داریم:با توجه به 

11 2 1 1 1 1 3
2

mtan m− +
− < α ≤ ⇒ − < ≤ ⇒ − ≤ <  

 )34تا  29هاي  مثلثات: صفحه -2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

  (حسین اسفینی)    »1«گزینۀ  -6
2 24 1 2 1 2 2(sin x cosx) cos x sin x sin x+ = ⇒ + = −  

22 2 2 0 2 2 2 1 0sin x sin x sin x( sin x )⇒ + = ⇒ + =  
02 0 2 0

2 2
12 2 1 0 2
2 6

x [ , ]ksin x x k x x , ,

sin x sin x sin( ) ( )

∈ ππ π = ⇒ = π⇒ = → = π⇒  −π + = ⇒ = − = ∗


 

 2حسابان 

y tan x=

  



 3 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1402 فروردین 12 آزمون« شریحیپاسخ ت
    

0

0

112 2
6 12 12

7 72 2
6 12 12

x [ , ]

x [ , ]

x k x k x
( )

x k ( ) x k x

∈ π

∈ π

π π π = π − ⇒ = π − → =∗ ⇒  −π π π = π + π − ⇒ = π + → =


k∈ .است 

]0پس معادلۀ داده شده، پنج جواب در بازة  , ]π .دارد 
 )44تا  35 هايمثلثات: صفحه – 2حسابان (

---------------------------------------------- 

 (علی یوسفی)    »4«گزینۀ  -7

21
2

x

xlim
x ax b→

+
= +∞

+ +
 

باشـد، بایـد    ∞+است، بـراي اینکـه حاصـل حـد      3چون حد صورت برابر 

1x  مخرج باشد. ریشۀ مضاعف =
2 21x ax b (x )⇒ + + = − 

 2 2 2 1 2 1x ax b x x a , b+ + = − + ⇒ = − = 

 
3 2 2

22 2 2
3 2 2 2 1 1 9

2 22x x x

x x (x )(x x ) (x )lim lim lim
x(x ) xx x→ → →

− − − + + +
= = =

−−
 

 )52تا  48 هاينهایت: صفحهحد در بی –حدهاي نامتناهی  – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 (رضا نیازي)    »2«گزینۀ  -8

 3x ax+ =  

 2 a : x
x(x a)

a : x ,x a

≥ =⇒ + = ⇒ 
< = = ± − ⇒

 



 

 

 12
2

1
3 2

2
x

: x x
x
=

− + = ⇒ =
هاي صورت ریشه 

هـاي   براي اینکه تابع دو مجانب قائم داشته باشد، حتمـاً بایـد یکـی از ریشـه    

 مخرج و صورت یکسان باشند.

 1 2 21
11 1 1

x(x )(x ) xa : f (x)
xx(x )(x ) x(x )
=− − −

= − = = ⇒  = −− + + 



 

 1 2 14
22 2 2

x(x )(x ) xa : f (x)
xx(x )(x ) x(x )
=− − −

= − = = ⇒  = −− + + 



 

 )57تا  55 هاينهایت: صفحهد در بیح –حدهاي نامتناهی  – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 (میلاد منصوري)    »3«گزینۀ  -9
( ) ( ) ( )

1 3 1
4 2 1

x x x
lim (fof ) x lim (fof ) x lim (fof ) x

− + +→ → →
− = = +  

( ) ( )
1

3 2 2 1
1 x xx

xlim f lim f x lim f x
x+ →+∞ →+∞→

 + = = = +  −  
  

3 2 3 3
1x

xlim
x

+
→+∞

+   = = =    − 
  

3دقــت کنیــد چــون  2 3 0
1

x
x
+

− >
−

ســبات اســت، در آخــرین مرحلــه محا 

3+ 
  

 را در نظر گرفتیم. 

چنین چون هم
1

3 2
1x

xlim
x+→

+
= +∞

−
، داریم: 

1

3 2
1x

xlim
x+→

+  = +∞ − 
. 

 )64تا  61و  52تا  48 هاينهایت: صفحهحد در بی –حدهاي نامتناهی  – 2(حسابان 

 نیاك) (کیا مقدس    »1«گزینۀ  -10

( ) ( ) 22 2 22
2 3 2 3

a b x b xax bx b x
f x

x x
+ + ++ + +

= =
+ +

  

در صورت بایـد   2xبراي اینکه نمودار تابع مجانب افقی داشته باشد، ضریب 
 برابر صفر باشد.

( ) 2
0

2 3
b x

a b a b f x
x
+

+ = ⇒ = − ⇒ =
+

  

( )

( )

2 2 2

2 2 2

x

x

bx b blim f x y
x
bx b blim f x y

x

→+∞

→−∞

 = = =⇒ 
 = − = − = −


.SwH Â£ÎH KºI\¶ ôi

.SwH Â£ÎH KºI\¶ ôi

2 2 2 4
2 2
b b| | | b | b a ab − − = = ⇒ = ± ⇒ = ⇒ = − 

 
 

 )68و  67 هاينهایت: صفحهحد در بی –حدهاي نامتناهی  – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 
 )گتاب نوروز(    »1«گزینۀ  -11

]نمودار تابع  ]y x x=  صورت زیر است: به −

 
کافی است طول نقاط روي نمودار تابع بـالا   fبنابراین براي رسم نمودار تابع 

 تقسیم کنیم.  aرا بر 

 
اي  ها نقطـه xو محور  fمطابق شکل فوق پنجمین نقطۀ مشترك نمودار تابع 

4به طول 
a

5اي به طول  است و ششمین نقطه، نقطه 
a

 است. بنابراین: 

04 5 52 4 2 5 2
2

a a a
a a

>≤ < → ≤ < ⇒ ≤ <  
 )12تا  1 هايتابع: صفحه – 2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )گتاب نوروز(    »2«گزینۀ  -12
2 2 3 4 1

1 42 3 1 3
3 3

x x
:

x x

− < + < ⇒ − < <


− < − < ⇒ − < <

 شرط دامنه 

1 1 1
3

x ( )⇒ − < < 

( ) ( )2 3 1 2 3 1: f x f x x x+ > − ⇒ + >  شرط نامعادله −
2 3 1 5 2x x / ( )⇒ < ⇒ <  
1 2 1 1

3
( ),( ) x , → ∈ − 

 
   

 2حسابان 

 فقط یک ریشه ⇒غ ق ق 

 ارد.مخرج سه ریشه د

دو مجانب 

 
دو مجانب 

 

(حسابان 2 – تابع: صفحههاي 15 تا 18)

   



 4 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1402 فروردین 12 آزمون« شریحیپاسخ ت
    

 )1401گتاب زرد دي (    »4«گزینۀ  -13

3p(   باید برابر صفر شود: −(

2 1 2 2 6 4
3 2
1 13 3 3 3 3 3

3 3
n np( ) ( ) ( ) ( ) ( ) a− −− = − + − + − − − +

2 1 2 1 3 23 3 3 3 18 0n n( ) ( ) a a− −= − − − + − + = + =  

4
2 2 218 3 3 18

27
n xa p(x) x (x ) (x )−⇒ = − ⇒ = + + − −  

2بر  p(x)ماندة تقسیم  باقی 1x r(x)را  − ax b=  گیریم:  می نظر در +

1 1p(x) (x )(x )q(x) ax b⇒ = − + + +  

3801 40727 1
434 271
27

p( ) a b
b , a

p( ) a b

 = + = − ⇒ = − =
 − = − + = −


  

407
27

r(x) x⇒ = − 

 )20و  19 هايتابع: صفحه – 2حسابان (

---------------------------------------------- 

 )1401گتاب زرد دي (    »3«گزینۀ  -14

yبراي رسم نمودار داده شده، نمودار  cosx=  را
3
π

راسـت   واحـد بـه   

 bکنـیم، عـرض نقـاط را در     تقسیم مـی  cبریم، سپس طول نقاط را بر  می

 کنیم.  جمع می aضرب و با 

(براي درك این موضوع، کـافی   ت هستندهر دو مثب cو  bبا توجه به نمودار 

0xاست مشتق تابع را در 0حساب کنید که = 0f ( )′  و داریم:  )است <

 0 2 0 1
3

a bcos( ) a b ( )π
⇒ + − = ⇒ + 0نمودار = 0( , )∈  

 0 1 2b
maxy a | b | a b ( )>= + ⇒ → + =  

 1 2 1 2( ),( ) a ,b→ = − =  

دورة تناوب هم برابر 
4 2 2
3 3

( )π π
− − = π  .است  

 
2 2 2 1c
| c | c
π π

⇒ = = π⇒ =  

 2 2 4b(c a)⇒ − = × =  

 )27ۀ : صفحمثلثات – 2حسابان ( 

 )گتاب نوروز(    »3«گزینۀ  -15

1
tan tantan x tan( )

tan tan
α − β

= α − β =
+ α β

 

8 2 6
34 4 4

8 2 2 41
4 4

( )( )

−
= = =

+
 

 )42ۀ صفح: مثلثات – 2حسابان ( 
---------------------------------------------- 

 )1401گتاب زرد دي (    »4«گزینۀ  -16

17 2
8 8 8

cos( x) cos( x) cos(x )π π π
+ = π + + = +  

3
8 2 8 8

cos( x) cos( ( x)) sin(x )π π π π
− = − + = +  

 21
8 8 2

cos(x )sin(x ) ( )π π
⇒ + + =  

1 1 12 2
2 4 4 4 2

sin( x ) sin( x )π π
⇒ + = ⇒ + =  

2 22 2 14 6 24 24

5 7 72 22 2 24 6 24 24

x [ , ]
x k x k x

x [ , ]
x k x k x

 π π
∈ − π π π π

+ = π+ ⇒ = π− → =−
⇒  π π ∈ −π π π π + = π+ ⇒ = π+ → =



  

 1 2
6
24 4

x x π π
⇒ + = =  

 )44تا  35 هاي: صفحهمثلثات – 2حسابان (
---------------------------------------------- 

 )1401گتاب زرد دي (    »1«گزینۀ  -17

1 mf (x) x f (x) x m
m

− π
= − + π⇒ = − +

π
  

1 2

2x x x

x xf (x) m mlim lim lim
m mf(x) mx m x

−

→+∞ →+∞ →+∞

π π
− + π − π

⇒ = = = = π
− + −
π π

 02 mm m<⇒ = π→ = − π 

 )64تا  61و  52تا  48 هايصفحه: نهایتحد در بی –حدهاي نامتناهی  – 2(حسابان 
---------------------------------------------- 

 )گتاب نوروز(    »1«گزینۀ  -18

xبا توجه به نمودار تابع 
my log=دانیم: ، می 

0 1
1

x
m

x

; m
lim log

; m→+∞

−∞ < <
= +∞ >

  

 بنابراین در این سؤال داریم:

3
4

x x b
a a x

ax x ax x xb b x

log log log
lim lim lim log b

log log log→+∞ →+∞ →+∞

+
= = =

+

(حسابان 2 – حدهاي نامتناهی – حد در بینهایت: صفحههاي 61 و 62)

   



 5 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1402 فروردین 12 آزمون« شریحیپاسخ ت
    

 )گتاب نوروز(    »3«گزینۀ  -19

1xصـورت   شده تابع مجانـب قـائم بـه    با توجه به نمودار داده دارد. پـس   =

1x 1xریشـــۀ مخـــرج اســـت. از طرفـــی  = ریشـــۀ مضـــاعف بایـــد  =

2 1 0ax bx+ +  دهد. باشد. چون در همسایگی آن تابع تغییر علامت نمی =

1 2 1 21 1 2 1bx , x x x ( )
a
−

⇒ = = ⇒ + = =  

1 2
1 1 2x x ( )
a

× = =  

1 2 1 2 2( ),( ) a ,b a b→ = = − ⇒ × = − 

 )57تا  55 هاي: صفحهنهایتحد در بی –حدهاي نامتناهی  – 2حسابان ( 

---------------------------------------------- 

 )1401گتاب زرد دي (    »1«گزینۀ  -20

 کنیم:  هاي افقی را حساب می ابتدا مجانب

1
2 1 2x x

x | a | x | a |y lim f (x) lim
x b→−∞ →−∞

− + −
= = = = α

− + + −
  

1 2
2 1 2x x

x | a | x | a |y lim f (x) lim
x b→+∞ →+∞

+ +
= = = = α

− +
 

11 2 1 3 1
3

| a | ( | a |) | a | | a |⇒ + = − ⇒ = ⇒ =  

 هاي مخرج هستند:  ریشه  هاي قائم هم مجانب

02 1 2 1b| x | b x b<− = − → − = ±  

1
12 2 2 1

1 32
2

b

b b b | a |
b

+β =⇒ ⇒ + = − ⇒ = − = − − β =


  

 

(حسابان 2 – حدهاي نامتناهی – حد در بینهایت: صفحههاي 55 تا 57، 67 و 68) 

 ---------------------------------------------- 

  



 6 ۀصفح ریاضی همداختصاصی دواز »1402فروردین  12 آزمون«پاسخ تشریحی  
    

 
 )شهریار رحمانی( »3«گزینۀ   -21

( )1 1 1 1AB I AB BB A B B− − − −+ = + = +  

1 1 1 55
2 2

AB I A B B− −⇒ + = + = × =  

 )31تا  27و  23، 22هاي  ماتریس و کاربردها: صفحه -3هندسه (
---------------------------------------------- 

 )جواد حاتمی( »2«گزینۀ   -22

دســـتگاه معـــادلات 
ax by c
a x b y c

+ =
 ′ ′ ′+ =

شـــمار جـــواب دارد، هرگـــاه  بـــی 

a b c
a b c
= =

′ ′ ′
 صورت داریم: باشد. در این 

m m m
m m

+
= =

−

2 31
1 4 2

  

m m m
m

= ⇒ = ⇒ = ±21 1 1
1

  

m m c bm
m m c b
+ +

= ⇒ = = = ⇒ =
′ ′− −

2 3 1 1 11 1
4 2 4 2

  

m m c bm
m m c b
+ −

= − ⇒ = = ≠ ⇒ ≠
′ ′− − −

2 3 1 1 11 0
4 2 4 2

  

mبنابراین تنها به ازاي  =  شمار جواب دارد. ، دستگاه بی1

 )26ماتریس و کاربردها: صفحۀ  -3هندسه ( 
---------------------------------------------- 

 )امیرحسین ابومحبوب( »3«گزینۀ   -23
اي بـر روي یـک    گونه به Dو  A ،B ،Cاگر نقاط »: 1«مثال نقض گزینۀ 

بر هـم   CDو  ABخط  هاي دو پاره خط راست قرار گیرند که عمودمنصف

 شمار جواب دارد. منطبق شود، مسئله بی

 

 
 
 

اي از  ، هـیچ سـه نقطـه   ABCDدر مربـع  »: 4«و » 2«هاي  مثال نقض گزینه
روي یک خط راست نیستند و همچنین قطرهاي  Dو  A ،B ،Cمیان نقاط 

AC  وBD      هـاي دو   برهم عمودنـد. از طرفـی در ایـن مربـع، عمودمنصـف
 شمار جواب دارد. مسئله بیاند، پس  برهم منطبق CDو  ABخط  پاره

بـر هـم عمـود باشـند، آنگـاه       CDو  ABهـاي   خـط  اگر پـاره »: 3«گزینۀ 
انـد و   هاي آنها نیز بر هم عمودند و در نتیجه در یک نقطه متقاطع عمودمنصف

 مسئله همواره یک جواب دارد.

 

 )اصل رضا عباسی( »4«گزینۀ   -24
 با توجه به معادلۀ دایره، مختصات مرکز دایره عبارت است از:

1 1
2 2

a bO ,+ − − 
 

  

چون دایره در ربع دوم بر محورهاي مختصات مماس است، پس مرکز دایـره  

yروي خط  x=  صورت داریم: واقع است. در این −

1 1 1 1 2
2 2

b a b a a b− + = − − ⇒ − = + ⇒ − = − 
 

  

 )46تا  40هاي  آشنایی با مقاطع مخروطی: صفحه -3هندسه (
---------------------------------------------- 

 )یاسین سپهر( »2«گزینۀ   -25

x y x y+ + + + =2 2 2 4 1 0  
: O ( , )′ − −1  مرکز دایره 2

: R′ = + − × =2 21 2 4 4 1 2
2

 شعاع دایره 

OO ( ) ( )′ = − − + − + =2 21 3 2 2 4  

 نمایش دهیم، آنگاه داریم: Rاگر شعاع دایرة مورد نظر را با

OO R R R′ ′⇒ = + ⇒ = +4  دو دایره مماس بیرونی هستند. 2

R⇒ = 2  
 )43آشنایی با مقاطع مخروطی: مشابه مثال صفحۀ  -3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )عباس رحیمی( »4«گزینۀ   -26
)اگر  )11 9 5 4n , n d+ +  باشد، آنگاه داریم: =

5

11
11 9 55 45

1 1
5 4 55 44

d n d n
d d

d n d n

×

×

+ → + → ⇒ =
+ → + 

®òIÿU  

11، دو عدد nبنابراین به ازاي هر مقدار طبیعی  9n 5و  + 4n نسبت به  +

رقمی، این دو عـدد   عدد طبیعی سه 900هم اول هستند، یعنی به ازاي تمامی 

 اند. هم اول نسبت به

 )14تا  9هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )سیدمصطفی سیدحسینی( »1«گزینۀ   -27
2 3 2

2
3

5 3 5 3
5 3 2

5 2

n| n n n
n n

n n

× 
+ → + 

→ −
+


®òIÿU  

3 2

2

5 3 5 3 9
5 11

5 3 2

nn n n
n

n n

× + → + 
→

−


®òIÿU  

115 3 5 11 33 5 33
5 11

n n

n

× + → + →


®òIÿU 

 وجود ندارد. nپذیر نیست، بنابراین چنین مقداري براي  رابطۀ اخیر امکان

 )12تا  9هاي  آشنایی با نظریۀ اعداد: صفحه -ریاضیات گسسته( 

 و ریاضیات گسسته 3هندسه 

(هندسه 3- آشنایی با مقاطع مخروطی: مشابه تمرین 2 صفحۀ 39) 
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 )جواد حاتمی( »1«گزینۀ   -28

( )
23 23 234

4 23 1
73 21 4 44 11

,
x x x÷

=
≡ ⇒ ≡ → ≡  

 باشد. بنابراین داریم:  می 11، برابر 23بر  xماندة تقسیم  پس باقی

4
23 11 103

k
x k x

=
= + → =

Âµ¤n ¾w jkø ¸ÄoUï¦a¼¨  

 )25و  24هاي  صفحهآشنایی با نظریۀ اعداد:  -ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )سیدوحید ذوالفقاري( »4«گزینۀ   -29
مجموع درجات رئوس یک گـراف، دو برابـر انـدازة آن گـراف اسـت. اگـر       

صـورت مجمـوع درجـات رئـوس زوج و      مجموع درجات رئوس گـراف را بـه  
 مجموع درجات رئوس فرد بنویسیم، آنگاه داریم:

48 32 16x x= + ⇒ =  
رأس درجـه یـک داشـته     16در نتیجه تنها حالت ممکن آن است که گراف 

 پذیر نیست.) به هیچ عدد فرد دیگري بخش 16باشد. (عدد 

 )40تا  35هاي  سازي: صفحه گراف و مدل -ریاضیات گسسته( 
---------------------------------------------- 

 )علويفهیممرتضی ( »3«گزینۀ   -30
u v− اند از: مسیرها در این گراف عبارت 

  uv: 1مسیر به طول 

  uzvو  uwv: 2مسیر به طول 

  uzwvو  uwzv: 3مسیر به طول 

  uzywvو  uwyzv: 4مسیر به طول 

  uzyxwvو  uwxyzv: 5مسیر به طول 

 )38سازي: مشابه مثال صفحۀ  گراف و مدل -ریاضیات گسسته (
---------------------------------------------- 

 
 )1401دي  کتاب زرد( »4«گزینۀ   -31

1 0
0 0
1 0

y
A x

z

 
 =  
  

    

2 2

2

1 01 0 1 0
0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0

y y yzy y
A x x x

z z z y z

+ +    
    ⇒ = =     
        + +  

 

هاي غیرواقع بـر قطـر اصـلی آن صـفر      اسکالر است، پس درایه 2Aماتریس 
 هاي روي قطر اصلی با هم برابرند. بنابراین داریم:  هستند و درایه

12 2 2 2

1 0 1
0 0

1 1 1z

z z
y yz y y

y x y z x y x y=−

 + = ⇒ = − + = ⇒ − =

+ = = + → = + ⇒ − =

.SwH  nHo¤oM  ½nH¼µÀ  

2 1 1 0(x y) z− + = − =  
 )19تا  17و  12هاي  : صفحهماتریس و کاربردها – 3هندسه (

 )1401کتاب زرد دي ( »1«گزینۀ   -32
3هاي  طبق دستور ساروس براي محاسبۀ دترمینان ماتریس  داریم:  ×3

1 3 0
4 2 5 0 30 0 0 5 0 25
2 1 0

| A | ( ) ( )
−

= − = + + − + + =
−

  

12 1 4 11
3 4 3 25

B B−− −   
= ⇒ =   − −−   

    

11 2 2 21
2 2 2 12

C C−− − −   
= ⇒ =   − − −−   

 

0 5 0
0 50

| A |
D

| A |

   
 = =  −−    

  

BXC D=  

1 1 4 1 5 0 2 21 1
3 2 0 5 2 15 2

X B DC− − − − −     
⇒ = = − ×−     − − − −     

20 5 2 2 50 45 5 4 51 1
15 10 2 1 50 40 5 410 10

/
X

− − − −       
⇒ = = =       − − − −       

  

 است. 4، برابر Xترین درایۀ ماتریس  پس کوچک
 )31تا  22هاي  صفحه: ماتریس و کاربردها – 3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي ( »1«گزینۀ   -33

1 1 0 1 1 2 1 0
1 1 1 1 1 1 0 1
0 2 1 1 1 0 1 0

x
D ABC x

x

−     
     = = −     
     − − − −     

  

2 1 1 2 1 0 5 1
2 1 0 1 0

2 3 2 1 0 1 0 2 7 3

x x x x
x x x

x x x

+ − + +     
     = − + =     
     − − − − + − − − −     



 



  

2 6x x⇒ + = −  هاي قطر اصلی هاي قطر فرعی= مجموع درایه مجموع درایه −

 2 8 4x x⇒ = − ⇒ = −  
 )19تا  17هاي صفحه: ماتریس و کاربردها – 3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي ( »2«گزینۀ   -34
3هاي  طبق دستور ساروس براي محاسبۀ دترمینان ماتریس  داریم:  ×3

1 1 2
0 2 3 8 9 0 12 6 0 1
3 2 4

| A | ( ) ( )
−

= − = + + − + + = −
−

  

 31 1 1 1| A | A | A | ( ) | A | ( )( )= − = − = − − = 
 )30تا  27هاي  صفحه: ماتریس و کاربردها – 3هندسه (

---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي ( »2«گزینۀ   -35
1خطط مماس بر دایره از نقطۀ  1( ,  کند، پس داریم:   عبور می −(

1 13 1 3 2( , )x ay a a−+ = → − = ⇒ = −   
1خط قائم بر دایره در نقطۀ  1( , بر خط ممـاس عمـود اسـت، پـس شـیب آن       −(

 قرینه و معکوس شیب مماس است.  

 آشنا -و ریاضیات گسسته  3هندسه 
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1 3 12 3 2
2 2 2

x y y x m m′− = ⇒ = − ⇒ = ⇒ =  : خط مماس  −

1 cx by c by x c y x
b b

+ = ⇒ = − + ⇒ = −  : خط قائم  +

2 2y x c= − : معادلۀ قائم  +
1 12

2
b

b
⇒ − = − ⇒ = ⇒  

1خط قائم از نقطۀ  1( ,  کند، پس داریم:   عبور می −(

1 2 1 2 2 1( ) c c− = − + ⇒ =  

1
2 2

O( , )α
− 2: مرکز دایره   − 2x y x y+ + α + = β  : معادلۀ دایره  ⇒

 کند.   خط قائم بر دایره از مرکز آن عبور می
1

2 2 1 32 1 1
2 2

( , )
y x

α
− −

= − + →− = α + ⇒ α = −  

1نقطۀ  1( ,  روي دایره است، پس داریم:   −(

2 2 3 11 1 1 1
2 2

( ) ( )+ − − − = β ⇒ β = −  

3 1 2
2 2

α + β = − − = −  

 )42و  41هاي  صفحهآشنایی با مقاطع مخروطی:  – 3هندسه (
---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي ( »3«گزینۀ   -36
 نهشت باشند.  هم 10دو عدد در صورتی رقم یکان برابري دارند که به پیمانۀ 

10 10 102 2 21 6 3 6 4 0 6 4 10 0a a a a a a a+ ≡ − ⇒ − + ≡ ⇒ − + + ≡
  

10 10 102 24 4 0 2 0 2 0a a (a ) a⇒ + + ≡ ⇒ + ≡ ⇒ + ≡  
10 1022 4a a⇒ ≡ − ⇒ ≡  

10 102 4 2 6a a− ≡ + ≡  
 )25و  24هاي  صفحه آشنایی با نظریه اعداد: -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 
 )1401کتاب زرد دي ( »1«گزینۀ   -37

 نهشتی داده شده آن است که:   شرط جواب دو معادلۀ هم

8 1 8 1 1
m

x n ( , m) | n d | n≡ − ⇒ − ⇒ − )1   

2 2 28 2 4 8 2 4 2 4
m

x n ( , m) | n d | n≡ + ⇒ + ⇒ + )2   

2 2

2
1 2 2 2 4

2 4

nd | n d | n n
d | n

d | n

× − → − → +
+ 

®òIÿU  

21 2 2 6
2 4

d | n d | n d |
d | n

× − → − →
+ 

®òIÿU 

)8از طرفی  , m) d= 8، پسd  ، در نتیجه داریم: |

16
6 8 2 2dd( , ) d d≠

⇒ ⇒ ≤ → =

 )1401کتاب زرد دي ( »3«گزینۀ   -38
17 17

17 18 987 18 987 1 17 1x y y y y k+ = ⇒ ≡ ⇒ ≡ ⇒ = +  
 

17 18 17 1 987 17 18 17 969x ( k ) x k+ + = ⇒ = − × +  

 18 57x k⇒ = − +  
570 18 57 0
18 0 1 2 3
10 17 1 0
17

k
x k k

k , , ,
y k k

∈
> ⇒ − + > ⇒ < → =
> ⇒ + > ⇒ > −


  

 جواب در مجموعۀ اعداد طبیعی دارد.دسته  4بنابراین معادله سیاله 
 )26صفحۀ  آشنایی با نظریه اعداد: -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي ( »2«گزینۀ   -39
 منتظم است، بنابراین داریم:  -3، گرافی Gگراف 

3 32 2 3
2

r pq pr q p q== → = ⇒ =    

 از طرفی براي هر گراف و مکمل آن داریم: 

1 16
2 2

p(p ) p(p )q(G) q(G) q(G) q(G)− −
+ = ⇒ + =  

01 21 1 21 17
2 2 2 2 2

pp(p ) p p(p ) pq(G) ≠− − −
= ⇒ = → =  

1 21 22p p⇒ − = ⇒ = 
 )40تا  35هاي  سازي: صفحه گراف و مدل -ریاضیات گسسته(

---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي ( »3«گزینۀ   -40
هـاي از   است. براي داشتن بیشترین تعـداد یـال، رأس   18مرتبۀ گراف برابر 

را  δهـاي از درجـۀ    و بـراي داشـتن کمتـرین تعـداد یـال، رأس      ∆درجۀ 
هاي فرد گراف همواره عددي زوج اسـت،   کنیم. چون تعداد رأس ماکزیمم می

 بنابراین داریم:  

16

8 8 8 7 3 2 16 8 7 3 138max, , , , , q⇒ = × + + =

tHá n





 :حالت ماکزیمم 

 69maxq⇒ =  
 

16

8 4 3 3 3 2 8 4 16 3 60min, , , , , q⇒ = + + × =

táHn





 :حالت مینیمم 

 30minq⇒ = 
 69 30 39max minq q⇒ − = − = 

 )40تا  35هاي  سازي: صفحه گراف و مدل -ریاضیات گسسته(
---------------------------------------------- 

 

 d | 
 d | 8
(ریاضیات گسسته- آشنایی با نظریه اعداد: صفحههاي 13 و 19) 
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 (حسین ناصحی) »2«گزینۀ  -41

tدر بازة زمانی  = tتا  0 s= کند،  متحرك با سرعت ثابت حرکت می 5

tبنابراین سرعت در لحظۀ  s= در بازة زمانی سرعت متوسط با برابر  3

t = tتا  0 s=  :خواهد بود 5

av
mv (v )
s−

− −
= = = −

−3 0 5
10 15 5
5 0

 

tدر بازة زمانی  s= tتا  5 / s= 17 متحرك با سرعت ثابت حرکت  5

10tکند. بنابراین سرعت در لحظۀ  می s= در بازة سرعت متوسط  بابرابر

tزمانی  s= tتا  5 / s=17  :خواهد بود 5

av /
( ) mv (v )

/ / s−
− −

= = = =
−10 5 17 5

15 10 25 2
17 5 5 12 5

 

tبنابراین شتاب متوسط در بازة زمانی  s=1 tتا  3 s=2 برابر است با:  10

av
va
t

∆
=
∆

 

10 3
3 10 2

2 5 7 1
10 3 7 7av

v v ( ) m(a )
s

−
− − −

⇒ = = = =
−

 

 )15تا  2هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 (علیرضا گونه) »2«گزینۀ  -42

طور کامل از آن عبور کند،  سبقت گرفته و به Bاز قطار  Aکه قطار  هنگامی

M Nx x= شود. می 

 
40 200

40 200 30 400
30 400

x xM M N
N

x t
t t

x t
== −

→ − = + = +
 

10 600 60t t s⇒ = → =  

 )15تا  13هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 (میثم دشتیان) »4«گزینۀ  -43

توانیم مسافت  کند یا خیر، می که آیا راننده به مانع برخورد می براي تعیین این

دست آوریم و با فاصلۀ اولیه خودرو  مورد نیاز خودرو جهت توقف کامل را به

 تا مانع مقایسه نماییم:

km m mv
h / s s

v v v a x
ma
s


= = = 

= ⇒ − = ∆

= −


0
2 2

0

2

7272 20
3 6

0 2

4

 

( ) x⇒ − = × − ∆0 400 2 4  

x m m⇒ ∆ = >50 42  

توانیم با استفادة مجدد  بنابراین خودرو به مانع برخورد خواهد کرد. اکنون می

تندي خودرو هنگام  ،در حرکت با شتاب ثابت جایی جابه –سرعت از معادلۀ 

 دست آوریم: ) را بهm42برخورد به مانع (پس از طی مسافت 

0

2 2
02

72 20

4 2

42

km mv
h s

ma v v a x
s

x m

= = 

 ′= − ⇒ − = ∆

∆ =

  

 

2 400 2 4 42v ( )′⇒ − = × − × 

 mv v
s

′ ′⇒ = ⇒ =2 64 8 

 )21تا  15هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 (بیتا خورشید) »1«گزینۀ  -44
 است: m15جایی در ثانیۀ اول  جابه

x m
t s

x at v t ∆ =
=

∆ = + →152
0 1

1
2

 

2
0 0

115 1 1 15
2 2

aa v v (I)= × + × ⇒ = +  

1tسرعت متوسط از  s=  3تاt s=  برابرm/
s

22  است: 5

t s v a v
v at v

t s v a v
= → = += + →  = → = +

1 0
0

2 0

1
3 3

 

1 2 0 03
2 2av

v v a v a v
v

+ + + +
⇒ = =  

avv a v= + 02  

avv / a v (II)= = + 022 5 2  
m(I),(II) a / a
s

⇒ = ⇒ = 2
3 7 5 5
2

 

 )21تا  15هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 (زهره آقامحمدي) »2«گزینۀ  -45

Wآوریم. چون  دست می ابتدا نیروي خالص وارد بر توپ را به


Dfو  


بر هم  

 آید. دست می از رابطۀ فیثاغورث به netFعمودند، پس 

2 2 2 2 2 22 4 1 8 3 0 8 0 6 3net DF W f / / / / N= + = + = + =  

W /W mg m m / kg
g

= ⇒ = ⇒ = =
2 4 0 24
10

 

net قانون دوم نیوتون داریم:با استفاده از 
net

F
F ma a

m
= ⇒ = 

ma
/ s

⇒ = = 2
3 25

0 24 2
 

 جهت شتاب در جهت برایند نیروهاست، پس داریم:

 

  3فیزیک 

0 

(فیزیک 3 - دینامیک و حرکت دایرهاي: صفحههاي 32 تا 34)
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 (زهره آقامحمدي) »2«گزینۀ  -46

انون دوم نیوتون در راستاي اگر شتاب آسانسور رو به بالا باشد، با استفاده از ق

 نیروي فنر برابر است با: قائم،

1 1e, e,F mg ma F m(g a)− = ⇒ = +  

kx m(g a)⇒ = +1  
 
 
 
 

اگر شتاب آسانسور رو به پایین باشد، با استفاده از قانون دوم نیوتون در 

 طرف بالا، داریم: به yراستاي قائم و درنظر گرفتن جهت مثبت محور 

2e,F mg ma− = − e,F m(g a)⇒ = −2   

kx m(g a)⇒ = −2  
x x ( ) ( ) / mk(x x ) ma

′ ′− = − − − = − =− = →0 251 2 0 0
1 2 2      

Nk / k
m

⇒ × = × × ⇒ =0 25 2 5 2 80  

 )44و  43، 39تا  32هاي  صفحهاي:  دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 فرد) (خسرو ارغوانی »3«گزینۀ  -47

کند بر  اولاً چون دیوار قائم اصطکاك ندارد، نیرویی که به نردبان وارد می

سطح دیوار عمود است. نیرویی که از طرف سطح افقی به نردبان وارد 

(R)شود  می


ي نیروي اصطکاك ایستایی بین زمین و  دو مؤلفه در راستا 

 وارد بر سطح افقی دارد. نردبان و نیروي عمودي

شود که عبارتند از: نیروي وزن  بنابراین چهار نیرو به نردبان وارد می


(W) ،

نیروي عمودي سطح دیوار قائم


1N(F ، نیروي عمودي سطح زمین (


2N(F ) 

و نیروي اصطکاك ایستایی بین زمین و نردبان در آستانۀ حرکت 

s ,max(f ، نردبان همچنان در حال تعادل است. بنابراین نیروي خالص در (

 راستاي قائم و افقی صفر است.

 
netyF =0  

N NF W F W mg N⇒ − = ⇒ = = = × =2 20 20 10 200  

s,max s Nf F / N= µ = × =2 0 75 200 150  

N

s,max

F
tan

f
α = = = ⇒ α =2 200 4

150 3

 (ابوالفضل خالقی) »1«گزینۀ  -48
 داریم: یشتاب گرانشرابطۀ اندازة با توجه به 

M MA B A B

A A B B

GM GM
(R h ) (R h )

== →
+ +

9
2 2  

R RA A B A AA B
B B B B B

R h R h h( )
R h R h h

=+ +
= → = ⇒ =

+ +
32 39 3 3  

 )56تا  53هاي  صفحهاي:  دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 (مجتبی نکوئیان) »2«گزینۀ  -49
 زمان در حرکت هماهنگ ساده داریم: –با توجه به معادلۀ مکان 

 
x A

t s
x Acos( t) A Acos( )

T T

=−

=

π π
= →− = ×

3
2
7
5

2 3 2 7
2 5

 

 radT (s)
T T s

π π π π
⇒ = ⇒ = ⇒ ω = =

7 14 12 2 5
6 5 5 6

 

 آوریم: دست می به t2و  t1سپس مکان نوسانگر را در لحظات 

 At / (s) x Acos( ) Acos( )π π
= ⇒ = × = =1 1

5 20 4
6 5 3 2

 

 At / (s) x Acos( ) Acos( )π π −
= ⇒ = × = =2 2

5 8 41 6
6 5 3 2

 

تندي متوسط و سرعت  و در نهایت با استفاده از مسیر حرکت نوسانگر، 
 کنیم: صورت زیر محاسبه می متوسط آن را به

 

 
av

av
av

av

A ms A st / s
d A m | v |v A
t / s

= = =
∆ ⇒ = =

−
= = = −
∆

2 5 5
1 2 3 3 255

61 2 6



 

 )65تا  62هاي  صفحهنوسان و موج:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 (مجتبی نکوئیان) »4«گزینۀ  -50
هاي جنبشی و پتانسیل  که انرژي مکانیکی برابر با مجموع انرژي با توجه به این

اي  توان گفت که انرژي جنبشی نوسانگر در لحظه نوسانگر است، طبق نمودار می

/mبا که بزرگی سرعت آن برابر 
s

0  است. پس: mJ90است، برابر با  3

 
mv /
s

K mJ J
K mv

=

−= = ×
= →

0 32
390 90 10

1
2

 

 m( ) m kg− −× = × → =3 2190 10 9 10 2
2

 

 فنر داریم: –اي سامانه جرم  با توجه به رابطۀ تندي بیشینه و بسامد زاویه

 
k
m

max max
kv A v A
m

ω=
= ω→ = 

 
1 24 10 1

8 800

8 104 10
2

mvmax s
N Nk

cm m

A
−= ×

−

= =

×
→ × = 

 A m cm−⇒ = × =22 10 2 
نوسانگر در هر دورة تناوب، مسافتی به اندازة چهار برابر دامنه نوسان را طی 
 

A ( ) cm= = =8 8 2 16 
 )67تا  62هاي  صفحهنوسان و موج:  - 3(فیزیک 

530 میکند. بنابراین، مسافت طی شده توسط نوسانگر در دو دورة تناوب برابر است با:

(فیزیک 3 - دینامیک و حرکت دایرهاي: صفحههاي 32 تا 46) 
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 )1401دي  کتاب زرد( »4«گزینۀ  -51

زمـان، در قسـمت اول حرکـت، شـتاب ثابـت اسـت. بـا         -مطابق نمودار سرعت

8اي که سرعت متحرك برابر با  ها، لحظه استفاده از تشابه مثلث m
s

شود را  می 

 یابیم:  می

 

1
1

20 8 7
5 5

t s
t

= ⇒ =
−

  

جـایی متحـرك    زمان و محور زمان برابر با جابه -مساحت بین نمودار سرعت
 جایی متحرك برابر است با:   ، اندازة جابه5sاست. در بازة صفر تا 

1 5 0
20 5 50 50
2

S m x x− ×
= = − ⇒ − = −  

0 42
5 542 50 8x m x x m=→ − = − ⇒ = −  

 
10xکشد متحـرك از مکـان    اگر مدت زمانی که طول می m=    بـه مکـان

8x m=  ها، داریم:  باشد، با استفاده از تشابه مثلث ∆′tبرود، برابر با  −

2 21

2

18 3
7 5 8 2

S t t( ) ( ) t s
S

′ ′∆ ∆ ′= ⇒ = ⇒ ∆ =
−

  

است و متحرك  8m ابجایی متحرك برابر  ، جابه7sتا  5sنی ادر بازة زم
گیرد. مدت زمان لازم براي حرکت بـا سـرعت ثابـت     در مبدأ مکان قرار می

8 m
s

 برابر است با:  10mجایی  براي جابه 

10 8 1 25x v t t t / s′′ ′′ ′′∆ = ∆ ⇒ = ∆ ⇒ ∆ =  
اسـت،   10mبنابراین کل زمانی که فاصلۀ متحرك از مبدأ مکـان کمتـر از   

3  برابر است با:  2 1 25 6 25/ / s+ + =  
 )21تا  13هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 

-------------------------------------------- 
 )1401دي  کتاب زرد( »1«گزینۀ  -52

 توان نوشت:   متر پایانی مسیر می 32براي 

2 2
2

1 132 4 0 4
2 2

mx at vt a a
s

− −
∆ = + ⇒ = × + ⇒ = −  

جایی براي کـل مسـیر حرکـت هواپیمـا،      جابه -حال با استفاده از معادلۀ سرعت
 داریم: 

2 2 2
0 2 0 60 2 4 450v v a x ( ) x x m′ ′ ′= + ∆ ⇒ = + × − ×∆ ⇒ ∆ =  

 )21تا  15هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 )1401دي  کتاب زرد( »1«گزینۀ  -53

20

0

3

3 24
24

mav at v s
v t mv

s


= −= + ⇒ 

= − +  =

  

زمان در حرکت با شتاب ثابـت، لحظـاتی را    -حالا با استفاده از معادلۀ مکان
90xکه متحرك از مکان  m=  آوریم:  کند، به دست می عبور می +

0

02

90 182
0 0

3 24

1
2

x m , x m
m ma , v

ss

x at v t x =+ =+

=− =
= + + →  

22190 3 24 18
2

( ) t t ×= × − × + × + →  

32 2180 3 48 36 60 16 12t t t t÷= − + + → = − + +  

2 4
16 48 0 4 12 0

12
t s

t t (t )(t )
t s
=

⇒ − + = ⇒ − − = ⇒  =
  

ــی در  4tیعن s=   ــور و در ــین عب 12tاول s=    ــان ــور از مک ــین عب دوم
90x m=  افتد.  اتفاق می +

 )21تا  15هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 )1401دي  کتاب زرد( »3«گزینۀ  -54
با در نظر گرفتن جهت مثبت به سمت پایین و محل رها شدن گلوله به عنوان 

 مکان، داریم:     مبدأ

 
)1  (

90 60
2 2 3

B C B C
B C

v v v vy mv v
t s

+ +∆
= ⇒ = ⇒ + =
∆

  

در نظـر بگیـریم و گلولـه ایـن      hرا برابر با  Bتا  Aاز طرفی اگر فاصلۀ 
 طی کند، داریم:  1tفاصله را در زمان 

11
1 1 1

1
3 60 1 5

3
( )B

C

v gt
gt g(t ) t / s

v g(t )
= → + + = ⇒ = = +

  

2 2
1

1 1 10 1 5 11 25
2 2

h gt / h / m= = × × ⇒ =  

 مدت زمان کل سقوط برابر است با: 

2 21 111 25 90 50 10 5 5
2 2

y gt ( / ) t t / s= ⇒ + + = × × ⇒ =
®¨ ®¨ ®¨

  

مکــان گلولــه ســه ثانیــه قبــل از رســیدن بــه ســطح زمــین یعنــی در لحظــۀ 
2 5t / s=  :برابر است با 

2 21 1 10 2 5 31 25
2 2

y gt y / / m∆ = ⇒ ∆ = × × =  

11 25 90 50 31 25 120( / ) / m= + + −  فاصله از سطح زمین  =
 )24تا  21هاي  صفحهحرکت بر خط راست:  - 3(فیزیک 

-------------------------------------------- 
 )1401دي  کتاب زرد( »

 

 آشنا - 3فیزیک 

55- گزینۀ «3  معادلۀ سرعت- زمان داده شده به صورت خط راست است، در نتیجه حرکت 
در حالت دوم که جسم با سرعت ثابت در حال حرکت است، نیـروي خـالص    با شتاب ثابت انجام میشود. با مقایسۀ معادلۀ داده شده با فرم کلـی معادلـۀ   

وارد بر جسم صفر است و داریم:  0 + =( v at v) ، داریم:   سرعت- زمان در حرکت با شتاب ثابت 
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0 2 10 30 50net y N N N(F ) F mg F F F N′ ′ ′ ′ ′= ⇒ = + ⇒ = × + ⇒ =  

10 50 12 5
4net x k k N(F ) F f F F / N′ ′ ′= ⇒ = ⇒ = µ = × = 

 در حالت اول داریم: 

 
0 2 10 20net y N N(F ) F mg F N= ⇒ = ⇒ = × =  

112 5 20 2
4net x x k x x(F ) ma F f ma / a= ⇒ − = ⇒ − × =  

23 75x
ma /
s

⇒ =  

 )43تا  32هاي  صفحهاي:  دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 )1401دي  کتاب زرد( »2«گزینۀ  -56
زمـان و محـور زمـان،     -دانیم که سطح محصور بین نمودار نیروي خـالص  می

 تکانه. لذا داریم:  اندازة برابر است با تغییرات

1 1
1 40 20
2

kg.mp S t t ( )
s

∆ = = × × =
W±X¶

  

ضرب نیروي خالص متوسط  از سوي دیگر، تغییرات تکانه برابر است با حاصل
 در مدت زمان اثر آن. پس:  

1

1

20
1 120 20p t

av av avt t
p F t t F t F N∆ =

∆ =
∆ = ×∆ → = × ⇒ =  

 )48تا  46هاي  صفحهاي:  دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 )1401دي  کتاب زرد( »3«گزینۀ  -57
 با ترکیب روابط انرژي جنبشی و تکانه داریم: 

2 2 2 2
21 1 1 1

2 2 2 2
p mvm v (mv) pK mv K

m m m
== = = → =  

 اي بنویسیم:  اگر این رابطه را به صورت مقایسه

82 2
2 8 2A B

A B

K KA A B B
P PB B A A

K p m m
( )

K p m m
=
=

= × → = ×  

12
2

B A

A B

m m
m m

⇒ = ⇒ =  

 )48تا  46هاي  صفحهاي:  دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 
-------------------------------------------- 

 )1401دي  کتاب زرد( »4«گزینۀ  -58
0یک دور چرخش پرة بالگرد در زمان  04T / s= شود. بنـابراین   انجام می

 تعداد دور بر دقیقۀ پرة بالگرد برابر است با: 
1 60 1500
0 04 1

srpm
/ s min min

= × =
n»j n»j

 

 )51تا  48هاي  صفحهاي:  دینامیک و حرکت دایره - 3(فیزیک 

 )1401دي  کتاب زرد( »3«گزینۀ  -59
aو  vزمانی که بردارهاي 



هـر دو در یـک جهـت باشـند، یعنـی حرکـت        
هاي صـفر تـا    تندشونده است و در حرکت نوسانی ساده، در یک دوره در بازه

4
T

و  
2
T

تا  
3
4
T

حرکت تندشونده است. از طرفی فقـط در بـازة    
2
T

تـا   

3
4
T

aو  vجهت  بردارهاي هم 


هـا هسـتند. بـا    xدر جهت مثبت محـور   

 کنیم:   زمان نوسانگر، دورة حرکت را محاسبه می -استفاده از معادلۀ مکان

0 03 50 50 radx / cos t
s

= π ⇒ ω = π   

2 150 0 04
25

T s / s
T
π

⇒ = π⇒ = = 

ــانی    ــازة زم ــیحات در ب ــن توض ــا ای 0ب 02
2
T / s=  ــا ت

3 0 03
4
T / s= ،

aو  vبردارهاي 


 ها هستند.  xجهت و در جهت مثبت محور  هم 
 )67تا  62هاي  صفحهنوسان و موج:  - 3(فیزیک 

-------------------------------------------- 
 )1401دي  کتاب زرد( »4«گزینۀ  -60

هاي مهم در حرکت یک نوسـانگر بـه    زمان که توان نشان داد دانیم که می می
 صورت زیر است: 

 
1با توجه به مطلـب بـالا، زمـان لازم بـراي پیمـودن مسـافت        5/ A   توسـط

 برابر است:  Aنوسانگر 

 
3 4

4 12 12 12 3
A A A A A A

A
T T T T T T

t
+

∆ = + = = =  

2زمان لازم براي پیمودن مسافت  5/ A  توسط نوسانگرB   نیز برابر اسـت
 با: 

 
3 4 2

2 6 6 6 3
B B B B B B

B
T T T T T T

t
+

∆ = + = = = 

Aچون طبق گفتۀ صورت سؤال،  Bt t∆ =  است، داریم:  ∆
2 2

3 3
A B

A B A B
T T

t t T T∆ = ∆ ⇒ = ⇒ =  

 دامنه، داریم:  حالا با توجه به رابطۀ دورة تناوب آونگ سادة کم

22 A B

B A

T TA A B
g gB B A

T L gLT :
g T L g

=
=

= π = × →  

22 4A A

B B

L L
L L

= → =·H¼U  

(فیزیک 3 - نوسان و موج: صفحههاي 62 تا 68)
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 )پور هدي بهاري(  »2«گزینۀ   -61
شـونده   حـل  -شوند، نیروي بین مولکولی حلال هنگامی که دو ماده در یکدیگر حل 

 .  استخالص بوده ةشوندمولکولی حلال خالص و حلز میانگین نیروي بیناتر  قوي

 شود.   حل می نآدر  ناقطبی وادماي ناقطبی است و در  هگزان ماده

وازلـین   ،هگزان بنابراین ،اوره و اتیلن گلیکول قطبی هستند و وازلین و بنزین ناقطبی

 شود.   حل می را در خود و بنزین

 )5و  4 هاي صفحه - 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 )امیر حاتمیان(  »2«گزینۀ   -62
 موارد ب و ت درست هستند.  

 :  واردمبررسی 

 جفـت الکتـرون ناپیونـدي اسـت     4جفت الکتـرون پیونـدي و    8الف) اوره داراي 

 است.   2برابر با  نآدر  بنابراین نسبت جفت الکترون پیوندي به ناپیوندي

 
8 2
4
=  

ب) فرمول شیمیایی روغن زیتون و چربی ذخیره شده در کوهان شتر به ترتیب بـه  

Cصورت  H O57 104 57و  6 110 6C H O یل ها به دل و اختلاف جرم مولی آن

 باشد. گرم بر مول می 6ها است که برابر  هاي هیدروژن در آن اختلاف شمار اتم

 پیوند اشتراکی است.   9پ) اتیلن گلیکول داراي 

| |

| |
: : : :

| |

H H

H C C H

O O

H H

− − −
  

C) اوکتان شیمیایی ت) فرمول H )8 18   ، 

8 12 5 33
18 1

/×
=

×
¸Mo¨ Â¶o] kÅnj

·r»nkÃÀ Â¶o] kÅnj

   

 )5و  4 هاي صفحه - 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 )حمید ذبحی(  »3«گزینۀ   -63

 )امیرحسین مسلمی(  »1«گزینۀ   -64

 10 1 0 5
0 2
/ mol[H ] [F ] / mol.L
/ L

+ − −= = =  

/ mol[HF] mol.L ,
/ L

[HF] / / mol.L

1

1

0 4 2
0 2

2 0 5 2 5

−

−

= =

= + =

Â²jI ÷ U

¾Ã²»H

  

[H ] / /
[HF] /

0 5 0 2
2 5

+

α = = =
¾Ã²»H

  

a
[H ][F ] / /K / mol.L
[HF]

10 5 0 5 0 125
2

+ −
−×

= = =
Â²jI ÷ U

  

 )24تا  18 هاي صفحه - 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 )محمدرضا پورجاوید(  »4«گزینۀ   -65
خواهـد بـود،    2/0% بوده و درجۀ یونش آن 20از آنجا که درصد یونش این اسید 

 توان گفت:   براي محاسبۀ غلظت آن می

a
M M ( / )K /

/
M / mol.L

2 2
4

1

0 22 5 10
1 1 0 2
0 005

−

−

α ×
= ⇒ × =

− α −
⇒ =

   

 با توجه به مقدار مول اولیه اسید نیز خواهیم داشت:  
0 020 005 4/ mol/ V L

VL
= ⇒ =  

 )24تا  22 هاي صفحه - 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 )روزبه رضوانی(  »1«گزینۀ   -66
mg[OH] / ppm /
L

gr mol mol
mg gr L

6

0 068 0 068

1 1 4 10
1000 17

−

= ⇒

× × = ×
   

14
14 10

6
1010 25 10

4 10
[H ][OH ] [H ]

−
+ − − + −

−= → = ⇒ ×
×

  

10 25 10 1 4 8 6pH log / /= − ⇒ − =  
 )30تا  28 هاي صفحه - 3(شیمی   

---------------------------------------------- 
 )مجد پیمان خواجوي(  »3«گزینۀ   -67

3 1 410 2 10[H ] mol.L H mol+ − − + −= ⇒ = ×Ï¼¶  

42اگـر   شــده و  بـه محلــول بیفـزاییم محلــول خنثـی    NaOHمــول  ×−10
7pH  برسد، داریم:  10به  محلول pHکه  شود. حال براي آن می =

10 1 4 110 10[H ] mol.L [OH ] mol.L+ − − − − −= ⇒ =  
52 10OH mol− −⇒ = ×Ï¼¶  

 لازم براي این فرایند برابر است با:  NaOHپس مول 
4 5 52 10 2 10 22 10( ) ( ) mol− − −× + × = ×  

5

4

4022 10
1

88 10 8 8

g NaOHmol NaOH
mol NaOH

g NaOH / mg NaOH

−

−

× ×

= × =

   

 )34تا  30 هاي صفحه - 3(شیمی  

  3شیمی 

عبارتهاي دوم، سوم و چهارم درست است، بررسی عبارتهاي نادرست: 

عبارت اول: قدرت پاكکنندگی صابون در آب سخت کاهش مییابد.  

عبارت پنجم: براي افزایش قدرت پاكکنندگی صابونها به آنهـا نمـک فسـفات    

میافزایند.  

(شیمی 3 - صفحههاي 5 تا 12) 
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 )د ذبحیحمی(  »4«گزینۀ   -68

25، دمـاي   1atmشرایط استاندارد در الکتروشیمی، فشار »: 1«گزینۀ  C°  و
 غلظت یک مولار الکترولیت است.  

 کاتد کم کرد:   °Eآند را از  °Eباید  emfبراي محاسبۀ  »: 2«گزینۀ 

emf E E= ° − °
kUI¨ kºA

  
 گیرد.   فلز هرگز الکترون نمی»: 3«گزینۀ 

 )64تا  44 هاي صفحه - 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 )روزبه رضوانی(  »3«گزینۀ   -69
دو برابر حجـم گـاز تولیـد شـده در آنـد       )22H(حجم گاز تولید شده در کاتد 

)2O(   .است 
 شود.   هیدروژن تولید می گاز اکسیژن و در کاتد گاز در آند

 شود.   تولید می −OHبازي است چون  یمحل کاتد محیط

2 22 4 4H O(l) O (g) H (aq) e+ −→ +   :آند +

2 22 2 2 2H O(l) e H (g) OH (aq)− − + → + ×  کاتد: 

2 2 22 2H O(l) O (g) H (g)→ +              

 )54ۀ صفح – 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 )مجد پیمان خواجوي(  »1«گزینۀ   -70
 به صورت زیر است:   Xآرایش الکترونی اتم 

X : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4  
p 1(lدر زیرلایه هاي این اتم  درصد از الکترون 50 مورد اول:  قرار دارند.   =(

33الکترون ظرفیت اسـت امـا    6داراي  Xاتم  مورد دوم: As  الکتـرون   5داراي
 ظرفیت است.  

 تري دارد.   کوچک °Eاز مس بیشتر است زیرا  Xقدرت کاهندگی  مورد سوم:

)35در دوره چهارم، برم : مورد چهارم Br)       در دمـا و فشـار اتـاق حالـت مـایع
  دارد.  

 )44تا  37 هاي صفحه - 3(شیمی   
---------------------------------------------- 

 
 )1401کتاب زرد دي (  »2«گزینۀ   -71

 درست است. و چهارم  سوم هايعبارت

 )1401کتاب زرد دي (  »4«گزینۀ   -72

a
[H O ]

K
[HA ] [H O ]

( )
[HA]

2
43

3

3 2
4

3

2 10

10 2 10
10

+
−

+

−
−

−

= = ×
−

⇒ = ×
−

¾Ã²»H  

3
3

3
3

6 106 10 6
10

[HA][HA ]
[HNO ]

−
−

−

×
⇒ = × ⇒ = =

¾Ã²»H
 

 )24تا  18 هاي صفحه - 3(شیمی 
---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي (  »1«گزینۀ   -73
pHpH [H ] mol.L

[OH ] mol.L

10 1

14
4 1

10

10 10 10
10 10
10

+ − − −

−
− − −

−

= ⇒ = =

⇒ = =
  

مولار باز× حجم محلول × جرم مولی 
3HNOg =  

3
463 10 100HNOg −= × × 

pH [H ] mol.L4 14 10+ − −= ⇒ =  

NaOHgمولار اسید× حجم محلول × جرم مولی  =  
440 10 100NaOHg −= × × 

63 1 575
40

/⇒ =  

 )34تا  28 هاي صفحه - 3(شیمی 
---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي (  »2«گزینۀ   -74
»A D−«A Aقدرت کاهندگی  ⇐، آند D: کاتد، ← D<  

»D M−«M Dقدرت کاهندگی  ⇐: آند D: کاتد، ← M>  

»A M−«A Aقدرت کاهندگی  ⇐ اتدک: M: آند، ← M>  

Mصورت  ها به آن °Eبنابراین مقایسه  A D>  emfشـترین  و بی <

M لولسمربوط به  D−  .است 

 )44تا  35 هاي صفحه - 3(شیمی 
---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي (  »4«گزینۀ   -75
 صورت زیر است:  داده شده به عدد اکسایش ترکیبات

 

 
 پنتانون2متیل استات                                            

 )55و  54 هاي صفحه - 3(شیمی 
 

 3شیمی 

بررسی عبارتها: 
عبارت اول: براساس مـد ل آرنیـوس، میـزان خاصـیت اسـیدي و بـازي     بـودن 

محلولها را نمیتوان مقایسه کرد. 
عبارت دوم: از انحلال اکسید فلزي در آب، محلول بازي تولید مـی شـود کـه   

pH را آبی میکند.  رنگ کاغذ 

   H O3 بیشـتر باشـد،   
+ عبارت سوم: در شرایط یکسان غلظتی، هر چـه  

قدرت اسید بیشتر است. 
عبارت چهارم: درست است. 

(شیمی 3 - صفحههاي 13 تا 24) 
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 )1401کتاب زرد دي (  »3«گزینۀ   -76

  اند.موارد اول، دوم و سوم درست
هـاي شـیمیایی    بررسی انـرژي مبادلـه شـده در واکـنش     چهارم:بررسی مورد 

 ی به نام گرماشیمی (ترموشیمی) است. هاي شیم مربوط به یکی دیگر از شاخه
 )40تا  37 هاي صفحه -3(شیمی 

---------------------------------------------- 
 )1401کتاب زرد دي (  »2«گزینۀ   -77

 هاي داده شده:  موازنۀ واکنش

3 2 24 3 3 4 2I) HNO S SO NO H O+ → + +  

3 4 3 4 2 220 4 20 4II) HNO P H PO NO H O+ → + +  
 هستند. نادرست  نجمپهاي اول و  عبارت

 ها:  بررسی هر یک از عبارت
)20عبارت اول)  a)=  با مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنشI 

 ) برابر نیست. 16(
گوگرد با از دست دادن الکترون و رسـیدن عـدد    Iعبارت دوم) در واکنش 

 ، اکسایش یافته و کاهنده است. 2SO+ در 4به  Sآن از صفر در اکسایش 
، فسفر بـا از دسـت دادن الکتـرون و افـزایش عـدد      IIهمچنین در واکنش 

3+ در 5به  4Pاکسایش آن از صفر در  4H PO   اکسایش یافتـه و عامـل ،
 کاهنده است. 

 عبارت سوم) درست است. 
عبارت چهارم) براي محاسبۀ تعداد الکترون مبادله شده بین اکسنده و کاهنده 

 هاي اکسایش و یا کاهش را بررسی کرد:  واکنش توان تنها یکی از نیم می

واکنش اکسایش  نیم

3 4

5
4 20 4

H PO

P e P− +

↓
→ + ⇐  

 عبارت پنجم)  

28 3
9

(II)

(I)
= ≠

y¹¨H»  nj  IÀï½jn»HoÎ  ÁoT¶¼Ã¨¼TwH  KÄHoò  Ì¼µ\¶

y¹¨H»  nj  IÀï½jn»HoÎ  ÁoT¶¼Ã¨¼TwH  KÄHoò  Ì¼µ\¶

  

 )30تا  24 هاي صفحه - 3(شیمی 
---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي (  »2«گزینۀ   -78
کنیم، براي این کار بایـد   را محاسبه می 42محلول در پایان ثانیۀ  pHابتدا 

 را در این زمان به دست آوریم:  +Hغلظت 

1 142 0 75
22400 1
0 2

mL mol HCl mol Hs /
s mL mol HCl

/ L

+

× × ×
  42در ثانیۀ  +Hغلظت   ⇒

mol.L 19
1280

−=  

9 1280log[H ] (log log )+= − = − − pH  42ثانیۀ⇒ 
2 3 7 2 10( log ( log log ))= − − +  

1 3 1 2 1/ /= − + = 

 کنیم:  پایانی را محاسبه می +Hو غلظت  pHحال 

60 13 5 0 75
1 22400

0 2

s mL mol H/ min /
min s mL

/ L

+

× × ×
 پایانی    +Hغلظت   ⇒

mol.L 19
256

−=  

9 256(log log )⇒ − − pH  پایانی 
2 0 5 8 0 3 1 4( / ) ( / ) /= − + = 

2 1 1 4 0 7/ / /− = 
 )30تا  24 هاي صفحه - 3(شیمی 

---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي (  »2«گزینۀ   -79
emf کنیم:  هاي حاصل را محاسبه می هر یک از سلول 

0emf E E= −  

0 76 1 66 0 9Al Zn / ( / ) / V− ⇒ − − − =  
         *1 50 1 66 3 16Al Au / ( / ) / V− ⇒ − − = 

                 *0 34 1 66 2Al Cu / ( / ) V− ⇒ − − = 
         *1 50 0 76 2 26Zn Au / ( / ) / V− ⇒ − − = 

0 34 0 76 1 1Zn Cu / ( / ) / V− ⇒ − − = 
Au Cu / / / V1 50 0 34 1 16− ⇒ − = 

1یک قطعۀ مسی با طلا به بیش از براي آبکاري  16/ V    انرژي نیـاز داریـم
 مورد مشخص شده با * این توانایی را دارند.   3که 

 )60و  44تا  37 هاي صفحه -3(شیمی 
---------------------------------------------- 

 )1401کتاب زرد دي (  »1«گزینۀ   -80
د و باز باید یـک اسـید و یـک بـاز داشـته باشـیم       براي واکنش خنثی شدن اسی

طور حداقل) که در مورد واکنش تولیـد اسـتر تنهـا اسـید وجـود دارد و بـاز        (به
 نداریم.   

 )24تا  18 هاي صفحه - 3(شیمی 
---------------------------------------------- 

 ندآ اتدک

  




