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 .................. ساختار برخلاف...............  ساختار در خاص، پروتئين يك در - 1

 .هستند نظر مد ساختار تشكيل أمنش هيدروژني پيوندهاي ،دومـ  سوم) 1

  .شوند مي متصل مركزي كربن به اشتراكي پيوند نوعي با Rيها گروه ، سومـ  اول) 2

 .شود مي مشاهده پپتيدي پلية زنجير يك از بيش ، ومدـ  سوم) 3

  .دارد وجود آمينواسيدها بين پيوند نوع يك از بيش ،اولـ  سوم) 4

 ...............  كند، مي ايفا ............... در مهمي نقش ............... در كه آنزيمي يوكاريوتي، سلول در يك - 2

 .شود مي سيتوپلاسم در فسفات يون غلظت كاهش باعثـ  پپتيدي پيوند تشكيل ـ mRNAترجمة) 1

  .باشد مي خود ساختار در هيدروژني پيوند دارايـ  پتاسيم و سديمهاي  يون تبادلاتـ  سلول غشاي) 2

  .شود مي ساخته آندوپلاسمية شبك سطحهاي  ريبوزوم توسطـ  دنا مارپيچ كردن بازـ  دنا همانندسازي) 3

  .شود مي يافت هسته درون تنهاـ  الگوة رشت مقابل در مكمل نوكلئوتيدهاي دادن قرارـ  دنا از نويسيرو) 4

  كند؟ مي كامل درستي به دربارة دانشمندان، را زير عبارت گزينه، كدام - 3

  ...............» كه شد انجام پژوهشي از قبل ...............، كه پژوهشي«

  .رسيد انجام به آنفلوانزا واكسن كشف منظور بهـ  كرد مشخص را DNAمولكول ابعاد) 1

  .كرد اثبات را DNAبودن مارپيچيـ  هستند يكديگر مكمل Tو Aآلي بازهاي كرد مشخص) 2

  .داد ارائه را وراثت بنيادي قوانينـ  يستن يوراثت صفات تقالان عامل كربوهيدرات كرد مشخص) 3

  .كرد مشخص را DNAهمانندسازي بودن حفاظتي يمهنـ  رساند اثبات به را DNAبودن اي رشته دو) 4

   است؟ صحيح عبارت كدام رو، روبه شكل به توجه با - 4

  .دهد مي انجام 7 از قبل را 6 از رونويسي اپراتور، از عبور از پس 5) 1

  .شود مي متصل 5 به 2 سپس و شود مي وصل 2 به 1 ابتدا) 2

ــر در )3 ــه ه ــي 8 و 7 و 6 بخــش س ــوالي از يك ــا ت ــا UAAيه  UGAي

  .دارد وجود UAGيا

  .شود بيان 8 تا 6هاي  ژن از يكي بايد 2 تساخ براي) 4

 كند؟ مي بيان درستي به را اشرشياكلاي باكتري سيتوپلاسم در موجود همة نوكلئوتيدهاي مشترك ويژگي عبارت، كدام - 5

  .كنند مي برقرار هيدروژني پيوند باشد، متفاوتها  آن با آليهاي  حلقه تعداد لحاظ از كه نوكلئوتيدي با) 1

  .است وابستهها  آن فسفات دو بين اشتراكي پيوند شدن شكسته از حاصل انرژي به باكتري مختلف هاي فعاليت) 2

  .ندارد نقشي استر فسفودي اشتراكي پيوند تشكيل درها  آن دار نيتروژن آلي باز مركزي، قند و فسفات گروه برخلاف) 3

  .شود مي ديده فسفات ـ قند اشتراكي پيوند يك و ضلعي ششة حلق يك ضلعي، نجة پحلق يك حداقلها  آن ساختار در) 4

دقيقه  20 يشنهادي :وقت پ    4تا  1هاي   فصل :3شناسي زيست
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اي كه رونويسي از دناي اصلي و ترجمه محصول آن در يك محل صورت  سازي دناي ياخته كدام عبارت در ارتباط با همانند - 6

  گيرد، دور از انتظار است؟ مي

  همانندسازي آغاز از پيش دنا همراههاي  هيستون شدن جدا) 1

  هليكاز آنزيم توسط دناة رشت دو و دنا مارپيچ شدن باز) 2

  كووالان پيوند تشكيل از پيش كووالان پيوند شكستن) 3

 همانندسازي حباب هر در جهت دو در همانندسازي) 4

  است؟ شده بيان درستي به مورد، چند - 7

  ...............» جهش هر«

  شد. خواهد حاصل پروتئين فعاليت در تغيير باعث، ژن بخش در دگرمعنا) الف

  .شد خواهد ژن از رونويسي محصول در تغيير باعث، ژن بخش در ادهد رخ) ب

  .  شد خواهد حاصله پپتيد پلي طول شدن كوتاه باعث، ژن بخش در معنا بي) ج

  شد. خواهد حاصل پروتئين اول ساختار در تغيير باعث، ژن بخش در خاموش د)

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ...............  طور معمول به فيبرينوژن، ژن در اضافه جهش وقوع ،............... جانشيني جهش وقوع دنبال به - 8

  .شود نمي ايجاد حاصل رناي خواندن چارچوب در تغييريـ  برخلاف) 1

  .بود خواهيم شده ايجاد نهايي محصول اول ساختار در تغيير بروز شاهدـ  همانند) 2

  .كند نمي تغيير شده ساخته پيكي رناة ترجم حين رناتن حركات تعدادـ  برخلاف) 3

  .شد خواهند شكسته و تشكيلاستر  فسفودي پيوندهاي از برابري تعدادـ  همانند) 4

 مادر ( پدربزرگ مادري)  پدر كه شرايطي در. هستند ABOخوني گروه از متفاوت نوع 4 با فرزند 4 داراي سالم پدري و مادر - 9

 است؟ شده بيان درستي به عبارت كدام باشد، اشتهد هموفيلي بيماري خانواده، اين

  .است خون شدن لخته فرايند در اختلال با پسري داراي قطع طور به خانواده اين هموفيل دختر فرزند) 1

  .شود هموفيل فرزندي داراي تواند مي باشد، نداشته خود Xكروموزوم در بيمارية دگر پسر، فرزند اگر) 2

  .باشند داشته يكديگر با مشابهي نمود ژن خانواده، اين مادر و پدرة دهند تشكيلهاي  گامت يك از هيج نيست ممكن) 3

  .است مشاهده قابل والدين از يكي در ABOخوني گروههاي  كربوهيدرات از انواعية كنند اضافه آنزيم) 4

 است؟ نادرستترجمه كدام عبارت، در ارتباط با مراحل  -10

 شوند.  رناتن (ريبوزوم) وارد ميAهايي كه توانايي اتصال به رمزه (كدون) رنا را دارند، ابتدا به جايگاهtRNA) اغلب1

  كنند.  شوند، با رمزه (كدون) ارتباط مكملي برقرار مي ناتن (ريبوزوم) ميرAهايي كه وارد جايگاهtRNA) بعضي از2

  شود.  رناتن (ريبوزوم) منتقل ميEكند، به جايگاه اي از آمينواسيدها قطع مي كه ارتباط خود را با زنجيرهtRNA) هر3

  اي از آمينواسيدها اتصال يابد. تواند به توالي شود، مي پس از تكميل رناتن (ريبوزوم) در جايگاه خود مستقر مي كهtRNA) هر4
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  كند؟ چند مورد، عبارت زير را به درستي تكميل مي -11

  ...............»تواند  همانند ............... مي«............... 

  هاي ظاهري عمل كند.   راساس ويژگيالف) انتخاب طبيعي ـ آميزش غيرتصادفي ـ ب

  ها در جمعيت تغيير ايجاد نكند.  ب) انتخاب طبيعي ـ رانش اللي ـ در فراواني الل

  كند.   ها عمل مي ج) رانش اللي ـ آميزش غيرتصادفي ـ با توجه به فنوتيپ الل

  اي ـ در جمعيت تشخيص داده نشود. د) جهش ـ رانش دگره

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

را بر روي رايج گروه خوني دو نوع هاي مرتبط با  (هشت) است و مولكول VIIIفاقد توانايي توليد عامل انعقادي مردي كه -12

هاي  بر روي گويچه Dو پروتئين Aخود ندارد با زني كه لختة خون طبيعي دارد و داراي كربوهيدراتخون هاي قرمز  گويچه

  هاي اين زن و مرد طبيعي باشند، به طور حتم همة فرزندانِ ...............  كند. اگر گامت قرمز خود است، ازدواج مي

  را دارند.  Aو ژن رمزكنندة آنزيم Dها، ژن رمزكنندة پروتئين ) دختر آن1

  ها، توانايي تبديل فيبرينوژن به فيبرين را به طور طبيعي دارند.  تر آن) دخ2

  باشند.   مي dهاي قرمز موجود در خون خون، داراي الل (دگره) ها، در گويچه ) پسر آن3

  ها، داراي كروموزوم جنسي بدون ژن رمزكنندة عامل انعقادي هشت هستند.   ) پسر آن4

كننده در شرايط  در باكتري اشرشياكلاي كه آنزيم رونويسيمربوط به نوعي قند ينه دربارة نوعي از تنظيم رونويسي كدام گز -13

  خاصي توانايي اتصال به دنا را دارد، صحيح است؟

  .  كند كننده از روي جايگاه اتصال پروتئين تنظيمي عبور مي ) با اتصال نوعي قند به پروتئين تنظيمي، آنزيم رونويسي1

  شوند.  شونده به پروتئين تنظيمي از غشاي ياخته، دو نوع پروتئين به مولكول دنا متصل مي ) با كاهش عبور قند متصل2

  تواند به دنا متصل شود.  ) با افزايش غلظت قند غيرترجيحي باكتري در محيط، شكل پروتئين تنظيمي تغيير محسوس كرده و مي3

  شود.  ، توليد رِناي پيك مربوط به ژن متوقف ميدنااز  ) پس از جداشدن پروتئين تنظيمي4

  اي از ترجمه كه در آن ...............، قطعاً ...............  در هر مرحله -14

  شود.  ريبوزوم، آمينواسيد متيونين وارد نمي Pكند ـ به جايگاه ) ريبوزوم به سمت كدون پايان حركت مي1

2) نوكلئوتيد داراي قند ريبوز در جايگاه E ريبوزوم يافت ميشود ـ ريبوزوم به سمت كدون پايان جابهجا ميشود. 

3) به جايگاه A ريبوزوم، نوعي پليمر (بسپار) وارد ميشود ـ واحدهاي كوچك و بزرگ ريبوزوم از هم جدا ميشوند. 

 4) پيوند هيدروژني بين كدون و آنتيكدون شكسته ميشود ـ در جايگاه P ريبوزوم، نوعي پيوند اشتراكي شكسته ميشود. 
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 هاي بود، بعد از ............... از انتقال باكتري همانندسازي دنا به روش ............... مي ،در آزمايشات مزلسون و استال، اگر به فرض -15

15داراي N 14به محيط داراي N شود كه در لولة آزمايش سانتريفيوژ شده، ...............  و انجام سانتريفيوژ، مشاهده مي  

   شود كه ضخامت نوار بالايي بيشتر از نوار پاييني است. دقيقه ـ دو نوار در لوله ايجاد مي 40) حفاظتي ـ 1

  ها برابر است.  شود كه ضخامت آن دقيقه ـ دو نوار در ميانه و بالاي لوله ايجاد مي 20) حفاظتي ـ 2

  است. N14و ديگري داراي N15دقيقه ـ در دناهاي ايجادشده، يك رشتة داراي 20) غيرحفاظتي (پراكنده) ـ 3

  دارد. در لوله، حداقل يك زنجيرة سنگين دقيقه ـ هر مولكول دناي موجود 40حفاظتي ـ  ) نيمه4

 ها، كدام عبارت درست بيان شده است؟  با در نظر گرفتنِ عوامل مؤثر بر تغيير جمعيت -16

 گزيند، ممكن است ژنوتيپ فرد را در جمعيت تغيير دهد.  ) عاملي كه افراد سازگار با محيط را برمي1

  برد. ميتوان بقاي جمعيت را در شرايط محيطي جديد بالا  طور حتم بهسازد،  تر مي ژني جمعيت را غني) عاملي كه خزانه 2

  سازد؛ ممكن است توان بقاي جمعيت را در شرايط محيطي جديد بالا ببرد.  تر مي ) عاملي كه خزانه ژني دو جمعيت را غني3

  هاي بزرگ بيشترين تأثير را دارد. طور حتم در جمعيت دهد، به دادهاي تصادفي تغيير مياي (اللي) جمعيت را بر اثر روي ) عاملي كه فراواني دگره4

  . استدهد ............... و بررسي لگن مار پيتون بيانگر ...............  پشت نشان مي جلويي خفاش و لاكحركتي هاي  مقايسة اندام -17

  داران  اند ـ ارتباط بين مار پيتون و ساير مهره ر كرده) جاندارن به روش مختلفي براي پاسخ به نياز مشترك تغيي1

  ها اي ديگر فاقد نقش خاصي هستند ـ خويشاوندي گونه ) برخي از ساختارها در يك عده از جانداران بسيار كارآمد و در عده2

  ها در مرور زمان  اند ـ تغيير گونه ) اين جانوران در گذشته از گونة مشتركي مشتق شده3

  ها متفاوت است ـ وجود نياي مشترك ها يكسان بوده اما طرح ساختاري آن خي از اندام) كار بر4

رابطه با اين شود. كدام گزينة زير در ها مي يتدهد كه منجر به حفظ گوناگوني در جمع شكل مقابل، نوعي فرايند را نشان مي -18

  است؟فرايند صحيح 

  شود.  اي) نوتركيب ميه ) اين فرايند منجر به ايجاد كروماتيدهاي (فامينك1

  د. نقش مهمي در بروز اين فرايند دار 1 ) مرحلة متافاز ميوز2

  

  شود.  ها) منجر به ايجاد نوتركيبي مي ) بروز اين فرايند در حين تشكيل تترادها (چهارتايه3

  كند. هاي نوتركيب را ايجاد مي هاي همتا، گامت جايي قطعاتي بين كروموزوم ) همراه با جابه4

  ؟نيستپذير  امكان AAbbCcتر از ذرت يك از حالات زير پيدايش ذرت با رنگ تيره كدام از آميزش -19

1(Aabbcc AAbbCC   2(aaBBCC AabbCc   

3(aaBbcc AABbCc   4(AaBbCc aaBBcc   
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  يك از موارد زير قابل انتظار است؟ حفاظتي، بروز كدام ، برخلاف طرح همانندسازي نيمهدر طرح همانندسازي پراكنده -20

  باشد.  هاي دناي حاصل، داراي نوكلئوتيدهاي قديمي و جديد مي نوكلئوتيدي مولكول ) هر رشتة پلي1

  ي اوليه تفاوت دارد. هاي دنا ها در مولكول شده، با ترتيب آن هاي دناي تشكيل ) ترتيب نوكلئوتيدها در مولكول2

  شوند.  نخورده به نسل بعد منتقل مي نوكلئوتيدي موجود در ساختار دناي اوليه به صورت دست هاي پلي ) رشته3

  شوند.  ي دناي اوليه شكسته مينوكلئوتيد هاي پلي دهندة رشته ل) پيوندهاي هيدروژني موجود در بين نوكلئوتيدهاي تشكي4

  

 نمايد؟  كامل مي نامناسبطور  را بهكدام گزينه عبارت زير  -21

 .........»توان بيان داشت كه  هاي انجام شده توسط ......... مي با توجه به مطالعات و آزمايش«

 ) ايوري و همكاران ـ ماده وراثتي در مواجهه با آنزيم پروتئاز توانايي انتقال صفات به باكتري بدون پوشينه را دارد. 1

  است.   يعي ـ نسبت مجموع آدنين و تيمين به مجموع گوانين و سيتوزين تقريباً برابر با يك) چارگاف در دناي طب2

  ) ويلكينز و فرانكلين ـ مولكول دنا ساختار مارپيچي دارد و قطعاً داراي بيش از يك رشته است. 3

  ه شده است.) واتسون و كريك ـ ساختار مولكول دنا همانند نردباني است كه به دور محور فرضي پيچيد4

 كنندة جملة زير هستند؟ ها تكميل كدام عبارت -22

 » توان گفت ......... در مورد آنزيم (هاي) ......... مي«

  در ساختار خود بخشي به نام جايگاه فعال دارند كه بخش اختصاصي در آنزيم است.   -الف) پپسين 

  ها براي فعاليت خود به كوآنزيم نياز دارند.  يمهمانند تمامي آنز -شوند  ب) لوزالمعده كه به رودة باريك وارد مي

  محيط و دما بر عملكرد آن تأثيرگذار است.   pHعواملي چون  -پ) آميلاز 

  كنند اما عملكرد اختصاصي ندارند.   سرعت واكنش را زياد مي -اي  ت) مؤثر در تنفس ياخته

  گويند.   فراورده يا محصول مي ها دازند كه به آنتوانند به توليد تركيباتي بپر مي -ث) مؤثر در فرايند همانندسازي 

 ) ب، پ، ت2    ) الف، ب، پ1

  ) ب، ت، ث 4    ) الف، پ، ث3

     ؟ نداردكدام گزينه در مرحلة آغاز رونويسي امكان وقوع  -23

  دار با نوع قند يكسان  دار و سيتوزين استر ميان دو نوكلئوتيد آدنين ) برقراري پيوند فسفودي1

  دار با نوع قند متفاوت  دار و تيمين هيدروژني ميان دو نوكلئوتيد آدنين ) برقراري پيوند2

  دار با نوع قند يكسان  دار و تيمين ) شكست پيوند هيدروژني ميان دو نوكلئوتيد آدنين3

  دار با نوع قند يكسان  دار و تيمين ) برقراري پيوند هيدروژني ميان دو نوكلئوتيد آدنين4

 دقيقه 10 وقت پيشنهادي :  هاي نوروز) (بخش سؤال 3شناسي ستزي
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    د؟ باش كدام گزينه صحيح مي -24

  باشد.  ) در هر بيان ژن يوكاريوتي در سطح رونويسي، اتصال عوامل رونويسي به افزاينده ضروري مي1

  شود.  هاي مرتبط با تجزية لاكتوز صفر مي ) در باكتري اشرشياكلاي، در صورت كاهش لاكتوز محيط، غلظت آنزيم2

  شوند.  شوند، رونويسي نمي ده به آن متصل ميكنن ها، مناطقي در دنا كه مهاركننده يا فعال كاريوت ) در پرو3

  د. نشو انداز منجر به افزايش سرعت رونويسي مي ) عوامل رونويسي متصل به رنابسپاراز، با اتصال به راه4

    هاي خوني انسان صحيح است؟ كدام گزينه دربارة گروه -25

  تواني است.  ، از نوع همABOنوع بارز و نهفتگي و در  از Rhها در گروه خوني  ) رابطة بين تمام الل1

  ، از جنس كربوهيدرات است.Rh، برخلاف ABOهاي مربوط به گروه خوني  ) محصول رونويسي از ژن2

  ، توانايي توليد هيچ محصولي را ندارد. Rhو  ABOژن مربوط به الل نهفته در هر دو نوع گروه خوني  )3

  تري در كاريوتيپ دارد.  ، اندازة كوچكABOنسبت به كروموزوم مربوط به ژن  Rhكروموزوم مربوط به ژن  )4

اي  اي، سفيد و سياه وجود دارد. دگرة (الل) قهوه لاد، براي صفت رنگ پوست سه دگرة (الل) قهوهدر جمعيت نوعي جانور دو -26

شود.  نسبت به دو دگرة (الل) ديگر بارز است و از آميزش يك جانور سفيد و يك جانور سياه، همواره جانوري خاكستري ايجاد مي

هاي اين صفت بر روي نوعي كروموزوم  (جايگاه ژن كدام عبارت، دربارة صفت رنگ پوست در اين جمعيت صحيح است؟

   غيرجنسي است.)

 نمود (ژنوتيپ) خالص دارند. طور حتم ژن رنگ برخلاف همة جانوران سفيدرنگ، به ) همة جانوران سياه1

  نمود (ژنوتيپ) خالص دارند. طور حتم ژن رنگ، به اي رنگ همانند همة جانوران قهوه ) همة جانوران سياه2

  نمود (ژنوتيپ) ناخالص دارند. طور حتم ژن رنگ برخلاف همة جانوران سفيدرنگ، به انوران خاكستري) همة ج3

  نمود (ژنوتيپ) ناخالص دارند. طور حتم ژن رنگ، به اي جانوران قهوه  رنگ همانند همة جانوران خاكستري  ) همة4

   . .........هاي زايندة گامت،  اي سلول هر جهش ايجاد شده در ژنوم هسته -27

  ) با تغيير در محصول آنزيم دنابسپاراز همراه است. 2 شود.  هاي نسل بعد منتقل مي ) به زاده1

  دهد.  هاي حاصل از رونويسي را تغيير مي توالي مولكول )4 شود.  سبب از بين رفتن عملكرد پروتئين مي )3

 ......... نيست ها، عاملي كه ......... ممكن در ميان عوامل برهم زنندة تعادل در جمعيت -28

 ترين زمان بر روي فنوتيپ جمعيت گذارد.  تأثير خود را در كوتاه –هايي جديد براي يك صفت نقش دارد  ) در ايجاد ژن1

  در كاهش تنوع افراد يك جمعيت مؤثر باشد.  –ها را تغيير دهد  تواند فراواني آلل ) تحت تأثير رويدادهاي غيرمنتظره مي2

هاي افراد جمعيت با تنوع ژنتيكي را دسـتخوش   فراواني فنوتيپ –كند  بيشتر ميان افراد جمعيت با محيط عمل مي پذيري ) در جهت سازش3

  تغيير قرار ندهد. 

  كند. ش شباهت خزانة ژني دو جمعيت عمل در افزاي –دهد  ها را تغيير مي جايي افراد ميان دو جمعيت مختلف فراواني نسبي آلل ) در پي جابه4
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25

40

-60

0

x(m)

t(s)

ه دربارة همة نوكلئوتيدهايي درست است كه در ساختار مادة وراثتي عامل بيماري سينه پهلو بيشترين تعداد كدام گزين -29
 دهند؟  پيوندهاي هيدروژني را تشكيل مي

 باشند.  ) حداكثر داراي دو حلقة آلي در ساختار خود مي1

  ها در ساختار رناتن شركت كنند.   توانند به همراه پروتئين ) مي2

  دار در ساختار خود هستند.  تعداد برابري قند و باز آلي نيتروژن) حاوي 3

  ) توسط نوعي پيوند اشتراكي به يك يا دو نوكلئوتيد ديگر متصل هستند.  4

 .............. ها  كدون همة آنتي -30
  شوند.  سنتز مي 3) توسط آنزيم رنابسپاراز 2    شوند.  ريبوزوم مي A) ابتدا وارد جايگاه 1

  اند.  در همة موجودات زنده يكسان )4     هستند. mRNAهاي روي  مكمل همة كدون )3

  
  

 نادرستهاي زير  يك از گزينه كند، مطابق شكل زير است. كدام زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –نمودار سرعت  -31
 است؟

   است. x، سرعت متوسط در جهت محور 4tتا  2tازة زماني ) در ب1

  است. x، شتاب متوسط در جهت محور 3tتا  2t) در بازة زماني 2

  دهد. ، متحرك دو بار تغيير جهت مي4tاز لحظة صفر تا  )3

  است. x، خلاف جهت محور 4t) شتاب متوسط از لحظة صفر تا 4

و  t1است. اگر اين متحرك در دو لحظة  زيرصورت  كند، به كت ميحر xزمان حركت متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -32
t2  متري از مبدأ مكان قرار داشته باشد،  20در فاصلة| t t |2  برحسب ثانيه كدام است؟ 1

1 (10      

2 (5  

3 (15      

4 (20  

5tو در لحظة  v1كه در مسيري مستقيم در حال حركت است، در مبدأ زمان با سرعت  g2500متحركي به جرم  -33 s  با سرعت

v2 24ترتيب برابر با  طي اين بازة زماني به در حال حركت است. اگر شتاب متوسط و كار كل انجام گرفته روي آن m

s
  و

200J ترتيب از راست به چپ،  باشد، بهv1  وv2  چند واحدSI است؟ 

دقيقه  20 وقت پيشنهادي :  62تا صفحه  3تا  1هاي  فصل:3فيزيك 

v

t°
1t

2t

3t 4t

 14 ، 6  (1 

 6 ، 14  (2 

 14 ، 6  (3 

 6 ،14  (4 

  



  9 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  فروردين 12آزمون 

  

1Fكه روي سطح افقي قرار دارد، سه نيروي  45kgمطابق شكل زير، به جسم ساكني به جرم  - 34


 ،2F


3Fو  


شود. اگر ضريب  وارد مي 
0ترتيب  اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جعبه و سطح به 0و  /6 كدام  SIكند، در  باشد، نيرويي كه جسم به سطح افقي وارد مي /3

10است؟  N
(g )

kg
  

1 (250 500i j 
 

     

2 (i j250 500
 

     

3 (150 4500i j 
 

     

4 (150 500i j
 

   

Fراستا و در خلاف جهت  تأثير دو نيروي هم تحت kg2جسمي به جرم  -35 N1 از حال سكون روي سطح افقي بدون  F2و  20
طي  F2متر بر ثانيه برسد، كار نيروي  6متر به  سانتي 50كند، اگر تندي جسم پس از طي مسافت  اصطكاك شروع به حركت مي

  جايي چند ژول است؟ اين جابه

1( 26-    

2( 46    

3( 26    

4 (46-  

كند. اگر در اين لحظه اندازة نيروي مقاومت  رسد، چتر خود را باز مي مي 0vكه در حال سقوط است، به  600Nكه تندي چتربازي به وزن  هنگامي - 36
 ـزمان حركت چترباز پس از باز شدن چتر را به درستي نشان دهد؟ (جهت رو به  باشد، كدام گزينة زير مي N1100هوا برابر با  بالا  تواند نمودار سرعت 

 را مثبت فرض كنيد.)

1 (
v

t0

-v0

 

  2 (

v

t0

-v0   

3 (

v

t0

v0

 

  4 (

v

t0

v0

 

  

cm0مطابق شكل زير، فنري افقي و سبك با طول عادي  -37 10  100و ثابت فنر N
k

m
،  تحت اثر نيروي افقيF


قرار گرفته  

Fو جسم متصل به فنر روي سطح افقي در حال سكون است. اندازة نيروي 


را چند درصد افزايش دهيم تا جسم در آستانة  

0حركت قرار گيرد؟ ( 5s /  ،0 2k /   10و N
g

kg
( 

1 (100   

2 (50   

3 (75   

4 (25   

15cm

2kg F
�

F = N300
1

x

y

F = N50
3

F = N50
2
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t(s)

x(cm)

s2

3

0

در حال حركت نوساني ساده است.  Nو  Mطح افقي بين دو نقطة در شكل زير جسمي به انتهاي فنري متصل بوده و روي س -38
  جهت نيروي وارد بر نوسانگر و نوع حركت در اين لحظه چگونه است؟ 

  تندشونده   ،xدر جهت محور  )1

  تندشونده  ،xدر خلاف جهت محور  )2

  كندشونده   ،xدر جهت محور  )3

  كندشونده  ، x) در خلاف جهت محور 4

xصورت  به ،SIاي در  معادلة حركت هماهنگ ساده - 39 / cos t
   

 
0 1 tاست. در بازة زماني  4 s1 tتا  2 s2 ، مجموعاً چند ثانيه 7

 حركت متحرك كندشونده است؟

1( 1    

2 (2    

3 (3    

4 (4  

cmزمان يك نوسانگر هماهنگ ساده مطابق شكل زير است. بيشينة تندي اين نوسانگر چند  -نمودار مكان -40

s
)است؟   )  3  

1( 5/2    

2 (3    

3 (5/3    

4 (5/4    
  

  
  

mقرار دارد و قايق بر روي آب ساكن است. اگر شخص با شتاب  kg100درون قايقي به جرم  kg60شخصي به جرم  -41

s22  به سمت

 نظر شود.)  كند؟ (از اصطكاك بين كف قايق و آب صرف يراست حركت كند، قايق چگونه حركت م

m) با شتاب ثابت 1
/

s21   كند. به سمت چپ حركت مي 2

m) با شتاب ثابت 2

s22 كند. به سمت چپ حركت مي  

  ) قايق بر روي آب ساكن خواهد بود.3

m) با شتاب ثابت 4
/

s21   كند. به سمت راست حركت مي 2

دقيقه 20 وقت پيشنهادي :  هاي نوروز) (بخش سؤال3فيزيك
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x(m)

A

B

30

-40

xاز مكان  t1متحركي در لحظة  -42 m 1 در مكان  t2كند و در لحظة  ها شروع به حركت ميxدر جهت منفي محور  5

x m 2 جايي آن باشد،  برابر بزرگي جابه 4/2شده توسط متحرك،  مسافت طي t2تا t1. اگر در بازة زماني شود متوقف مي 10

 بار تغيير كرده است.) حداكثر فاصلة متحرك از نقطة شروع حركت چند متر است؟ (جهت حركت متحرك تنها يك

1 (5/20   2 (19  3 (5/25    4 (18 

xصورت  به SIكند در  ها حركت ميxمعادلة حركت متحركي كه روي محور  -43 t t  3 20 است. اندازة سرعت متوسط  8

      تر است؟ هاي زماني زير بيش يك از بازه متحرك در كدام

1 (t 1 tتا  0 s2 1     2 (t 1 tتا  0 s2 4 

3 (t s1 tتا  1 s2 4    4 (t s1 tتا  3 s2 4  

ثانيه حركت در راستاي قائم، اندازة سرعت متوسط  4از مدت كند و پس  يك پهپاد كوچك از حال سكون شروع به حركت مي -44

mآن 

s
نسبت به سطح افقي زمين به آن بتابد، طي اين مدت اندازة سرعت متوسط ساية  53شود. اگر نور خورشيد با زاوية  مي 5

tanه است؟ پهپاد روي سطح افقي زمين چند متر بر ثانيه بود   
 

453 3   

1 (20
3   2 (3  3 (75/3  4 (80

3   

A ،mدر شكل زير تندي متحرك  -45

s
B ،mو تندي متحرك  20

s
tدر لحظة  Aست. متحرك ا 30 s در لحظة  Bو متحرك  2

t s ) چند متر باشد تا دو 2) و (1چين ( كنند. فاصلة دو خط ) عبور مي2چين ( ) در مسيري مستقيم به طرف خط1چين ( ، از خط3

   ) عبور كنند؟2چين ( با هم از خطمتحرك 

1 (50  

2 (60  

3( 70  

4 (40  

كند،  تغيير مي Aاي كه جهت بردار مكان متحرك مطابق شكل زير است. در لحظه Bو Aزمان دو متحرك –نمودار مكان  -46

  رسند متري مبدأ قرار دارد، دو متحرك در فاصلة چند متري از مبدأ مكان به يكديگر مي 10در فاصلة  Bمتحرك

  ) صفر 1

2 (5  

3 (5/7  

4 (10  

t(s)
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صورت يكنواخت  در مسير مستقيم در حال حركت است. ناگهان واگني از آن جدا شده و سرعت آن به vقطاري با سرعت  -47

شود. اگر سرعت قطار ثابت مانده باشد، مسافتي كه بقية قطار از  متوقف مي m60يابد تا اين كه پس از طي مسافت  ش ميكاه

   كند، چند متر است؟ لحظة جدايي واگن تا توقف آن طي مي

1 (20  2 (120  3 (80  4 (200  

xصورت  به SIكند و معادله مكان ـ زمان آن در  ت ميها حركxمتحركي روي محور  -48 / t t   22 5 40 است. نسبت  10

    جايي آن در همين مدت كدام است؟ كند، به جابه ثانيه اول حركت طي مي 10مسافتي كه اين متحرك در مدت 

1 (17
15  2 (17

16  3 (16
15  4 (1  

چند نيوتون باشد تا  Fاست. كمينة اندازة  نيروي 5/0در شكل مقابل، ضريب اصطكاك ايستايي بين سطح قائم و جسم برابر با  -49

Nين قرار گيرد؟جسم در آستانة حركت رو به پاي
g

kg

 
 

 
10 

1 (40     2 (40
3    

3 (32     4 (30   
 

Nو ثابت  cm12به يك فنر افقي با طول اولية  vبا تندي  kg2جسمي به جرم  -50

m
كند. اگر ضريب اصطكاك  برخورد مي 200

0/جنبشي جسم با سطح افقي برابر با  mاي كه اندازة شتاب جسم بيشينه و برابر با باشد، در لحظه 2

s25 شود، طول فنر چند  مي

Nمتر است؟  سانتي
(g )

kg
10  

1 (11    2 (8  

3 (9    4 (10 

 

  
  

R)گرم اسيد چرب  930كاملدر اثر واكنش  -51 COOH)  با مقدار كافي سود سوزآور(NaOH) مقداري صابون به جرم ،

زنجير هيدروكربني خطي و سير شده است.)  R؟ (شود، درصد جرمي كربن در اسيد چرب تقريباً كدام است گرم حاصل مي 1040

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  2و  1هاي  فصل:3شيمي

   (H , C , O , Na :   1 12 16 23 g.mol )1 

% /39 7  (4 % /77 4 (3 % /58 3 (2 % /71 0(1 
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 . . .  جز بهاند،  همه مطالب زير درست -52

 تواند الكتروليت قوي باشد.  ول در آب مي) يك تركيب يوني كم محل1

  ) همواره رسانايي الكتريكي هر تركيب يوني محلول در آب، از هر تركيب مولكولي محلول در آب بيشتر است. 2

  ) در هنگام تعادل، سرعت واكنش رفت با سرعت واكنش برگشت برابر است. 3

 هاي موجود در دو محلول نابرابر است. باريم اكسيد وارد آب شود، تعداد يوننيتروژن پنتااكسيد و  هاي برابري از دي ) اگر شمار مول4

/با ثابت يونش (به ترتيب)  HBو  HAدو اسيد ضعيف  -53 mol.L  7 14 5 /و  10 mol.L  3 11 5 را درنظر بگيريد.  10

 برابر است؟   HBبا غلظت يون هيدرونيوم در محلول چند مولار   HAمولار  2/0وم در محلول غلظت يون هيدروني

1 (46 10   2 ( 56 10   3 (/  53 6 10   4 (/  43 6 10   

54- pH  محلول اسيد ضعيفHX  باak /   51 6  است.  4/3برابر  10

H]درصد يونش آن به تقريب برابر با . . . . . و « ] a[OH ]   . . . . . است كهa  .است« 

1 (/ ,21 6 10 4     2 (,616 10 4   

3 (/ , /61 6 10 0 4   4 (, /1600 0 4   

pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  ميلي 200ليتر محلول هيدروفلوئوريك اسيد با  ميلي 300اگر  -55 / 10 مطابق واكنش  8

در  HFمولكول  100محلول هيدروفلوئوريك اسيد كدام است؟ (از انحلال هر  pHزير در دماي اتاق به طور كامل خنثي شود، 

logشود؛  يون توليد مي 20آب،  /3 0 5  ،log /2 0 3  ( 

Ba(OH) HF BaF H O  2 2 22 2  

1( 4/3    2 (7/3  

3 (4/4    4 (7/4  

ها موازنه شوند.) واكنش(نيمهاي زير درست هستند؟ كدام يك از عبارت ،(II)و  (I)هاي  واكنشبا توجه به نيم - 56

(O , H : g.mol )  116 1  

I)NO xe yH NO zH O      3 2 2  

II)ClO we mH HClO nH O     3 2 2   

  است.   2برابر  (I)واكنش ها در نيم آ) مجموع ضرايب فراورده

w)ب) مقدار  m n)   در نيم واكنش(II) ،2/1  برابر مجموع(x y z)  نش واك در نيم(I)   .است  

  است.   5/0، برابر  NO2به ضريب  HClO2پ) نسبت ضريب 

Hگرم  18، (I)ت) به ازاي مصرف هر مول الكترون در معادله  O2 شود.   توليد مي  

  ) ب، ت4  ) آ، پ3  ) پ، ت2  ، ب) آ1

  



  14 :ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي  فروردين 12آزمون 

  

Aهاي  هاي فرضي زير، قدرت اكسندگي گونه با توجه به واكنش -57 2  ،B 3  وC2 اند؟  در كدام گزينه به درستي مقايسه شده 

I)C (l) B (aq) C (aq) B (aq)    2 32 2 2 2   

II)A(s) B (aq) B (aq) A (aq)    3 2 22 2   

III)C (l) A(s) C (aq) A (aq)    2
2 2   

1( C B A  3 2
2     2 (C A B  2 3

2   

3( A C B  2 3
2     4 (A B C  2 3

2   

 چند مورد از مطالب زير درست است؟» كبالت –كروم «سلول گالواني  دربارة -58 (Cr ,Co : g.mol )  152 59   

  E (Cr / Cr) / V ,E (Co / Co) / V      3 20 74 0 28  

/ ولتاژ ايجاد شده توسط اين سلول برابر ● V0 Cr است و در واكنش كلي اين سلول، 46 3 .نقش اكسنده را دارد  

  كند. تر از كبالت است و كروم نقش آند را در سلول ايفا مي قدرت كاهندگي كروم بيش ●

هاي كاهش  يابد.(تمام يون گرم افزايش مي 77/1گرم كاهش يابد، جرم تيغة كاتدي به اندازة  04/1اندازة  اگر جرم تيغة آندي به ●

  چسبد.) يافته به تيغة كاتدي مي

  كنند. سلول كبالت حركت مي ها با گذر از ديوارة متخلخل به سوي نيم ضمن انجام واكنش در سلول، آنيون ●

/مول كبالت،  5/1وليد با ت ●  2318 06   شود. الكترون ميان دو گونة كاهنده و اكسنده مبادله مي 10

1 (1  2( 2  3( 3  4( 4  

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زير  -59

Fe(s)آ) در معادلة  H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  2 2 مول الكترون، يـك مـول    4پس از موازنه، به ازاي داد و ستد   3

O2 شود.   مصرف مي  

Oواكنش كاتدي به صورت  ب) در فرايند خوردگي حلبي، نيم (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4   باشد.   مي 4

 Bتوان در ظرفي از جنس فلـز   را مي Mهاي  لول آبي نمككمتر باشد، مح Bبيشتر و از  Mاز  Aپ) اگر قدرت كاهندگي 

  نگهداري كرد.  

  باشد.   مي 16هاي كربن در معادلة سوختن كامل دومين آلكين برابر  ت) تغيير عدد اكسايش اتم

1 (4  2( 3  3( 2  4( 1  
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0/، كلريد غليظ سديمل محلواگر در فرايند برقكافت نيم ليتر  -60 مول الكترون مبادله شود، غلظت يون هيدرونيوم در اطراف  4

در اين فرايند يون كلريد و  در نظر گرفته شود. C25كاتد چند برابر غلظت اين يون در لحظة شروع برقكافت خواهد شد؟ (دما 

 يابند.) ب اكسايش و كاهش ميهاي آب به ترتي مولكول

1( 78 10   2 (68 10   3( / 61 26 10   4 (/ 71 25 10   

 
  

   چه تعداد از موارد زير درست است؟  -61

  هايي سير شده هستند.   الف) وازلين و بنزين هر دو هيدروكربن

  ل عسل در آب به خاطر وجود شمار قابل توجهي گروه هيدروكسيل در ساختار آن است.  ب) انحلا

  اسيدهاي چرب و استرهاي بلندزنجير هستند.  ها مخلوطي از  پ) چربي

  شوند.   هاي سازندة عسل در سرتاسر آب پخش مي شود، مولكول ت) هنگامي كه عسل وارد آب مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

تقريب چند كيلوگرم  كيلوگرم صابون، به 8/13شود، براي تهية  مي ة زير براي توليد صابون جامد استفادهاز واكنش ساده شد -62

Na)اسيد چرب لازم است؟ ,O ,C ,H : g.mol )    123 16 12 1 C H COOH NaOH C H COONa H O  15 31 15 31 2   

1 (7/12  2 (15  3 (16/10  4 (19   

/برابر Clاي از آب دريا غلظت يون در نمونه -63 ppm35 است. در صورت افزودن صابون جامد به يك تن از اين نمونه آب مقدار  5

رسوب توليد شده برحسب گرم برابر با كدام است؟ (فرض كنيد در اين نمونه تنها نمك كلسيم وجود دارد. ) 

(Cl / ,Ca : g.mol )  135 5 40 (RCOO g.mol )  1120  

1 (140  2 (280  3 (132  4 (264  

  است؟  نادرستكدام گزينه در مورد واكنش زير  -64

مخلوطآلوم�ن�موسد
مه�دريالو�س�د +آب
  

  شود.  هاي صنعتي استفاده مي ) از آن براي باز كردن مجاري مسدود شده در برخي وسايل و دستگاه1

  د. شو اند، استفاده مي هايي كه در اثر تجمع چربي مسدود شده كننده است كه براي باز كردن لوله ) مخلوط واكنش يك پاك2

  دهند.  كنندگي اين مخلوط را افزايش مي ) توليد گاز و افزايش دما هر دو قدرت پاك3

  ) واكنش انجام شده گرماگير است. 4

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  هاي نوروز) (بخش سؤال3شيمي
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 ترين پاسخ را انتخاب كنيد.) كاملاست؟ ( كدام موارد از مطالب بيان شده زير درست  -65

 يابد. فزايش مينيوم ا اكسيد در آب، غلظت يون هيدرو ژن پنتا نيترو آ) با انحلال دي

 آيد. به رنگ آبي درمي pHكردن ليتيم اكسيد در آب، رنگ كاغذ  واردب) با 

  ليت ضعيف است. كلريد در آب، يك الكترو استون در آب برخلاف محلول سديم محلولپ) 

  ول بر ليتر است.م 710كسيد در آب خالص در هر دمايي برابر  نيوم و هيدرو هاي هيدرو ت) غلظت يون

  ) (ب)، (پ) و (ت)4  ) (آ)، (ت) و (پ)3  ) (ب) و (ت)2  ) (آ) و (ب)1

66- [H ]  در نمونةA برابرmol.L  3 18 mol.Lبرابر Bاست و در نمونة  10 12 تر به محلول  محلول اسيدي pHاست. نسبت  110

  تر كدام است؟  بازي

1 (7/5  2 (25/0  3 (623/0  4 (175/0  

5باشد، غلظت اوليه اسيد، چند است؟  5/3محلولي از استيك اسيد برابر  pHگر ا -67 11 8 10(Ka / mol.L )     

1 (/  34 7 10   2( 35 10   3(/  35 6 10   4(/  35 3 10   

 د از موارد زير درست است؟چه تعدا -68

 يابد.  هاي زماني مشخص وارد شده و اكسايش مي الف) در سلول سوختي هيدروژن ـ اكسيژن، گاز هيدروژن به عنوان سوخت در بازه

  دهند.   ها براي كاهش آلودگي محيط زيست پيشنهاد مي دان ب) سلول سوختي نوعي سلول گالواني است كه شيمي

  اكسيد را كاهش دهند.  توانند علاوه بر كارايي بيشتر، ردپاي كربن دي هاي سوختي مي پ) سلول

  سوز است.   درصد بيشتر از سوزاندن آن در موتور درون 20ت) بازده اكسايش گاز هيدروژن در سلول سوختي تا 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 69- در فرايند هال اگر در مجموع 900 مول الكترون از باتري خارج شده باشد، بهترتيب از راست به چپ چند كيلوگرم فراوردة مذاب

   (Al ,O ,C :  27 16 12 g.mol )1 به دست ميآيد و چند كيلوگرم از جرم آند كاسته ميشود؟ 

 9/9 – 16/2 (4 2/7 – 16/2 (3 2/7 – 8/1 (2 9/9 – 8/1 (1 

 70- با قرار دادن تيغهاي 26 گرمي از روي در مقدار كافي محلول HCl، در صورت انجام واكنش بهطور كامل، بهترتيب از راست به

   (Zn  65g.mol )1 به دست ميآيد؟ STP چپ چند مول الكترون مبادله ميشود و چند ليتر گاز هيدروژن در شرايط 

 17/92 – 0/8 (2 8/96 – 0/8 (1 

 8/96 – 0/4 (4 17/92 – 0/4 (3 
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x

y

-a ab

  
 

ــابع  -71 ــر رســم شــده اســت.   fنمــودار ت ــازة در شــكل زي ]ب , ]
10 ــزرگ 2 ــازه ب ــرين ب ــابع  ت ــه روي آن نمــودار ت اي اســت ك

g(x) f ( x )   2 2 aاكيداً نزولي است. حاصل  2 b   كدام است؟ 

1 (1  

2 (3
2   

3 (1
2   

4 (2   

fبراي توابع  -72 (x) x 6  و g(x) (a , b) , ( , ) , ( , ) 5 1 3 ، اگر 4 gof ( , ) , (c , ) 10 7 باشد، حاصل  4

a b c   كدام است؟ 

1 (3  2 (4  3 (8  4 (11  

fتابع  -73 (x) x x  24 2 yبا خط  fقطة برخورد وارون تابع مفروض است. اگر مختصات ن 3 x 
1 1
2 به صورت  2

(a , b) حاصل ،باشد a b2  كدام است؟ 

1 (5  2 (1  3 (1-  4 (5- 

sinaxنمودار تابع  -74
f (x)

cosax


1  به شكل زير است. مقدارa  كدام است؟ 

1 (3     

2 (3   

3 (
3
2   

4 (3
2   

sinxهاي معادلة  هاي جوابانتهاي كمان -75 cosx
xcosx cos





1

1
2

دهند.  روي دايره مثلثاتي يك چندضلعي محدب تشكيل مي 

 اين چندضلعي كدام است؟ مساحت 

1 (1
2   2 (3

2   3 (1
4

3  

دقيقه  20 وقت پيشنهادي :  76تا صفحه  4تا  1هاي  فصل :3رياضي 


3

2
3

x

y

 (4 
 4 
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y

x

B

CA

1

2

x

L

y

fبخشي از نمودار تابع  -76 (x) asin( x )


  1 2 باشد،  3برابر  ABCالزاويه  به صورت زير است. اگر مساحت مثلث قائم 2

f ( )


 كدام است؟  12

1 (
31 2 

2 (1 3  

3 (1
2  

  ) صفر4

fاي  ماندة تقسيم چندجمله اگر باقي -77 (x)  برx 2 xبرابر با  4 3 fماندة تقسيم  باشد. باقي 1 (x ) f (x )  2 1 3 بر  3

x 1  كدام است؟ 

1 (8-  2 (9-  3 (10-  4 (11-  

xشكل زير مربوط به نمودار تابع  -78
f (x)

x ax bx c




  3 2
1

4
 كدام است؟  Lاست. مقدار  

1 (1
8     2 (1

9   

3 (1
4     4 (1

2   

حاصل  -79
x

cos x
lim

cosx 0
2

و  1
x ( )

sinx
lim

cosx  2

 كدام است؟ ترتيب از راست به چپ  به 

1 (  ،   2 ( ،    3 (  ،   4 (  ،  

در تابع -80 f x x   21 ، حاصل1   f f  2 0 3  كدام است؟  0

1 (2
) 4   1) 3  )صفر2  2 2   

  
  

yنمودار -81 x كنيم. نمودار جديد و نمودار اوليه  واحد به سمت بالا منتقل مي 4س هاي مثبت و سپxواحد به سمت  2را ابتدا  3

|كنند. حاصل قطع مي x2و x1هاي همديگر را در دو نقطه به طول x x |2    كدام است؟ 1

1 (2  2(2 3
3  3 (4  4(4 3

3   

دقيقه  10 وقت پيشنهادي :  اي نوروز)ه (بخش سؤال3ياضير
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fتابع با ضابطة -82 (x) x x  2 4 xروي بازة 4  32     چگونه است؟ 1
  ) منفي  4  ) صعودي  3  ) مثبت  2  ) نزولي 1

اگر -83 f ( , ),( , ),( , ) 3 2 4 1 2 و 1 g ( , ),( , ),( , )  2 4 1 2 1  كدام است؟  gof  +fogباشند، آنگاه تابع  3

1( ( , ),( , )2 4 1 3     2( ( , )3 5   

3( ( , )2 4     4( ( , ),( , )1 3 4 1   

fدو تابع با ضابطة -84 (x) x | x |  وx
g(x)

x




2
2
1

(a,b]را به صورت fogاند. اگر دامنة تابع مفروض  (c, )   ،نشان دهيم

aحاصل b c   كدام است؟    
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  2:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

  3 شناسي زيست        
  
  

  )اصل رضا آرامش(  »4«گزينة   - 1
  

 .اسـت  گيـرد و خطـي   اول با ايجاد پيوندهاي پپتيدي بين آمينواسيدها شكل مي ساختار
بـا نـوعي    Rهـاي  گـروه ،اين پيوند در واقع نوعي پيوند اشتراكي است. در سـاختار اول  

صــل هســتند. ولــي در ســاختار ســوم بعضــي از پيونــد اشــتراكي بــه كــربن مركــزي مت
دهند. سپس بـا تشـكيل پيونـدهايي ديگـر      گريز تشكيل مي پيوندهاي آب Rهاي گروه

  شود. اين ساختار تثبيت مي
 ها: بررسي ساير گزينه

تواند وجـود داشـته    سوم پيوندهاي متنوعي بين آمينواسيدها مي ساختار: در »1«گزينة 
اين پيوندها باعث تثبيت ساختار  .اشد؛ از جمله پيوند اشتراكي، يوني و پيوند هيدروژنيب

 Rهـاي  شده بين گروه شوند ولي منشأ تشكيل ساختار سوم پيوندهاي تشكيل سوم مي
 گريز است. آب

هسـتند و در  با پيوند كووالان به كربن مركـزي متصـل    Rهاي  گروه همواره»: 2«گزينة 
هـا،   دهند. در سطح سـاختاري سـوم، ايـن گـروه     سطح ساختاري اول، پيوند تشكيل نمي

 كنند. پيوندهاي آبگريز برقرار مي

  پپتيدي است. هر دو مربوط به يك زنجيرة پلي»: 3«گزينة 
  )17و  16هاي   شناسي، صفحه زيست( هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  

  )رضا دانشمندي  محمد(  »2«گزينة   - 2

ترجمـه را   ATPكننده در تشكيل پيوند پپتيدي بـا صـرف   آنزيم شركت»: 1«گزينة 
  دهد. دهد و غلظت فسفات سيتوپلاسم را افزايش مي انجام مي

) از جـنس  ATPپمـپ سـديم ـ پتاسـيم بـا نقـش آنزيمـي (شكسـتن        »: 2«گزينة 
  پروتئين بوده و در ساختار دوم و سوم خود داراي پيوند هيدروژني است.

ــة  ــروتئين»: 3«گزين ــته پ ــاي هس ــوزوم  ه ــط ريب ــاز، توس ــه هليك ــاي آزاد  اي از جمل ه
  شوند. سيتوپلاسمي ساخته مي

ا ه ـ آنزيم رنابسپاراز داراي انـواع متفـاوت در هسـته و همچنـين در انـدامك     »: 4«گزينة 
  باشد. (ميتوكندري و كلروپلاست) مي

 )28و  16هاي   شناسي، صفحه زيست( (تركيبي)  

----------------------------------------------  

  )رضا دانشمندي  محمد(  »4«گزينة   -3

 آزمايش پرتو ايكس ويلكينز و فرانكلين، بعد از آزمايش گريفيت، انجام شد.»: 1«گزينة 

مولكولي مارپيچ دوگانه توسط واتسون و كريـك، بعـد از آزمـايش     ارائة مدل»: 2«گزينة 
 پرتو ايكس ويلكينز و فرانكلين، انجام شد.

 هاي گريگور مندل، انجام شد. هاي ايوري، بعد از فعاليت آزمايش»: 3«گزينة 

ارائة مدل مولكولي مارپيچ دوگانه توسط واتسون و كريـك قبـل از آزمـايش    »: 4«گزينة 
  ل، انجام شد.  مزلسون و استا

 )12و  10، 7تا  2هاي   شناسي، صفحه زيست(  هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  

  )مهبد علوي(  »2«گزينة   - 4

  اپراتور در تنظيم مثبت رونويسي نداريم.»: 1«گزينة 
ادامـه ايـن پـروتئين بـه     كننده وصل شده و در  ابتدا مالتوز به پروتئين فعال»: 2«گزينة 

  شود. بسپاراز متصل مي رنا
  رمزة پايان مربوط است به رناي پيك (نه ژن در دنا !!!).»: 3«گزينة 
تجزية مـالتوز  هاي  آنزيمبه هاي مربوط  كننده از ژني غير از ژن پروتئين فعال»: 4«گزينة 

  شود. ساخته مي
 )34صفحة شناسي،  زيست(  (جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

  علي قائدي)(  »4«گزينة   - 5

فصل اول كتاب دوازدهم، هر نوكلئوتيد شامل سه بخش اسـت: يـك    3با توجه به شكل 
دار و يك تا سه گروه فسـفات. حـال بـه توضـيح هـر       كربنه، يك باز آلي نيتروژن قند پنج
  پردازيم: جزء مي

ريبـوز يـك    ريبوز و در رنا، ريبوز است. دئوكسي قند در دنا، دئوكسيكربنه: اين  * قند بنج
ضـلعي   كربنـه و پـنج   اكسيژن كمتر از ريبوز دارد. قند مركزي در همة نوكلئوتيدها، پـنج 

اي دارد؛ شـامل   حلقه تواند پورين باشد كه ساختار دو دار: اين باز مي است. باز آلي نيتروژن
اي  حلقـه  تواند پيريميديني باشد كـه سـاختار تـك    يا مي (G)و گوانين (A)آدنين

. در دنـا بـاز يوراسـيل    (U)و يوراسـيل  (C)سـيتوزين  (T)دارد؛ شامل تيمـين 
جاي تيمين، باز يوراسيل وجـود   به رناد دارد و در شركت ندارد و به جاي آن تيمين وجو

كنيد، بازهاي آلي پوريني از دو حلقـة پـنج و    مشاهده مي 5طور كه در شكل  دارد. همان
  اند. ضلعي تشكيل شده شش ضلعي و بازهاي آلي پيريميديني از يك حلقة شش

  .* گروه فسفات: هر نوكلئوتيد در ساختار خود يك تا سه گروه فسفات دارد
  ها بررسي ساير گزينه

به طور معمول در مقابل نوكلئوتيـدي كـه پيونـد هيـدروژني نسـبتاً پايـدار       »: 1«گزينة 
شود، ولـي   هاي آلي متفاوت با آن ديده مي تشكيل داده باشد، نوكلئوتيدي با تعداد حلقه

دقت كنيد كه همة نوكلئوتيدهاي آزاد در سيتوپلاسم در تشكيل پيوند هيدروژني نقشي 
  تواند ويژگي مشترك همة نوكلئوتيدها باشد. ارند، بنابراين اين عبارت نميند

كننـد   نوكلئوتيدهاي داراي يك گروه فسفات، با يكديگر پيوند هيدروژني برقرار مـي   نكته:
  استر، همگي يك گروه فسفات دارند. و نوكلئوتيدهاي درگير در پيوند فسفودي

اسـيدها   ساختاري داشته و در اسكلت نوكلئيكبسياري از نوكلئوتيدها نقش »: 2«گزينة 
گيرند. تنها گروهي از نوكلئوتيدها بـيش از يـك گـروه فسـفات داشـته و حامـل        قرار مي

  باشند. پيوندهاي پرانرژي فسفات ـ فسفات مي
، همة نوكلئوتيدهاي آزاد در سيتوپلاسم در تشكيل پيونـد  »1«مشابه گزينة »: 3«گزينة 

). بنابراين ايـن عبـارت هـم مشخصـة همـة      ATPد (نظير استر نقشي ندارن فسفودي
  نوكلئوتيدها نيست.

 )4شناسي، صفحة  زيست(  هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  

  )سيدپوريا طاهريان(  »1«گزينة   - 6

ونويسـي و ترجمـه آن در   كـاريوتي اسـت كـه محـل ر     منظور صورت سـوال ياختـة پـرو   
هـاي هيسـتون اسـت     دناي حلقوي برخلاف دناي خطي فاقد پروتئين پلاسم است. سيتو

همراه دنا پـيش از آغـاز همانندسـازي را     هاي هيستونشدن  توان انتظار جدا بنابراين نمي
  داشت.

  ها بررسي ساير گزينه
  ة دنا از هم را برعهده دارد.كردن مارپيچ دنا و دو رشت آنزيم هليكاز وظيفة باز»: 2«گزينة 
فسـفاته   فسفاته را تبـديل بـه نوكلئوتيـد يـك     آنزيم دنابسپاراز نوكلئوتيد سه»: 3«گزينة 

اسـتر بـين    شود و سپس پيوند فسفودي اشتراكي شكسته ميكند. در اين حين پيوند  مي
  شود. ها برقرار مي تيد نوكلئو

ســازي يــك حبــاب  ماننــددر هــر هبــه طــور معمــول در دنــاي حلقــوي »: 4«گزينــة 
  ندسازي به طور معمول دوجهته است.شود كه در اين حباب همان همانندسازي ايجاد مي

  )13تا  11هاي   شناسي، صفحه زيست(  هاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

  )نژاد سجاد خادم(  »1«  گزينة -7

  باشد. عبارت (ب) فقط درست مي
  ها رسي عبارتبر

شـوند؛ امـا    هاي دگر معنا هر چند باعث تغيير نوع آمينو اسـيد مـي   عبارت (الف): جهش
توانند در بخشي از آنزيم يا پروتئين رخ دهند كه براي فعاليت پروتئين تأثير چنداني  مي

  ندارد.

  



 

  3:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

نكته: اگر جهش باعث تغيير در جايگاه فعال آنزيم شود، آنگـاه احتمـال تغييـر عملكـرد     
نزيم بسيار زياد است؛ اما اگر جهش در جايي دور از جايگاه فعال رخ دهد، به طوري كه آ

  بر آن اثري نگذارد، احتمال تغيير در عملكرد آنزيم كم يا حتي صفر است.  
داده در بخش ژن، در محصول رونويسي تـأثير خواهنـد    هاي رخ عبارت (ب): تمام جهش

  گذاشت.
توانند باعث ايجاد كـدون پايـان در اولـين يـا دومـين       معنا مي هاي بي عبارت (ج): جهش

  پپتيدي ساخته نشود. كدون مربوط به زنجيره شوند، در نتيجه ممكن است رشتة پلي
اسـيد ندارنـد، در نتيجـه     هاي خاموش چون تـأثيري در تـوالي آمينـو    عبارت (د): جهش

  كنند. تغييري در ساختارهاي پروتئين ايجاد نمي
  )49و  48هاي   شناسي، صفحه زيست(  وراثتي) (تغيير در اطلاعات  

----------------------------------------------  
  (علي قائدي)  »1«  گزينة -8

  چارچوب خواندن تغيير كرده است؟ گوييم ميچه موقع 
تـايي   تايي به هم بريزد و با ساختار سه وقتي كه به علت نوعي جهش، ترتيب رمزهاي سه

نـي معمـولاً جهـش جانشـيني باعـث تغييـر چـارچوب خوانـدن         سابق متفاوت شود؛ يع
  شود. نمي

  تواند منجر به تغيير چارچوب خواندن شود؟ آغاز مي رمزآيا جهش در 
باعث تغيير رمـز آغـاز شـود و بـه دنبـال آن، فراينـد ترجمـه از اولـين          جهشيخير. اگر 

كه همان رمز آغـاز اسـت    AUGبعدي (كه در رناي پيك به صورت TACتوالي
يد) آغاز شود. در اين حالت ما شاهد يك پروتئين جديـد بـا سـاختاري متفـاوت     آ در مي

طور كه در مثال كتـاب درسـي خوانـديم، جهشـي كـه منجـر بـه تغييـر          هستيم. همان
يـان صـورت   چارچوب خواندن شود، همواره پس از توالي آغاز و قبـل يـا درون تـوالي پا   

  گرفته و از نوع حذف يا اضافه است.
  ها: بررسي ساير گزينه

ممكن است جهش جانشيني از نـوع خـاموش باشـد و تغييـري در سـاختار      »: 2«گزينة 
دهنـد، تغييـري    هايي كه پس از رمز پايان رخ مـي  محصول ايجاد نكند. همچنين، جهش

 كنند. در محصول موردنظر ايجاد نمي

جانشيني كه باعث به وجود آمـدن يكـي از سـه رمـز پايـان، در       هاي جهش»: 3«گزينة 
شـوند، تعـداد آمينواسـيدهاي پـروتئين      پيك مـي  يهاي آغاز تا پايان رنا فاصلة بين رمزه

هـاي رنـاتن حـين ترجمـة      جايي دهند؛ در اين حالت، تعداد جابه شده را تغيير مي ساخته
  كند. رناي پيك تغيير مي

پيونـد جديـد در    دواستر شكسـته و   ي، دو پيوند فسفوديدر جهش جانشين»: 4«گزينة 
شود؛ در حالي كه در جهش اضافه در هر رشتة دنـا يـك پيونـد     هر رشتة دنا تشكيل مي

  تشكيل خواهد شد. استر پيوند فسفودي دوشكسته و 
  نكته:

  
  
  
  

  در مولكول دنا  
  
  
  
  
  

 )49و  48اي ه  شناسي، صفحه زيست(  (تغيير در اطلاعات وراثتي)  

----------------------------------------------  
  (علي جوهري)  »2«  گزينة - 9

 BOو AOنمود گروه خوني پـدر و مـادر بـه صـورت     با توجه به صورت سؤال، ژن
ها بـه   نمود آن و پدر، ژن بودن مادر بودن پدر مادر و همچنين سالم است. با توجه به بيمار

HXصورت Y وH hX X  است. در شرايطي كه فرزند پسر، سالم باشد اما با يك
  تواند داراي پسري هموفيل باشد. دختر هموفيل يا ناقل بيماري هموفيل ازدواج كند، مي

  ها: بررسي ساير گزينه
  تواند دختر هموفيل داشته باشد. ه نمياين خانواد»: 1«گزينة 
توانـد بـه    هايي كه در تشكيل پدر اين خانواده نقش دارد، مـي  نمود گامت ژن»: 3«گزينة 

HXصورت O وYA هايي كه در تشكيل مـادر ايـن خـانواده     نمود گامت باشد. ژن

HXتواند به صورت نقش دارد، مي O وhX B   .باشد  
هـاي گـروه    كننـدة يـك نـوع از كربوهيـدرات     در هر والد فقط آنـزيم اضـافه  »: 4«گزينة 
  شود. مشاهده مي ABOخوني

 )43و  40هاي   شناسي، صفحه زيست( ها) (انتقال اطلاعات در نسل   

----------------------------------------------  

  )1400 -خارج از كشور تجربي (  »3«  گزينة - 10
شود، صحيح نيسـت   پپتيدي ساخته شده جدا مي براي آخرين رناي ناقل كه از رشتة پلي

  شود.   خارج مي Pزيرا رناي ناقل از جايگاه
  ها:   بررسي ساير گزينه

ناقـل اولـين آمينواسـيد رشـتة      tRNAهـا بـه اسـتثناي   tRNAهمـة »: 1«گزينة 
  د.  نشو رناتن وارد مي Aپپتيدي (متيونين)، ابتدا به جايگاه پلي

ن ارتبـاط مكملـي   شوند امـا بـا كـدو    مي Aبرخي رناهاي ناقل وارد جايگاه»: 2«گزينة 
  شوند.   ندارند و دوباره خارج مي

منظور رناهاي ناقلي اسـت كـه بعـد از مرحلـة آغـاز بـه درون ريبـوزوم وارد        »: 4«گزينة 
  شوند كه در واقع توالي از آمينواسيدها هستند. مي

 )31و  30هاي   شناسي، صفحه زيست(  )جريان اطلاعات در ياخته(  

----------------------------------------------  

  (شاهين راضيان)  »2«  گزينة -11
  كنند.   هاي (الف) و (د)، جملة مورد نظر را به درستي تكميل مي عبارت

  ها بررسي عبارت
كند، يعني براساس  دار عمل مي عبارت (الف): انتخاب طبيعي به صورت هدفمند و جهت

ش غيرتصادفي، جانوران كند. از سوي ديگر در آميز هاي ظاهري (فنوتيپ) كار مي ويژگي
  كنند.   مي» انتخاب«هاي ظاهري و رفتاري  جفت خود را براساس ويژگي

عبارت (ب): انتخاب طبيعي با گزينش افراد سازگارتر با محيط، همواره سـبب تغييـر در   
  شود.   اي مي فراواني دگره

كنـد؛ يعنـي نسـبت بـه      عبارت (ج): رانش اللي برحسب تصادف و احتمـالات عمـل مـي   
  توجه است.   هاي ظاهري و فنوتيپي، بي ژگيوي

كند و گونـاگوني را   تر مي هاي جديد، خزانة ژن را غني ها با افزودن دگره عبارت (د): جهش
نمـود ندارنـد؛ ممكـن اسـت      ها كـه تـأثير فـوري بـر رخ     دهد. بسياري از جهش افزايش مي

تري دارد. بنـابراين  تر، اثر بيش هاي كوچك اي در جمعيت تشخيص داده نشوند. رانش دگره
  هاي بسيار بزرگ ممكن است تشخيص داده نشود.  اي در جمعيت وقوع رانش دگره

 )55و  54هاي   شناسي، صفحه زيست( (تغيير در اطلاعات وراثتي)  

----------------------------------------------  

  پور) رضا جشاني (امير  »4«  گزينة - 12

 Bو Aهاي شدن كربوهيدرات به ترتيب باعث اضافه BIو AIاگر الل (دگره)هاي
هاي قرمز  هيچ كربوهيدراتي را به غشاي گويچه iهاي قرمز شوند و الل به غشاي گويچه

hXمرداضافه نكند، ژنوتيب  Yiidd    اسـت و گـروه خـونيO  دارد و زن داراي

باشد؛ اما مشخص نيست كه ژنوتيب او بـراي ايـن سـه     مي Dو HX،AIهاي الل
ن دليـل بايـد هـر دو حالـت را بـراي او در نظـر       صفت خالص باشد يا ناخالص، بـه همـي  

  بگيريم.  

  استر پيوند فسفودي 2 :شكست
 استر فسفودي پيوند 4تشكيل:

 اضافههاي  جهش

 حذفهاي  جهش

 هاي جانشيني در جهش
  استر پيوند فسفودي 4 :شكست
 استر پيوند فسفودي 4 :تشكيل

  استر پيوند فسفودي 4شكست: 
 استر پيوند فسفودي 2تشكيل: 

  



 

  4:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

  :ها بررسي همة گزينه
در صورتي كه ژنوتيب مادر ناخالص باشد، بعضـي از دختـران ممكـن اسـت      »:1«گزينة 

  را نداشته باشند.   Dو AIهاي الل

hباشـد، آن وقـت برخـي از دختـران    اگر ژنوتيـب مـادر ناخـالص     »:2«گزينة  hX X 
تواننـد   دانيم كه افراد هموفيـل، انعقـاد خـوني طبيعـي ندارنـد و نمـي       خواهند شد و مي

رده    فيبرينوژن را به فيبرين تبديل كنند. رشته هـا و   هاي پروتئيني فيبرين بـه همـراه گـ
  كنند.   هاي خوني، لخته را ايجاد مي ياخته

هاي قرمز موجود در خون همگي بالغ هستند و فاقد هسته، ژن و الل  گويچه »:3«گزينة 
  باشند.   مي

هستند كـه فاقـد جايگـاه ژنـي      Yپسر داراي كروموزوم جنسي فرزندان همة»: 4«گزينة 
  (هشت) است.  VIIIمربوط به عامل انعقادي

 )43و  40، 39هاي   شناسي، صفحه زيست( ها) در نسل (انتقال اطلاعات  

----------------------------------------------  

  (سينا نادري)  »4«  گزينة - 13

از صورت سؤال تنظيم مثبت رونويسي است. در تنظيم مثبت رونويسي با اتصـال   منظور
شـود و   دنا متصل مـي  كننده در كننده، اين پروتئين به جايگاه اتصال فعال مالتوز به فعال

انداز متصل شود. اما در تنظيم منفي رونويسي، رنِابسپاراز  تواند به راه سپس رنِابسپاراز مي
شود اما با اتصال لاكتوز بـه پـروتئين مهاركننـده و جداشـدن آن از      انداز متصل مي به راه

سـي بـا جداشـدن    كند. در تنظيم مثبت رونوي تواند روي دنا حركت اپراتور، رنِابسپاراز مي
تواند رونويسي را انجام دهـد و توليـد رنِـاي پيـك      ، آنزيم رنِابسپاراز نميدناكننده از  فعال

  شود.   متوقف مي
  ها: بررسي ساير گزينه

كننـده قـرار    انداز پس از جايگـاه اتصـال فعـال    در تنظيم مثبت رونويسي، راه»: 1«گزينة 
كند. امـا در تنظـيم منفـي     از روي آن عبور نميدارد. بنابراين هنگام رونويسي، رنِابسپاراز 

انداز قبل از اپراتور قـرار گرفتـه اسـت و آنـزيم رنِابسـپاراز از روي آن عبـور        ، راه رونويسي
  كند.   مي

  شوند.   جدا مي دناكننده و رنِابسپاراز از  با كاهش مالتوز در سلول، فعال»: 2«گزينة 
است. با افزايش غلظت مالتوز در محـيط،   قند ترجيحي اشرشياكلاي، گلوكز»: 3«گزينة 

شود اما برخلاف تنظيم منفي رونويسي سبب تغييرشـكل   كننده متصل مي مالتوز به فعال
  شود. محسوس آن نمي

 )35تا  33هاي   شناسي، صفحه زيست( (جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

  پور) ا جشانيرض (امير  »4«  گزينة - 14

شدن ترجمه، ريبوزوم (رنِاتنَ) به سـمت كـدون پايـان     فقط در مرحلة طويل »:1«گزينة 
پپتيـدي بـه    شدن بارها رنِاي ناقل متصل به زنجيرة پلـي  كند. در مرحلة طويل حركت مي

باشـد   ونين مـي شود. اين زنجيره قطعاً داراي آمينواسيد متي ـ ريبوزوم وارد مي Pجايگاه
  (نادرست).  

هـايي از رنِـاي پيـك     ريبـوزوم، بخـش   Eدر همة مراحل ترجمه در جايگاه »:2«گزينة 
باشند. ريبـوزوم فقـط در مرحلـة     شود كه داراي نوكلئوتيدهايي با قند ريبوز مي يافت مي

  شود (نادرست) جا مي شدن جابه طويل
رجمه و رنِاهاي ناقـل، همگـي پليمـر (بسـپار) هسـتند كـه بـه        عامل پايان ت »:3«گزينة 

شـوند. در   ريبـوزوم وارد مـي   Aشدن ترجمه به جايگـاه  ترتيب در مراحل پايان و طويل
  شوند (نادرست).   شدن ترجمه، زيرواحدهاي ريبوزوم از هم جدا نمي مرحلة طويل

يـان ترجمـه، پيونـد هيـدروژني بـين كـدون و       شـدن و پا  در مراحل طويـل  »:4« گزينة
ريبـوزوم، پيونـد    Pشود. در هـر دوي ايـن مراحـل، در جايگـاه     كدون شكسته مي آنتي

    شود (درست). اشتراكي بين رنِاي ناقل و آمينواسيد متصل به آن، شكسته مي
 )31و  30هاي   شناسي، صفحه زيست( (جريان اطلاعات در ياخته)  

  

  پور) رضا جشاني (امير  »1«  گزينة -15
دقيقـه از انتقـال بـه     20در صورتي كه همانندسازي دنا از نوع حفـاظتي باشـد، پـس از    

شود كـه   محيط داراي نيتروژن سبك و انجام يك دور همانندسازي، دو نوع دنا ايجاد مي
باشـد و در نـوع ديگـر آن هـر دو      مي N15رشته سنگين و دارايدر يك نوع آن هر دو 

هستند. تجمع دناهاي سبك، نواري در بـالاي لولـه (چگـالي     N14رشته سبك و داراي
كنـد.   كند و تجمع دناهاي سـنگين، نـواري در پـايين لولـه ايجـاد مـي       ) ايجاد ميسبك

دقيقه و انجام يـك دور همانندسـازي برابـر خواهـد بـود       20دو نوار پس از  ضخامت اين
، دور N14ها بـه محـيط داراي   دقيقه از ورود باكتري 40بعد از »). 2«(نادرستي گزينة 

شود. در اين هنگام نيز (در صـورتي كـه همانندسـازي از     دوم همانندسازي نيز انجام مي
تـر   شود اما ضخامت نـوار سـبك   اشد) دو نوار در بالا و پايين لوله ايجاد مينوع حفاظتي ب

  »).1«كه در بالاي لوله است، بيشتر است (درستي گزينة 
دقيقـه از انتقـال    20باشد، پـس از   اما اگر همانندسازي از نوع غيرحفاظتي (پراكنده) مي

دسـازي و سـانتريفيوژ   ها به محيط داراي نيتروژن سبك و انجـام يـك دور همانن   باكتري
شود كه هر رشتة دناهـاي موجـود    شده، يك نوار در ميانة لوله ايجاد مي دناهاي استخراج

) اسـت  N14) و جديـد (داراي N15در آن نوار داراي قطعاتي از رشتة قـديمي (داراي 
دقيقه يك نـوار   40حفاظتي، بعد از  زي نيمهدر صورت همانندسا»). 3«(نادرستي گزينة 

شـود.   در بالاي لوله (چگالي سبك) و يك نوار در ميانة لوله (چگالي متوسط) ايجـاد مـي  
  دناهاي موجود در نوار بالايي، فاقد يك زنجيرة سنگين هستند.  

 )10و  9هاي   شناسي، صفحه زيست( هاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

  )1400 -سراسري تجربي (  »2«  گزينة - 16
تواند با افـزايش   هاي جديد) و مي كند(به كمك توليد آلل جهش خزانة ژني را غني تر مي

ميزان تنوع آللي و ژنوتيپي در جمعيت، توان بقاي جمعيت را در شرايط محيطي جديـد  
 بالا ببرد.  

  ها:   بررسي ساير گزينه
گزينـد و  بـر روي ژنوتيـپ     تخاب طبيعي افراد سازگارتر با محيط را برمـي ان»: 1«گزينة 

  افراد اثر ندارد بلكه بر روي فنوتيپ جمعيت مؤثر است.
شارش ژني يكي از عوامـل بـرهم زننـدة تعـادل اسـت كـه خزانـة ژنـي دو         »: 3«گزينة 

  كند.   جمعيت را به هم شبيه مي
دهـد و بـر    صـورت تصـادفي تغييـر مـي     اي را بـه  رانش ژني فراوانـي دگـره  »: 4«گزينة 

 هاي كوچكتر اثر بيشتري دارد. جمعيت
  )56تا  53هاي   شناسي، صفحه زيست( ر اطلاعات وراثتي)د(تغيير   

----------------------------------------------  
  (سروش صفا)  »3«  گزينة -17

اشـاره دارد.   هـاي همتـا   داران مختلـف بـه انـدام    مقايسة اندام حركتي جلـويي در مهـره  
توانـد يكسـان باشـد.     هـا مـي   ها يكسان است، اما كار آن هايي كه طرح ساختاري آن اندام

ها، در  هاست، يعني اينكه اين گونه دهندة نياي مشترك بين گونه ساختارهاي همتا نشان
دهـد كـه    اند. بررسي لگن مار پيتون نشان مـي  گذشته از يك گونة مشتركي مشتق شده

لگن اين جانور به صورت وستيجيال موجود اسـت. سـاختارهاي وسـتيجيال    بقاياي پا در 
اي ديگـر كوچـك و يـا سـاده شـده و حتـي        در يك عده بسيار كارآمد هستند و در عده

ممكن است فاقد كار خاصي باشند. اين ساختارها حاكي از ارتبـاط بـين يـك جـانور بـا      
  ند.ها هست جانوران ديگر است و در واقع ردپاي تغيير گونه

 )59و  58هاي   شناسي، صفحه زيست( (تغيير در اطلاعات وراثتي)  
----------------------------------------------  

  (حسن قائمي)  »2«  گزينة - 18
اسـت كـه از عوامـل تـداوم     » هـا  گامـت اي در  گونـاگوني دگـره  «دهندة  نشاناين شكل، 

  گردد.   در جمعيت محسوب مي يگوناگون
، نقـش مهمـي در   1ها در ميانة ياخته در حـين متافـاز    كروموزوم شدن دقت كنيد رديف

 ---------------------------------------------- بروز اين فرايند دارد  .  

   



 

  5:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

  ها: بررسي ساير گزينه
  شود.   در اين فرايند، كروماتيدهاي نوتركيب ايجاد نمي»: 1«گزينة 
يابد (نه آرايـش متافـازي!!!)    اور همزمان با تشكيل تترادها بروز مي كراسينگ»: 3«گزينة 

  هاست نه نوتركيبي. گامتاي در كنيد اين شكل، نمايانگر گوناگوني دگرهدر ضمن دقت 
  آور است دقت كنيد كه توضيحات اين گزينه مربوط به فرايند كراسينگ»: 4«گزينة 

  )55شناسي، صفحة  زيست( (تغيير در اطلاعات وراثتي)  
----------------------------------------------  

 بيگي)  امين (محمد  »1«  گزينة -19

تـر خواهـد    هاي بارز بيشتر باشد، رنگ دانة ذرت نيـز تيـره   مي دانيم كه هرچه تعداد الل
هـاي بـارز در حاصـل     اي باشيم كـه حـداكثر تعـداد الـل     شد. در نتيجه بايد دنبال گزينه

دگرة بـارز در   3داراي  AAbbCcباشد، زيرا كه ذرت 3يا كمتر از  3ها  آميزش آن
  باشد.   د ميخو

  ها: بررسي گزينه
بيشـــــترين تعـــــداد الـــــل بـــــارز در ذرت حاصـــــل از ايـــــن  »: 1«گزينـــــة 

    AAbbCc3آميزش:
  AaBbCC4تعداد الل بارز در ذرت حاصل از اين آميزش:»: 2«گزينة 
  AaBBCc4تعداد الل بارز در ذرت حاصل از اين آميزش:»: 3«گزينة 
  AaBBCc4تعداد الل بارز در ذرت حاصل از اين آميزش:»: 4«گزينة 

 )45و  44هاي   شناسي، صفحه زيست( ها) (انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  
  (حسن قائمي)  »1«  گزينة - 20

يك نسل همانندسازي دو مولكول دنايي كه ايجاد همانندسازي پراكنده، پس از در طرح 
نوكلئوتيدي خود، هـم نوكلئوتيـدهاي جديـد دارنـد و هـم       شوند در هر دو رشتة پلي مي

هاي حاصل از يـك نسـل همانندسـازي در طـرح      نوكلئوتيدهاي قديمي! ولي در مولكول
ة ديگـر آن  هاي هر دنا فقط از نوكلئوتيـدهاي جديـد و رشـت    حفاظتي، يكي از رشته نيمه

  :ها بررسي ساير گزينهفقط از نوكلئوتيدهاي قديمي تشكيل شده است؛ 
  هاي دناي اوليه يكسان باشد.   در هر دو طرح بايد ترتيب نوكلئوتيدها با مولكول»: 2«گزينة 
شـوند و   استر شكسته مـي  در طرح همانندسازي پراكنده، پيوندهاي فسفودي»: 3«گزينة 

  نخورده باقي بماند.   وليه دستطور نيست كه دناي ا اين
حفـاظتي،   هم در طرح همانندسازي پراكنده و هم در طرح همانندسازي نيمـه »: 4«گزينة 

  ژني بين دو رشتة اوليه شكسته شود. هاي هيدرو اين امكان وجود دارد كه پيوند
 )9شناسي، صفحة  زيست( هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  
  كتاب نوروز-3 شناسي زيست  

  

   »2«ة زينگ - 21

توان گفت نسبت مجموع آدنين و گوانين بـه مجمـوع    با توجه به آزمايشات چارگاف، مي
  تيمين و سيتوزين تقريباً برابر با يك است.

هـا، نوكلئوتيـدهاي    ها=پيريميـدين  نكته: در مولكول دنا، روابط مقابل برقـرار اسـت: پـورين   
دار.  دار= نوكلئوتيدهاي گوانين دار و نوكلئوتيدهاي سيتوزين ر= نوكلئوتيدهاي تيميندا آدنين

  ها:   بررسي ساير گزينه
هـا) بـر    كننده پـروتئين  ) چون جنس ماده دنا از نوكلئوتيد است، آنزيم پروتئاز (تخريب1

    هاي بدون پوشينه انتقال دهد. تواند صفات را به باكتري آن اثري ندارد و دنا مي
) ويلكينز و فرانكلين با استفاده از اشعه ايكـس توانسـتند پـي ببرنـد كـه مولكـول دنـا        3

  ساختار مارپيچي دارد و قطعاً داراي بيش از يك رشته است.  
) واتسون و كريك در مدل پيشنهادي خود اظهـار داشـتند كـه سـاختار مولكـول دنـا       4

  است.   همانند نردباني است كه به دور محور فرضي پيچيده شده
  )7و  6، 3هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 22

هـا در سـاختار خـود بخشـي بـه نـام        اند. آنـزيم  صحيح» ث«و » پ«، »الف«هاي  عبارت
ماده در آن قرار  جايگاه فعال دارند. جايگاه فعال بخش اختصاصي در آنزيم است كه پيش

شـوند.   اند، فراورده يا محصـول خوانـده مـي    گيرد و تركيباتي كه حاصل فعاليت آنزيم مي
، pHها براي فعاليت خود به كوآنزيم نياز دارند و عوامل متعددي از جمله  بعضي از آنزيم

  گذارد.   ها تأثير مي ماده بر سرعت فعاليت آنزيم دما، غلظت آنزيم و پيش
ها بيش از يك نوع واكنش را سرعت  ها عمل اختصاصي دارند ولي برخي از آن اگرچه آنزيم

  بخشند.  مي
  )20و  19هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست هاي اطلاعاتي) (مولكول  

----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ - 23

) و 3زينـة  گـردد (رد گ  در مرحلة آغاز رونويسي، بخـش كـوچكي از مولكـول دنـا بـازمي     
) اما در مرحلة طويل شـدن و  2و  1هاي  شود. (رد گزينه زنجيرة كوتاهي از رنا ساخته مي

پايــان رونويســي بــا بــه هــم پيوســتن مجــدد دو رشــتة دنــا، پيونــد هيــدروژني ميــان  
  گردد.   نوكلئوتيدهايي با نوع قند يكسان برقرار مي

  )24و  23، 4هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 24

شــوند و بخشــي از ژن محســوب  كننــده و اپراتــور رونويســي نمــي جايگــاه اتصــال فعــال
  شوند.   نمي

  هاي نادرست:   بررسي گزينه
  شود.   هاي يوكاريوتي هميشه ديده نمي ) دقت شود كه توالي افزاينده در ژن1
  شود. يابد اما صفر نمي ها نيز كاهش مي ملاكتوز، غلظت آنزي ) با كاهش2
شـوند و سـپس رنابسـپاراز بـا هـدايت بـه        انداز متصل مي ) ابتدا عوامل رونويسي به راه4

  گيرد.   ها قرار مي انداز، در كنار آن سمت راه
  )36تا  33هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ -25

 كنند.   هاي نهفته در هر دو نوع گروه خوني، هيچ محصولي توليد نمي الل

  ها:   بررسي ساير گزينه
تواني است ولـي رابطـة    از نوع هم BIو  AI، رابطة ميان ABO) در گروه خوني 1

  از نوع بارز و نهفتگي است. iاين دو الل با الل 
، آنزيم (پروتئين) است نه كربوهيدرات. (آنزيم ABOهاي  ي از ژن) محصول رونويس2

  دهندة كربوهيدرات به غشاي گلبول قرمز) اتصال
روي  ABOو ژن گـروه خـوني    1روي كرومـوزوم شـمارة    Rh) ژن گروه خـوني  4

اند. بـا   ها در كاريوتيپ به ترتيب اندازه مرتب شده قرار دارد. كروموزوم 9كروموزوم شماره 
شناسي يازدهم، متوجه خواهيـد شـد كـه كرومـوزوم      زيست 6در فصل  3 توجه به شكل

  است.   9تر از كروموزوم شمارة  بزرگ 1شمارة 
  )41تا  38هاي  ، صفحه3شناسي  ) (زيست81، صفحة 2شناسي  (زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 26

نشـان دهـيم، انـواع     Iو دگـرة سـياه را بـا     Fسفيد را با  ، دگرةRاي را با  اگر دگرة قهوه
 صورت زير خواهد بود:   هاي موجود در اين جمعيت به ژنوتيپ

 RR, RF, RI, FF, II, FI 
اي، سـفيد، سـياه و خاكسـتري ديـده مـي شـود. از        نوع فنوتيپ قهوه 4در اين جمعيت 

هـاي   توان گفت ژنوتيـپ  مياي نسبت به دو دگرة ديگر بارز است،  جايي كه دگرة قهوه آن
RI, RF, RRمانـده، ژنوتيـپ    ، همگي فنوتيپ قهوه اي دارند. از ميان سه ژنوتيپ باقي

FF  مربوط به رنگ پوست سفيد و ژنوتيپII  مربوط به رنگ پوست سياه است. با توجه به
، همـواره جـانوري   (II)و يـك جـانور سـياه     (FF)كه از آميـزش يـك جـانور سـفيد      اين
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مربـوط بـه رنـگ پوسـت      FIتـوان نتيجـه گرفـت ژنوتيـپ      شود، مي يجاد ميخاكستري ا
  هاي سفيد و سياه نسبت به هم رابطه بارزيت ناقص دارند. خاكستري است و درنتيجه دگره

  طبق توضيحات فوق، هر جانور خاكستري برخلاف هر جانور سفيد، ژنوتيپ ناخالص دارد.
  ها: بررسي ساير گزينه

  ان سياه و همة جانوران سفيد، ژنوتيپ خالص دارند.همة جانور»: 1«گزينة 
اي دارند؛ بنابراين  ، همگي فنوتيپ قهوهRI, RF, RRهاي  ژنوتيپ»: 4«و » 2«هاي  گزينه
توان  نمود (ژنوتيپ) خالص دارد و نه مي طور حتم ژن اي، به توان گفت، هر جانور قهوه نه مي

  نوتيپ) ناخالص دارد.نمود (ژ طور حتم ژن اي، به گفت، هر جانور قهوه
  )45تا  39هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستها) (انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  

   »2«ة زينگ -27

جهش به معني تغيير پايدار در ساختار دنا است. دنا محصول فعاليـت آنـزيم دنابسـپاراز    
 است.

  ها:   بررسي ساير گزينه
هـا   هاي جنسي روي دهد، در صـورت لقـاح آن سـلول، بـه زاده     ر سلول) جهشي كه د1

  شود. منتقل مي
  كنند. ها ايجاد نمي اثر تغييري در پروتئين هاي بي ) جهش3
هـاي بـين ژنـي)،     ) اگر جهش در بخش ساختاري ژن رخ ندهد (وقوع جهش در تـوالي 4

  تغييري در توالي رنا ايجاد نخواهد شد.
  )51تا  48هاي  ، صفحه3شناسي  (زيستثتي)(تغيير در اطلاعات ورا  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 28

كنـد امـا    انتخاب طبيعي در جهت افزايش سازگاري افراد جمعيت بـا محـيط عمـل مـي    
  شود.   همواره باعث تغيير فراواني فنوتيپ افراد جمعيت با تنوع ژنتيكي مي

  ها:   تشريح ساير گزينه
 بيشـتر هايي جديد براي يك صفت شـود.   ها يا ژن تواند موجب تشكيل آلل ) جهش مي1

هـا ممكـن اسـت اثـر فـوري و       ها اثري كند و طولاني مدت دارند اما برخي جهش جهش
  سريع داشته باشند.  

هـا   تواند تحت تأثير رويدادهاي غيرمنتظره باعث كـاهش فراوانـي آلـل    ) رانش ژني مي2
  يابد.   هش فراواني منجر به حذف آلل شود، تنوع كاهش ميشود و اگر اين كا

ها را تغييـر   جايي افراد ميان دو جمعيت فراواني نسبي آلل تواند با جابه ) شارش ژني مي4
جايي دوسويه و پيوسته باشد، ممكن است به افزايش شـباهت ميـان    دهد و اگر اين جابه

  دو جمعيت منتهي شود.  
  )55و  54هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست ي)(تغيير در اطلاعات وراثت  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ -29

 دنـاي باشـد. در   پهلو نوعي باكتري به نام استرپتوكوكوس نومونيا مـي  عامل بيماري سينه
اين جاندار، نوكلئوتيدهاي داراي بازهاي سيتوزين و گوانين بيشـترين تعـداد پيونـدهاي    

  دهند.   ژني را تشكيل ميهيدرو
  ها:   بررسي ساير گزينه

باشـد. يكـي    ) نوكلئوتيد داراي باز آلي گوانين، داراي سه حلقة آلي در ساختار خود مي1
  مربوط به قند و دو حلقه مربوط به باز آلي.  

كنند، داراي قند دئوكسي ريبوز هسـتند.   ) نوكلئوتيدهايي كه در ساختار دنا شركت مي2
  باشند.   كنند داراي قند ريبوز مي يي كه در ساختار رناتن شركت مينوكلئوتيدها

هـاي دنـا، همـة     باشـد. در ايـن نـوع مولكـول     ها، دنـا از نـوع حلقـوي مـي     ) در باكتري4
  نوكلئوتيدها از طريق پيوند اشتراكي به دو نوكلئوتيد ديگر متصل هستند.  

  )7 تا 4هاي  ، صفحه3َشناسي  (زيست هاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ -30
هـا نيـز كـه مكمـل      كـدون   اند؛ بنابراين آنتي كدون آمينواسيدها در بين جانداران يكسان

 ها هستند، بايد بين همة جانداران يكسان باشند. كدون
  هاي ديگر: بررسي گزينه

  شود. وزوم ميريب Pآغازگر وارد جايگاه  tRNAكدون روي  ) آنتي1
2 (RNA ها وجود دارد. تنها در يوكاريوت 3مراز  پلي  
  كدون مكمل وجود ندارد. هاي پايان، آنتي ) براي كدون3

  )30و  29، 27، 23هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

  3فيزيك   
  

  )زهره آقامحمدي(  »4«گزينة   - 31
  ها: بررسي گزينه

، قسمت مثبت مساحت زير نمودار كـه همـان   4tتا  2tدر بازة زماني »: 1«گزينة 
0avvجايي است، بيشتر است، پس  جابه  .است  

سـرعت منفـي اسـت. پـس      2t سرعت صفر و در لحظـة  3tدر لحظة »: 2«گزينة 
0v   0است، در نتيجهava  .است  

شـود و تغييـر علامـت     سرعت متحرك صـفر مـي   3tو  1tدر لحظات »: 3«گزينة 
  دهد. پس در اين لحظات متحرك تغيير جهت مي دهد، مي

، سرعت مثبت و اندازة آن بيشـتر از سـرعت لحظـه صـفر     4tدر لحظة »: 4«گزينة 
0vاست، پس    يعني  0ava ®¨    نادرسـت  » 4«است، در نتيجـه گزينـة

  است.
  )13تا  11 هاي  ، صفحه3زيك (في(حركت بر خط راست)

----------------------------------------------  
  )سيدعلي ميرنوري(  »1«گزينة   - 32

xكند و شيب نمودار  متحرك با سرعت ثابت حركت مي t    در اينجا برابـر سـرعت
  متحرك است.

m
v

s
  

100   شيب خط 425

xمتري از مبدأ بوده است، يـك بـار در    20صلة متحرك دو بار در فا m 20  و
xبار ديگر در  m    . لذا داريم:20

x v t t t | t t | s          2 140 4 10   
  )15تا  13 هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)
----------------------------------------------  

  )محسن قندچلر(  »1«گزينة   -33
  طبق تعريف شتاب متوسط، داريم:

av
v vv m

a v v ( )
t s


       


2 1
2 14 20 15   

  از طرفي طبق قضية كار ـ انرژي جنبشي، داريم:

tW K K m(v v ) m(v v )(v v )      2 2
2 1 2 1 2 1 2 1

1 1
2 2   

2 1 2 1
1200 2 5 20 8 22

m
( / )( )(v v ) v v ( )

s
         

  )، داريم:2) و (1هاي ( زمان معادله با حل هم
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m
vv v s

v v m
v

s

           


12 1

2 1
2

620
8 14

   

  )13تا  10 هاي  ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)
----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »2«گزينة   - 34

  با استفاده از قانون دوم نيوتون در راستاي قائم، داريم:

N NF F mg F F mg        3 30 50 45 10   

NF N  500   

  اصطكاك ايستايي، برابر است با: اندازة بيشينة نيروي

s,max s N s,maxf F / f N     0 6 500 300   

F1اندازة برايند دو نيروي 


F2و  


شـوند، برابـر    كه در راستاي افقي بر جسم وارد مي 
netF  است با: F F N  1 2 250   

netچون  s,maxF f  مانـد و انـدازة نيـروي     چنـان سـاكن مـي    سـم هـم  اسـت، ج
sاصطكاك وارد بر آن  netf F N    شود. مي 250

f  = N250s

F = N300
1

F = N500
N

F = N50
2

F = N50
3

W= N450  
  باشد: صورت زير مي كند به لذا بردار نيرويي كه سطح به جسم وارد مي

s NR f i F j i j     250 500
    

  
ند، برابـر  ك بنابراين طبق قانون سوم نيوتون، اندازة نيرويي كه جسم به سطح وارد مي

  است با:
R R i j    250 500

  
   

  

  

  

  )40تا  37 هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك) 
----------------------------------------------  

  )97سراسري تجربي (  »2«گزينة   - 35

F1جايي جسم در جهت نيروي  ابتدا بايستي تعيين كنيم جابه


F2يا نيروي  


اسـت.   
كنـيم و بـا بزرگـي كـار      براي اين كار ابتدا تغيير انرژي جنبشي جسم را مشخص مي

F1نيروي 


  كنيم.  مقايسه مي 

  2 2 2
0

1 1 1 2 6 0 362 2 2K mv mv K J            

  F F| W | F d / J | W | K       11 120 0 5 10   

Fابراين با توجه به اينكه دو نيرو در خلاف جهت هـم هسـتند بن ـ   F2 اسـت بـا    1
  توجه به قضية كار و انرژي جنبشي داريم:

  t F FW K W W K     1 2   

  W J , K JF
F FW W J

  
    

10 361
2 210 36 46   

  )40تا  28 هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك) 
----------------------------------------------  

  )سيدعلي ميرنوري(  »2«گزينة   - 36

Dfز باز شدن چتر، چون نيروي پس ا


Wبزرگتر از نيروي  


است، شتاب چتـر بـاز    
vشود (جهت رو به بالا (مثبت) و حركتش كندشونده مي

 وa
   مخالف هم اسـت.) از

Dfهش يافته و به همين دليل اين لحظه، تندي چترباز كا


يابـد، تـا    نيز كاهش مـي  
رسد. در اين صورت نيروهاي وارد بر چترباز  كه تندي چترباز به تندي حدي مي جايي

حدي به حركـت رو بـه پـايين خـود ادامـه       شوند و چترباز با همان تندي  متوازن مي
  دهد. مي

v

t0

-v0  
  )35و  34 ايه  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك) 

----------------------------------------------  
  )غلامرضا محبي(  »1«گزينة   -37

Fابتدا اندازة نيروي 


كنـيم:  را در حالت اول كه جسـم سـاكن اسـت، محاسـبه مـي      
  F k ( / / ) N     1 100 0 15 0 1 5   

  بيشينة اندازة نيروي اصطكاك ايستايي برابر است با:
F mg NN

s,max s N s,max/s
f F f / ( ) N

 
 

    20
0 5 0 5 20 10   

برابـر شـود، جسـم در آسـتانة حركـت قـرار        s,maxfبـا نيـروي    Fهرگاه نيـروي  
s,maxF   گيرد: مي f N 2 10   

  برابر است با: Fدرصد تغييرات اندازة نيروي 
F F

F

 
    2 1

1

10 5100 100 1005   درصد تغييرات %

  )42تا  37 هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك) 
----------------------------------------------  

 (فرهاد جويني)  »4« گزينة - 38

كـه   جايي در حركت نوساني ساده، علامت نيرو و مكان همواره مخالف يكديگر است. از آن
مثبت قرار دارد، علامت بردار نيرو منفي خواهد بود و اين بـه معنـي    هايxنوسانگر در 

  است.   xاين است كه نيرو در خلاف جهت محور 
چنين چون در اين لحظه نيرو در خلاف جهت حركت است، بنابراين حركـت جسـم    هم

  كنُدشونده است.  
دن از مركـز نوسـان اسـت، حركـت     كه نوسانگر هماهنگ در حـال دورش ـ  توجه: هنگامي

  جسم كندشونده است.  
  )57تا  54 هاي  ، صفحه3(فيزيك (نوسان و امواج) 

----------------------------------------------  
  )حسين مخدومي(  »3«گزينة   - 39

R
�

F = N50
N

f  = N250s

R�
�

NF N 500

 2 2   
     T s8 :ابتدا دورة تناوب را بهدست ميآوريم 

 T T4 
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بـه سـمت دو انتهـاي مسـير نوسـان، حركـت        در حركت هماهنگ ساده، بـا حركـت  
تـا   s6و  s4تـا   s2هاي زماني  كندشونده است. بنابراين مطابق شكل زير، در بازه

s7 .حركت متحرك كندشونده است  

-A +AO

s

s

s

s

تا

تا

2

6

4

7  
t t t s       1 2 2 1 3   

  )57تا  55 هاي  ، صفحه3(فيزيك (نوسان و امواج) 
----------------------------------------------  

  )شادمان ويسي(  »4«گزينة   - 40
     زمان مشخص شده در نمودار برابر با نصف دورة تناوب است.

T
T s  2 42   

rad

T s

  
   

2 2
4 2  

  ابر است با:بيشينة تندي نوسانگر بر
rad

s
max maxA cm

cm
v A v ( ) /

s





   2

3
33 4 52   

  )57تا  54 هاي  ، صفحه3(فيزيك (نوسان و امواج) 
----------------------------------------------  

  كتاب نوروز - 3فيزيك         
  

   »1«ة زينگ - 41

سمت راست حركت كنـد. بنـابراين    دهد تا بتواند به سمت چپ هل مي شخص قايق را به
  شود برابر است با: از طرف قايق به شخص وارد مينيرويي كه 

F(به سمت راست)    m a N   12 1 1 60 2 120   
شـود.   طـرف چـپ وارد مـي    العمل اين نيرو به قـايق و بـه   طبق قانون سوم نيوتون، عكس

  بنابراين:

m(به سمت چپ)   
F m a a a /

s
    21 2 2 2 2 2120 100 1 2

)32تا  30هاي  ، صفحه3(فيزيك (ديناميك)    
  ----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 42

x´ x2 10m x1 5m
x

  
  آوريم: دست مي شده توسط متحرك را به ابتدا مسافت طي

  x m
/ /

x

    
   


10 5 152 4 2 4 15    

  m  36   
جـايي متحـرك در    هاي جابه شده برابر با مجموع اندازه با توجه به نمودار بالا، مسافت طي

  هاي زماني است كه جهت حركت آن تغيير نكرده است. بازه

  x x , x x

m , x m , x m
x x x x

    
  

     1 2
1 2

0 0
1 2 36 5 10

   

  x x x / m
         

4136 5 10 20 52   

    

  / / m  20 5 5 25 5  
  )9تا  2هاي   ، صفحه3(فيزيك  خط راست) (حركت بر  

----------------------------------------------  

   »1«ة زينگ - 43

دسـت   بـه  t2و  t1صورت پـارامتري بـين لحظـات     ابتدا سرعت متوسط متحرك را به
  آوريم: مي

  av
(t t ) (t t )x

v
t t t

    
 
 

3 3
2 2 1 1

2 1

20 8 20 8   

  av
t t (t t )

v
t t

    
 



3 3
2 1 2 1

2 1

20 8 8   

  av
(t t )(t t t t ) (t t )

v
t t

    
 



2 2
2 1 2 1 2 1 2 1

2 1

20   

  avv t t t t (t t ) t t        2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 220 20   

ط را براي دست آمده براي سرعت متوسط، اندازة سرعت متوس اكنون با توجه به رابطة به
  آوريم: دست مي ها به هريك از گزينه

av  »:1«گزينة 
m

v
s

    21 1 0 20 19  

av »:2«گزينة 
m

v
s

    24 4 0 20 4   

av »:3«گزينة 
m

v
s

    25 4 1 20 1   

av »:4«گزينة 
m

v
s

    27 3 4 20 17
  

)9تا  2هاي   ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
  ----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 44

تـوانيم از   سطح زمـين مـي  با توجه به حركت عمودي پهپاد و حركت افقي سايه بر روي 
  براي حل اين مسئله كمك بگيريم: tanمفهوم 

  
 
 

avh v t m    5 4 20   
h

tan tan
x

   53   

h
x m

tan
   0

20 15453
3

  

x  بنابراين: m
/

t s
  


15 3 سايه 754 avv  

  )7تا  2هاي   ، صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
  

  ضلع مقابل
 ضلع مجاور

 بيشترين فاصلة متحرك از نقطة شروع حركت ----------------------------------------------
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   »2«ة زينگ -45

هند بود. فقط دقـت  ها برابر خوا جايي برسند، جابه Bچين  اگر دو متحرك با هم به خط
ثانيـه باشـد، مـدت زمـان حركـت       A ،tكنيد كه اگر مدت زمـان حركـت متحـرك    

B ،متحرك  t 1 :ثانيه خواهد بود، پس  
 A B A Bx x v t v t     1   

 t t t t s      20 30 1 10 30 3   
، Bو مــدت زمــان حركــت متحــرك  A ،s3پــس مــدت زمــان حركــت متحــرك 

 s 3 1 ) را بـه يكـي از دو   2و (  )1چـين (  توان فاصـلة دو خـط   است. حال مي 2
  روش زير حساب كرد:

A Ax v .t m    20 3 60   
  یا

 
 B Bx v . t m     1 30 2 60  

 )15تا  13هاي   صفحه ،3فيزيك ( (حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  

   »2«ة زينگ - 46

از مبدأ مكـان عبـور    Aكند كه متحرك زماني تغيير مي Aجهت بردار مكان متحرك
متـري   10در فاصـلة   Bكند، متحرك از مبدأ مكان عبور مي Aكند، لذا وقتي متحرك 

xبدأ مكان يعني در مكاناز م m 10   :قرار دارد. حال با توجه به نمودار داريم  

  

A B
( )

v , v
t t t t

    
   

0 30 30 10 40 30   

هـا از   پس اندازة سرعت دو متحرك با يكـديگر يكسـان اسـت و چـون فاصـلة اوليـة آن      
رسند يعني هر دو متحرك  متر به يكديگر مي 35متر است، پس بعد از  70يكديگر برابر 

xدر مكان m 5 ا از مبـدأ مكـان برابـر    ه ـ رسـند و فاصـلة آن   به يكديگر ميm5 
  باشد.   مي

  )15تا  13هاي   صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

   »2«ة زينگ -47

  كند برابر است با: مسافتي كه بقية قطار بعد از جدا شدن واگن با سرعت ثابت طي مي
x v t     

v  واگن موقع جدا شـدن اسـت و   سرعت قطار است كه برابر سرعت اوليةt   زمـان
  توقف واگن است. با توجه به آنكه سرعت نهايي واگن صفر است، داريم:

v v v
x t t v t m

           
 

1 2 060 1202 2   

  پس مسافتي كه قطار در اين مدت طي كرده است برابر است با:
 x v t m    120  

  )21تا  15هاي   ،  صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

   »1«ة زينگ - 48

زمان در حركت با شتاب ثابت، شتاب،سرعت - ي استاندارد مكان ابتدا با استفاده از معادله
  اوريم: اوليه و مكان اوليه متحرك را به دست مي

 

2
22 5 40 102

0 0 0

0

5

1 402
10

x / t t

m
a

s
m

x at v t x v
s

x m

  

  



    

 



  

  زمان را به دست آورده و نمودار آن را رسم مي كنيم:–اكنون معادله سرعت 

 

m m
v ,a

s sv at v v t
 

     
40 50 2

0 5 40 

  
جايي متحـرك و   مان برابر با جابهدار بين نمودار سرعت ـ زمان و محور ز  مساحت علامت

  ها برابر با مسافت طي شده است. داريم: جمع قدر مطلق مساحت

S S m


  1 1
40 8 1602  

S S m


  2 2
10 2 102  

: x S S m     1 2 160 10   جايي جابه150
: d S S m    1 2 160 10   مسافت170
d

x
 


17
15  

  )21تا  15هاي   ، مرتبط با صفحه3(فيزيك  (حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

   »2«ة زينگ -49

پايين قرار دارد، نيروي اصـطكاك ايسـتايي بيشـينه     وقتي جسم در آستانة حركت رو به
  شود و داريم:   طرف بالا بر جسم وارد مي به
    net x N(F ) F F *  0   

       net y s,max(F ) F f W   0   
                       s NF F mg      

 *
s

s

mg
F F mg F     

 1   
            F F N

/


   


2 10 40

1 0 5 3  

  )40تا  35هاي   صفحه ،3(فيزيك  (ديناميك)  
----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 50

ب وارد بر جسم مربوط به زماني است كه فنـر حـداكثر فشـردگي را دارد. بـا     بيشينة شتا
  انتخاب جهت مثبت حركت به سمت چپ، داريم:

  k k N kf F mg
k kkx f ma kx mg ma

          

  
k

m N
a , g

kgs
N

k , m kg , /
m

x /
 

   
   

25 10

200 2 0 2
200 0 2 2 10   

  2 5( )
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  x m cm x cm        0
6 3 12 3 9200    

  )43تا  40هاي  ،  صفحه3(فيزيك  (ديناميك)  
----------------------------------------------  

  3 شيمي        
  

  )فرزاد رضايي(  »1«گزينة  -51

  شده است داريم:   و سيرخطي  Rآنكه با توجه به 

n nR : C H 2 1   

  مطابق واكنش زير خواهيم داشت:  
R COOH NaOH RCOONa H O    2   

n 14 RCOOHجرم مولي 46    

n 14 RCOONaجرم مولي 68    

mol RCOOH
g g RCOOH

( n )g RCOOH

mol n g
n

mol RCOOH mol

 



   

11040 930 14 46
1 14 68 101 1

·¼MIÅ ·¼MIÅ
·¼MIÅ

·¼MIÅ
   

n
n nC H COOH C H O

  10
2 1 11 22   فرمول اسيد چرب 2

11 12 100 71186


     درصد جرمي كربن %

  )6و  5هاي  صفحه ، 3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول   
----------------------------------------------  

  )دوست رضا كياني علي(  »2«  گزينة -52

هاي مولكولي مثـل هيـدروژن كلريـد در آب الكتروليـت قـوي هسـتند و        برخي تركيب 
  يابند.   طور كامل يونش مي به

  )21تا  15هاي  ، صفحه3شيمي (  ها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

  )پورجاويدمحمدرضا (  »4«گزينة  - 53

  برابر است با:   HAغلظت يون هيدرونيوم در محلول 

a a
HA

[H ] [H ]
K K

MM [H ]

 


  



2 2ÂLÄo£U ¾à õMHn
   

2 8 4 19 10 3 10[H ] [H ] mol .L            

43نيز برابر با  HBدر محلول  Hبه اين ترتيب بايد غلظت يون  10   .باشد  

a
HB HB

[H ] ( )
K /

M [H ] M

 


 


   
  

2 4 2
3

4
3 101 5 10

3 10
  

HBM / mol.L    4 13 6 10   

 )24تا  20هاي  صفحه ،3(شيمي  ها در خدمت تندرستي) (مولكول

----------------------------------------------  

  )روزبه رضواني(  »2«گزينة   -54

/ /pH / H        
3 4 4 0 63 4 10 10 10   

  mol.L   4 14 10  

OH
H

 
 


         

 

14 14
10

4
10 10 1 1044 10

   

H
a

OH

 

 

 
     

   

4
6

10
4 10 16 101 104

   

a
M

k M H              

2
2 6 416 10 4 101     







      


6
2 2

4
16 10 100 4 10 10 4
4 10

% %   

  )28تا  19 هاي صفحه ،3شيمي (  ها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

  )اميرحسين طيبي(  »3«گزينة  -55
  كنيم:   را حساب مي Ba(OH)2ابتدا غلظت اولية باز 

 

/

/ /

/ /

pH / [H ] mol.L

[H ][OH ] [OH ]

mol.L

  

     

  

  

    

    

10 8 1

14 3 2 4 0 8

0 3 0 5 4 4 1
2 3

10 8 10
10 10 10 10

10 10 10 6 10
   

[OH ] M. .n M M mol.L            4 4 16 10 1 2 3 10   

  كنيم:   را محاسبه مي HFمحلول  pH حال

mol Ba(OH)
?mol HF / L

L

mol HF
/ mol HF

mol Ba(OH)






 

  

4
2

4
2

3 100 2 1
2 1 2 101

−¼±d¶
−¼±d¶

   

n / mol
M M mol.L

V / L


 

    
4

4 11 2 10 4 100 3   

هـا   تـا از هركـدام از يـون    10ه است كه يعني يون توليد شد 20مولكول  100از انحلال 

/توليد شده است؛ در نتيجه درجة يونش برابر با   
10 0   خواهد بود. 1100

[H ] M. [H ] mol.L            4 1 5 14 10 10 4 10   

pH log log ( / ) /      5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 4   
 )32تا  30و  25، 24، 19، 18هاي  صفحه، 3(شيمي    ها در خدمت تندرستي) (مولكول

----------------------------------------------  

  )حميد ذبحي(  »1«گزينة   -56

  كنيم:   ها را موازنه مي واكنش ابتدا نيم

I)NO e H NO H O      3 2 22 2   

II)ClO e H HClO H O     3 2 22 3   

  هاي نادرست:   بررسي عبارت

NOبا ضريب  HClO2پ) ضريب 
  برابر است.   2

   ت)
mol H O g H O

mol e g H O
mol H Omol e




  2 2
2

2

1 181 912
  

  )43تا  40هاي  صفحه ،3شيمي ( )آسايش و رفاه در ساية شيمي(
----------------------------------------------  

  



 

  11:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

  )محمدرضا پورجاويد(  »1«گزينة   -57

Bنسبت بـه   C2واكنش اول بيانگر قدرت اكسندگي بيشتر  3   دوم   بـوده و واكـنش
Bنيز نشان دهندة بيشتر بودن قدرت اكسندگي  3   در مقايسه بـاA 2    اسـت. بـه

Cها به صورت  اين ترتيب قدرت اكسندگي اين گونه B A  3 2
  است.   2

 )48و  47هاي  صفحه ،3شيمي ( )آسايش و رفاه در ساية شيمي(

----------------------------------------------  

  فر) (شهرام همايون  »3«گزينة  - 58
  موارد دوم، سوم و پنجم درست است.

  ها: بررسي عبارت
E ســـلول   عبارت اول: / ( / ) / V      0 28 0 74 0 46  

Co 2 .نقش اكسنده را دارد  
  تر از كبالت است. تر آن بيش منفي Eاهندگي كروم به خاطر قدرت ك  عبارت دوم:
Cr    عبارت سوم: Co Cr Co   2 32 3 2 3  

  molCr molCo gCo
?gCo / gCr / gCo

gCr molCr molCo
    

1 3 591 04 1 7752 2 1  

سـلول كـروم) حركـت     سمت آند (نيم ها با گذر از ديوارة متخلخل به عبارت چهارم: آنيون
  كنند. مي

هـاي كاهنـده و    مول الكترون ميان گونه 6مول فلز كبالت،  3وليد ازاي ت عبارت پنجم: به
  شود، بنابراين داريم: اكسنده مبادله مي

 
mole / e

/ molCo / e
molCo mole

 





    
23 236 6 02 101 5 18 06 103 1

  هاeتعداد

  )49تا  44و  40هاي  ، صفحه3(شيمي  )آسايش و رفاه در ساية شيمي(  
----------------------------------------------  

  )زواره محمد عظيميان(  »4«گزينة   -59
  آ) درست  

Fe H O O Fe(OH) mol e  2 2 34 6 3 4 12   
  ب) درست  

Bپ) نادرست، زيرا  A M   هـاي   بي نمـك آ: قدرت كاهندگي، بنابراين محلول
M توان در ظرفي از جنس فلزهاي  را نميA  ياB   .نگهداري كرد  

Cآلكين  دومينت) درست،  H3   باشد.   مي 4
C H O CO H O
 
 



  



3 4 2 2 2

4 12
16

4 3 2
    

  )64و  63،  59، 57، 53، 52، 47هاي  ، صفحه3شيمي ( )آسايش و رفاه در ساية شيمي(  
----------------------------------------------  

  )محمدرضا پورجاويد(  »4«گزينة   - 60
واكـنش   جا شـده در هـر دو قطـب، نـيم     هاي جابه با توجه به يكسان بودن تعداد الكترون

  كاهش عبارت است از:  
H O e H OH   2 22 2 2   

    عبارتند از: Hو  OHهاي  بنابراين غلظت يون

10 4 2 0 80 5 2
/ mole molOH

[OH ] / mol.L
/ L mol e

 
 


  −¼±d¶   

[H ] / mol.L
/[OH ]

 
  


    

14 14
14 110 10 1 25 100 8   

  اوليه برابر است با:   Hجديد به  Hبه اين ترتيب نسبت غلظت 

[H ] /
/

[H ]

 


 


  
14

7
7

1 25 10 1 25 10
10

kÄk]

¾Ã²»H
   

 )55و  54هاي  صفحه، 3شيمي ( )آسايش و رفاه در ساية شيمي(
----------------------------------------------  

  
    كتاب نوروز - 3 شيمي

 

   »4«ة زينگ - 61
  تمام موارد درست هستند. بررسي موارد:  

C)الف) وازلين H )25 C)و بنزين 52 H )8 هـايي هسـتند كـه     هـردو هيـدروكربن   18
  شوند.   حداكثر تعداد هيدروژن را در ساختار خود دارند و سير شده محسوب مي

شـود ايـن اسـت كـه      ي با آب شسته و در آن پخش مـي ب) دليل اين كه عسل به راحت
هاي قطبي است كه در ساختار خود شمار زيادي گروه هيدروكسيل  عسل حاوي مولكول

  دارند.  
هـاي مـولي زيـاد)     ها، مخلوطي از اسيدهاي چرب و استرهاي بلندزنجير (با جرم پ) چربي

  د كربني هستند. هستند. اسيدهاي چرب نيز، كربوكسيليك اسيدهايي با زنجير بلن
هاي آب پيونـد   هاي سازندة آن با مولكول شود، مولكول ت) هنگامي كه عسل وارد آب مي

  شوند.   كنند و در سرتاسر آن پخش مي هيدروژني برقرار مي
  )5و  4هاي   ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
   »1«ة زينگ - 62

  آوريم:   مقدار اسيد چرب لازم را به صورت زير به دست مي
gC?صابون  H COOH / kg15 31 13 8   

g mol mol

kg g mol
  

1000 1 1
1 278 1

·¼MIÅ ·¼MIÅ JoakÃwH
·¼MIÅ ·¼MIÅ ·¼MIÅ  

g kg

mol g
 

256 1
1 1000

Joa kÃwH Joa kÃwH
Joa kÃwH Joa kÃwH   

 / kg12 7 Joa kÃwH    6، صفحة 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول(  
----------------------------------------------  

   »1«ة زينگ - 63

  معادلة موازنه شدة واكنش انجام شده به صورت زير است:
RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)  2 22 2   

g(RCOO)?نمونه Ca ton2 1  
g / gCl

ton g


 

6
6

10 35 5
1 10

¾º ¼μº
¾º ¼μº ¾º ¼μº

 
mol(RCOO) Ca g(RCOO) CamolCl

g
mol(RCOO) Ca/ gCl molCl



 
   2 2

2

1 2801 140135 5 2
  

  )9، صفحة 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ - 64

 واكنش كامل به صورت زير است:

مخلوطآلوم�ن�موسد
مه�دريالو�س�د +آب
 

 

 فراوريالدههايد
گر + گازه�دريالوژن

   



 

  12:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

شود شامل مخلوط پودر آلـومينيم و سـديم    كننده كه به شكل پودر عرضه مي نوعي پاك
ي بـاز كـردن مجـاري مسـدود شـده در برخـي       كننده برا هيدروكسيد است. از اين پاك

  شود. واكنش انجام شده گرماده است. هاي صنعتي استفاده مي وسايل و دستگاه
  )13، صفحة 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  

   »1«ة زينگ -65

 اند. هاي (آ) و (ب) درست عبارت

  ها:   بررسي عبارت
2آ) با انحلال  5N O 2يابـد؛ زيـرا    نيوم افـزايش مـي   در آب، غلظت يون هيدرو 5N O 

  يك اكسيد اسيدي است.  
2Liب)  O  يك اكسيد بازي است و كاغذpH  هـاي بـازي بـه رنـگ آبـي       در محلـول
  آيد.   مي در

صـورت كـاملاً مولكـولي در     است. زيرا استون به ليت غير الكتروپ) محلول استون در آب 
  شود. آب حل مي

3Hهاي  ت) غلظت يون O  وOH   25در آب خالص در دمـاي C   يكسـان و
  مول بر ليتر است.   710برابر 

  )27تا  15هاي    صفحه 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ - 66

  آوريم:   را به دست مي Aنمونة  pHابتدا 
[H ] pH log( ) /        3 38 10 8 10 2 1   

pH  نمونهB   :نيز برابر است با  
[H ] pH log      12 1210 10 12   

/تر است پس نسبت خواسته شده برابر است با اسيدي Aنمونة 
/

2 1 0 17512    

 )25و  24هاي   ، صفحه3(شيمي تندرستي)  ها در خدمت (مولكول  
----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ -67

  معادلة يونش استيك اسيد به صورت زير است:  

CH COOH(aq) CH COO (aq) H (aq) 3 3   
[H ][CH COO ]

Ka
[CH COOH]

 
 3

3
  

  برابر است با:   Hغلظت
pH /[H ] mol.L       3 5 4 110 10 3 10   

CHو Hغلظت COO
  نيز با هم برابر است، پس داريم:   3

( ) ( )
/ x

x

 
   

    
4 45 33 10 3 101 8 10 5 10   

mol.Lغلظت تعادلي اسيد برابر  3 15 رابـر اسـت بـا    است. غلظت اولية اسيد ب 10
  مجموع غلظت تعادلي و غلظت به هنگام يونش:

    3 45 10 3   غلظت اولية اسيد 10

 / mol.L   3 15 3 10  
  )25و  23، 22هاي   ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

  بررسي موارد نادرست:  
وختي هيدروژن ـ اكسيژن، گاز هيدروژن به عنوان سوخت پيوسته وارد  الف) در سلول س

  شود.    مي
درصـد دارد و   20سـوز، بـازدهي در حـدود     ت) سوزاندن گاز هيـدروژن در موتـور درون  
  دهد. برابر افزايش مي 3اكسايش آن در سلول سوختي بازده آن را تا 

  )52و  51 ،50هاي   ، صفحه3(شيمي  (آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

   »2«ة زينگ -69
  واكنش انجام شده در فرايند هال به صورت زير است:  

Al O (s) C(s) Al(l) CO (g)  2 3 22 3 4 3   
 Al(l)شـود. فـراورده مـذاب ايـن واكـنش      مول الكترون مبادله مي 12در اين واكنش 

  است. پس داريم:  
mol Al g Al

?kgAl mole
mol Almole


  

4 27900 112
   

kg Al
/ kg Al

g Al
 

1 8 11000   

شود (جرم كاسـته شـده    كاسته مي گرم از جرم آند 36مول الكترون،  12به ازاي مبادله 
  كننده در واكنش است)؛ پس داريم:   مربوط به كربن شركت

molC gC kgC
?kgC mole

mol gCmole


   

3 12 1900 1 100012
   

  / kgC 2 7  
  )61، صفحة 3(شيمي  (آسايش و رفاه در ساية شيمي)  

----------------------------------------------  

   »1«ة زينگ -70
  معادلة موازنه شدة واكنش انجام گرفته به صورت زير است:  

Zn HCl ZnCl H  2 22   
mol Zn mole

?mole g Zn / mole
g Zn mol Zn


    

1 226 0 865 1
mol Hmol Zn

?LH g Zn
g Zn mol Zn

   2
2

1126 65 1   

  / LH
/ LH

mol H
 2

2
2

22 4 8 961  

  )42، صفحة 3(شيمي  )آسايش و رفاه در ساية شيمي(  
----------------------------------------------  

 3 رياضي       
  

  )ملكي اكبر كلاه(  »1«گزينة   -71
b]روي بازة  fتابع  , a]  اكيداً نزولي است و از آنجا كه براي رسم نمودار تابعg  دو بار

، همـين بـازه قسـمت    هـا)  yها و محـور   x(نسبت به محور  ا قرينه كنيمر fبايد نمودار 
  كند.   را توليد مي gاكيداً نزولي تابع 

  ها را پيدا كنيم:   پس كافي است تناظر دامنه

x x x           
10 1 2 0 1 2 2 22   

a , b a b     2 1 1   
  )23تا  15، 10تا  6هاي   صفحه ،3رياضي ( (تابع)  

----------------------------------------------  
  )خان افشين خاصه(  »

( , ] و بـرد   fزيرمجموعة دامنه تـابع   gofدامنة تابع است.  6
 g نه و برد تابع است، بنابراين با توجه به دامgof   :داريم  

 ---------------------------------------------- 72- گزينة «3 

گزينة «2» دامنه تابع f بازة   -68 
آن زيرمجموعة برد  موارد «ب» و «پ» درست هستند.  

   



 

  13:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

gof

gof

D { , c} ( , ]

R { , } { , , b} b

   
    

10 6
4 7 1 4 7   

  نيز داريم:   cو  aبراي 

b

g( )

g(f ( )) g( ) g( ) a

g(f (c)) f (c) c





      

      

7

3 4
10 16 4 7 4

4 3 3
   

a b c    8   
  )23و  22، 14تا  11هاي   صفحه ،3رياضي (  (تابع)  

----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »1«گزينة   -73

a)اگر  , b)  1توابـع برخـورد   تقطـة مختصاتf   وg   باشـد،(b , a)   مختصـات

1 فـرض است. بـا   g1و  fبرخورد  نقطة 1
2 2g(x) x    1ضـابطةg   را بـه

  آوريم: دست مي
1 2 1y g (x) x    

  پس بايد معادلة زير را حل كنيم:

x x x   24 2 3 2 1   

x x x x

x x x x

     

       

2 2 24 2 3 4 4 1
4 2 2 0 2 1 0

·H¼U
   

022 1 0 1 1x T TT T T x           

)پس نقطه  , )1 )و در نتيجه نقطـه   1gو  fمحل برخورد نمودارهاي  3 , )3 1 

xمحل برخورد خط 
y




1
fبا نمودار  2 1   .است  

a , b a b     3 1 2 5   

  )29تا  24هاي  صفحه ،3رياضي (  (تابع)   

----------------------------------------------  

  )عباس اشرفي(  »2«گزينة   -74

  كنيم.   را ساده مي fضابطة تابع  

ax ax
sin .cossinax ax

f (x) tan
axcosax cos

  
 2

2 2 2
1 22 2

   

Tدورة تناوب اين تابع از روي شكل 



2
  است.   3

axدورة تناوب 
f (x) tan Tنيز برابر  2

a | a |

 
 

2

2

  است و داريم:   

| a | a
| a |

 
     

2 2 3 33   

,هـاي   از طرفي نمودار تابع در بازه
 

 
 
0 ,و  3

  
 
 

2
3 اكيـداً صـعودي اسـت،     3

  است.   3مثبت و برابر  aپس 
 )43تا  37هاي   صفحه، 3رياضي (  (مثلثات)  

----------------------------------------------  

  )عادل حسيني(  »4«گزينة   -75

sin x  را به صورتx x
sin cos2 2 2 ،cos x1    را بـه صـورتx

cos22 و  2

cos x1  را به صورتx
sin22   :  نويسيم. داريم مي 2

x
cos

x x x
sin cos sin x x

sin sin
x x

cos cos


  

2
0 22

2

2 22 2 2 22 22 2 2

   

 
x x

sin ( sin )  2 1 02 2   

x [ , ]

x [ , ]

x
sin x ,

x
sin x ,

 

 

          


0 2

0 2

0 0 22
1 5

2 2 3 3

   

  كنند:   ها روي دايره مثلثاتي مثلث زير را مشخص مي اين جواب

B

y

xA

C

   

BCالساقين بالا  در مثلث متساوي sin


 2 و ارتفـاع مثلـث نيـز برابـر      33

cos


 
11 3   است.   2

ABCS
     
 

1 1 332 2 4   

  )48تا  42هاي  صفحه ،3رياضي ((مثلثات)   
----------------------------------------------  

  )شاهين پروازي(  »2«گزينة   -76
  نويسيم:   را به صورت زير مي fضابطه 

f (x) acos x 1 2   

ABCر مساحت مثلث براب
BC AC

S


   است.   2

xاز طرفي تابع در همسايگي راست   اكيداً صـعودي اسـت، بـا توجـه بـه ضـابطه        0
 مقدار a بايد مثبت باشد. حال با توجه به نمودار داريم:  

BC f f ( a) ( a) a      max min 1 1 2 

   



 

  14:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي     فروردين 12 آزمون هديه       
    

T
AC T T

       
 

3 3 2 3
2 2 2 2 2   

Tتناوب نمودار برابر  دقت كنيد كه دوره


  
2
  است.   2

ABC

a
S a

 
     

32 2 3 22   

f (x) cos x  1 2 2   

f cos
                

31 2 1 2 1 312 6 2   

  )41و  40، 36تا  31هاي  صفحه ،3رياضي ( (مثلثات)  
----------------------------------------------  

  )بيعلي شهرا(  »4«گزينة   - 77

xبر  f(x)باقي مانده تقسيم   2 xبرابر با  4 3   است، پس:   1

f (x) (x )Q(x) x   2 4 3 1   

fمقدار  ( fو  2( ( )2 كنيم:   را از رابطه بالا، حساب مي  
f ( ) , f ( )   2 5 2 7   

g(x)ماندة   باقي f (x ) f (x )   2 1 3 xبر  3 1  برابرg(   است:   1(
g( ) f ( ) f ( ) ( ) ( )       1 2 2 3 2 2 5 3 7 11   

 )51و  50هاي   صفحه ،3رياضي ( (تابع)  

----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »2«گزينة   -78

هاي صورت و مخرج است، پـس طـول ايـن     ل حفره در نمودار، ريشه مشترك عبارتطو
xحفره   1 باشد.   مي  

fاز طرفي با توجه به شـكل   (x) ،
x

lim f (x)
  
 

 
1
2

xاسـت. پـس     
1
2 

  داريم:  ريشه مضاعف مخرج است، در نتيجه 

x ax bx c (x )( x )

f (x) ; x
( x )

     

   


3 2 2

2

4 1 2 1
1 1

2 1
   

x
L lim f (x)

( )
   

 21
1 1

93
  

  )57تا  53هاي  صفحه، 3رياضي ( )نهايت حد در بي - بي نهايتحدهاي (  
----------------------------------------------  

  )شهرابيعلي (  »4«گزينة   -79

 
x

cos x
lim

cos x  
   

 0
2 1 1

1 1 1 0
   

x ( )

sin x
lim

cos x 


  

2

1
0

   

  )57تا  53هاي  هصفح، 3رياضي ( نهايت) حد در بي - بي نهايت(حدهاي   
----------------------------------------------  

  )طاهر دادستاني(  »1«گزينة   -80

  با استفاده از تعريف مشتق داريم:  

     
h h

f h f f (h)
f lim lim

h h 

 
  

0 0
0 00   

h h

h h h
lim lim

h
h h

 

      
 

 

2 2 2

0 0 2

1 1 1 1 1 1

1 1

 
h h h

h | h | | h |
lim lim lim

hh h h h
  

 
  

   

2

0 0 02 2

1 1

21 1 1 1
  

  با توجه به حد بالا داريم:  

 

 
h h

h h

| h | h
f lim lim

h h

| h | h
f lim lim

h h

 

 


 


 

     

    


0 0

0 0

10
2 2 2

10
2 2 2

  

   f f 
     

2 3 22 0 3 0 22
  

 )76تا  66هاي   صفحه ،3رياضي (  )+ مشتقنهايت حد در بي -حدهاي نامتناهي (  

----------------------------------------------  

 كتاب نوروز -3رياضي         

  

   »2«ة زينگ - 81

  ناميم. بنابراين داريم:   مي y2و نمودار جديد را y1رانمودار اوليه 

y x y (x )    3 3
1 2 2 4   

yحال معادلة y1   كنيم تا نقاط تلاقي اين دو نمودار را بيابيم:   را حل مي 2

y y x (x )    3 3
1 2 2 4   

  x x x x x x        3 3 2 26 12 4 6 12 4 0  
b ac ( )( )     2 4 144 4 6 4 48   

  
x

b
x

a
x


         

  

1

2

3112 48 3
2 12 31 3 

  

  در نتيجه:

 | x x | ( ) ( )     2 1
3 3 2 31 13 3 3 

  

  )5تا  3هاي   ، صفحه3رياضي ((تابع)  
----------------------------------------------  

   »1«ة زينگ - 82

  كنيم:   ابتدا حدود دامنة تابع را مشخص مي
f (x) x x  2 4 4   

xx       3 3 2 1 32 1   
x x       2 2 4 1 2  

 حال نمودار تابع را روي بازة 1 2( , ) رسم ميكنيم.  
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        s
b

x
a


   

4 22 2   

)بينيد تابع در بازة طور كه مي همان , )1   ، نزولي است.2

  )10تا  6هاي   ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ -83

  دهيم:   را تشكيل مي gofو fogابتدا توابع

 f ( , ) ,( , ) ,( , ) 3 2 4 1 2 1   

 g ( , ),( , ) ,( , )  2 4 1 2 1 3   

موجود نيست  
(fog)( ) f (g( )) f ( )

(fog)( ) f (g( )) f ( )

(fog)( ) f (g( )) f ( )

  
   
     

2 2 4 1
1 1 2

1 1 3 2
    

 fog ( , ),( , )  2 1 1 2   

(gof )( ) g(f ( )) g( )

(gof )( ) g(f ( )) g( )

(gof )( ) g(f ( )) g( )

  
    
    

3 3 2 4
4 4 1 2
2 2 1 3

   

 gof ( , ),( , ) ,( , )  3 4 4 2 2 3  

  آوريم:   را به دست مي gof +fogحال تابع

   fog gofD , D, , , 2 1 3 4 2   

 fog gofD D  2   

   fog gof ( , ) ( , )   2 1 3 2 4   
  )23و  22، 14تا  11هاي   ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ - 84

ff (x) x | x | D [ , )    0   

 g
x

g(x) D R ,
x


   

2
2 1 1
1

   

  آوريم:   ا به دست مير fogحال دامنة تابع

 fgfog g(x) Dx DD    

  x
x R ,

x

 
    

 2
2 01 1
1

  

x
x [ , ) ( , )

x


       

2
2 0 2 1 1
1

   

]به صورت fogدر نتيجه دامنة تابع  , ) ( , )   2 1 1   :خواهد بود كه  

[a,b) (c, ) [ , ) ( , )      2 1 1    
a b c ( ) ( ) ( )         2 1 1 2   

  )23و  22، 14تا  11هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 85

ff (x) x x D [ , )      2 8 12 4   

fR [ , )   4  

Sx


  
8 42   

y

f

f

y=x

x
-3

-3

-1

-4

-4
  

  دانيم كه زير راديكال بايد همواره نامنفي باشد، بنابراين: مي

y f (x) f (x) f (x) f (x)    1 1
   

fو fبا توجه بـه نمـودار دو تـابع    1 در بـازة ،[ , ] 4 fمقـدار  3 1  تـر يـا    بـزرگ
  است. پس:   fمساوي مقدار 

[a,b] [ , ] b a ( ) ( )         4 3 3 4 1  

  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي  (تابع)  

----------------------------------------------  

   »3«ة زينگ - 86

0xاولاً چون مقادير تابع از نقطة    0در حال افزايش است، بنابراينb   از طرفـي .
  ترين مقدار تابع صفر است. درنتيجه: كم

  1 1 1 1sinb x a a sinb x a             
  1 0 1a a       

  از طرفي با توجه به شكل داريم:

  3 3 44 T T      

  2 1 104 2 2
b

b b
b

 
     


   

  1 31 2 2a b       
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y

x
3

T4
3

T  
  )41تا  37هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

   »4«ة زينگ -87

n

x

x ax
lim

x x

 


 

3
3

2 2
33 4 1

   

  وجود دارد:   nچون حاصل كسر يك عدد شده است، بنابراين دو حالت براي
nحالت اول:   3   

x

x ax a
lim a

x

 
    

3 3
3

2 1 2 13 3 33
   

nحالت دوم:  3    

x

ax a
lim a

x
    

3
3

2 2 23 3 33
   

  در نتيجه:   2 1     aبراي : مجموع مقادير ممكن 3
  )64تا  58هاي  ، صفحه3(رياضي  نهايت) حد در بي -(حدهاي بي نهايت   

----------------------------------------------  

   »2«ة زينگ -88

cos sin

sin sin

  
  

   

22 1 1 2 1
1 3 1 3   

sin sin     23 6 1   

sin sin     26 2 0   

sin
( sin )( sin )

sin

         
   


1
22 1 3 2 0 2

3

  

sinدر ربع چهارم منفي است، پس sinچون  
2
  قابل قبول است. حال داريم:   3

cos sin      2 2 4 51 1 9 9   

cos cos


     
5 5

3 3   

sin بنابراين: sin .cos ( )( )


      
2 5 4 52 2 2 3 3 9   
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0حد ابهام
دارد.   0

x

| x x |
lim :

x x

 


2

1

2 3   

نويسيم، طبق جدول تعيين علامت  ابتدا صورت كسر را بدون قدرمطلق مي

xعبارت x 2 2 x، وقتي3 1 رود، مقدار اين عبارت مثبت است.  مي
  بنابراين داريم: 

x

x x



    2

3 1
0 02 3   

x x

| x x | (x )(x ) x x
lim lim

x x x x x x  

    
 

  

2

1 1

2 3 3 1   

x

(x )(x )(x x)
lim

x(x )

  


1

3 1
1   

x

(x )(x x) ( )( )
lim

x

 
  

1

3 4 2 81   
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 ها:   بررسي گزينه

1(  

x x

cosx cosx
lim lim

x[x] x  
 

   
0 0 0

   

2(  

x

sin( x)
lim

x 




  
21

1
6 2

1 0
   

3(  

x ( )x ( )

sin x
limtan x lim

cos x


 


   

33
22

1
0

   

دانيم كه ) مي4
x ( )

limtan x




 

2

  ، بنابراين:

 
x ( )

lim
tan x


 


2

1 1 0

  
  )57تا  53هاي  ، صفحه3(رياضي  نهايت) حد در بي -(حدهاي بي نهايت   

----------------------------------------------  

 

 

  ربع چهارم

 عدد مثبت

  




