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 صفحه ةشمار گویی زمان پاسخ سؤال ةشمار تعدادسؤال نام درس

 2-3 دقیقه 15 1-10 10 2ریاضی 

 4-6 دقیقه 20 11-30 20 2زیست شناسی 

 7-8 دقیقه 15 31-40 10 2فیزیک 
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 ؤالگذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ س هدف
 خود را بنویسید: 10گذاري چند از  هدف، )2ریاضی (هاي درس  گویی به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
 توانید پاسخ صحیح بدهید؟ سؤال به چند سؤال می 10از هر 

 بوده است؟ 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از 
 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10ري چند از گذا هدف آزمون قبل 10چند از 
  

 
 

 دقیقه 15
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 )2شناسی ( زیست     
 
 

 
 

 در انسان، تنها به منظور آغاز شدنِ لقاح در لولۀ رحم چند مورد زیر ضروري است؟ -11

 الف) ورود هستۀ اسپرم به اووسیت ثانویه و ادغام شدن با هستۀ تخمک

 وسیتهاي موجود در او کیسه ب) آزاد شدنِ مواد سازندة جدار لقاحی از ریز

 هاي آزاد شده از آکروزوم ج) هضم شدنِ لایۀ داخلیِ اطراف اووسیت توسط آنزیم

 ايِ اطراف اووسیت د) پاره شدنِ آکروزوم در حین عبور اسپرم از لایۀ شفاف و ژله

1 (1 2 (2 3 (3 4 (4  

 با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟ -12

   وجود آمده است. بلاست به فو ، از لایۀ ترو2همانند شمارة  4شمارة ) 1

 شود. کند که مانع از تخریب لایۀ درونی رحم می هورمونی ترشح می 2شمارة  )2

 هاي بدن تبدیل شوند. توانند به همۀ بافت هایی دارد که می ، یاخته3) هر لایۀ شمارة 3

 ، دو سرخرگ با خون تیره و یک سیاهرگ با خون روشن وجود دارد.1) در شمارة 4

 

 

 

 .......................................ي ها دوقلو ههم -13

 .اند وجود آمده به  سیست ک بلاستو) همسان، از تقسیم ی2  ناهمسان، جنسیت مشابه دارند.) 1

 اند. هاي مجزا داشته ) ناهمسان، یک جفت مشترك با بند ناف4  هم چسبیده، همسان هستند. ) به 3

 دهند؟ قبل از شروع ضربان قلب جنین و چه تعداد پس از آن رخ می به ترتیب، چه تعداد از موارد زیر -14

   نگاري الف) ممکن شدن تشخیص بارداري با صوت

 از جسم زرد HCGب) شروع ترشح هورمون 

    ها ج) شکل مشخص گرفتن اندام

 د) دریافت مواد غذایی از خون مادر در هنگام جایگزینی

 هاي زاینده ه) تشکیل لایه

1 (3 – 1 2 (2 – 1 3 (3 – 2   4 (2 – 3 

 کند؟  کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی تکمیل می -15

 »افتد. .................... نسبت به .................... اتفاق میدر رابطه با مراحل زایمان طبیعی، «

 رحم، زودتر کومر دیوارة هاي فاقد سار شروع انقباض ماهیچه –ناپذیر  هاي پیکري سازش  گیرنده  تحریک) 1

 اي که در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش داشته است، دیرتر پاره شدن کیسه –طور طبیعی  ) خروج سر از رحم به2

 بخش منشأ گرفته از کوریون، زودتر  خروج –تالاموس  ) بیشتر شدن انقباضات دهانۀ رحم در اثر هورمون ساخته شده در هیپو3

 شود، دیرتر بخشی که در انتهاي ماه اول جنینی تشکیل می تسهیل زایمان و خروج  –هیپوفیز پسین ) افزایش بازخوردي ترشح نوعی هورمون 4

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤال هدف
 خود را بنویسید: 10گذاري چند از  هدف، )2( شناسی زیستهاي درس  گویی به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

 توانید پاسخ صحیح بدهید؟ سؤال به چند سؤال می 10از هر 
 بوده است؟ 10قبل چند از  عملکرد شما در آزمون

 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف آزمون قبل 10چند از 
  

 
 

 دقیقه 20
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 یافته هستند؛ کدام گزینه فقط دربارة گروهی از این جانوران صحیح است؟ هاي تخصص هایی با اندام مثل خود، نیازمند دستگاه جانورانی براي تولید -16

 چسباند. هم می ها را به که پس از لقاح، تخم اي دارد تخمک دیوارة چسبناك و ژله) 1
 تواند در تأمین مواد غذایی مورد نیاز براي رشد جنین نقش داشته باشد. ) اندوختۀ غذایی تخمک جانور می2
 اي که روي شکم مادر قرار دارد، حفاظت و تغذیۀ نوزاد نارس متولد شده را برعهده دارد. ) کیسه3
 طور مستقل به زندگی ادامه دهد، از طریق جفت با خون مادر مرتبط است. به که بتواند ) جنین تا زمانی4

 ....................هاي خونی رابط جنین و جفت، هر نوع رگی که  در یک زن باردار، در ارتباط با رگ -17

 وجود دارد، برخلاف سیاهرگ ورودي به کبد، مواد غذایی زیادي دارد. تعداد کمتري از آن )1
 شود. ن داراي اکسیژن است، بیشتر در سطح اندام هاي بدن یک فرد سالم و بالغ دیده می) واجد خو2
 .یۀ میانی و مقطع عرضی گرد استهاي الاستیک فراوان در لا ) اطراف رگ دیگر پیچیده است، داراي رشته3
 تیره است.هاي آبششی ماهی داراي خون  برد، همانند رگ پشتی خروجی از کمان ) خون را به سمت جفت می4

 طور قطع .................... .................... بهکنندة گامت نر که  در حالت طبیعی، هر جانور تولید -18

 گردد. گذاري، موجب رشد و نمو جنین می بدون تخم –شود  لقاح با گامت ماده در فضاي درون بدن آن انجام می) 1
 لنف تأمین شده است. بخشی از مواد خروجی از مخرج، از همو –کنند  لید میها را تو هاي همتا، آن تن ) بدون جدا کردن فام2
 اي فاقد توانایی لقاح مؤثر باشد. تواند در تولید زاده نمی –کند  خود را به نسل بعد منتقل می اي هسته ) یک نسخه از تمام مادة وراثتی3
 کند. هاي بنیادي تولید می هاي دفاع اختصاصی خود را در پی تقسیم یاخته سیت لنفو –کند   ) موادي شیمیایی را براي لقاح خارجی به درون آب رها می4

 .................... قطعاً ....................دار بالغی که  هر جانور مهره -19

 داراي تنفس آبششی است. –اي دارد  هایش دیوارة چسبناك و ژله تخمک) 1
 شوند. نس نر وارد بدن جنس ماده میها از بدن ج  اسپرم –) لقاح داخلی دارد 2
 سامانۀ گردش خون بسته دارد. –هایش اندك است  ) میزان اندوختۀ غذایی تخمک3
 شود. نمو جنین در بدن مادر طی می و تمامی مراحل رشد –دهد  هاي خود شیر می ) به نوزاد4

 است؟  نادرستچند مورد از موارد زیر در ارتباط با ساختار مقابل  -20

 شود. دیوارة منفذدار دارد و در طی گرده افشانی پراکنده می الف) دو
 د. نشو هاي آن، در حلقۀ سوم گل کامل تولید و تقسیم می ب) یاخته

 همتا از هم، به وجود آمده است.  يها ج) مستقیماً در پی جدا شدن کروموزوم
 هاي خونی شوند.  د) ممکن است سبب ترشح هیستامین از بازوفیل و ماستوسیت

1( 1 2 (2 3 (3 4 (4  
 کدام عبارت زیر دربارة تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان، درست است؟  -21

 شود، داراي گره است.   اي که در روش خوابانیدن با خاك پوشانده می ساقۀ رونده همانند ساقه )1
 شود.  زمینی، به یک گیاه تبدیل می هاي تشکیل شده در سطح ریشه سیب ) هریک از جوانه2
 شود.   یافته براي تولیدمثل غیرجنسی که داراي گره است با خاك پوشانیده می روش خوابانیدن، بخشی از ساقه یا شاخه تخصص) در 3
 شود.   هاي ساقه در زیر خاك ایجاد می فرنگی، گیاه جدید از جوانه ) در گیاه زنبق همانند توت4

 دانه درست است که فقط در سال دوم رشد زایشی دارد؟  وعی گیاه نهانچه تعداد از موارد زیر دربارة ن -22

 رود.  دهنده و تولید گل و دانه از بین می الف) پس از ایجاد ساقۀ گل
 دست آورد.  دانه را به تر از یک سال قدرت تشکیل رویان درون  ب) ممکن نیست در کم

 کند.  تشکیل گل و دانه استفاده می ج) تنها از مواد ذخیره شده در ساقۀ تمایز یافته، براي
 د) ممکن نیست فقط در یک دورة رشد خود، اندام(هاي) مربوط به تولیدمثل جنسی تشکیل دهد. 

1( 1 2 (2 3 (3 4 (4 
  .................توان گفت  ها می افشان ها و گرده با توجه به گل -23

 پردازند.   می هاي سفید افشانی گل گروهی از پستانداران در شب به گرده )1
 پردازند.   هایی که فاقد بو و شیرة قوي هستند، می افشانی گل ) گروهی از حشرات به گرده2
 افشانی آن توسط زنبور عسل صورت گیرد.  شود گرده ) در گیاه بلوط وجود شهد یا قند فراوان باعث می3
   ها در مناطق مختلف نقش دارد.  راکنش گردهگیاهان، در پنوع گردة در افشان به هر ) آغشته شدن پیکر جانوران گرده4
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 ها در گیاهان فتوسنتزکننده به درستی، بیان شده است؟   هاي زیر در ارتباط با رشد و نمو میوه یک از عبارت کدام -24

 زا ممانعت به عمل آمده است.   هاي بدون دانه از لقاح اسپرم و تخم در همۀ میوه )1

 شود.   طور کامل احاطه می ان توسط نهنج رشد یافته بهتخمد ،هاي کاذب ) در بعضی از میوه2

 شود.  هایی با رنگیزه فتوسنتزي ایجاد می هاي حقیقی، میوه از رشد یاخته ) در بعضی از میوه3

 ها، تقسیم شده است.   دار، فضاي درون تخمدان توسط دیوارة برچه هاي دانه ) در همۀ میوه4

 ؟نیستشوند، صادق  هاي گردة گیاه آلبالو از نظر دیواره دستخوش تغییر می از تشکیل در کیسه هایی که پس کدام عبارت، در مورد یاخته -25

 اي دارند که در بخش مرکزي یاخته قرار گرفته است.   هسته )1

 مانند.   هاي مشابه خود متصل باقی می ) پس از تشکیل، به یاخته2

 شوند.   یهاي کیسۀ گرده ایجاد م ) از تقسیم کاستمان (میوز) یاخته3

 کنند.  لاد (هاپلوئیدي) ایجاد می ) با انجام رشتمان (میتوز)، دو یاختۀ تک4

 کدام مورد، در ارتباط با گیاه خیار درست است؟  -26

 ها از یکدیگر قابل تشخیص است.   هاي آن مرز برچه در فضاي تخمدان )1

 رساند.   به مصرف می) مواد ذخیره شده در ریشۀ خود را براي تشکیل گل و دانه در سال دوم، 2

 ها دریافت کند.  تواند از طریق عدسک هاي زندة خود را می ) اکسیژن مورد نیاز یاخته3

 شود.  پسین فراهم می مریستمهاي  هاي لازم براي افزایش قطر ساقۀ آن، با تقسیم یاخته ) بافت4

 کند، درست است؟ افقی در زیر خاك رشد می طور کدام عبارت، دربارة نوعی ساقۀ ویژه شده براي تولیدمثل غیرجنسی که به -27

  هاي جانبی و انتهایی است. در محل جوانه مریستمیهاي  ) داراي یاخته1

 رود. ) هر گیاه حاصل از آن، پس از یک سال رشد و تولیدمثل از بین می2

 کند. ها ایجاد می هاي جدیدي را در محل گره ) به موازات رشد افقی خود، پایه3

 کند. سمت بیرون تولید می وندساز در آن، آوندهاي چوب پسین را به) کامبیوم آ4

 دانۀ دیپلوئید سالم و طبیعی که داراي گل هاي کامل هستند، کدام است؟  ویژگی مشترك همۀ گیاهان نهان -28

 شود، در هستۀ خود داراي یک مجموعۀ کروموزومی است.   هاي سوم و چهارم تشکیل می اي که در حلقه هر یاخته )1

 شود.  شکیل می) یاختۀ رویشی هر دانۀ گردة رسیدة تولید شده در حلقۀ سوم، با قرارگیري روي کلاله در حلقۀ چهارم، رشد کرده و از رشد آن لولۀ گرده ت2

 ظار نیست. ها دور از انت هاي دستگاه گلژي و به هم پیوستن آن اي به دنبال تجمع ریزکیسه هاي سوم و چهارم، تشکیل صفحۀ یاخته ) در حلقه3

گیرد که یاختۀ حاصل از تقسیم میوز به دنبال انجام یک تقسیم میتوز بـا تقسـیم سیتوپلاسـم نـابرابر دو یاختـۀ هاپلوئیـد        اي صورت می ) لقاح در هر حلقه4

 کند.  ایجاد می

 کند؟  صدق می طور حتم هاي همسان و ناهمسان به ترتیب از راست به چپ در رابطه با هریک از جنین  چند مورد زیر به -29

 اند.  الف) در یک قسمت از رحم جایگزین شده

 ب) جنسیت مشابهی دارند.

 ج) داراي دو جفت مجزا براي ارتباط خونی با مادر هستند.

 اند. د) از یک بلاستوسیست تشکیل شده

 اند. هاي مجزایی ایجاد شده و) از تخمک

 کنند. هـ) از پردة کوریونی یکسانی استفاده می

1( 2 – 3 2 (1 – 2 3 (3 – 1 4 (2 – 2   

 کند؟  طور مناسب کامل می کدام گزینه، عبارت زیر را به -30

 ..................»شود،  در دانۀ گیاه ..................، هر بخشی که از تقسیم یاختۀ تخم .................. ایجاد می«

 د. شو به هنگام رویش دانه، از زیر خاك خارج می –اصلی  –لوبیا  )1

 کند.  دانه را اشغال می بخش اعظم فضاي درون –ضمیمه  –) ذرت 2

 دهد.  اي دانه را تشکیل می بخش ذخیره –ضمیمه  –) لوبیا 3

   کند.   در انتقال مواد غذایی به رویان در حال رشد شرکت می –اصلی  –) ذرت 4
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 ) 2(فیزیک       

 
 

xدو سیم بسیار بلند حامل جریان، مطابق شکل زیر عمود بر صفحۀ  -31 y− ) در مبدأ 2) و (1قرار دارند. زاویۀ بین بردار میدان مغناطیسی حاصل از سیم (

sin)مختصات چند درجه است؟  )° =
337
5

  

1( 090   

2 (082  

3 (075  

4( 08  

شده است. شدت جریان القایی متوسط در سیملوله در بازة زمانی اهم نشان داده  10دور و مقاومت  400شار عبوري از یک سیملوله شامل زیر در شکل  -32

 چند آمپر است؟ s5تا  صفر

1( 38 10−×  

2 (34 10−×  

3 (310−  

4( 28 10−×  

 یر در مورد مواد دیامغناطیسی صحیح است؟هاي ز یک از گزاره کدام -33

 هاي مغناطیسی در خلاف جهت میدان خارجی شود. تواند سبب القاي دوقطبی الف) حضور میدان مغناطیسی خارجی می

 اند. گیري کرده اي سمت طور کاتوره هاي مغناطیسی به هاي این مواد، خاصیت مغناطیسی دارند و دوقطبی ب) اتم

 اند. هایی براي مواد دیامغناطیسی ه مثالج) پلاتین، مس و نقر

  ) فقط الف2  ) الف و ج1

 ) فقط ب4  ) فقط ج3

آوریم. اگر دو سر سـیملوله را بـه اخـتلاف     درمی 10cmو طول  4cmاي به قطر  صورت سیملوله اُهم را به 6متر و مقاومت  10سیمی فلزي به طول  -34

وصل کنیم، بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله چند گاوس است؟  30Vانسیل پت
T.m( )

A
−µ = π× 7

0 4 10  

1 (250  2 (25  

3 (5  4 (50 

 گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچۀ سؤال هدف
 خود را بنویسید: 10گذاري چند از  هدف، )2( فیزیکهاي درس  گویی به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ

 توانید پاسخ صحیح بدهید؟ سؤال به چند سؤال می 10ز هر ا
 بوده است؟ 10عملکرد شما در آزمون قبل چند از 

 گذاري شما براي آزمون امروز چیست؟ هدف

 براي آزمون امروز 10گذاري چند از  هدف آزمون قبل 10چند از 
  

 
 

 دقیقه 15

  )2فیزیک (

مغناطیس و القاي الکترو 
(میدان مغناطیسی مغناطیسی 

حاصل از جریان الکتریکی، 
هاي مغناطیسی مواد،  ویژگی

پدیدة القاي الکترومغناطیسی و 
قانون القاي الکترومغناطیسی 

 فاراده)
 91تا  76هاي  صفحه
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عمـود بـر    ،هاي میدان است و طوري در یک میدان مغناطیسی قرار گرفته که خط 225cmحلقه و مساحت سطح هر حلقۀ آن  800اي داراي  پیچه -35
 ی برحسب زمان کدام است؟اند. اگر نمودار میدان مغناطیسی برحسب زمان مطابق شکل زیر باشد، نمودار نیروي محرکۀ القای هاي پیچه   سطح حلقه

 
 
 
 
1(  2(  
 
 
 
 
 
 
 

 

3(       4  ( 
 
 
 
 
 

 

 قرار G400هاي یک میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی  حلقه است، عمود بر خط 20که داراي  cm2500اي به مساحت  پیچه ،مطابق شکل زیر -36

ي محرکۀ القایی ایجـاد شـده در آن چنـد ولـت اسـت؟       بچرخد، بزرگی نیرو °143کاغذ   ثانیه پیچه حول محور عمود بر صفحۀ میلی 4دارد. اگر در مدت 

(cos / )53 0 6° =  
1 (19  2 (8  
3 (18   4 (4  
 

سازیم و آن را عمـود بـر خطـوط میـدان مغناطیسـی       متر می سانتی 30مسطحی به قطر  متر، پیچۀ 18طول و  Ω25با استفاده از سیمی به مقاومت  -37
ر آن درجه حول یکی از قطرهایش دوران کند، جریان الکتریکی القا شده د 90پیچه  ،ثانیه 2/0دهیم. اگر در مدت زمان  قرار می500Gیکنواختی به بزرگی 

 آمپر خواهد بود؟ چند میلی
 27) 4 5/13) 3 ) صفر2 54) 1

، جهت ترتیب از راست به چپ صفر باشد، به Mدر نقطۀ Bو Aهاي موازي میدان مغناطیسی برایند ناشی از جریان عبوري از سیماگر در شکل زیر،  -38
 و نیروي بین دو سیم چگونه است؟ Bجریان سیم

 جاذبه -) راست2  دافعه -) راست1
 جاذبه -) چپ4  دافعه -) چپ3
 

 ت.اس ……و نیروي مغناطیسی بین حلقۀ حامل جریان و سیملولۀ حامل جریان،  ……در شکل زیر، نیروي مغناطیسی بین آهنربا و حلقۀ حامل جریان،  -39
 رانشی -) ربایشی1
 ربایشی -) رانشی2
 نیز ربایشی -) ربایشی3
 نیز رانشی -) رانشی4

 باشد؟ کدام گزینه در مورد مواد پارامغناطیسی، صحیح می -40
 سو قرار دارند. ها، همگی در یک هاي مغناطیسی در آن ) دوقطبی1
 دارند.سو قرار  طور جداگانه در یک هایی به هاي مغناطیسی در حوزه ) دوقطبی2
 دهند. هاي مغناطیسی خارجی ضعیف، خاصیت مغناطیسی قوي و دائمی از خود نشان می ) در میدان3
   دهند. هاي مغناطیسی خارجی قوي، خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت از خود نشان می ) در میدان4
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 ست است؟تفلون در زير دربارة هاي بارتعاز  موردچند  -41

 تترا فلوئورو اتن است. نام تجاري آن، پلي 

 شود.  هاي آلي حل مي اثر است و در حلال از نظر شيميايي بي 

  نيست. مقاومنقطة ذوب بالايي دارد، اما در برابر گرما 

 شود دندان استفاده مي از آن در تهيه ظروف نچسب و نخ.  
  1) 2    صفر )1
3( 2    4 (3  

 . …كهاست پليمري  … -42

Cتفلون ـ در دما و فشار بالا از مونومرهاي )1 H2   شود. گازي توليد مي 4
  گانه وجود دارد. سيانواتن ـ در مونومر آن، پيوند يگانه، دوگانه و سه پلي) 2
  شود. ستفاده ميار مصرف اكلريد ـ در ساخت ظروف يكب وينيل يپل )3
  نياز دارد. H2ـ هر مول از مونومرهاي آن براي سيرشدن به يك مولكول پروپن پلي) 4

C) كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -43 ,H : g.mol )  112 1 

عنـوان درشـت مولكـولي بـا جـرم مـولي        اتـن بـه   پلـي  ،م و در يـك راسـتا  كـربن در امتـداد ه ـ  اتـم  مـول  … …از اتصـال  ، اتـن اتن از گاز  در توليد پلي«

  »دارد.… …اين بسپار ساختاري  .آيد وجود مي به g.mol1616000ميانگين
  پذير و شفاف ـ انعطاف 22000) 2    ـ سخت و كدر 22000 )1
  سخت و كدر ـ 44000) 4    پذير و شفاف ـ انعطاف 44000 )3

Cl)؟هاي زير درست است ايسهچه تعداد از مق -44 / ,F ,C ,H : g.mol )    135 5 19 12 1  
Cپذيري در آب: آ) انحلال H OH C H OH5 11 4 9   

CHب) نقطه جوش: CH CH COOH CH CH COOCH3 2 2 3 2 3   
CHپ) آب گريزي: OH C H OH3 6 13   

  كلريد وينيل پلي : تفلونCت) درصد جرمي
  اتن شفاف پلي اتن كدر : پليHث) درصد جرمي

1( 2    2 (3  
3( 4    4 (5  

 دهد؟ به درستي نشان مي ترتيب از راست به چپ به هاي زير را كدام گزينه پاسخ پرسش -45

  ها كدام دسته از تركيبات آلي هستند؟ و و طعم ميوهها، عطرها و نيز ب ها، گل منشأ بوي خوش شكوفه آ)
   كدام است؟آناناس  عامل طعم و بويناپيوندي در  هاي هاي پيوندي به جفت الكترون نسبت جفت الكترون ب)

  شود؟ به كربن گروه عاملي چه عنصر يا گروهي متصل مي ،پ) در گروه عاملي يك استر
  گروه هيدروكربني يا هيدروژن - 5- ترهااس) 2    هيدروژن - 4- كربوكسيليك اسيدها )1
  گروه هيدروكربني - 4- استرها) 4  گروه هيدروكربني يا هيدروژن - 5- كربوكسيليك اسيدها )3

  گذاري قبل از شروع هر درس در دفترچة سؤالهدف
  خود را بنويسيد: 10گذاري چند از  هدف، )2( شيميهاي درس  گويي به سؤال لطفاً قبل از شروع پاسخ
  توانيد پاسخ صحيح بدهيد؟ سؤال به چند سؤال مي 10از هر 

 شما براي آزمون امروز چيست؟گذاري  هدف
 براي آزمون امروز10گذاري چند ازهدف

 

 ) 2يمي (ش
 )2شيمي (

  در پي غذاي سالم
(از ابتداي سرعت متوسط و شيب  

زمان تا انتهاي فصل)  -نمودار مول
  ناپذير نيازي پايان ،/ پوشاك

(از ابتداي فصل تا ابتداي واكنش  
  استري شدن) 

  112تا  86هاي  صفحه

  دقيقه 10 
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ثانيه انجام شـود،   ميلي 40ليتر گاز نيتروژن از طريق واكنش زير نياز است. هرگاه فرايند پرشدن كيسة هوا در  70براي پرشدن مناسب يك كيسة هوا به  - 46
      واكنش، چند مول بر ثانيه است؟سرعت 

/تقريب برابر  در دماي واكنش به N2(چگالي گاز  g.L10 N)است،  9 g.mol 114                    NaN (s) Na(s) N (g) 3 22 2 3  
1 (6/45  2 (25/56  3 (8/23  4 (75/18  

    كدام رابطة زير بين اجزاي واكنش برقرار است؟ .نمودار زير مربوط به واكنشي است كه در فاصلة زماني مشخص در حجم ثابت درحال انجام است -47

1 (
A CB D

n nn n
t t t t

    
  

   

1
2 33

2    

2 (
DCA B
nnn n

t t t t

 
  

   

1
3 3

3 2    

3 (
DCA B
nnn n

t t t t

  
  

   

1
2 3

3 2    

4 (CA B Dnn n n
t t t t

  
  

   
3

2 2  

  دهد: را در دماي معيني نشان ميكل زير واكنش ميان گاز هيدروژن و بخار بنفش رنگ يد ش -48

  
(a)                          (b)                             (c)                                                              

mol.L، بـر حسـب   (c)دقيقه  40و پس از  (b)دقيقه  20ليتري باشد، سرعت واكنش پس از  دومول از ماده و سامانه  1/0اگر هر ذره هم ارز با  .h 1 1 
  به چپ بخوانيد.) ها را از راست چقدر است؟ (گزينه

1 (6/0 -225/0  2 (3/0 -15/0  3 (3/0 -225/0  4 (15/0 -3/0  
     اشد؟هاي زير ب تواند مربوط به كدام يك از واكنش نمودار داده شده مي -49

1(B C A 2 3   
2(A B C 3 2   
3(A B C 6 3           
4(B C A 6 3   

      باشد؟ هاي زير صحيح مي كدام يك از عبارت -50
  رو، كارخانه و . . است. ها در خود ) سهم توليد گاز كربن دي اكسيد براي توليد غذا، بيشتر از سوختن سوخت1
  . شود كه مساحت زمين مورد نياز براي تأمين غذا، كاهش يابد بيني مي الگوي مصرف كنوني اگر ادامه پيدا كند، پيش) 2
  رسد.  درصد غذاي فراهم شده در جهان به مصرف مي 90) بيش از 3
  . هاي آينده كاهش پيدا كند انتظار داريم تقاضا براي غذا در سال) 4
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 طراحان    
 

 علی کتیراییامیر –مهدي ملارمضانی  –مجتبی نادري  –احسان کریمی  –وحید راحتی  –آرا  سعید تن –علی ونکی فراهانی  –لایی شهرام و -اصفر شریفی  علی )2ریاضی (

 )2شناسی ( زیست
امیررضا  –اشکان زرندي –زاده  پیام هاشم –حمید راهواره  – پوریا آیتی –پور  سجاد حمزه –زاده  محمدحسن مؤمن  -ضا دانشمندي محمدر –سروش صفا  –فرید فرهنگ 

 حسن قائمی –علیرضا آروین  –صدریکتا 

 محمد گودرزي  –محمدجفعر مفتاح  –اشم زمانیانه – کاظم منشادي – مصطفی کیانی –آرش مروتی –زهره آقامحمدي  –پیمان  محمدعلی راست -احسان ایرانی  )2فیزیک (

 عباس هنرجو -ملکان منصور سلیمانی -پور احمدرضا جشانی -زاده مرتضی حسن )2شیمی (

 

 
 

 و ویراستاران مسئولین درس ،گزینشگران
 

 

 مسئول درس مستندسازي گروه ویراستاري  مسئول درس گزینشگر نام درس
 سمیه اسکندري - محمد بحیرایی سادات شریفی فائزه ریاضی

  علی سبحانی -  محمدمهدي گلبخش   فربدعظیمی شناسی زیست

  حسام نادري - رضا رحمتیمحمد  سادات شریفی     فائزه  فیزیک

  امیرحسین مرتضوي   ، مسعود خانی نیا یاسر راش، مهلا تابش نژاد ایمان حسین نژاد ایمان حسین شیمی

 

 
 گروه فنی و تولید

 

 امیررضا پاشاپوریگانه   گروه مدیر
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x

lim g(x)
→ −

⇒ =
1
3

0

 )  2ریاضی ( 

 

 اصغر شریفی) (علی  »2«گزینۀ  -1

ک واحـد بـه بـالا انتقـال     که نمودار ی ـ شود مشخص می با توجه به شکل تابع

1b یافته است پس، =  

  af ( ) a= ⇒ + = ⇒ =+ 3 2 1 3 1  

  x cf (x) f (c) c+ += + ⇒ = + = ⇒ =1 12 1 2 1 17 3  

  f ( )−⇒ =1 17 3    

 )118تا  115هاي  صفحه ،توابع نمایی و لگاریتمی، 2یاضی (ر           

----------------------------------------------  

 (شهرام ولایی)   »1«گزینۀ  -2

≥aاگر  <2  شود. زیرا مخرج صفر مطلق می ،حد تابع موجود نیست ،باشد 3

  
x a x a x a

[x] ([x] )([x] )lim lim lim ([x] ) b
[x] [x]+ + +→ → →

− − +
= = + =

− −

− 4 −−  −
−−

  

]تواند در بـازة   نمی aچون  , )2 x، وقتـی  [x]پـس حـد    ،باشـد  3 a+→ 

   شود. نمی 4گاه  هیچ bنخواهد شد. پس  2گاه  هیچ

 )136تا  130هاي  صفحه ،حد و پیوستگی، 2(ریاضی       

----------------------------------------------  

 فراهانی) (علی ونکی  »2«گزینۀ  -3

 ها: بررسی گزینه

fتابع »: 1«گزینۀ  (x) [x]=  درx g(x)تـابع   .حد نـدارد  0= [ x]= در  −

x h(x)اما تابع حد ندارد  0= [x][ x]= xدر  −  حد دارد. 0=

  
x
lim[x][ x]
→

− =
0

0  

  »: 2«گزینۀ 

  
x a x a x ax a

limf ( x) l lim (f (x) l) lim f (x) lim l l l
→ → →→

= ⇒ − = − = − =0  

fتابع »: 3«گزینۀ  (x) [x]=  وg(x) [ x]= صـورت جداگانـه    هر کدام بـه  −

xدر  h(x)حد ندارند ولی تابع  1= [x] [ x]= + xدر  −  حد دارد. 1=

fتـابع  »: 4«گزینـۀ   (x) [x]=  درx = g(x)حـد نـدارد تـابع     2 [x]=  در

x = fحد ندارد اما تابع  2 (x)h(x)
g(x)

xدر  = =  حد دارد. 2

 )136تا  128هاي  صفحه ،حد و پیوستگی، 2(ریاضی    

----------------------------------------------  

 آرا) سعید تن( »4«گزینۀ   -4

 با بررسی هر گزینه داریم:  

 »:  1«گزینۀ 
x x
lim g(x) limf (x)

+ −→ →

= =
+−

−   

 »:  2«گزینۀ 
x x ( )

lim g(x) limf (x)
− +→ → −

= = −
1 1

1   

 »:3«گزینۀ 
xx ( )

lim g(x) limf (x)
+− →→ −

= =
1 3
3

+   

 
xx ( )

lim g(x) limf (x)
−+ →→ −

= =
1 3
3

+   

 »: 4«گزینۀ 

 
xxx ( )

lim g(x) limf (x) , lim f (x)
+ →− →→

= = =
2 30
3

0 0   

 )127تا  120هاي  صفحه ،حد و پیوستگی، 2ریاضی (   

----------------------------------------------  

 (وحید راحتی) »4«گزینۀ   -5

xدر  fکه تابع  براي این = داراي حد باشد، باید حد راست و چـپ در ایـن    2

 نقطه با هم برابر باشد:

 
x
limf (x) [ ]a [( ) ]( ) a ( )( ) a+ −

+→

= + − = + − = −
2

2 4 2 2 5 2 2 10  

 
x
limf (x) [ ]a [( ) ]( ) a ( )( ) a− +

−→

= + − = + − = −
2

2 4 2 4 2 8  

 
x x
limf (x) limf (x)

+ −→ →

=
−−

   

a حاصل عبارت مورد نظر برابر است با: a a⇒ − = − ⇒ =− 10 8 −   

 
x
lim ( [x] [ x]x) [ ] [( ) ]( ) ( ) ( )( )+ −

+→
+ − = + − = + − = −

3
−−−   3 6 3 − 3 7 3 15           

 )136تا  120هاي   صفحه ،حد و پیوستگی، 2ریاضی (   

----------------------------------------------  
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 (احسان کریمی) »3«گزینۀ   -6

π3را در حــوالی نقطـه   cosو  sinبایـد مقــادیر تقریبـی   
2

محاســبه کنــیم.  

π3در نقطـۀ   sinدانیم مقـدار   می
2

(مقـادیر   اسـت و در حـوالی آن   -1برابـر   

]است. پس حد تـابع   -1تر از  بیشتر یا کمتر) مقدار آن بزرگ ]
sin x

π3در  1
2

 

 است. -2برابر 

π3در نقطۀ  cosمقدار 
2

)، برابر صفر است و  )+π3
2

)و  4حیـۀ  در نا  )−π3
−

 

تـر و   توانیم کـم  را می cosگیرد و بنابراین مقدار تقریبی  در ناحیۀ سوم قرار می

 تر از صفر در نظر بگیریم: بیش
x ( )

lim [ ] [ cosx]
sin xπ +→

− −
3
−

1   

 [( ) ] [ ] ( )− −= − − = − − − = −1 0 − 1 1 

 
x ( )
lim [ ] [ cosx] [ ] [ ( )]

sin x ( )
−

+π −→
− − = − −

−3
−

1 1 +
1

   

 [( ) ] [ ]− += − − = − − = −1 +−+−    

) خواهد شد. -3هاي راست و چپ برابر با  مجموع حد )− + − = −1 − 3   

جـاي اعـداد حـدي از اعـداد      توانید براي بهتر متوجه شدن حل مسـئله بـه   (می

  تقریبی استفاده کنید.)

 )136تا  120هاي  صفحه ،حد و پیوستگی، 2ریاضی (   

----------------------------------------------  

 )(مجتبی نادري »3« ۀگزین -7

 داریم: fبا توجه به نمودار تابع

0

11 1 2

0 2 2 2 2 2
1 1

1 4 2 4 2 2
1 2 1

a b b

ba b a

f ( )
b b

f ( )
a a

× − −

=−× − +

 = ⇒ = ⇒ =

⇒ − = ⇒ = −

 = ⇒ = → =
⇒ + = ⇒ =

 

12xfصورت به fلذا تابع (x)  خواهد بود. =+

4 1 54 2 2 32f ( ) +⇒ = = = 

 )118تا  115هاي  نمایی و لگاریتمی، صفحه ، توابع2(ریاضی 

----------------------------------------------  

 )(مهدي ملارمضانی »4« ۀگزین -8

وجود ندارد
1

1
x
lim x :
→

⇒ وجود ندارد −
1

1
x
lim x :

−→
 (الف−

2 2

2 2 1
2 2x x

| x | ( x)lim lim
x x− −→ →

− −
= = −

− −
 (ب 

وجود ندارد(مخرج کسر دقیقاً برابر صفر است.) 
1
2

1
2
0x ( )

xlim :
[x]+→

 (پ =

2

3
3 2 3 6 2x

lim cos(x ) cos( ) cos
π

→

π π π π
− = − =  (ت =

 تنها مورد (ت) درست است.

 )136تا  134، 127، 126هاي  ، حد و پیوستگی، صفحه2(ریاضی 

----------------------------------------------  

 )(مهدي ملارمضانی »2« ۀگزین -9

1از نقاط fنمودار تابع  1( , 3و ( 2( ,  عبور کرده است. بنابراین: (

11 1 1 1 0 1bf ( ) a log a a= ⇒ = + ⇒ = + ⇒ =  

13 33 2 2 2 1a
b bf ( ) a log log== ⇒ = + → = +  

31 3blog b⇒ = ⇒ =  

1 3 4a b⇒ + = + =  

 )118تا  115هاي  نمایی و لگاریتمی، صفحه ، توابع2(ریاضی 

----------------------------------------------  

 )(امیرعلی کتیرایی »4« ۀگزین -10

 طبق قواعد محاسبۀ حد در توابع، عبارت خواسته شده برابر است با:

2
2 2

2

1
1

5 1 5 3 1 2 15 1 16 4
3

x
x x

x

lim f (x)
lim f (x) lim g(x)

lim g(x)
→

→ →
→

+
+ × −

+
= + × − = + − = =

 

 )136تا  128هاي  ، حد و پیوستگی، صفحه2(ریاضی 
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 ) 2شناسی ( زیست 

 

 (فرید فرهنگ) »1«گزینۀ  -11
 تنها مورد ج ضروري است.

شود که غشـاي یـک اسـپرم و غشـاي اووسـیت ثانویـه بـا         لقاح موقعی آغاز می
 همدیگر تماس پیدا کنند.

براي ورود اسپرم به اووسـیت، بایـد اسـپرم (هـا) از دو لایـۀ خـارجی و داخلـی        
هـاي فولیکـولی و لایـۀ     مانـدة یاختـه   اطراف آن عبور کنند. لایۀ خـارجی، بـاقی  

اي اسـت. در حـین عبـور اسـپرم از لایـۀ خـارجی، کیسـۀ         داخلی، شفاف و ژله
 هاي آن لایۀ داخلی را هضم کنند.   شود تا آنزیم آکروزوم پاره می

 بررسی موارد:
الف) هستۀ اسپرم به اووسیت ثانویه وارد شده و ادغام شـدن بـا هسـتۀ تخمـک     

گیـرد و بنـابراین بـراي     مان، پس از آغاز لقاح صورت مـی حاصل از تکمیل کاست
 آغاز لقاح ضروري نیست.  

ب) در طی شروع لقاح، ضمن ادغـام اسـپرم بـا غشـاي اووسـیت، تغییراتـی در       
افتد کـه باعـث ایجـاد پوششـی بـه نـام جـدار لقـاحی          سطح اووسیت اتفاق می

کنـد؛   گیـري مـی   هاي دیگر به اووسیت جلو شود. جدار لقاحی از ورود اسپرم می
گیرد و بنـابراین بـراي آغـاز لقـاح      پس این مورد نیز پس از آغاز لقاح صورت می

 ضروري نیست.  
ها براي ورود به اووسیت باید از دو لایۀ خـارجی و داخلـی اطـراف     ج و د) اسپرم

هـاي فولیکـولی و لایـۀ داخلـی،      مانـدة یاختـه   آن عبور کنند. لایۀ خارجی، باقی
. در حین عبور اسپرم از لایۀ خارجی (نـه لایـۀ داخلـی کـه     اي است شفاف و ژله
هاي آن لایـۀ داخلـی    شود تا آنزیم اي است)، کیسۀ آکروزوم پاره می شفاف و ژله

 را هضم کنند.
 )109و  108هاي  ، صفحه2  شناسی (تولیدمثل) (زیست 

----------------------------------------------  

 (سروش صفا) »2«گزینۀ  -12
هـاي   شامه جنین، لایـه  به ترتیب به زوائد انگشتی، برون 4و  3، 2، 1هاي  ارهشم

کـه اسـاس    HCGشـامۀ جنـین اشـاره دارنـد. هورمـون       زایندة جنین و درون
شـود و   ) ترشـح مـی  2شامۀ جنین (شـمارة   هاي بارداري است توسط برون تست

تیجـۀ  شـود. در ن  پروژسترون می  موجب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون
، ضخامت لایۀ درونی رحم حفظ شده و از تخریب ایـن لایـه    ترشح این هورمون

دهـد،   ژسترون در اثر تحلیل جسم زرد رخ می ژن و پرو که به دلیل کاهش استرو
 شود. گیري می جلو

 ها: بررسی سایر گزینه
آورد و  وجـود مـی   ) را بـه 2شامۀ جنـین (شـمارة    بلاست، برون فو ترو»: 1«گزینۀ 
 گیرد. سیست منشأ می ) از تودة درونی بلاستو4شامه (شمارة  درون

هاي زاینـده) فقـط بـه تعـدادي      (لایه 3هاي شمارة  هر کدام از لایه»: 3«گزینۀ 
 توانند تبدیل شوند. بافت خاص می

طبق شکل مقابل، درون هر زائدة انگشتی کوریون، تنها یک رگ بـا  »: 4«گزینۀ 
 جود دارد.خون تیره و یک رگ با خون روشن و

 
 )112تا  109هاي  ، صفحه2  شناسی (تولیدمثل) (زیست 

----------------------------------------------  

 رضا دانشمندي) (محمد »3«گزینۀ  -13
 ها: بررسی گزینه

 توانند در جنسیت با هم متفاوت باشند. هاي ناهمسان می دوقلو»: 1«گزینۀ 
سـت در تقسـیمات اولیـه تخـم، قبـل از      هاي همسان ممکن ا دوقلو»: 2«گزینۀ 

 ستوسیست از هم جدا شوند. ایجاد تودة بلا
آینـد    وجود می به  هم چسبیده در صورتی هاي به درست است؛ دوقلو»: 3«گزینۀ 

 هاي همسان کاملاً از یکدیگر جدا نشوند. که دوقلو
یل هاي ناهمسان به علت اینکه از دو یاختۀ تخـم مجـزا تشـک    قلو دو»: 4«گزینۀ 

 اند. داشتهجنینی، جفت و بندناف مجزا از هم  اند، در نتیجه در دوران شده
 )111تا  109هاي  ، صفحه2  شناسی (تولیدمثل) (زیست 

----------------------------------------------  

 زاده) حسن مؤمن (محمد »2«گزینۀ  -14
 وارد:دهد. بررسی م شروع ضربان قلب جنین در انتهاي ماه اول رخ می

 دهد. (قبل از انتهاي ماه) الف) در ماه اول رخ می
 شود، نه جسم زرد! شامه ترشح می از برون HCGب) هورمون 

 شود. ج) در طی ماه دوم انجام می
هـاي هضـم شـده     د) در هنگام جایگزینی، جنین مواد غـذایی خـود را از بافـت   

 آورد، نه از خون مادر. دست می به
 دهد. در هفتۀ دوم رخ میه) همزمان با تشکیل جفت 

 )112تا  109هاي  ، صفحه2  شناسی (تولیدمثل) (زیست 
----------------------------------------------  

 پور) (سجاد حمزه »3«گزینۀ  -15
 ها:   بررسی گزینه

هـاي زایمـان همـراه اسـت. (یعنـی       شروع انقباضـات رحـم بـا درد   »: 1«گزینۀ 
ــام  ــین پی ــان هســتند!) همچن ــا همزم ــدهي درد ه ــه  توســط گیرن هــاي درد ک

 شوند. یر هستند تولید میناپذ سازش
دهـد و رخ   پاره شدن کیسه آمنیون قبل از مراحل زایمـان رخ مـی  »: 2«گزینۀ 
 است و بخشی از مراحل زایمان نیست.» شدن زایمان  نزدیک«ن نشانۀ دادن آ
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توسـین بـا    یبا افزایش انقباضـات، ترشـح اکس ـ  »: 3«و تأیید گزینۀ » 4«رد گزینۀ 
تـر از رحـم خـارج     تر و زود شود نوزاد آسان می باعثبازخورد مثبت افزایش یافته و 

شـود. در مرحلـۀ    طور طبیعی ابتدا سر و سپس بقیۀ بدن از رحم خارج می شود. به
 شود. بعد با ادامۀ انقباض رحم، جفت و اجزاي مرتبط با آن، از رحم خارج می

 )113و  112، 110، 57، 56هاي  فحه، ص2  شناسی (تولیدمثل) (زیست 
----------------------------------------------  

 (فرید فرهنگ) »3«گزینۀ  -16
 یافته است. هاي تخصص مثلی با اندام هاي تولید انجام لقاح داخلی، نیازمند دستگاه

هاي متفـاوتی انجـام    صورت در جانورانی که لقاح داخلی دارند، حفاظت جنین به
دار، مثل کانگورو جنین ابتدا درون رحـم ابتـدایی    . در پستانداران کیسهشود می

صـورت نـارس    کند. به دلیل مهیا نبـودن شـرایط بـه    نمو را آغاز می و  مادر رشد 
اي کـه بـر روي شـکم مـادر اسـت       شـود و خـود را بـه درون کیسـه     متولد مـی 

کنـد تـا     رساند. در آنجا ضمن حفاظت، از غدد شـیري درون آن تغذیـه مـی    می
 ها: نمو را کامل کند. بررسی سایر گزینه و مراحل رشد

اي  در جانورانی که لقاح خارجی (نه داخلـی) دارنـد تخمـک دیـواره    »: 1«گزینۀ 
چسـباند. ایـن لایـۀ     هم مـی  ها را به اي دارد که پس از لقاح، تخم چسبناك و ژله

کند و سـپس   میاي ابتدا از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت  ژله
 گیرد. به عنوان غذاي اولیه، مورد استفادة جنین قرار می

 دقت کنید این مورد براي همۀ جانوران داراي لقاح داخلی صحیح است.»: 2«گزینۀ 
نمـو را آغـاز و     و دار، جنین درون رحم مادر رشد در پستانداران جفت»: 4«گزینۀ 

کنـد.    شود و از آن تعذیه می ط مینام جفت با خون مادر مرتب  از طریق اندامی به
در این جانوران، بهترین شرایط ایمنی و تغذیه بـراي جنـین مهیاسـت. پـس از     

طور مسـتقل بـه    که بتواند به کند تا زمانی تولد هم از غدد شیري مادر تغذیه می
زندگی ادامه دهد؛ پس در این جانوران، جنین تنها تا زمان تولد با مـادر ارتبـاط   

کـه بتوانـد    تواند مستقل زندگی کند و تا زمانی  و پس از تولد نیز نمیخونی دارد 
  کند. طور مستقل زندگی کند، از غدد شیري مادر تغذیه می به
 )118و  117، 115هاي  ، صفحه2  شناسی (تولیدمثل) (زیست 

----------------------------------------------  
 پور) (سجاد حمزه »3«گزینۀ  -17

عدد هستند: یـک سـیاهرگ و    3باشد که  ناف می هاي بند رابطه با رگسوال در 
انـد.   هـا دور سـیاهرگ پیچیـده    دو سرخرگ. طبق شکل کتاب درسی، سرخرگ

هاي الاسـتیک فـراوان و نیـز مقطـع      ها در لایۀ میانی خود داراي رشته سرخرگ
 عرضی گرد هستند.

 

 ها: بررسی سایر گزینه
ن روشن داشته و همانند سیاهرگ باب کبـدي  ناف خو سیاهرگ بند»: 1«گزینۀ 

 داراي مواد غذایی فراوانی است.
هسـتند.   دار اکسـیژن  خـون  داراي  هـم سـرخرگ و هـم سـیاهرگ    »: 2« گزینۀ

 شوند. ها عموماً در سطح بدن دیده می سیاهرگ
بـرد، ایـن خـون     ناف خون را از جفـت بـه جنـین مـی     سیاهرگ بند»: 4«گزینۀ 

هاي بنـد نـاف    ی، داراي خون روشن است. سرخرگهمانند سرخرگ پشتی ماه
 برند و داراي خون تیره هستند. سمت جفت می خون را به

 )  66و  56، 55، 27هاي ، صفحه1  شناسی (زیست 
 )112و  111هاي  ، صفحه2  شناسی (ترکیبی) (زیست 

----------------------------------------------  
 (پوریا آیتی) »2«گزینۀ  -18

هـاي   عسل نر نوعی حشره است که با میتوز و بدون جدا کردن کرومـوزوم  زنبور
اسـید   کنـد، حشـرات اوریـک    همتا و کاهش عدد کروموزومی گامت تولیـد مـی  

 کنند. محیط داخلی خود را از طریق مخرج همراه با مدفوع دفع می
 ها: تشریح سایر گزینه

یدمثل جنسی را دارنـد  هاي تول مافرودیت هر دو دستگاه هاي هر کرم»: 1«گزینۀ 
 گذاري کنند. توانند تخم و پس از لقاح می

ئید است و بـا میتـوز یـک نسـخه از تمـام مـادة        عسل نر هاپلو زنبور»: 3«گزینۀ 
کنند، زنبور نر در لقاح بـا ملکـه،    اي خود را به نسل بعد منتقل می وراثتی هسته

 ست.تواند زنبور کارگر تولید کند که فاقد توانایی لقاح ا می
کننـد امـا فاقـد     مهرگان آبزي نیـز مـواد شـیمیایی وارد آب مـی     بی»: 4«گزینۀ 

  هستند.  سیت توانایی تولید لنفو
 )76، صفحۀ 1  شناسی (زیست

 )118تا  115و  93، 92، 85، 84، 78، 72هاي  ، صفحه2  شناسی ) (زیسترکیبی(ت 
----------------------------------------------  

 (سروش صفا) »3«گزینۀ  -19
 ها: داران گردش خون بسته دارند. بررسی سایر گزینه همۀ مهره

داري که لقاح خارجی دارند نظیر بیشـتر   ها در جانوران مهره تخمک»: 1«گزینۀ 
اي چسبناکی است. از این بین، دوزیسـتان   ها و دوزیستان داراي دیوارة ژله ماهی

 شی هستند.بشبالغ تنفس پوستی و ششی دارند و فاقد تنفس آ
ماهی که لقـاح داخلـی دارد، لقـاح درون بـدن جـانور نـر         در اسبک»: 2«گزینۀ 

 شوند. ها از بدن آن خارج نمی شود و اسپرم انجام می
هـا   پوس و کانگورو کـه جـزو پسـتانداران هسـتند، جنـین       در پلاتی»: 4«گزینۀ 

 کنند. نمو را خارج از بدن مادر طی می و بخشی از مراحل رشد
 )65و  46، 45 هاي ، صفحه1  شناسی یست(ز 
 )118تا  115هاي  ، صفحه2  شناسی (ترکیبی) (زیست 

----------------------------------------------  
 (حمید راهواره) »4«گزینۀ  -20

 باشند.   همۀ موارد نادرست می
شکل صورت سؤال مربوط به دانه گـرده رسـیده اسـت کـه بـا میکروسـکوپ       

 شده است.   الکترونی تهیه
 بررسی موارد:

الف) دانه گرده رسیده داراي دو دیواره است که دیـوارة خـارجی آن منفـذدار    
 است و ممکن است داراي تزئینات خاصی باشد.  
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ب) دانه گردة رسیده در حلقه سوم گل کامل یا همان حلقه پرچم بـه وجـود   
و مـادگی   آید ولی بعد از قرار گرفتن بر روي کلالـه کـه مربـوط بـه برچـه      می

 شود.  کند و تقسیم می است رشد می
ج) دانۀ گردة رسیده حاصل تقسیم میتوز دانۀ گردة نارس است و دانـه گـرده   

هـاي همتـا بـراي     نارس حاصل تقسیم میوز است، پس جدا شـدن کرومـوزوم  
 شود.   تشکیل دانۀ گردة رسیده دیده نمی

اسـیت از  حس د) دانۀ گردة رسیده ممکن اسـت باعـث حساسـیت شـود و در    
ولی دقت داشـته باشـید    شود ها هیستامین ترشح می تها و ماستوسی بازوفیل

شـوند و فقـط در    هایی هستند که در خون دیده نمـی  ها یاخته تکه ماستوسی
  ها حضور دارند.    بافت

 )127تا  124و  93، 92، 78، 77، 69، 67هاي ، صفحه2شناسی  (ترکیبی) (زیست  
----------------------------------------------  

 زاده) (پیام هاشم »1«گزینۀ  -21
شـود،   اي که در روش خوابانیدن با خاك پوشانده می ساقۀ رونده همانند ساقه

 ها:   داراي گره است. بررسی سایر گزینه
ی، بـه  زمین ـ شده در سطح غدة سـیب  هاي تشکیل هریک از جوانه»: 2«گزینۀ 

 زیرزمینی است.   اي ساقهشود. غده،  یک گیاه تبدیل می
روش خوابانیدن، تولیدمثل غیرجنسی در گیاهـان بـا اسـتفاده از    »: 3«گزینۀ 
 یافته نیست.   هاي تخصص بخش

طور افقی  ساقه به ساقه دارد، زمین زنبق از گیاهانی است که زمین»: 4«گزینۀ 
فرنگی ساقه رونده دارد و سـاقه رونـده    کند اما گیاه توت در زیر خاك رشد می

   کند.     ساقه روي خاك رشد می برخلاف زمین
 )122تا  120هاي  ، صفحه2شناسی  (تولیدمثل نهاندانگان) (زیست

----------------------------------------------  
 زاده) (پیام هاشم »2«گزینۀ  -22

 درست هستند.  » ب«و » الف«هاي  عبارت
 اي که فقط در سال دوم رشد زایشی دارد گیاهی دو ساله است.   دانه گیاه نهان

 ها:   بررسی عبارت
 روند.   میدهنده و تولید گل و دانه از بین  الف) گیاهان دو ساله پس از ایجاد ساقۀ گل
تر از یک سال قـدرت تشـکیل گـل و     ب) ممکن نیست گیاهان دوساله در کم

 دانه را داشته باشند.  
مواد ذخیـره شـده در    ساله هستند، 2ج) در گیاهانی مثل چغندر و شلغم که 

 رسند.  ریشه براي تشکیل گل و دانه به مصرف می
 کنند.  د مید) گیاهان دوساله فقط در سال دوم اندام تولیدمثلی ایجا

 )135و  134هاي  ، صفحه2شناسی  (تولیدمثل نهاندانگان) (زیست  
----------------------------------------------  

 (اشکان زرندي) »1«گزینۀ  -23
 پردازند.   هاي سفید می افشانی گل ها پستاندارانی هستند که در شب به گرده خفاش

 ها:   بررسی سایر گزینه
 دهد.  افشانی چنین گیاهانی را باد انجام می گرده»: 2«گزینۀ 
 دهد.  افشانی گیاه بلوط را باد انجام می گرده»: 3«  گزینۀ
 شود. (نه گردة نارس)   افشان به دانۀ گرده رسیده آغشته می پیکر جانوران گرده»: 4«گزینۀ 

 )133و  129، 128هاي  ، صفحه2شناسی  (تولیدمثل نهاندانگان) (زیست  
----------------------------------------------  

 (امیررضا صدر یکتا) »2«گزینۀ  -24
هاي مختلفی از گل (به غیر از تخمـدان) ایجـاد    هاي کاذب از رشد بخش میوه
اي مانند سیب که از رشد نهنج ایجاد شده اسـت، تخمـدان    شوند. در میوه می
 ها:   ر گزینهشود. بررسی سای طور کامل توسط نهنج رشد یافته احاطه می به

گیرد اما دانـه در   هاي بدون دانه لقاح صورت می در بعضی از میوه»: 1«گزینۀ 
 رود.  مراحل اولیه رشد و نمو از بین می

هاي حقیقی، میوه از رشـد تخمـدان تشـکیل شـده      در همۀ میوه»: 3«  گزینۀ
هــاي آن داراي رنگیــزه  هــاي ســبز گیــاه بــوده و یاختــه اســت کــه از بخــش

 ستند. فتوسنتزي ه
دار فضاي تخمدان توسـط دیـوارة    هاي دانه فقط در بعضی از میوه»: 4«گزینۀ 

  شود.     ها تقسیم می برچه
 )134تا  132هاي  ، صفحه2(تولیدمثل نهاندانگان) (زیست شناسی

----------------------------------------------  
 (علیرضا آروین) »1«گزینۀ  -25

هاي دیپلوئیدي دارنـد. از   شوند و یاخته یل میهاي گرده در بساك تشک کیسه
شـود   ها، چهار یاختۀ هاپلوئیدي ایجاد مـی  تقسیم کاستمان (میوز) این یاخته

هـا بـا انجـام دادن تقسـیم      اند. هریک از این یاخته هاي نارس که در واقع گرده
شـود.   رشتمان (میتوز) و تغییراتی در دیواره، به دانۀ گرده رسیده تبـدیل مـی  

طور کـه   هاي گردة نارس است. همان براین صورت سؤال در ارتباط با یاختهبنا
ها، در حاشیۀ یاخته قرار گرفته است  شود، هستۀ این یاخته در شکل دیده می

 ها.   نه در مرکز آن
 ها:   بررسی سایر گزینه

 2شناسـی   کتـاب زیسـت   126صـفحۀ   7طور که در شکل  همان»: 2«  گزینۀ
اي گردة نارس پس از تشکیل به یکـدیگر متصـل بـاقی    ه شود، یاخته دیده می

 مانند.   می
هاي گردة موجود در بسـاك داراي   طور که گفته شد، کیسه همان»: 3«گزینۀ 
ها با انجـام تقسـیم میـوز، چهـار      هایی دیپلوئید هستند که هریک از آن یاخته

 کنند.  یاختۀ گردة نارس را ایجاد می
پس از تشکیل، با انجام تقسـیم میتـوز دو    هاي گردة نارس یاخته»: 4«گزینۀ 

هـایی هاپلوئیـد    یاختـه  کننـد کـه هـر دو،    یاختۀ زایشی و رویشی را ایجاد می
 هستند.

 )127تا  125هاي  ، صفحه2شناسی  (تولیدمثل نهاندانگان) (زیست  
----------------------------------------------  

 (علیرضا آروین) »1«گزینۀ  -26
طـور کـه در شـکل     توانیم تشخیص دهیم. همـان  ها نیز می در میوهها را  برچه

شـود، در خیـار مـرز     دیـده مـی   2شناسی  کتاب زیست 133صفحۀ  7فعالیت 
 ها:   است. بررسی سایر گزینه  ها از یکدیگر قابل تشخیص برچه

اـ تولیـد      »: 2«گزینۀ  اـل دوم ب گیاهان دوساله در سال اول رشد رویشـی دارنـد و در س
اـل اول رشـد   گل و دان ه رشد زایشی دارند. مثلاً گیاهی مانند شلغم و چغندر قند در س

اـل دوم    ها ذخیره مـی  رویشی دارند و مواد حاصل از فتوسنتز در ریشۀ آن شـوند. در س
شود و مواد ذخیره شده در ریشه بـراي تشـکیل گـل و دانـه      دهنده ایجاد می ساقۀ گل

اـله بـوده کـه     رسند. این در حالی است که گیا به مصرف می ه خیار، نوعی گیاه یـک س
 رود.   کند و سپس از بین می تر، رشد و تولیدمثل می در مدت یک سال یا کم
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هـاي حاصـل از آن در مجمـوع     سـاز و یاختـه   پنبـه  چوب کامبیوم»: 3«گزینۀ 
هـاي مسـن، دهنـد. پیراپوسـت در انـدام    پیراپوست (پریدرم) را تشـکیل مـی  

اي  پنبـه  هاي چوب وست به علت داشتن یاختهشود. پیراپ جانشین روپوست می
هـاي زیـر آن    شده، نسبت به گازها نیز نفوذناپذیر اسـت، در حـالی کـه بافـت    

اند و براي زنده ماندن به اکسیژن نیاز دارند؛ به همین علت در پیراپوست  زنده
 کـامبیوم هـاي پسـین ماننـد     مریسـتم شـود.   مناطقی به نام عدسک ایجاد می

شوند. این در حالی است کـه   اي دیده می ها در درختان دولپهساز تن پنبه چوب
 گیاه خیار، نوعی گیاه علفی است.  

اي  دانگان دولپه هایی با قطر بسیار در نهان ها و ریشه تشکیل ساقه»: 4«گزینۀ 
نخستین در این گیاهان باشد. بنابراین بایـد   مریستمتواند حاصل فعالیت  نمی

هـاي لازم   ها، بافـت  بتوانند با تولید مداوم یاخته هاي دیگري باشند تامریستم 
هـا کـه در افـزایش     مریسـتم براي این افزایش قطر را فـراهم کننـد. بـه ایـن     

طور که گفته شـد، گیـاه    گویند. همان پسین می مریستمضخامت نقش دارند، 
 هاي پسین است.     مریستمخیار فاقد 

 )135تا  133هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست
 )94تا  92 هاي ، صفحه1شناسی  (زیست (ترکیبی)

---------------------------------------------- 
 )علیرضا آروین( »1«گزینۀ  -27

ها در گیاهـان وجـود دارنـد کـه بـراي تولیـدمثل غیرجنسـی ویـژه          انواعی از ساقه
کنـد و هماننـد سـاقۀ هـوایی طور افقی زیر خاك رشد مـی  اند. زمین ساقه، به شده

هـاي   هـاي انتهـایی و جـانبی، یاختـه     تهایی و جانبی دارد. در محـل جوانـه  جوانۀ ان
 شوند. نخستین دیده می مریستم

 ها: بررسی سایر گزینه
گیاه زنبق، نوعی گیاه علفی است که برخلاف بسیاري دیگر از گیاهـان  »: 2«گزینۀ 

هـا بـه رشـد رویشـی خـود ادامـه تواند سال علفی، جز گیاهان چندساله بوده و می
دهد. بنابراین گیاهـان حاصـل از زمـین سـاقۀ آن نیـز پـس از یـک سـال رشـد و          

 روند. تولیدمثل از بین نمی
هـاي جدیـدي را در محـل     این ساقه به موازات رشد افقـی خـود، پایـه   »: 3«  گزینۀ
فرنگـی،   کند. دقت داشته باشید کـه در سـاقۀ رونـدة گیـاه تـوت      ها ایجاد می جوانه

 شوند. ها ایجاد می گیاهان جدید در محل گره
کامبیوم آوندسـاز، بـین آونـدهاي آبکـش و چـوب نخسـتین تشـکیل        »: 4«گزینۀ 

سـمت داخـل و آونـدهاي آبکـش پسـین را        شود و آوندهاي چوبِ پسین را بـه  می
سـازد،   مـی  مریستماي که این  کند. مقدار بافت آوند چوبی سمت بیرون تولید می به

است. همچنین خوب است بدانیـد کـه گیـاه     تر از بافت آوند آبکشی ب بیشبه مرات
 لپه است و رشد پسین ندارد.   زنبق گیاهی تک

) 94تا  92 هاي ، صفحه1شناسی  (زیست 
) 122تا  120هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست (ترکیبی)

---------------------------------------------- 
 (اشکان زرندي) »3«گزینۀ  -28

حلقه چهارم تقسـیم میـوز و تقسـیم سیتوپلاسـم     هم در حلقه سوم و هم در 
 شود.   مشاهده می

 ها:   بررسی سایر گزینه
به عنوان مثال یاخته تخم اصلی و تخم ضمیمه در حلقـه چهـارم   »: 1«گزینۀ 

 شوند که داراي بیش از یک مجموعه کروموزومی هستند.  تشکیل می
یرد یاخته رویشی دانه گرده رسیده در صورتی که کلاله آن را بپذ»: 2«گزینۀ 

دهـد. بنـابراین بـراي هـر گـرده       کند و لوله گرده را تشـکیل مـی   آن رشد می
 رسیده صادق نیست. 

هاي نارس بـا تقسـیم سیتوپلاسـم نـابرابر      در حلقه سوم هریک از گرده»: 4«گزینۀ 
کنند. باید توجه داشت که فراینـد لقـاح در    هاي رویشی و زایشی را ایجاد می یاخته

   گیرد.   صورت می حلقه چهارم
 )128تا  124و  93، 92، 86، 85هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست(ترکیبی) 

---------------------------------------------- 
 (حسن قائمی) »2«گزینۀ  -29

» و«و » ج«هاي همسان قطعاً صـحیح اسـت و مـوارد     براي جنین» ب«مورد 
د. کنن طور حتم صدق می هاي ناهمسان به براي جنین

 بررسی موارد: 
هاي بنیادي از هم جدا  الف) در حین تقسیمات اولیۀ تخم، ممکن است یاخته

گر، فراینـد  شوند. در این حالـت ایـن دو تـوده، بـه صـورت مسـتقل از یکـدی       
 دهند.  جایگزینی را انجام می

اند؛ بنابراین قطعـاً   ب) چون دوقلوهاي همسان از یک تخم مشترك ایجاد شده
 دارند.   جنسیت مشابهی

هاي یـک فـرد در یـک دوره بـیش از یـک اووسـیت        ج و و) امکان دارد تخمدان
هـاي   ثانویه آزاد کنند و دو یا چند لقـاح انجـام شـود کـه ممکـن اسـت جنـین       

تشکیل شده شباهتی به هم نداشته و حتی از نظر جنسیت هم متفاوت باشـند.  
ام مـی دهنــد و  طـور مجــزا فراینـد جـایگزینی را انج ــ   دوقلوهـاي ناهمسـان، بــه  

 هاي مجزایی نیز دارند.   جفت
ــکیل     ــیش از تش ــت پ ــن اس ــان ممک ــاي همس ــاد دوقلوه ــد ایج د) در فراین

هاي بنیادي حاصل از تقسیم تخم از یکدیگر جدا شـوند   بلاستوسیست، یاخته
 هاي همسان از دو بلاستوسیست مجزا ایجاد گردند.   و جنین

رشـد یاختـۀ تخـم صـورت      هـ) اگر جدا شدن تودة جنینی در مراحـل اولیـۀ  
هـا   شـود و جنـین   ها به صورت مسـتقل انجـام مـی    گیرد، جایگزینی این توده

 راي جفت، کوریون و آمنیون مستقل خواهند بود. دا
 )111تا  108هاي  ، صفحه2شناسی  (زیست) ولیدمثل(ت

---------------------------------------------- 
 (علیرضا آروین) »2«گزینۀ  -30

هاي متوالی یاختـۀ تخـم ضـمیمه، بافـت آندوسـپرم       دانگان، از تقسیم نهان در
کتـاب   131صفحۀ  6طور که در شکل مربوط به فعالیت  شود. همان ایجاد می

شود، در دانۀ گیاه ذرت بخـش اعظـم فضـاي درون     دیده می 2شناسی  زیست
شـود،   دانه توسط بافت آندوسپرم که ذخیرة مواد غـذایی دانـه محسـوب مـی    

شود.  شغال میا
 ها:   بررسی سایر گزینه

شود کـه شـامل    از تقسیم یاختۀ تخم اصلی، رویان گیاه ایجاد می»: 1«گزینۀ 
هاي مختلفی مانند ریشۀ رویانی، ساقۀ رویـانی و لپـه اسـت. بـه هنگـام       بخش

ها و ساقۀ رویانی از خاك خارج شده اما ریشۀ رویـانی در   رویش دانۀ لوبیا، لپه
 ماند.   میزیر خاك باقی 

هـاي متـوالی یاختـۀ تخـم      طور کـه گفتـه شـد، از تقسـیم     همان»: 3«گزینۀ 
شود. در لوبیا، مواد غذایی آندوسپرم جـذب   ضمیمه، بافت آندوسپرم ایجاد می

 دهند. اي دانه را تشکیل می شوند و بخش ذخیره ها و در آنجا ذخیره می لپه
هـاي مختلفـی ل بخـش طور که گفته شد، رویان گیاه شـام  همان»: 4«گزینۀ 

مانند ریشۀ رویانی، ساقۀ رویانی و لپه است. از این بـین، تنهـا لپـه در انتقـال     
  ند.ک مواد غذایی به رویان در حال رشد شرکت می

 )132تا  130و  128هاي ، صفحه2شناسی  (زیست) ولیدمثل نهاندانگان(ت
---------------------------------------------- 
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 )2(فیزیک  

(احسان ایرانی) »2«گزینۀ  -31

بردار میدان مغناطیسی هر سیم در مبدأ مختصات بر خط واصل سیم به 

ها  مبدأ، عمود است. پس ابتدا با استفاده از قاعدة دست راست، جهت میدان

 کنیم: را مشخص می

tanα = ⇒ α = 03 45
3

tanβ = ⇒ β = 03 37
4

B1اکنون 


B2و 


کنیم و با توجه به  را در دستگاه مختصات رسم می 

 آوریم: دست می ها، زاویۀ بین دو بردار را به زاویه

= + =0 0 045 37  زاویۀ بین دو بردار 82

 )79تا  76هاي   ، صفحه2(مغناطیس و القاي الکترومغناطیسی) (فیزیک  

----------------------------------------------  

پیمان) (محمدعلی راست »1«گزینۀ  -32

دست  دانیم نیروي محرکۀ القایی متوسط در سیملوله از رابطۀ زیر به می

Nآید.  می
t

∆ϕ
ε = −

∆

t
∆ϕ
∆

بنابراین نیروي محرکۀ القایی شیب خط است و این شیب ثابت است،  

N اي برابرند. متوسط و لحظه
t

∆ϕ
ε = −

∆

( )
V

t

− − −∆ϕ × − − × × −= = = ×
∆ −

4 4 48 10 2 10 10 10 42 10
5 0 5

| | | | V− −ε = − × × = ×4 2400 2 10 8 10 

RIε  با توجه به قانون اهم داریم: =

I A
R

−ε × −= = = ×
28 10 38 10

10

 )90تا  87هاي  ، صفحه2ومغناطیسی) (فیزیک (مغناطیس و القاي الکتر

----------------------------------------------  

(زهره آقامحمدي) »2«گزینۀ  -33

 صحیح است.» الف«فقط 

طـور ذاتـی خاصـیت     بـه  …نقـره و   هاي مواد دیامغناطیسی نظیـر مـس،   مات

وانـد  ت مغناطیسی ندارند. با وجود این، حضور میدان مغناطیسی خـارجی، مـی  

هاي مغناطیسی در خلاف جهت میدان خارجی شود.  سبب القاي دوقطبی

 پلاتین جزء مواد پارامغناطیسی است.

 )84و  83هاي   ، صفحه2(فیزیک  

----------------------------------------------  

(آرش مروتی) »4«گزینۀ  -34

درست کنیم، تعداد  rحلقه به شعاع  Nتعداد  Lاگر از سیمی به طول 

 شود: ها از رابطۀ زیر محاسبه می  حلقه

= =
π

1
2
LN ( )

r

 کنیم:  دست آوردن جریان هم از رابطۀ قانون اهم استفاده می براي به

VI ( )
R

=  :قانون اهم2

µ) در رابطۀ 2) و (1با جایگذاري روابط (
= 0NIB



، میدان مغناطیسی 

NI آوریم: دست می درون سیملوله را به VLB
r R

µ µ
= =

π
0 0

2 

B T G
/ /

−
−π× × ×

= = × =
π× × ×

7
34 10 10 30 5 10 50

2 0 02 0 1 6

 )82و  81هاي    ، صفحه2(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 طول سیم
 محیط حلقه
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 (زهره آقامحمدي) »2«گزینۀ  -35

 با توجه به قانون القاي فارادي داریم:

ϕ= θ∆ϕ ∆
ε = − →ε = −

∆ ∆
ABcos BN NA

t t

0تا  0در بازة  1/ s :داریم / V
/

− −
ε = − × × ⇒ ε =4
1 1

0 0 4800 25 10 8
0 1

0در بازة  0تا  /1 ثانیه داریم:  /15

− −
ε = − × × × = −4
2

0 4 0800 25 10 16
0 05
/ V
/

 )90تا  87هاي    ، صفحه2(فیزیک  
---------------------------------------------- 

 (مصطفی کیانی) »3«گزینۀ  -36

,B G T

A cm m
B ABcos

−θ = = = ×
−= = ×

→ ⇒ϕ = θ →
20 400 4 101

1 1 2 2 2500 5 10



  

Wb−⇒ ϕ = × 3
1 2 10

2143 400 4 102
2 2 2 2 2500 5 10

,B G T

A cm m
ABcos

° −θ = = = ×
−= = ×

ϕ = θ →

/

cos / Wb− − −

−

ϕ = × × × × ° = − ×2 2 3
2

0 8
5 10 4 10 143 1 6 10



 

/| N | V
t

−

−
∆ϕ ×

ε = − = × =
∆ ×

3

3
3 6 1020 18

4 10
 )91تا  85هاي  ، صفحه2(فیزیک 

---------------------------------------------- 

 )کاظم منشادي( »3«گزینۀ   -37

 کنیم: یابیم و سپس جریان را پیدا می ابتدا تعداد دورهاي پیچه را می

r cm / m
L m

LN N
r /

= =
=

= → = =
π π π

2 30 0 3
18

18 60
2 0 3

 

A ( ) m− −= π× × = π×−−  4 −15 10 −−5 10

I
R
ε

=

, ,R , t / s

B G T

N A B (cos cos )
I

R t
θ = θ = ° = Ω ∆ =

− −= = × = ×

− × × × θ − θ
= →

×∆
0 90 −5 0 −−,  ,−

/− 500 500 ,0 5 ,0
 

( )
I / A / mA

/

− −
−

− × π× × × × −
π= = × =

×

/−
3

60 −−5 10 5 10 0 1
13 5 10 13 5

−5 0 −

 )90تا  87هاي  ، صفحه2فیزیک( (مغناطیس و القاي الکترومغناطیسی)  
---------------------------------------------- 

(هاشم زمانیان) »2«گزینۀ  -38

 Mدر نقطۀ Aدست راست، میدان حاصل از جریان سیم طبق قاعدة

صفر شود،  Mسو است. پس براي اینکه میدان برایند در نقطۀ درون

سو باشد. در  ندر این نقطه برو Bبایست میدان حاصل از جریان سیم می

طرف راست  باید به Bنتیجه طبق قاعدة دست راست، جهت جریان در سیم

باشد. با توجه به اینکه جهت جریان عبوري از دو سیم، یکسان است، لذا نیروي 

 مغناطیسی بین دو سیم از نوع جاذبه است.

 )79تا  76هاي  ، صفحه2(فیزیک  

----------------------------------------------  

 (محمدجعفر مفتاح) »4«گزینۀ  -39

حلقۀ حامل جریان و  Sو Nهاي طبق قاعدة دست راست، ابتدا قطب

ها، تعیین  سیملولۀ حامل جریان را با توجه به جهت جریان عبوري از آن

 کنیم. می

هاي مغناطیسی، نیروي مغناطیسی بین آهنربا و  ه شکل و جهت قطببا توجه ب

حلقۀ حامل جریان از نوع رانشی و همچنین نیروي مغناطیسی بین حلقۀ 

 حامل جریان و سیملولۀ حامل جریان نیز از نوع رانشی است.

 )82تا  79هاي  ، صفحه2(فیزیک  

---------------------------------------------- 

 (محمد گودرزي) »4«نۀ گزی -40

گیري  اي سمت طور کاتوره هاي مغناطیسی به در مواد پارامغناطیسی، دوقطبی

کنند. با  قرار دادن این مواد  اند و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمی کرده

ها به مقدار  هاي مغناطیسی آن درون میدان مغناطیسی خارجی قوي، دو قطبی

شوند و خاصیت  ان مغناطیسی منظم میهاي مید مختصري در راستاي خط

کنند و با حذف میدان خارجی، خاصیت  مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا می

 گردند.  اي باز می دهند  و به حالت کاتوره مغناطیسی خود را از دست می

 )83، صفحۀ 2(فیزیک  

 خط عمود نیم
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 )زاده مرتضی حسن( »2« گزینۀ  -41

 فقط عبارت چهارم درست است.
 هاي نادرست: بررسی عبارت

 است.تترافلوئورو اتن، تفلون  : نام تجاري پلیعبارت اول
 شود. هاي آلی حل نمی عبارت دوم: تفلون در حلال

 ما مقاوم است.عبارت سوم: تفلون، نقطۀ ذوب بالایی دارد و در برابر گر
 )105صفحۀ  -ناپذیر پایانپوشاك، نیازي  -2شیمی (

---------------------------------------------  

 )پور احمدرضا جشانی( »2« گزینۀ  -42

در ساختار آن هـر سـه پیونـد یگانـه،      کهسیانواتن، سیانواتن بوده  پلی مونومر
 گانه وجود دارد. دوگانه و سه

   

 سیانواتن     
 :ي نادرستها ی گزینهبررس

Cاز مونومرهـاي  بالاتفلون پلیمري است که در دما و فشار »: 1«گزینۀ  F2 4 
 شود. گازي تولید می

وینیـل کلریـد پلیمـري اسـت کـه در سـاخت کیسـۀ خـون          پلی»: 3«گزینۀ 
شـود. پلیمـري کـه در سـاخت ظـروف یکبـار مصـرف اسـتفاده          استفاده می

 استیرن است.   شود، پلی می
بـراي سیرشـدن    آنو هر مول از  است پروپن، پروپن  پلی مونومر»: 4«گزینۀ 

 نیاز دارد. H2به یک مول
 )105تا  102 هاي صفحه -ناپذیر پوشاك، نیازي پایان -2شیمی (

---------------------------------------------  

 )ملکان یمنصور سلیمان( »4« گزینۀ  -43

 صورت زیر است: اتن از اتن به معادله تولید پلی

 n CH CH (g) (= →2 2
nIzÎ»I¶o¬

¸UH

CH CH )−2 2 n (s)
¸UHïÂ ± Q

  

بنـابراین بـراي    ؛گرم بر مول است 616000اتن  چون جرم مولی میانگین پلی
تعیین تعداد واحد تکرارشونده اتیلنی کافی است جـرم مـولی مولکـول را بـر     

 ،ونومر دو کربن موجود اسـت جرم مولی مونومر تقسیم کنیم و چون در هر م
تعـداد مـول کـربن     ،ضرب کنیم 2دست آمده را در  اگر تعداد مول مونومر به

 آید. دست می به

 = × =2 22000 nتعداد کربن 44000 = = →
616000 22000

28
   

اتـیلن   پـس پلـی   ،انـد  شدهها در یک امتداد به هم متصل  از طرفی چون کربن

 نند که ساختاري سخت و ظاهري کدر دارد.ک سنگین ایجاد می

 )107تا  102 هاي صفحه -ناپذیر پوشاك، نیازي پایان -2شیمی (

---------------------------------------------  

 )عباس هنرجو( »3« گزینۀ  -44

 نادرست است.» ث«مقایسۀ فقط 

 :همۀ مواردبررسی 

پـذیري در آب بیشـتر    لانحـلا  ،هر چه تعداد کربن کمتر باشـد  ،ها آ) در الکل

 است.  

از استر هم کربن  ،پیوند هیدروژنی يدلیل برقرار به هاب) کربوکسیلیک اسید

 جوش بالاتري دارند. خود نقطه

 ، میـزان کـربن بیشـتر باشـد    هـاي  شـمار اتـم  هرچـه   ،ها پ) در خانواده الکل

 است. بیشتر آن آبگریزي

C)ت) مونـــومر ســـازنده تفلـــون F )2 وینیـــل  و مونـــومر ســـازنده پلـــی 4

C)کلرید H Cl)2 Cپـس  ،باشد. چون تعداد کربن برابـري دارنـد   می 3 F2 4 

 کمتر است.ن درصد جرمی کربن در آ ،که جرم مولی بیشتري دارد

دار و بدون شـاخه)   اتن شفاف و کدر (شاخه ث) درصد جرمی عنصرها در پلی

)چون فرمول هر دو است. برابر C H )2 4 n باشد. می 
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 آمده است.» 2«پاسخ صحیح هر سه پرسش داده شده در گزینۀ 

 :اول  پرسشدو بررسی 

هـا،   منشـأ بـوي خـوش شـکوفه     استرها از مواد آلی هستند کـه »: آ«پرسش 

 ها هستند. طرها و نیز بو و طعم میوهها، ع گل

بوتـانوات بـا فرمـول     وجـود اتیـل   بـه دلیـل  آناناس  وشو طعم خبو »: ب«پرسش 

هـاي   تـوان نسـبت تعـداد جفـت الکتـرون      بر این اسـاس مـی   ؛ساختاري زیر است

 اپیوندي را محاسبه کرد.پیوندي به ن

 = =
20 5
4

نسبت 
| | | || | |

| | | | |

::H H H O H H
..

H C C C C O C C H..
H H H H H

− − − − − − − − ⇒   
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 )2( شیمی



 11:  ۀصفح تجربی اختصاصی یازدهم   1402 فروردین 24آزمون  -) 7پروژه (` 
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 آوریم: دست می هاي گاز نیتروژن را به ابتدا تعداد مول

/ gN molN
?molN LN / molN

LN gN
= × × =2 2

2 2 2
2 2

0 9 170 2 25
1 28

 

N
n /R / mol.s
t

−
−

∆
= + = =

∆ ×2
1

3
2 25 56 25

40 10
 

 صورت زیر است: واکنش مولد گاز به
NaN (s) Na(s) N (g)→ +3 22 2 3 

 N2فوق، سرعت متوسط واکـنش مولـد گـاز     ةشد ي موازنه باتوجه به معادله
 شود: صورت زیر محاسبه می به

NR / / mol.s
N

−= = =2 1
2

56 25 18 75
 Rواکنش3
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صـورت   کننده در واکـنش بـه   شده تغییرات غلظت مواد شرکت در نمودار داده
 زیر است:

[A] [B] [C] [D]∆ = − ∆ = − ∆ = ∆ =6 1 4 6 

 باشد. یصحیح م» 3« ۀبه تغییرات غلظت مواد، گزینبا توجه 

DCA B
nnn n A B C D

t t t t

∆∆−∆ − ∆
= = = ⇒ + → +

∆ ∆ ∆ ∆

1
2 13 3 2 3

3 2 2
 

A B C D⇒ + → +6 4 6 
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 کنیم:  تغییر تعداد مول مواد موجود در واکنش را در جدول زیر خلاصه می

 
(a) 

 ول تعداد م

t min=0 

(b) 
 تعداد مول 

t min= 20 

(c) 
 تعداد مول 

t min= 40 
H2 / mol0 8 / mol0 6 / mol0 5 
I2 / mol0 8 / mol0 6 / mol0 5 

HI 0 / mol0 4 / mol0 6 
H (g) I (g) HI(g)+ →2 2 2 

 کنیم:  بررسی می H2تغییر مول  سرعت واکنش را بر حسب میزان

t t min= → =0 20 

H
n ( / )mol molR /

V. t L.hL h

∆
= = =

∆ ×
2

0 2 0 3202
60

 

t min t min= → =0 40 

H
n ( / )mol molR /

V. t L.hL h

∆
= = =

∆ ×
2

0 3 0 225402
60

 

HR R=   شنکاو2
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 کنیم: تغییرات مول هر کدام از مواد را حساب می

A : / / / mol A− = −0 3 0 6 0 3  

B : / / mol B− =0 2 0 0 2  

C : / / mol C− =0 1 0 0 1  

0/هر سه عدد را به  اسـت، تقسـیم    که بزرگترین مقسـوم علیـه مشـترك    1

رو به کاهش است و شـیب نمـودار آن منفـی     Aجا که مقدار کنیم. از آن می

 Cو Bهـاي  دهنده اسـت. گونـه   واکنش Aگیریم که گونۀ است، نتیجه می

 مثبت، فراورده هستند. پس داریم:   دلیل داشتن شیب به

A B C→ +3 2  

 صحیح است.» 2«بنابراین گزینۀ 
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 ها:   بررسی گزینه

سید در ردپاي غذا، به مراتـب بـیش   سهم تولید گاز کربن دي اک»: 1« ۀگزین

 ها و ... است.  ها در خودروها، کارخانه از سوختن سوخت

شود کـه   الگوي مصرف کنونی اگر ادامه پیدا کند، پیش بینی می»: 2« ۀگزین

 مساحت زمین مورد نیاز براي تأمین غذا، افزایش یابد.  

د به مصـرف  شو % غذایی که در جهان فراهم می30سالانه حدود »: 3« ۀگزین

 رود.  شود و یا از بین می رسد و به زباله تبدیل می نمی

از آنجا که جمعیت جهان، رشد اقتصادي، سطح رفـاه و . . رو بـه   »: 4« ۀگزین

 یابد.   افزایش است، تقاضا براي غذا نیز پیوسته افزایش می

 )93تا  91 هاي صفحه -در پی غذاي سالم -2شیمی (

 ضریب




