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باشد؟ هاي مؤثر در زيست فناوري نوين، صادق مي كدام موارد، در ارتباط با يكي از روش - 1
باشد. الف) هدف از توليد دناي خالص، صرفاً مطالعة نوعي مادة به خصوص يا توليد آن به صورت انبوه مي

د پروكاريوت يا يوكاريوت باشند.نتوان اي بوده كه مي ياخته ب) در اين روش، جانداران تغيير يافتة ژنتيكي همگي تك
توان تعيين صفات وراثتي مطلوب همانند خارج كردن ژن آن صفات را، از مراحل اين فناوري دانست. ج) مي

د) ورود دناي نوتركيب به ياختة ميزبان، ممكن است در پي تشكيل منافذ حاصل از شوك الكتريكي صورت پذيرد.
»د«و » الف) «4  »د«و » ج) «3  »ج«و » ب) «2  »ب«و » الف) «1

هاي آن، صحيح است؟ كدام گزينه دربارة تاريخچة زيست فناوري و دوره - 2
گرفت. هاي دورة قبلي مورد استفاده قرار نمي ) در پي عبور از هر دوره به دورة جديد، روش1
ه كرد.ها مشاهد ها را در درون ياخته ها و آنزيم توان توليد پادزيست هايي از آن مي ) در دوره2
باشد. هاي مختلف آن مي ) انتقال ژن به نوعي ريزجاندار، نخستين مرز جداكننده بين دوره3
باشد. هاي مختلف آن مي ها، دومين مرز جداكننده بين دوره ) كشت ريزجانداران و توليد نخستين آنزيم4

سازد. با توجه به مطالب را ممكن مي B هاي مهندسي ژنتيك است كه ساخت واكسن هپاتيت توليد دناي نوتركيب، يكي از روش - 3
است؟ نادرستكتاب درسي، كدام گزينه دربارة مراحل مختلف اين روش 

توان استفاده از آنزيمي كه تنها خاصيت نوكلئازي دارد را شاهد بود. گيرد، مي اي از دنا صورت مي اي كه جداسازي قطعه ) در مرحله1
هاي ميزبان باعث تشكيل منفذ و در پي آن انتقال دناي نوتركيب شود. در همة ياخته تواند ) شوك الكتريكي يا گرمايي نمي2
شود. شكل حلقوي مجدد ايجاد مي 1EcoR) تبديل دناي حلقوي به خطي به منظور اتصال دناي مورد نظر است و با فعاليت 3
  شوند. هايي از جانداران با توانايي تخمير يافت مي دهند، به طور معمول در گروه هايي كه بخش اعظم دناي نوتركيب را تشكيل مي ) مولكول4

دهنده به درستي مطرح شده است؟ هاي برش كدام گزينه در ارتباط با آنزيم - 4
هاي خاصي تشخيص داد و سپس از يكديگر جدا كرد. ها را با روش توان توالي محصولات نهايي فعاليت اين آنزيم ) مي1
شود، از نظر ماهيت با رمزه متيونين يكسان است. ها شناسايي مي هايي كه توسط اين آنزيم توالي) جنس 2
ها را جزئي از دفاع اختصاصي گروهي از جانداران محسوب كرد. توان آن هاي مترشحه از ياختة كشندة طبيعي، مي ) برخلاف آنزيم3
دهد. ها، رخ مي توسط اين آنزيم هاين نوكلئوتيدهاي هيدروژني، در پي شكسته شدن پيوند ب ) تخريب پيوند4

اند، كدام گزينه، جملة زير هاي ساخته شده توسط فناوري مهندسي پروتئين كه در كتاب درسي معرفي شده با توجه به پروتئين - 5
كند؟ ها كامل مي را از نظر درستي يا نادرستي به طور متفاوتي نسبت به ساير گزينه

................»..توان گفت كه  ................ به روش مهندسي پروتئين، مي..توليد در ارتباط با فرايند «
شود. وقوع نوعي جهش دگرمعنا در بدن منجر به افزايش پايداري آن مي –كننده از آلودگي ياختة پوششي معده به ويروس  ) پروتئين جلوگيري1
يابد. اثرات درماني و پايداري آن جهت كاهش عوارض سكتة مغزي افزايش مي –رين دارد ) نوعي پروتئين پلاسمايي كه وظيفة يكساني با هپا2
يابد. پايداري آن در برابر گرما افزايش مي –) پروتئيني كه نسبت به نسخة طبيعي خود در بدن فعاليت بسيار كمتري دارد 3
شود. باعث كاهش زمان انجام واكنشي مشخص مي هيم مذكور هموارهمانند نوع طبيعي آن، آنز –ها  ) آنزيم مورد استفاده در ساخت شوينده4

است؟ نادرستكدام گزينه، در رابطه با مهندسي ژنتيك  - 6
شود. سازي دنا مادة وراثتي با ابزارهاي مختلفي در خارج از ياخته تهيه مي در همسانه) 1
كند. شتراكي را هيدروليز ميدهنده در هر جايگاه تشخيص مربوط به خود، دو پيوند ا برش  ) هر آنزيم2
گيرد. شود، ديگر هيچ نوع آنزيمي مورد استفاده قرار نمي اي كه در آن از دو نوع آنزيم متفاوت استفاده مي ) پس از اتمام مرحله3
اي قرمز دارد.ه ساخته شده در برخي گويچه  مهندسي ژنتيك، فعاليت بسيار كمتري نسبت به اينترفرون  توليد شده به روش  ) اينترفرون4

  ................واكسن ساخته شده به روش قديمي، .. ................ساخته شده به روش مهندسي ژنتيك ..  واكسن - 7
زايي در بدن هستند. هايي باشد كه به طور كامل فاقد توانايي بيماري ممكن نيست حاوي ميكروب –) همانند 1
وجود دارد.  ه علت تزريق آناحتمال وقوع التهاب در بدن ب –) برخلاف 2
زا در درون خود باشد. (هاي) مربوط به پادگن سطحي عامل بيماري تواند فاقد ژن مي –) برخلاف 3
تواند باعث ايجاد شدن نوعي ايمني در بدن بيش از يك فرد شود. در صورت تزريق، تحت شرايطي مي –) همانند 4

دقيقه 15 وقت پيشنهادي :هاي نوين زيستي فناوري :3شناسي  زيست
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  ................اينترفرون توليد شده .. - 8
هاي سرطاني دارد. هاي دفاعي نقش مهمي در مبارزه عليه ياخته ترين ياخته ، با فعال كردن بزرگ در هر لنفوسيت) 1
) در مهندسي ژنتيك، به علت كاهش تعداد پيوندهاي بين آمين و كربوكسيل، در مقايسه با نوع طبيعي آن فعاليت كمتري دارد.2
گيرد. مورد استفاده قرار مي ترف نوع توليد شده در مهندسي ژنتيك، به عنوان دارويي پايدار) با تغيير جزئي در توالي آمينواسيدي برخلا3
هاي آلوده به ويروس، فعاليت بسيار بيشتري نسبت به اينترفرون توليد شده در سيتوپلاسم باكتري دارد. ) در هستة ياخته4

؟كند نميكدام موارد، عبارت زير را به درستي كامل  - 9
..................»هاي  سالم و بالغ، ياخته در انساني«

د و اندامي آسيب ديده را بازسازي كنند.نشو توانند روي داربست مناسب تكثير مي الف) نوعي بافت پيوندي مي
كنند. اي دستگاه گوارش را توليد مي هاي هر اندام كيسه ب) بنيادي كبد، با تكثير و تمايز خود ياخته

توانند باعث ايجاد هر چهار نوع بافت اصلي بدن انسان شوند. ان، ميج) بنيادي مغز استخو
توانند در كشت بافت و پيوند پوست مورد استفاده قرار گيرند. د) داراي توانايي تقسيم در پوست، همگي مي

»د«و » الف) «4  »د«و » ب) «3  »ج«و » ب) «2  »ج«و » الف) «1
ست؟كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب ا -10

..................»اي كه ..................، الزاماً  سازي دنا، در هر مرحله در ارتباط با مراحل همسانه«
شود دناي خطي ايجاد مي  يك قطعه –شود  دهنده استفاده مي ) از آنزيم برش1
شود. مي استر مشاهده شكستن پيوند فسفودي –شود  ) بخشي از دنا توسط نوعي آنزيم شناسايي مي2
شود. اسيد حلقوي يافت مي ها تنها نوكلئيك درون همة ياخته –شود  ها وارد مي ) نوعي شوك به باكتري3
در صورت رخ ندادن جهش، جمعيت باكتري ها در حال تعادل است. –شود  ها استفاده مي ) از محيط كشت براي رشد باكتري4

كند؟ چند مورد، عبارت زير را به درستي كامل مي -11
..................»در توليد نوعي مولكول ..................، به كمك «

تغيير جزئي رمز يك آمينواسيد، فعاليت ضـد –هاي آلوده به آنفولانزا  الف) فعال در خط دوم دفاعي و ترشح شده توسط ياخته
شود. ويروسي آن از مولكول طبيعي خود بيشتر مي

مهندسـي پـروتئين، –هـاي آسـيب ديـده را دارد     ل از فعاليت آنزيم ترشح شده از گـرده ب) كه توانايي تجزية پروتئين حاص
شود. زمان فعاليت پلاسمايي آن بيشتر مي مدت

هـاي نـوين، شـكل فضـايي و فناوري –هاي قلبي شود  باعث پيشگيري از بسته شدن رگ هموارهزمان كوتاهي  ج) كه در مدت 
كند. عملكرد آن تغيير مي

گرمادوسـت،  بـاكتري  –كند  ساكاريد موجود در آميلوپلاست را تجزيه مي ه از اندامي مرتبط با لولة گوارش كه پليد) ترشح شد
شود. هاي انساني در اين باكتري رونويسي مي توالي(هاي) ژني متفاوتي با ياخته

  3) 4  2) 3  1) 2) صفر1
بيان شده است؟ نادرستيكدام گزينه، در رابطه با فرايندهاي مهندسي ژنتيك به  -12

 نوكلئوتيد از دو نوع دارد. 4) هر انتهاي چسبندة حاصل از بريده شدن يك جايگاه تشخيص آنزيم، حداقل 1

هاي برش دهنده، فاقد نواحي اگزون و اينترون مي باشد. ) هر ژن مربوط به ساخت آنزيم2
ه شده است.) هر آنزيم برش دهنده، در محلي يكسان با محل رونويسي از ژن خود، ساخت3
تواند هيدروليز شود. شود، توسط دنابسپاراز نيز مي مي دهنده شكسته  ) هر پيوند اشتراكي كه توسط آنزيم هاي برش4

باشد؟ كدام گزينه دربارة مهندسي پروتئين صحيح مي -13
شود. تر و مؤثرتر در مصارف درماني مي ) تغيير در ساختار پروتئين همواره باعث ايجاد پروتئيني مقاوم1
تواند شامل برداشتن قسمتي از ژن يك پروتئين شود. تواند در رمز يك يا چند اسيد آمينه و يا مي در مهندسي پروتئين تغيير مي) 2
هاي موجود در بدن تنها در يك دماي خاص و ثابت عملكرد مطلوبي خواهد داشت. هاي مهندسي پروتئين، هر يك از انواع آنزيم ) بدون روش3
باشد. ها به هر آنزيم، نيازمند شناخت كامل ساختار و عملكرد آنزيم مي ماده تمايل اتصال پيش ) افزايش4

@konkurbanks
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  ................فقط .. ................توان گفت .. در ارتباط با كشت و مهندسي بافت، مي -14
شود. ي جنيني استفاده ميهاي بنياد از ياخته –شوند  هاي بدن كه به ندرت تقسيم مي ) براي توليد گروهي از ياخته1
كنند. هاي جنين را توليد مي دهندة پيكر و يكي از پرده هاي تشكيل ياخته –هاي بنيادي تودة دروني بلاستولا با تكثير خود  ) ياخته2
هايي در خون نقش اصلي دارند. در توليد ياخته –) دو نوع ياختة بنيادي بالغ در نوعي اندام لنفي 3
پپتيدي هستند. براي توليد هر پروتئين واجد دو نوع رشتة پليژني داراي دو جايگاه  –د در تودة توپر ايجاد شده در لولة رحمي هاي موجو ) ياخته4

  ................هاي فعال در سومين خط دفاعي بدن، .. ياخته ................هاي بنيادي مورولا .. (در) ياخته -15
باشد. ماني بين ايجاد دوك تقسيم و تجزية آن همواره كم ميدر هنگام ميتوز فاصلة ز –) همانند 1
ها شود. هاي جديدي از اين ياخته تواند باعث ايجاد ياخته ژن مي تغيير در تنظيم بيان –) همانند 2
توانند در خارج از بدن زن تحت شرايطي، يك جنين كامل را تشكيل دهند. مي –) برخلاف 3
باشد. مي ها زياد  بسپاراز مؤثر در توليد پروتئين فعاليت نوعي آنزيم –) برخلاف 4

  ................ها در دورة زيست فناوري كلاسيك وجود داشت، ممكن است .. آميلازهايي كه امكان توليد آن -16
) به علت پايداري بيشتر در برابر گرما، خطر آلودگي ميكروبي در محيط واكنش را افزايش دهند.1
ها افزايش يابد. ماده توسط آن ها، ميزان مصرف پيش بعدي آن ينواسيد در ساختار سهجايي يك آم ) با جابه2
ساكاريد شود. ) همانند هر آنزيم ترشح شده به نخستين بخش لولة گوارش، با مصرف آب باعث تجزية نوعي پلي3
) داراي ويژگي مشتركي با آميلازهاي توليد شده در دورة بعدي زيست فناوري باشند.4

  هاي بنيادي جنيني، .................. هاي بنيادي بالغ .................. ياخته هياخت -17
يابند. هاي مختلف تمايز مي  در صورت حضور در مغز استخوان، قطعاً پس از ورود به خون، به ياخته –) برخلاف 1
دهند. مي هايي باشند كه پيكر انسان را تشكيل ساز ياخته توانند پيش تنها مي –) همانند 2
گيرد. هاي بدن انسان صورت مي تكثير شدنشان تنها در ميان بافت –) برخلاف 3
مانند. اي باقي مي هايي تمايز يابند كه در مرحلة اينترفاز چرخة ياخته ممكن است به ياخته –) همانند 4

ناي اصلي ياخته همانندسازي كننـد.تواند مستقل از د هاي دناي حلقوي فرعي هستند كه مي گروهي از جانداران حاوي مولكول -18
فقط در ارتباط با گروهي از اين جانداران صادق باشد؟ ممكن نيستكدام گزينه، 

 هايي متفاوت با مادة وراثتي اصلي دارند. هاي خود ژن ) در ديسك1

وبيش شبيه به خود را دارند. ) توانايي ايجاد موجوداتي كم2
كنند. (هاي) يكسان و ثابتي استفاده مي، از رمز ) براي ترجمة هر آمينواسيد3
ي كامل گلوگز را به صورت گرما از دست مي دهند. ) بخشي از انرژي حاصل از تجزيه4

باشد؟ درماني و اولين فرد درمان شده به اين روش، صحيح مي چند مورد، در رابطه با فرايند ژن -19
جديد در دستگاه عصبي مركزي نقش دارد.هاي  تيروئيدي، در ايجاد بخش  الف) در اين فرد نوعي هورمون

ب) فقط گروهي از ياخته مهندسي شده براي درمان اين فرد، مستقيماً در مغز استخوان وي ساخته شده بودند.
، توانست نقص ژني فرد را براي مدت زمان محدودي برطرف كند. ي ايمني با كمك نوعي ويروس ج) نوعي ياخته

هاي معيوب باشند. ك چرخة جنسي در اين فرد، ممكن است داراي ژنهاي جنسي حاصل از ي د) ياخته
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -20
»سازي، توانايي .................. را دارند. هاي ناقل همسانه در مهندسي ژنتيك، .................. مولكول«
زيم دفاعي در گروهي از جاندارانشناسايي نوعي آن –) برخي از 1
قرار گرفتن در جايگاه فعال آنزيم اصلي در فرايند همانندسازي –) همة 2
تكثير ژن مورد نياز به صورت مستقل از ياختة ميزبان –) برخي از 3
دهنده از طريق دو يا چند جايگاه تشخيص اتصال به آنزيم برش –) همة 4
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n)ر در اتم هيدروژن، در رشتة بالم -21 )  شدة مرئـي موج گسيل ترين طول موج گسيل شده چند نانومتر از كوتاه بلندترين طول 2
R)اين رشته، بيشتر است؟  / nm ) 10 01 

1 (5/607  2 (6/586  3 (320  4 (270
nالكترون اتم هيدروژني در تراز  -22  لكترون اين اتم به حالت پايه برود، با فرض تمام گذارهاي ممكـن، امكـانقرار دارد. اگر ا 4

R(Eگسيل چند فوتون در محدودة نورمرئي وجود دارد؟  / eV , hc eV.nm) 13 6 1240 

3) 4  2) 3  1) 2) صفر1
برحسـب Bو  Aهاي جداشـده از سـطح دو فلـز     پديدة فوتوالكتريك، نمودار تغييرات بيشينة انرژي جنبشي فوتوالكتروندر  -23

Hzبسامد نور فرودي، مطابق شكل زير است. اگر بر سـطح هـر دو فلـز، نـوري بـا بسـامد        152 بتابـانيم، بيشـينه تنـدي 10
اسـت؟ Bهـاي جـدا شـده از سـطح فلـز       چند برابر بيشينه تنـدي فوتـوالكترون   Aهاي جدا شده از سطح فلز  فوتوالكترون

(h eV.s)  154 10

1 (3
2

2 (2
3

3 (3 2
2

4 (2
3

هـاي زيـر، سـبب دهد. چند مـورد از گـزاره   يك رخ ميتابانيم و اثر فوتوالكتر پديدة فوتوالكتريك، نور آبي را بر سطح فلزي ميدر  - 24
هـا رخ شوند؟ (فرض كنيـد پديـدة فوتوالكتريـك در تمـام گـزاره      هاي خارج شده از سطح فلز  كاهش انرژي جنبشي فوتوالكترون

  دهد.) مي
 الف) از نور سبز به جاي نور آبي استفاده كنيم.

  ب) از سه لامپ آبي استفاده كنيم.
  مد كمتر استفاده كنيم.  ج) از نوري با بسا

  كنيم. د) از نور بنفش به جاي نور آبي استفاده 
  هـ) سطح الكترود فلزي را كاهش دهيم.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

مي 01/0وات و بازده آن  400توان مصرفي يك چشمه موج الكترومغناطيسي،  -25 طول درصد اگر آن باشد. از گسـيلي Aموج
0

1320 
mشود؟  در هر دقيقه چند فوتون از آن گسيل مي باشد،

(h / J.s , c )
s

   34 86 6 10 3 10

1 (198 10   2 (1716 10   3 (1916 10   4 (174 10
چه تعداد از عبارات زير درست است؟ -26

هاي تشكيل دهندة آن است. ها و نوترون مجموع جرم پروتون الف) جرم هر هسته برابر با
شوند. تر تبديل مي هاي سبك به سرعت بر اثر واپاشي به هسته 83تر از  هاي سنگين با عدد اتمي بزرگ ب) هسته
هاي شيميايي برانگيخته شوند. توانند در واكنش ها مي ها نيز مانند اتم پ) هسته

N)داد پروتون ت) نسبت تعداد نوترون به تع / Z) هاي پايدار مختلف، متفاوت است. براي هسته
1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  

تر چنـد زوتوپ سنگينترتيب از راست به چپ، اي است. به 87و  85داراي دو ايزوتوپ با عددهاي جرمي  (Rb)عنصر روبيديم -27
تر دارد؟ نوترون و چند پروتون بيشتر از ايزوتوپ سبك

صفر - 2) 4صفر -) صفر 3  2 - 2) 2  2 -) صفر1

دقيقه 15 وقت پيشنهادي :عمر) پرتوزايي طبيعي و نيمه رس(تا ايايي با فيزيك اتمي و هستهآشن :3زيكفي

maxK (eV)

5
8

f ( Hz) 1510

6

BA
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پ�شرفت

انهرژي

/در اتم هيدروژن، الكترون با گسيل فوتوني با انرژي  -28 eV12 تواند از حالـت برانگيختـة . . . . پرتـويي در رشـتة ليمـان ، مي75
(n )  R(Eموجي در گسترة پرتوهاي . . . . دارد.  گسيل كند كه طول 1 / eV) 13 6

) سوم، فروسرخ4  ) چهارم، فروسرخ3) سوم، فرابنفش2) چهارم، فرابنفش1
n)ترين فوتون طيف بالمر  هاي مربوط به اتم هيدروژن، اگر انرژي پرانرژي در گسيل -29 )  ترين فوتون انرژي و انرژي كم E1را با 2

n)طيف ليمان  )  Eنشان دهيم،  E2را با 1 E1 R(Eچند الكترون ولت است؟  2 / eV) 13 6
1 (7/11  2 (7/11-3 (8/6  4 (8/6-

اي كـه از شود. چند كيلوگرم نفت را بايد بسوزانيم تا انرژي حاصل از آن با انـرژي  انرژي توليد مي kJ50ز سوختن هر گرم نفت ا -30
c)آيد، برابر شود؟  دست مي گرم جرم به انرژي به تبديل يك ميلي m/s)  83 10

1 (900  2 (1800  3 (1250  4 (2500  

ند مورد از مطالب زير درست است؟چ -31
آ) توليد فراورده بيشتر در شرايط معين، به ميزان پيشرفت واكنش در آن شرايط بستگي دارد.

Nب) در تعادل گازي:  H NH2 2 33 2 با افزودن مقداري نيتروژن به مخلوط تعادل در دماي ثابت، مقدار ،K كند. تغيير نمي
Iظرف در دماي ثابت در تعادل: پ) با كاهش حجم  (g) H (g) HI(g)2 2 2 غلظت ،HI يابد. افزايش مي

هاي گوناگون يكسان نيست و به پايداري بيشتر يا كمتر فراورده(ها) نسبت بـه واكـنش دهنـده(ها) ت) اثر تغيير دما بر تعادل
بستگي دارد.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
aA(g)اگر در واكنش تعادلي:  -32 bB(g)با افزايش فشار همانند كاهش دما واكنش در جهـت برگشـت پـيش بـرود، در ايـن ،

A(g)هاي استوكيومتري در معادلـة موازنـه شـده واكـنش تعـادلي       ضريب bو  aصورت كدام گزينه درست است؟ ( B(g)

)هستند.
1 (a b  .2  و واكنش گرماده است (a b .و واكنش گرماده است 

3 (a b  .4  و واكنش گرماگير است (a b .و واكنش گرماگير است
دهـد، درسـت اسـت؟ يي از فناوري توليد آمونياك به روش هابر را نشان مـي چند مورد از مطالب زير، دربارة تصوير زير كه نما -33

(N , H : g.mol )  114 1
  براي انجام شدن اين واكنش دماي قطعهA  بايدK623 .باشد
 B الكتروني هستند. 6هاي آن  از جنس فلزي است كه نيمي از زيرلايه
 هاي  گازهاي موجود در محفظهF  وD فرمول مولكولي يكسان هستند. از لحاظ
  قطعهE  دماي فراورده گازي را تا دماي كمتر ازC 33 آورد تا مايع شود. پايين مي
  مول گاز هيدروژن از قسمت  3مول گاز نيتروژن و  1اگرD  ،گرم آمونياك از 34وارد شوند
G شود. خارج مي
1 (2  2 (3  3 (4  4( 5  

A(g)واكنش فرضي » پيشرفت -انرژي«ه به نمودار با توج -34 B(g) C(g) 2 ،كه در حضور كاتاليزگر به تعـادل رسـيده اسـت
تواند صحيح باشد؟ يك از مطالب زير مي كدام

 يابد. افزايش مي Cهاي  ) با افزايش دما، شمار مول1
يابد. كاهش مي A هاي ) با افزايش دما، شمار مول2
برد. ) كاهش دما، تعادل را به سمت توليد بيشتر فراورده پيش مي3
) افزايش دما و كاهش حجم ظرف تأثيري مشابه بر تعادل دارند.4

دقيقه 10 وقت پيشنهادي :(تا سر گروه عاملي)تراي روشنسوي آينده شيمي راهي به :3شيمي 

D

E

F

G
A

B

C
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»ب«و » آ«سـؤالات  تعادل زير برقرار است. با توجه به شكل داده شده پاسـخ   C727ليتر، در دماي  Vدر ظرفي به حجم ثابت  -35
S)در كدام گزينه به درستي آمده است؟  , O : g.mol )  132 ها را به ترتيب از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه 16

SO (g) O (g) SO (g) K / mol .L2 1
2 2 32 2 2 8 10    

) چند گرم است؟2آ) جرم گاز گوگرد تري اكسيد در تعادل (
است؟چند ليتر  (V)ب) حجم ظرف 

1 (2/131- 4/22    
2 (6/113- 2/11  
3 (2/131- 2/11  
4( 6/113- 4/22  

  

Hدر يك ظرف سربسته، تعادل گازي  -36 (g) Br (g) HBr(g) Q 2 2 2 يك از تغييرات زير، اقـدام برقرار است. اعمال كدام
تري از هيدروژن برميد است؟ مناسبي جهت توليد مقدار بيش

ي گاز هيدروژن به ظرف واكنشآ) اضافه كردن مقدار
ب) افزايش دماي واكنش

پ) افزايش فشار وارد بر تعادل
ت) اضافه كردن كاتاليزگر مناسب

) ب، ت4  ) آ، ب، ت3  ) آ، پ2  ) فقط آ1
شود. جا مي با افزايش فشار، تعادل واكنش . . . . برخلاف واكنش . . . . . در جهت . . . . . جابه -37

I)CO(g) H O(g) CO (g) H (g)

II)HF(aq) H O(l) H O (aq) F (aq)

III) NO (g) N O (g)

IV) NO (g) NO(g) O (g)

 

 

 



2 2 2

2 3
2 2 4
2 2

2
2 2







1 ((III) (I)  2     رفت ((III) (II) برگشت
3 ((IV) (III) 4  رفت ((II) (III)  برگشت

NHگرم  mمقدار  -38 HS4  را در ظرف سربستةV ايم. اگر مقدار گاز آمونياك در تعادل برابر رگرما دادهليتري تا برقراري تعادل زي
/1 36 ) برحسب ليتر كدام است؟Vگرم باشد، حجم ظرف تعادل ((H , N : g.mol )  11 14

NH HS(s) NH (g) H S(g) , K / mol .L    3 2 2
4 3 2 1 6 10

1 (4  2 (5/2  
3 (2  4( 5/0  

39- /18 دهيم تا تعـادل گـازي: ليتري وارد كرده و گرما مي 5/3گرم مخلوط گازي شامل نيتروژن و هيدروژن را در ظرف سربستة 8
N H NH2 2 33 2 ها در اين ظرف  برقرار شود. اگر پس از برقراري تعادل، مجموع شمار اتم/  241 92 و مجمـوع غلظـت 10

برابر غلظت تعادلي گاز آمونياك باشد، چند درصد مولي مخلـوط اوليـه را گـاز هيـدروژن 6ي نيتروژن و هيدروژن تعادلي گازها
molاست و ثابت تعادل اين واكنش در شرايط آزمايش، به تقريب برحسب تشكيل داده .L2 ها را از راسـت كدام است؟ (گزينه 2

بخوانيد؛ چپ ANبه , H : g.mol ;N  1 2314 1 6 10(
1 (5/37 - 85/2  2 (5/37 - 42/1  3 (5/62 - 85/2  4( 5/62  - 42/1

هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -40
 آيند. هاي پتروشيميايي هستند كه از پالايش نفت خام به دست مي آمونياك، سولفوريك اسيد، متانول و بنزين، جزء فراورده
 ابع معدني، حتي براي منابع كشاورزي مانند پنبه نيز صادق است.خام فروشي علاوه بر نفت و من
 هايي از فناوري شيميايي است. هايي براي شناسايي دقيق ساختار مواد، نمونه يافتن روش، طراحي و ساخت دستگاه
  گويند. مي» يفناور«به كار بردن دانش براي حل يك مسئله در صنعت يا زندگي روزانه براي رسيدن به هدف خاصي را
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

2 1تعادل تعادل

LVLV

/ mol SO (g)31 00

3
2

2

0 54
0 27

amol SO (g)

/ molSO (g)

/ molO (g)







/ molSO (g)

/ mol SO (g)

/ mol O (g)

3
2

2

0 64
0 32
0 16






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B

B

O

N

A A

ها و دو سر قطر كوچك يك بيضي، يك مربع تشكيل شده است. خروج از مركز اين بيضي كدام است؟ از به هم وصل كردن كانون - 41

1 (1
22 (2

23 (2
34 (3

2
NAواحد باشد، حاصل  4و  12اگر اندازة قطرهاي بزرگ و كوچك بيضي در شكل زير به ترتيب برابر  -42 NA كدام است؟

1 (24 2    
2 (32 3 
3 (40 3 
4 (48 2 

كنـيم. جسـم واحد، بزرگترين مخروط قائم ممكن را حذف مي 5و ارتفاع  4ي  ي قائم توپر، به شعاع قاعده از داخل يك استوانه -43
 دهيم. مساحت مقطع حاصل، كدام است؟ واحد از آن قطع مي  3ي  ي مخروط به فاصله اي موازي قاعده حاصل را با صفحه

1 (/ 10 36  2 (/ 11 28  3 (/ 12 56  4(/ 13 44  
FFاسـت. اگـر    BBو قطر كوچك آن  AAرگ آن ، قطر بز Fو  Fهاي يك بيضي  كانون -44  FAو  24 FA  باشـد، 25

كدام است؟ AAاندازه 
1 (26  2 (28  3 (30  4 (32  

تر است؟ هاي زير به دايره نزديك شكل كدام يك از بيضي -45
4a) بيضي با مقادير 1   2وb 

4b) بيضي با مقادير 2   2وc 

4a) بيضي با مقادير 3   2وc 

2b) بيضي با مقادير 4 c 

A(mاز نقطة  توان نمي، mبه ازاي كدام مقدار  -46 , m )1 مماسي بر دايره به معادلة ،x y 2 2 رسم كرد؟ 5
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

xدو دايرة  -47 y x y k    2 2 2 4 xو  0 y x y    2 2 8 4 16 كدام است؟ kمقدار مماس خارج هستند.  0
1 (16-2 (2  3 (2-4 (4-

xدر معادلة  xبيشترين مقدار  -48 y x   2 2 2 1 كدام است؟ 0
1 (3  2 (2 2   3 (1 24 (2 1

yاي كه مركز آن روي خط  دايره -49 x كند. معادلة دايره كـدام قطع مي 7و  5هاي  ها را در دو نقطه به عرضyواقع است، محور  3
است؟

1 (x y x y    2 2 4 12 35 0
2 (x y x y    2 2 4 12 35 0
3 (x y x y    2 2 4 12 35 0
4 (x y x y    2 2 4 12 35 0

)Oبه مركز  Cدايرة  -50 , )   از نقطةA( , )5 )Bگذشته و در نقطة  1 , )3 dبر خط  1 : x y 2  ممـاس اسـت. حاصـل     5

كدام است؟

1 (5
22 (9

23 (3   4 (7
2

دقيقه 20 وقت پيشنهادي : هندسه :3رياضي



  

  
  
  
  

سؤال طراحان

ز�ستشناس�

رفيعي سيدكيارش سادات -زاده حسن مؤمن محمد -شاهين راضيان - عليرضا رضايي -علي رفيعي -آبادي عليرضا سنگين

ف�ز��

حسين مخدومي- ميثم دشتيان-بابك اسلامي-فرد خسرو ارغواني-نسب عبدالرضا اميني -خاني مسعود قره - زهره آقامحمدي

ش�چم�

محمدرضا پورجاويد-علي جدي-دوست عليرضا كياني-روزبه رضواني- يرحسين طيبيام-علي طرفي-زواره محمد عظيميان

ريال�اض�

احمدرضا فلاح-خان افشين خاصه- اميرحسين ابومحبوب- اميرحسين ابومحبوب- كيوان دارابي-كار محمد صحت- خان افشين خاصه

و�راستاريالان و گز�نشگران دريالس، مسؤلان

مستندسازيويراستاريول درس و گزينشگرئمسنام درس
علي سبحانيصبا عيني-زادهعلي زينلمهدي جباريشناسي زيست

حسام نادريمبين دهقانبهنام شاهنيفيزيك
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3 شناسي زيست

  )آبادي سنگينعليرضا (  »3«گزينة  - 1
هاي مؤثر در زيست فناوري نوين، مهندسي ژنتيك است. يكي از روش
بررسي موارد:

توانـد  مـي دقت كنيد كه هدف از توليد دناي خـالص در مهندسـي ژنتيـك     »:الف«مورد 
ورزي نيز باشد. دست
هـاي بعـدي، امكـان ا شروع شد، اما پيشرفته گرچه اين روش ابتدا با باكتري »:ب«مورد 
اي) را نيـز ورزي ژنتيكي براي ساير موجودات زنده مثل گياهان و جانوران (پرياخته دست

فراهم كرد.
هـاي صـفت مـورد نظـر تعيين صفت يا صفات مطلوب و استخراج ژن يـا ژن  »:ج«مورد 
د.تواند از مراحل مهندسي ژنتيك در توليد گياهان تراژني باش مي

كنند. بـه ايـن دناي نوتركيب را به درون ياختة ميزبان مثلاً باكتري منتقل مي »:د«مورد 
توان بـا كمـك شـوك منظور بايد در ديوارة باكتري منافذي ايجاد شود. اين منافذ را مي

الكتريكي و يا شوك حرارتي همراه با مواد شيميايي ايجاد كرد.
  )95تا  92هاي  ، صفحه3 شناسي زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------

  )آبادي عليرضا سنگين(  »2«گزينة   - 2
تـوان توليـد هاي زيسـت فنـاوري كلاسـيك و نـوين (بـيش از يـك دوره)، مـي        در دوره

.بود پادزيست و آنزيم را شاهد
ها: بررسي ساير گزينه

هـا دورة قبلـي اي جديـد، برخـي از روش   بـه دوره پـس از عبـور از يـك دوره     »:1«گزينة 
هاي تخمير هم در دورة سنتي و هم در گرفت؛ مثلا روش همچنان مورد استفاده قرار مي

گرفت. دورة كلاسيك مورد استفاده قرار مي
دورة زيست فناوري نوين با انتقال ژن از يك ريزجاندار به ريزجانـداران ديگـر »:3«گزينة 

هـاي ن انتقال ژن به نوعي ريزجاندار، دومـين مـرز جداكننـده بـين دوره    آغاز شد. بنابراي
كند) مختلف تاريخچة زيست فناوري است. (دورة نوين را از كلاسيك جدا مي

هــاي تخميــر و كشــت در زيســت فنــاوري كلاســيك، بــا اســتفاده از روش »:4«گزينــة 
هـا و مـواد غـذايي ا، آنزيمه ها) توليد موادي مانند پادزيست ريزجانداران (ميكروارگانيسم

ها، اولين مرز جداكننـده بـين ممكن شد. پس كشت ريزجانداران و توليد نخستين آنزيم
كند) باشد. (دورة كلاسيك را از سنتي جدا مي هاي مختلف مي دوره

)92، صفحة 3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 ----------------------------------------------

  )آبادي عليرضا سنگين(»3«گزينة   -3
كند كه داراي دو انتهاي برش ديسك با آنزيم، آن را به يك قطعة دناي خطي تبديل مي

چسبنده است. همچنين قطعة دناي خارجي نيز دو انتهاي چسـبنده دارد. بـراي اتصـال
يم پيونـدشود. اين آنز دهنده) استفاده مي دناي مورد نظر به ديسك از آنزيم ليگاز (اتصال

يـك 1EcoRكند. دقـت كنيـد كـه     استر بين دو انتهاي مكمل را ايجاد مي فسفودي
دهنده است، نه متصل كننده. آنزيم برش

ها: بررسي ساير گزينه
ســازي دنــا، از آنــزيم در مرحلــة نخســت مهندســي ژنتيــك بــراي همســانه »:1«گزينــة 
دهنده تنها خاصيت نوكلئـازي (شكسـتن پيونـد برش شود. آنزيم دهنده استفاده مي برش

استر) دارد. فسفودي

ها دناي نوتركيـب بر طبق اطلاعات به دست آمده، مشخص شده همة باكتري »:2«گزينة 
كنندة ديسك از باكتري فاقـد آن كنند. بنابراين لازم است باكتري دريافت را دريافت نمي

ها، تشكيل نشـدن منفـذ علـت خي ياختهتفكيك شود. دقت كنيد كه ممكن است در بر
اين عدم انتقال باشد.

، پس از تشكيل دناي نوتركيـب (ژن3كتاب زيست  7فصل  4بر اساس شكل »: 4«گزينة 
ها دهد. ديسك در باكتري ناقل)، بخش اعظم اين دنا را ديسك تشكيل مي مورد نظر

انايي انجام تخمير را دارند.و مخمرها وجود دارد كه هر دو تو
)95و  94هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------
  )آبادي عليرضا سنگين(  »4«گزينة   - 4

اسـتر بـين دو نوكلئوتيـد دهنده موجب شكسته شـدن پيونـد فسـفودي    هاي برش آنزيم
اسـتر، شوند. دقـت كنيـد كـه عـلاوه بـر پيونـدهاي فسـفودي        يمجاور در هر رشتة دنا م

شـوند و ايـن پيوندهاي هيدروژني بين دو رشتة دنا نيز در جايگاه تشخيص شكسته مـي 
خودي و بـدون نيـاز به استر، به صورت خود هاي فسفودي شدن پيوند اتفاق در پي شكسته

دهد. به عمل آنزيم، رخ مي
ها: بررسي ساير گزينه

دهنده، قطعات دنا است. در ابتدا اين قطعـات هاي برش محصولات نهايي آنزيم »:1«گزينة 
دهند. دقت كنيد كه بـر كنند و سپس تشخيص مي هاي خاصي از هم جدا مي را با روش

، فراينـد جداسـازي نسـبت بـه فراينـد تشـخيص3كتاب زيست  94اساس متن صفحة 
شود. زودتر انجام مي

دهنده از جنس دنا است، اما دقـت ايي شده توسط آنزيم برشهاي شناس توالي »:2«گزينة 
كنيد كه رمزه ازجنس رنا است.

داران وجـود دارد، پـس ايـن دقت كنيد كه دفاع اختصاصـي اساسـاً در مهـره    »:3«گزينة 
هاي دفاعي باكتري هستند، جزو خطوط دفاع اختصاصـي ها را كه جزئي از سازوكار آنزيم

آورند. اين جاندار به حساب نمي
)94و  93هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------
  )علي رفيعي(  »4«گزينة   - 5

هر آنزيمي (از جمله آميلاز) باعث كاهش زمان مورد نياز براي انجـام واكنشـي مشـخص
هـا) ين و هم نوع طبيعي آن آنـزيم هاي توليد شده در مهندسي پروتئ شود. (هم آنزيم مي

باشند. ها نادرست مي صحيح بوده و بقية گزينه» 4«بنابراين گزينه 
ها: بررسي ساير گزينه

هـاي در ياختـه معنا  دقت كنيد كه در فرايند مهندسي پروتئين، جهش دگر »:1«گزينة 
شود. انجام مي آزمايشگاههاي پروتئين در  دهد، بلكه تمام مراحل تغيير رمز رخ نمي بدن

اسـت، هاي خوني تشـكيل شـده   تجزية لختهاثرات درماني پلاسمين شامل  »:2«گزينة 
باشد. بنابراين وظـايف ايـن مي خون  جلوگيري از ايجاد لختهدر حالي كه وظيفه هپارين 

دو پروتئين با هم متفاوت است.
ژنتيك اسـت ساخته شده در مهندسيقسمت اول گزينه درباره اينترفرون  »:3«گزينة 

تنها دربارة آنزيم آميلاز صادق است.نيز ، ولي قسمت دوم آن نه مهندسي پروتئين
)98و  97، 18هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((تركيبي) 

 ----------------------------------------------
  )عليرضا رضايي(  »3«گزينة   - 6

ي پـس از اتمـام مرحلـةدقت داشته باشيد كه در مرحلة آخر مهندسي ژنتيك، كه مـدت 
رود) دهنده بـه كـار مـي    تشكيل دناي نوتركيب (در اين مرحله دو نوع آنزيم ليگاز و برش

هـا از جملـه دنابسـپاراز، رنابسـپاراز و ... در بـاكتري مـورد شود، انواعي از آنزيم انجام مي
گيرند. استفاده قرار مي
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ها:  بررسي ساير گزينه
نا مادة وراثتي با ابزارهاي مختلفي در خارج از ياخته تهيه وسازي د در همسانه »:1«گزينة 

شود. وسيلة يك ناقل به درون ژنوم منتقل مي به
دهنـده در هـر رشـتة هاي بـرش  ، آنزيم3كتاب زيست  7فصل  2طبق شكل  »:2«گزينة 

شـكنند؛ استر (نوعي پيونـد اشـتراكي) را مـي    جايگاه تشخيص خود، يك پيوند فسفودي
شود. ر مجموع دو پيوند اشتراكي در هر جايگاه هيدروليز ميبنابراين د

هـاي قرمـز، نابـالغ طبق متن كتاب صحيح است. دقت كنيد كه برخي گويچه »:4«گزينة 
ها، در صورت آلوده شدن بـه ويـروس، توانـايي هستند و به علت داشتن هسته و اندامك

توليد پروتئين اينترفرون را دارند.
)97و  96، 94، 93هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(يستي) هاي نوين ز (فناوري

 ----------------------------------------------
  )شاهين راضيان(»4«گزينة   -7

هر دو نوع واكسن در صورت تزريق شدن به يك مادر باردار، در خود او ايمني فعال و در
توليد شـده از جفـت و هاي كنند. (به علت عبور پادتن جنينش ايمني غيرفعال ايجاد مي

ورودشان به درون خون جنين)
ها: بررسي ساير گزينه

هـاي هاي توليد شده با مهندسـي ژنتيـك و برخـي از واكسـن     در همة واكسن »:1«گزينة 
هـايي شده هسـتند، ميكـروب   هاي كشته ساخته شده به روش قديمي كه حاوي ميكروب

كنند.توانند در بدن ايجاد بيماري  وجود دارند كه نمي
بـه علـت كه مستقل از نوع واكسن، در هر گونه آسيب بافتي، از جمله آسيبي»: 2«گزينة 

گيرد، وقوع التهاب محتمل است تزريق واكسن به درون پوست صورت مي
(هـاي) هـاي توليـد شـده بـه روش مهندسـي ژنتيـك، داراي ژن       همة واكسن»: 3«گزينة 

خود هستند.مربوط به پادگن سطحي عامل بيماري در درون 
  )103، صفحة 3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------
  )علي رفيعي(»3«گزينة   -8

از اينترفــرون توليــد شــده در مهندســي پــروتئين بــرخلاف اينترفــرون توليــد شــده در
د.توان به عنوان دارويي پايدار استفاده كر مهندسي ژنتيك، مي
ها: بررسي ساير گزينه

و كشـندة Tهـاي   توليـد شـده در لنفوسـيت    2فقط دربـارة اينترفـرون نـوع     »:1«گزينة 
باشد. طبيعي، صحيح مي

در اينترفرون توليـد شـده بـه روش مهندسـي ژنتيـك، پيونـدهاي نادرسـت »:2«گزينة 
باشد.  شود، نه اينكه تعداد پيوندهاي پپتيدي كاهش يافته تشكيل مي

 سيتوپلاسـم سـازي (از جملـه سـاخت اينترفـرون) در      دقت كنيد كه پروتئين »:4«ة گزين
ها! آن هستةگيرد، نه درون  ها صورت مي ياخته

)98و  97هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 ----------------------------------------------

  )علي رفيعي(  »3«گزينة  - 9
باشند. صحيح نمي »د«و » ب«موارد 

بررسي موارد:
باشد. هاي بافت غضروف مي منظور ياخته »:الف«مورد 
هـاي مربـوط بـه معـده (يكـي از تواننـد ياختـه   هاي بنيادي كبـد نمـي   ياخته »:ب«مورد 
اي شكل دستگاه گوارش) را توليد كنند. هاي كيسه اندام

، صحيح است.3كتاب زيست  7فصل  9بر اساس شكل  »:ج«مورد 
هـاي كننده، ازجمله ياختـه  هاي تقسيم هاي بنيادي، ساير ياخته علاوه بر ياخته »:د«مورد 

پوششي نيز در پوست وجود دارند.
)99و  98هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------

  )زاده حسن مؤمن محمد(  »1«گزينة   - 10
شـود. در هـر دو دهنده استفاده مي سازي دنا، از آنزيم برش اول و دوم همسانه در مراحل

اسـتر، يـك قطعـه دنـاي خطـي (ژن هاي فسـفودي  شدن پيوند مرحله، به سبب شكسته
شود. خارجي يا ديسك باز شده) ايجاد مي

ها: بررسي ساير گزينه
بر پادزيست، از ژن مربـوطدر مرحلة چهارم، باكتري براي ايجاد مقاومت در برا »:2«گزينة 

كنـد. در ايـن مرحلـه، دنـا توسـط آنـزيم به مقاومت نسبت به پادزيست رونويسـي مـي  
هــاي شــود، امــا در فراينــد رونويســي امكــان شكســتن پيونــد رنابســپاراز شناســايي مــي

استر وجود ندارد. فسفودي
شود. مشاهده مي خطيهاي زنده رناي  در درون همة ياخته »:3«گزينة 

اضافه شدن پادزيست به محيط باكتري، مشابه انتخاب طبيعي عمـل كـرده و »:4«ينة گز
كند. جمعيت را از وضعيت تعادل خارج مي
)96تا  93هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------
  )علي رفيعي(»2«گزينة   -11

باشد. ميصحيح » د«فقط مورد 
بررسي موارد:

فعاليت ضد ويروسي اينترفرون ساخته شده توسط مهندسي پروتئين به اندازة »:الف«مورد 
باشد، نه بيشتر از آن. پروتئين طبيعي مي

پلاسمين، توانايي تجزية فيبرين موجود در لخته را دارد. آنـزيم پروترومبينـاز از »:ب«مورد 
شـود، نـه و مستقيماً باعث توليد پروتئين ترومبين مـي شود  ديده آزاد مي هاي آسيب گرده

فيبرين!
كنـد، نـه ايجاد شدن لخته و بسته شدن رگ آن را تجزيه مي پس ازپلاسمين  »:ج«مورد 

كند. پيشگيرياينكه از بسته شدن رگ 
هـاي ژنـي هاي متفـاوت دارنـد، پـس تـوالي     آميلاز باكتري و بدن انسان ويژگي »:د«مورد 

دارند.متفاوتي نيز 
)98و  97هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------
  )رفيعي كيارش ساداتسيد(  »1«گزينة   - 12

ها: بررسي گزينه
حيصـح  يخاص ـ دهنـدة  هاي برش آنزيمفقط در رابطه با  نهيگز نيا ديدقت كن »:1«گزينة 

ها. ش دهندهنه تمام بر ،باشد يم
يهـا  يها فاقد توال يباكتر شوند. توليد ميها  يباكتر در برش دهنده يها ميآنز »:2«گزينة 

.باشند يم نترونياگزون و ا
زيها ن يدر باكتر يسيو رونو بوده توپلاسميدهنده در س برش يها ميآنزتوليد  »:3«گزينة 
.شود يانجام م توپلاسميدر س

دنابسپاراز تجزيه كنند. استر را يفسفود ونديپ توانند يدهنده م برش يها ميآنز »:4«گزينة 
شود. ياستر م يفسفود هايونديپ ه شدنخود سبب شكست شيرايدر عملكرد و زين

)95تا  93هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 ----------------------------------------------

  )علي رفيعي(  »2«گزينة   - 13
توانـد تواند در رمز يك يا چند اسيد آمينه باشد و يـا مـي   در مهندسي پروتئين تغيير مي

شامل برداشتن قسمتي از ژن يك پروتئين شود.
ها: بررسي ساير گزينه

به عنوان مثال آميلاز مصرف درماني ندارد. »:1«گزينة 
هـاي موجـود در كيسـة تـه توانند در ياخ هاي هليكاز، دنابسپاراز و ... مي آنزيم »:3«گزينة 

درجـه) 37هاي مركزي بدن (بـا دمـاي بهينـه     درجه) و بخش 34بيضه (با دماي بهينه 
هـاي موجـود هاي مهندسي پروتئين، برخي از انواع آنـزيم  فعاليت كنند، پس بدون روش

دماي خاص عملكرد مطلوب دارند. بيش از يكدر بدن انسان، در 
ماده ندارند؛ (مثلا آنـزيم تجزيـه ها بيش از يك پيش مدقت كنيد كه همة آنزي »:4«گزينة 

ها در اين گزينه نادرست است. ماده كنندة لاكتوز) بنابراين به كار رفتن لفظ پيش
 )95تا  93هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
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  )علي رفيعي(  »3«گزينة   - 14
هـاي بنيـادي دارد. دو نـوع از اختـه باشد كه انواعي از ي مغز استخوان، يك اندام لنفي مي

اي خـون را باشد كه توانايي توليـد بخـش ياختـه    ها، لنفوئيدي و ميلوئيدي مي اين ياخته
دارند.

ها بررسي ساير گزينه
شوند. هاي بنيادي مغز استخوان نيز توليد مي هاي عصبي از ياخته ياخته »:1«گزينة 
هـاي تواننـد ياختـه   هاي جنـين مـي   وه بر بافتها با تكثير خود، علا اين ياخته »:2«گزينة 

تمايزنيافته و بنيادي مشابه خود را نيز توليد كنند.
دقــت كنيــد كــه هورمــون انســولين نــوعي پــروتئين واجــد دو نــوع رشــتة »:4«گزينــة 

پپتيدي است، كه به علت ساخته شدن بـه صـورت يـك رشـتة پـيش انسـولين، در پلي
براي ژن مربوط به ساخت آن وجود دارد.ها تنها يك جايگاه  هستة ياخته

)103و  100، 99 هاي ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 ----------------------------------------------

  )علي رفيعي(»2«گزينة   -15
تواننـد بـا تغييـر در تنظـيم بيـان هاي بنيـادي، مـي   هاي لنفوسيتي همانند ياخته ياخته

كننده يا خاطره) تمايز يابند. هاي جديدي (عمل ، به ياختههاي خود ژن
ها: بررسي ساير گزينه

هـا، زيـاد سرعت تقسيم در ياختـة بنيـادي مـورولا بـرخلاف اكثـر لنفوسـيت       »:1«گزينة 
تر است. ها كوتاه باشد. بنابراين مدت زمان لازم براي انجام ميتوز در اين ياخته مي

جنـين كامـل و شرايط آزمايشگاهيهاي بنيادي جنيني در  تهتوان با ياخ نمي »:3«گزينة 
سالم ايجاد كرد.

هـاي لنفوسـتي نيـز سازي و ساخت رناي رناتني در گروهي از ياختـه  پروتئين »:4«گزينة 
ساز) باشد. (مثلا ياختة پادتن زياد مي

  )100و  99هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 ---------------- ------------------------------

  )علي رفيعي(  »4«گزينة   - 16
در حد كتاب درسي آميلازهاي قابل توليـد در دورة زيسـت فنـاوري كلاسـيك، آمـيلاز

باشد. آميلاز توليـد شـده بـه هاي آب گرم مي هاي ساكن چشمه طبيعي انسان و باكتري
هـاي مـيلاز بـاكتري  فنـاوري نـوين)، هماننـد آ    روش مهندسي پروتئين (در دورة زيسـت 

باشد. چشمة آب گرم، مقاوم به گرما مي
ها: بررسي ساير گزينه

آميلاز باكتري چشمة آب گـرم بـه علـت مقاومـت بـه گرمـا، خطـر آلـودگي »:1«گزينة 
د.ده مي كاهشميكروبي را در محيط واكنش 

هـا در سـاختار ژن رخ جـايي نوكلئوتيـد   دقت كنيد كه در طي جهـش، جابـه   »:2«گزينة 
ها در ساختار يك پروتئين توليد شده ممكن نيست. جايي آمينواسيد دهد و جابه مي

ليزوزيم در بزاق وجود دارد و به نخستين بخش لولة گـوارش (دهـان) ترشـح »:3«گزينة 
شود. ساكاريد محسوب نمي كننده پلي شود، ولي آنزيم تجزيه مي

)97، صفحة 3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 - ---------------------------------------------

  )زاده حسن مؤمن محمد(»4«گزينة   -17
هـاي بنيـادي بـالغ و جنينـي ، ياختـه 3كتـاب زيسـت    7فصل  10و  9هاي  طبق شكل

شـوند، و بـه ها به ندرت تقسيم مـي  هاي عصبي تمايز يابند. اين ياخته توانند به ياخته مي
مانند. اي باقي مي چرخة ياختهطور معمول در مرحلة اينترفاز 

ها: بررسي ساير گزينه
ساز در همان مغز استخوان و بدون ورود به خـون، بـه هاي بنيادي خون ياخته »:1«گزينة 
يابند. هاي خوني بالغ) تمايز مي هاي نهايي خود (ياخته ياخته
توليـد جفـت وهاي بنيادي جنيني در مراحل اوليـه (مـورولا)، توانـايي     ياخته »:2«گزينة 
هاي سازندة پيكر جنين، دارند. هاي جنيني را نيز علاوه بر بافت پرده

هاي بنيادي در خارج از بـدن انسـان نيـز صـورت كشت و تكثير شدن ياخته »:3«گزينة 
گيرد. مي

)100و  99هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 -------------------------------------- --------

  )رفيعي سيد كيارش سادات(  »3«گزينة   - 18
قارچ ها و ،اهانيگ جانوران، منظور از جانداران ذكر شده در صورت سوال، كنيد كه دقت
هـا يـا تواند ديسك پروكـاريوت  ؛ زيرا منظور از دناي حلقوي فرعي ميباشد يها م يباكتر

ها باشد. دناي حلقوي ميتوكندري و كلروپلاست در يوكاريوت
ها: بررسي گزينه

.باشد ينادرست م اهانيدر رابطه با جانوران و گ »:1«گزينة 
.باشند ياز جانداران نازا م يبرخ كه ديدقت كن »:2«گزينة 
يكسـان ي هـاي  ياز تـوال  ان،جانـدار  مـة هها در دياس ـنويآم مربوط بـه  ي:رمزها»:3«گزينة 
.كند يم تيتبع

هـا،  در آن گلـوكز  هيبوده و تجز يهواز يها ب يباكتر يبرخ كه مثلاً ديدقت كن »:4«گزينة 
!شود انجام نمي كاملطور ه ب

)94و  93، 27هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري
 ----------------------------------------------

  )رفيعي سيد كيارش سادات(»3«گزينة   -19
4ي انجام گرفت، دختـر  او يرو يدرمان كه ژن يفرد نياول نادرست است.» د«تنها مورد 
ساله بود.

بررسي موارد:
يدسـتگاه عصـب   هـاي جديـد)   (توليـد بخـش   در نمـو  تواند يم T3 هورمون»:الف«مورد 
نقش داشته باشد. يكودك نيدر سن ،يمركز
،علاوه بر مغـز اسـتخوان   هاي مورد استفاده در اين فرايند) (ياخته ها تيلنفوس »:ب«مورد 

شوند. ديتول نيز يلنف هاي ها و اندام در گره دتوانن يم
با توليـد آنـزيم   توانستند يم ،يروسيو ژنوم يحاو ةشد يمهندس يها تيلنفوس »:ج«مورد 

ي چون قدرت بقاي زيـاديلو، فرد را برطرف كنند ينقص دفاع يمدت زمان كوتاه يبرا
را دريافت كند. هاي مهندسي شده طور متناوب لنفوسيت ندارند، لازم است بيمار به

در زنان بـالغ ايو ثان شد ينم ديتول يفرد گامت جنس نيدر ا اولاً كه ديدقت كن »:د«مورد 
هـاي ، نـه ياختـه  شـود  يم ـ دي ـتول يجنس ـ ةاختي كي حداكثر جنسي هر چرخة يبه ازا

جنسي!
)104هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------- -----------------
  )آبادي عليرضا سنگين(  »2«گزينة   - 20

تواننـد تن اصلي قرار دارنـد و مـي   هاي دنايي هستند كه در خارج از فام اين ناقلين، توالي
مستقل از آن تكثير شوند. دقت كنيد كه تكثير دنا با استفاده از آنـزيم دنابسـپاراز انجـام

شود. مي
ها: بررسي ساير گزينه

كنـد، نـه دهنده توالي خاص از ناقل را شناسايي مي دقت كنيد كه آنزيم برش »:1«گزينة 
برعكس.

شوند. ها به صورت مستقل از ژنوم ياختة ميزبان تقسيم مي همة ناقل »:3«گزينة 
يـك در فرايند مهندسي ژنتيك، بهتر است از ديسكي استفاده شود كه فقـط   »:4«گزينة 

داشته باشد. دهنده جايگاه تشخيص براي آنزيم برش
)96تا  93هاي  ، صفحه3شناسي  زيست(هاي نوين زيستي)  (فناوري

 ----------------------------------------------
3فيزيك   

  )محمدي آقازهره (  »4«گزينة - 21

nشده در هر رشته مربوط بـه   موج گسيل  بلندترين طول n 1 اسـت، از طرفـي
nدر رشتة  بالمر به ازاي  , , , 3 4 5 هاي مرئي خواهيم داشت كه به موج طول 6

nازاي   موج مرئي رشته بالمر را داريم. ترين طول كوتاه 6
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با توجه به معادلة ريدبرگ داريم:
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ها برابر است با: موج اختلاف اين طول
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  )102تا  100هاي  صفحه ،3 (فيزيك) اي و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(
 ----------------------------------------------

  )خاني قرهمسعود (  »3«گزينة   - 22

قط گذارهاي رشتة بالمر دانيم ف مي n   ـ  2 ي اسـت پـس از تمـامشامل نـور مرئ
nتنها گذار گذارهاي ممكن،   nبه  4  nو گـذار   2  nبـه   3  در 2

 د.محدودة نور مرئي قرار دارن
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  )105و  101هاي  صفحه، 3 (فيزيكاي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(
 ----------------------------------------------

  )محمدي زهره آقا(»1«گزينة   - 23
ز برحسـب بسـامدهاي جدا شده از سـطح فل ـ  نمودار بيشينة انرژي جنبشي فوتوالكترون

صورت شكل زير است. با توجه به شكل سؤال، داريم: نوري به
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)98تا  96هاي  صفحه ،3 (فيزيكاي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(
 ----------------------------------------------

  )نسب عبدالرضا اميني(  »2«گزينة   - 24
هـــــا، طبـــــق رابطـــــة بـــــراي كـــــاهش انـــــرژي جنبشـــــي فوتـــــوالكترون

max
hc

K hf W W   
0 كمتـر اسـتفادهتوانيم از نوري با بسامد  مي0

اسـت؛  آبـي ، كمتـر از نـور   سـبز دانيم در طيف نور مرئي، بسامد نـور   كنيم. از طرفي مي
درست هستند.» ج«و » الف«هاي  بنابراين گزاره

اند. نادرست» هـ«و » د«، »ب«هاي  دقت كنيد، گزاره
)98تا  96هاي  صفحه ،3 (فيزيكاي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(
 ------------- ---------------------------------

  )فرد ارغوانيخسرو ( »2«گزينة   -25

nhfتوان از رابطة 
P

t
 آيد. با توجه به بازدة داده شده ابتدا توان مفيـد دست مي هب

كنيم. چشمه را محاسبه مي
P /

P W
P

      20 01 400 4 10100
kÃÿ¶

kÃÿ¶
ÂÎo~ ¶

½jpIM

c
fnhf Pt

P n
t hc


 

  

( )
n

/

 


   

  
  

2 10
17

34 8
4 10 60 1320 10 16 10

6 6 10 3 10
)98تا  96هاي  صفحه ،3 (فيزيكاي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(

 ----------------------------------------------
  )محمدي آقازهره (  »1«گزينة   - 26

پردازيم: به بررسي عبارات مي
اش هـاي تشـكيل دهنـده    ها و نـوترون  الف) نادرست: جرم هسته از مجموع جرم پروتون

شود. اندكي كمتر است. به اين اختلاف جرم كاستي جرم هسته گفته مي
Zب) نادرست: در ميان عناصر ناپايدار با عدد اتمـي    Z)تـوريم  ، 83 ) و 90

Z)اورانيوم  ) از هنگـام انـد كـه واپاشـي بسـيار كنـد دارنـد و       تنها عنصـرهايي  92
است. شده تر تبديل ها به عناصر سبك تشكيل منظومة شمسي فقط مقدار كمي از آن

ــون    ــرژي نوكلئ ــاي ان ــين ترازه ــتلاف ب ــت: اخ ــته  پ) نادرس ــا در هس ــا ه ــ ه ةاز مرتب
كه اختلاف بين ترازهـاي انـرژي است در حالي ولت مگاالكترون ةا مرتبت ولت كيلوالكترون

هـاي شـيميايي ها در واكـنش  و هستهراست. از اين  ولت ترونالك ةالكترون در اتم از مرتب
شوند. برانگيخته نمي

Z)هـاي پايـدار سـبك تـا حـدود       ت) درست: در ايزوتوپ ) Nنسـبت 20

Z
 1

تعـداد هاي هسته، اگر هسـته بخواهـد پايـدار بمانـد بايـد       با افزايش تعداد پروتون .است
Zطوري كه پس از  يابد، به اي درون هسته نيز افزايش ه وترونن  به بعد، به ازاي 50

شود. ين نوترون به هسته اضافه ميچند ،افزايش يك پروتون
)115تا  113هاي  صفحه ،3(فيزيك اي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(

 ---------------------------------------- ------
  )اسلاميبابك (  »4«گزينة -27

هاي يك عنصر داراي عدد اتمي يكسان و عدد جرمي متفاوت هستند. بـا توجـه ايزوتوپ
هاي داخل هسته است، بنابراين اخـتلاف تعـداد كه عدد اتمي بيانگر تعداد پروتون به اين
هاي يك عنصر برابر با صفر است. هاي داخل هسته براي ايزوتوپ پروتون
Aي طبق رابطة از طرف Z N  و با توجه بـه ثابـت بـودن عـدد اتمـي بـراي دو

هاي دو هستة ايزوتوپ برابـر بـا اخـتلاف عـدد ايزوتوپ يك عنصر، اختلاف تعداد نوترون
هاي اين دو ايزوتوپ برابر است با: ها است. در نتيجه اختلاف تعداد نوترون جرمي آن

N N A A      87 85 2
)113، صفحة 3(فيزيك اي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(

max(eV)K

W 0

f0
f ( Hz) 1510
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  )دشتيانميثم (  »2«گزينة   - 28

پايين برابر است با:انرژي الكترون در مدار 
n

n L
/ /

E E / eV
n

      1
2

13 6 13 6 13 61 

بنابراين انرژي الكترون در مدار بالايي برابر است با:

U L U

U

E E E / E ( / )

E / eV

      

  

12 75 13 6
0 85

U
U U

/ /
E /

n n
     2 2

13 6 13 60 85

Uمدار برانگيختة سوم Un n    2 16 4
n)ليمـان   ةرشـت  هـاي گسـيلي در   مـوج  دانـيم طـول   چنين مي هم )  همگـي در 1

امواج فرابنفش هستند. ةمحدود
  )105و  101هاي  صفحه ،3(فيزيك اي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(

 --------------------- -------------------------
  )محمدي زهره آقا(  »4«گزينة -29

n)رشـتة بــالمر در  )  بيشـترين انــرژي فوتــون گسـيل شــده مربـوط بــه گــذار، 2

Un    بهLn  است. پس داريم: 2
R

n
E

E
Rn

U L
E

E E E ( )

/
E / eV


     

  

2
1

1

0 4
13 6 3 44

n) ليمـان  رشتةدر  )  كمتـرين انـرژي فوتـون گسـيل شـده مربـوط بـه گـذار، 1

Un  Lnبه  2  است. 1
R

n
E

E
Rn

U L R R
E

E E E E E

E / eV


      

 

2
2

2

3
4 4

10 2
بنابراين:

E E / / / eV    1 2 3 4 10 2 6 8 
)105و  101هاي  صفحه ،3(فيزيك اي)  و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(

 ----------------------------------------------
  )حسين مخدومي(»2«گزينة   -30

كنيم: گرم جرم را محاسبه مي ابتدا انرژي حاصل از يك ميلي
m mg g kg

c m/s
E mc

   

 
 

3 6
8

1 10 102
3 10

 

E ( ) ( ) J kJ      6 16 10 710 9 10 9 10 9 10
انـرژي توليـد kJ50با توجه به معلومات داده شده، از سوختن هـر يـك گـرم نفـت     

شود. بنابراين جرم نفتي كه بايد سوخته شود تا انرژي فوق را تأمين كند، برابر اسـت مي
با:

E kJE
m m

kJ
    

7 79 10 9 10
50 50

kg g
m / g m kg    61 8 10 1800¾M ®ÄkLU

)115صفحة  ،3(فيزيك  اي) و هسته آشنايي با فيزيك اتمي(
 ------------------------------ ----------------

3 شيمي  

  )زواره عظيميانمحمد (  »4«گزينة   - 31

بررسي موارد:
هـا دهنده آ) درست، هرچه ميزان پيشرفت واكنش بيشتر باشد، درصد بيشتري از واكنش

شوند. ها تبديل مي به فرآورده
) شود.Kتواند باعث تغيير ثابت تعادل ( تنها تغيير دما ميب) درست، 
 ـ  .شـود  جايي تعـادل نمـي   كاهش حجم ظرف در اين تعادل باعث جابهپ) درست،  اامـا ب
يابد. افزايش مي HIو  H2  ،I2غلظت  ،كاهش حجم

گيبه گرماده يا گرماگير بودن واكـنش بسـت   اثر دما در تعادل ت) درست، به ديگر سخن
ها بيشتر باشد واكنش تعادلي گرماده بـوده و دهنده ها از واكنش وردهادارد. اگر پايداري فر

شود و بالعكس. ميجا  با افزايش دما تعادل در جهت برگشت جابه
  )105تا  102هاي  ، صفحه3شيمي ( تر) اي روشن سوي آينده به  (شيمي، راهي

 --------------------------------------- -------

  )علي طرفي(  »4«گزينة - 32

a) .شـود  جا مـي  با افزايش فشار، واكنش در جهت شمار مول گازي كمتر جابه b)،
قـرار دارد Qبا كاهش دما، واكنش تعادلي در جهت جبران آن به سمتي كـه علامـت   

شود (گرماگير). جابه جا مي
)107تا  104هاي  ، صفحه3شيمي (  تر) اي روشن سوي آينده به  ي(شيمي، راه

 ----------------------------------------------

طيبي) اميرحسين(»  1«گزينة  -33

موارد سوم و چهارم درست هستند.
بررسي همة موارد:
C450گرم كننده اسـت؛ دمـاي انجـام فراينـد هـابر       A قطعة – مورد اول: نادرست

خواهد بود. K723است كه برحسب كلوين 
است. Fe26از جنس  يكاتاليزگر Bقطعة  –مورد دوم: نادرست 

Fe : s s p s p d s2 2 6 2 6 6 21 2 2 3 3 3 4 

الكتروني هستند. 6هاي آهن  كمتر از نيمي از زيرلايه
محل بازگشـت گازهـاي Fو  H2وN2ود گازهاي محل ورD –: درست سوممورد 

واكنش نداده است. نيتروژن و هيدروژن
Cنقطة جوش آمونياك  –: درست چهارممورد  33 .است
مقـدار در نتيجـه   .نيسـت  %100دانيم كه بازده فرايند هابر  مي –: نادرست پنجممورد 
شود. خارج مي Gآمونياك از  g34از  يكمتر

  )108تا  106و  102هاي  ، صفحه3(شيمي  تر) اي روشن سوي آينده به  (شيمي، راهي  
 ----------------------------------------------

  )رضواني روزبه(  »3«گزينة - 34

واكـنشدمـا  كاهش  باواكنش گرماده است، بنابراين پيشرفت  –با توجه به نمودار انرژي 
رود و افزايش دما واكنش را بـه سـمت برگشـت پـيش فراورده پيش مي توليد به سمت

هاي گـازي در دو سـمت چون تعداد مول ،دهد برد و مقدار ثابت تعادل را كاهش مي مي
كند. جا نمي تغيير حجم، تعادل را جابهبر است، واكنش برامعادلة 

  )107تا  103 هاي ، صفحه3شيمي( تر) اي روشن سوي آينده به  (شيمي، راهي  
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دوست) (عليرضا كياني  » 2«گزينة  - 35

برابر است. 2و  1كند و مقدار آن در تعادل  ثابت تعادل در دماي ثابت تغييري نمي

/
[SO ] V

K
[SO ] [O ] / /

V V

 
 
   

   
   
   

2
2

3
2 2

2 2

0 64

280
0 32 0 16

 

/ / V
V / L

/ / /


  

 
0 64 0 64280 11 20 32 0 32 0 16 

:در تعادل جديد SO3اما محاسبه جرم 

SO O SO

/ / /

x x x

/ / a




  

2 2 32 2
0 32 0 16 0 64 1
2 2

0 54 0 27

¾Ã²»H −¼¶
−¼¶ oÃÃûU
ÂÄI¿º −¼¶



/ x / x /   0 16 0 27 0 11 

3

3

1 64 0 22 1 42
801 42 113 61

(a)mol SO / / /

g
?gSO / mol / g

mol

  

  

kÄk] −jI÷U

  )103تا  101هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن سوي آينده راهي به ،(شيمي

 ----------------------- -----------------------

(علي جدي)  »  1«گزينة  - 36

HBrجايي تعادل در جهت رفت شود، موجب توليـد بيشـتر    هر عاملي كه باعث جابه

ها: خواهد شد. بررسي عبارت
عبارت (آ): با اضافه كردن مقداري گاز هيدروژن به ظرف واكنش، تعادل در جهـت رفـت

شود. بيشتري توليد مي HBrار جا شده و مقد جابه
شـود و مقـدار جا مـي  عبارت (ب): با افزايش دماي واكنش، تعادل درجهت برگشت جابه

HBr يابد. افزايش نمي
عبارت (پ): چون مجموع ضرايب مواد گازي در دو سمت معادلـة واكـنش برابـر اسـت،

جايي تعادل ندارد. ي در جابهتغيير فشار تأثير
شود. جايي تعادل نمي عبارت (ت): كاتاليزگر باعث جابه
  )106تا  101هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن سوي آينده راهي به ،(شيمي

 ----------------------------------------------

  )پورجاويد محمدرضا(»3«گزينة   -37

جـايي تعـادل آن جابـه بر نابراين تغيير فشار تاثيري است. ب يگازماده فاقد  (II)واكنش 
ندارد.

تعـدادسمت (به  رفتبا افزايش فشار، واكنش در جهت  (IV) برخلاف (III) در واكنش
شود. جا مي مول گازي كمتر) جابه

)105تا  103هاي  ، صفحه3شيمي ( تر)  اي روشن سوي آينده (شيمي، راهي به

 ------------------------- ---------------------

)زواره عظيميان(محمد »3«گزينة  -38

K [NH ][H S] / [NH ][H S]

[NH ] [H S] mol.L

3
3 2 3 2

2 1
3 2

1 6 10
4 10



 

   

   

mol NH
?mol NH / g NH / mol

g NH
  3

3 3
3

11 36 0 0817 

n /
M / V L

V V
    

0 080 04 2

)103تا  101هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن سوي آينده (شيمي، راهي به

 ----------------------------------------------

 طيبي) اميرحسين(  » 3«زينة گ - 39

وجود داشته است. H2مول گاز N2  ،bمول گاز aكنيم در مخلوط اوليه  فرض مي

N H

(N N ) (H H )
2 2

2 2 2 2

 

   

ó¼±h¶ ³o] ³o] ³o]
−¼¶ Â²¼¶ ³o] −¼¶ Â²¼¶ ³o]

a b / (I)  28 2 18 8 

گي جـرم، مجمـوع تعـداددانيم كه طي يك واكنش شيميايي با رعايت قانون پايسـت  مي

/ها همواره ثابت است. در نتيجه  اتم  241 92 اتم در مخلوط وجود داشته است. 10

mol
/ atom / mol

atom
  


24

23
11 92 10 3 2

6 10
 

mol N
?mol N : amol N amol N

mol N
a b / (II)

mol H
?mol H : bmol H bmol H

mol H

 

  
 

2
2

2
2

2 21
2 2 3 22 21

(I) , (II) a / , b H /
/

      2
10 6 1 100 62 51 6Â²¼¶ kÅnj %

2 2 33 2
0 6 1 0

3 2
0 6 1 3 2

N H NH

/

x x x

/ x x x



  

 



  

N H NH           2 2 36Â²jI ÷ U Â²jI ÷ U Â²jI ÷ U

0 6 1 3 26 0 13 5 3 5 3 5
/ x x x

x / mol
/ / /

 
      

(mol NH )
K V

(mol N ) (mol H )

( / )
( / ) / mol .L

/ ( / )

2
23

3
2 2

2
2 2 2

3
0 2 3 5 2 85

0 5 0 7


  


 




  )103تا  101هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن سوي آينده (شيمي، راهي به

 ----------------------------------------------

)پورجاويد(محمدرضا   » 4«گزينة  - 40

هاي ذكر شده درست هستند. همة عبارت
)111تا  109هاي  ، صفحه3(شيمي تر)  اي روشن سوي آينده (شيمي، راهي به

مول اوليه
تغيير مول

هايينمول 
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2 8
4 5 5

BE AB

CD AC
x

x



   

3 رياضي

  )خان افشين خاصه(  »2«گزينة   - 41
BFچهارضلعي  B F  :مربع است بنابراين اندازه قطرهايش با هم برابرند

FF

B

B

A A

BB FF b c b c     2 2
2 2 2 22 2a b c c a c     

cبنابراين: c
e

a c
   

1 2
22 2

)132تا  128هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 
----------------------------------------------  

  )كار محمد صحت(  »4«گزينة   - 42

BB OB OH     4 2 2
AA OA ON     12 6 6

داريم: ONHالزاوية  طبق قضية فيثاغورس در مثلث قائم
ON OH NH NH    2 2 2 236 4 

NH NH   2 32 4 2 

ANAاست، پس  AAرو به قطر  زاوية محاطي روبه ANAزاوية   و 090
داريم: ANAالزاوية  در نتيجه طبق روابط طولي در مثلث قائم

NA NA NH AA      4 2 12 48 2
  )132تا  128هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

----------------------------------------------  
  )96 -سراسري تجربي خارج از كشور(  »4«گزينة - 43

داريم: ACDي تالس در مثلث  رو، با به كار بردن قضيه با توجه به شكل روبه
A

E

DC

B

{{
2

3 {5

B
E

8

5

4

x

:مساحت مقطع حاصل برابر است با

( ) ( )

/


     

 

2 28 644 165 25
13 44

)126حة صف ،3رياضي ( (هندسه)
----------------------------------------------  

  )كيوان دارابي(  »1«گزينة   - 44

FF c c     24 2 24 12
FA FA (a c)(a c)

a c a

     

     2 2 2
25 25
25 144 25

a a   2 169 13 

AA a  2 26
)132تا  128هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

 ----------------------------------------------

  )ابومحبوب اميرحسين(»2«گزينة   -45
هرچه خروج از مركز بيضي به صفر نزديك شود، كشيدگي بيضـي كمتـر شـده و شـكل

شود. داريم: مي بيضي به دايره نزديكتر

2 2 2
1

2 3 316 4 12 2 3 4 2c a b c e           1«:گزينة«

2 2 2
2

2 516 4 20 2 5 52 5
a b c a e           2«:گزينه«

3
2 1
4 2e    3«:گزينه«

2 2 2
4

2 24 4 8 2 2 22 2
a b c a e           4«:گزينه«

2با توجه به اينكه  3 4 1e e e e       بـه دايـره» 2«، پس شـكل بيضـي گزينـة

زديكتر است.ن
  )132تا  128هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

 ----------------------------------------------

)اميرحسين ابومحبوب( »1«گزينة   - 46

توان مماسي بر آن دايره رسم كرد. دانيم از نقاط واقع در درون يك دايره، نمي مي

C(Oرة درون داي Aاز طرفي نقطة  , R)  قرار دارد، هرگاهOA R .باشد

: O( , )
: x y

: R

   


2 2 0 0
5

5
q¨o¶
ÌI÷{

معادلة دايره

OA m (m )  2 21 

OA R m (m )

m m m

    

    

2 2

2 2 2
1 5

2 1 5·H¼U¾M

m m m m       2 22 2 4 0 2 0 

(m )(m ) m       2 1 0 1 2 

mمقادير داده شده، به ازاي  بنابراين در بين  داخل دايره قـرار گرفتـه A، نقطة 1

توان از آن مماسي بر دايره رسم كرد. و نمي
)142و  137تا  134هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

B

B

O

N

A A

H



9:  ةصفحتجربي دوازدهماختصاصي فروردين 24گذاري  آزمون هدف

)كار محمد صحت(»4«گزينة   -47

C : x y x y k

O( , ) , R k k

C : x y x y

O ( , ) , R ( )

d | OO | ( ) ( )

    

     

     

      

       

2 2

2 2

2 2

2 4 0
11 2 4 16 4 52

8 4 16 0
14 2 64 16 4 16 22

4 1 2 2 5

 

ايره مماس خارج هستند، بنابراين:دو د

d R R k k

k k

        
     

5 5 2 5 3
5 9 4

 

)142تا  134هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

 ----------------------------------------------

  )كيوان دارابي(  »3«گزينة   - 48

معادلة داده شده متعلق به يك دايره است و داريم:

x y x (x ) y       2 2 2 22 1 0 1 2 

)Oگر مركز يك دايره اما ا , )   و شعاع آنR :باشد، آنگاه

maxx R    1 2
)142و  137تا  134هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

 ----------------------------------------------

  )خان افشين خاصه(»1«گزينة   -49

)Aبايـد روي عمودمنصـف دو نقطـة     مركز دايـره  , )0 )Bو  5 , )0 ، يعنـي خـط7

y  )Oباشد، پس  6 , )2 است و داريم: 6

R ( ) ( )    2 22 0 6 5 5 

(x ) (y ) x y x y         2 2 2 22 6 5 4 12 35 0 

)142و  137تا  134ي ها صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

 ----------------------------------------------

  )فلاح احمدرضا(  »2«گزينة   - 50

|بديهي است كه  OA | | OB | :پس

( ) ( ) ( ) ( )          2 2 2 25 1 3 1

( ) ( ) ( ) ( )          2 2 2 2 25 1 3 1·H¼U

         2 210 25 6 9 

     4 16 4 

و عمـود بـر Bگـذرا از   dباشد پس شيب خـط   مي 2برابر  dاز طرفي شيب خط 

d  برابر
1
گذرد و مختصات مركـز در آن صـدق ره مياز مركز داي dاست. خط 2

كند. مي

B d

d dm m d : y (x )


         
3
11 12 1 32 2

d : y x  2 5
)Oمختصات مركز  , )4 كند. پس: در اين خط صدق مي

O( , ) d        
14 2 4 5 2

O( , )     
1 1 94 42 2 2

)142تا 134هاي  صفحه ،3رياضي ((هندسه) 

 ----------------------------------------------

d : x y 2 5

B

O
A




