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)2شناسي( زيست
مثلي خويشاوندان جاي انتقال ژن خود به نسل آينده، به موفقيت توليد مهره با بروز رفتاري خاص، به با مطلب كتاب درسي، نوعي جانور بي مطابق - 1

اين جانور، صادق است؟  دربارة  كند. كدام ويژگي خود كمك مي
ه هم اتصال دارند.دهندة طناب عصبي آن در نقاطي ب تشكيل  ) دو رشتة1
شود. ) سامانة دفعي آن، از طريق منفذي مستقيماً به محيط بيرون باز و دفع از طريق آن انجام مي2
گردد. جود است، تبادلات گازي ممكن مي ) به واسطة مايعي كه در هر انشعاب ساختار تنفسي آن مو3
يابد. هاي داخلي ادامه مي  ي حركتي و اندامها ) گرة عصبي هر بند آن، داراي اعصابي است كه به طرف اندام4

است؟ نادرستكننده در انعكاس عقب كشيدنِ دست فرد در برخورد با جسم داغ،  هاي شركت عبارت در خصوص ياخته كدام - 2
كنند. ) برقرار ميپس هاي عصبي حسي، همايه (سينا اي آنها در مادة خاكستري قرار دارد، با ياخته هاي عصبي كه جسم ياخته ) بعضي از ياخته1
كنند. اي برقرار مي اي، ارتباط ويژه هسته ايِ چند هاي استوانه هاي عصبي كه به عصب نخاعي تعلق دارند، با ياخته ) بعضي از ياخته2
كند، تغييري در پتانسيل الكتريكي آن رخ داده است. ) هر ياختة عصبي كه با عضله ناحية بازو همايه (سيناپس) برقرار مي3
كند، به بخش حركتيِ دستگاه عصبي محيطي اختصاص دارد. هر ياختة عصبي كه پيام گيرندة درد را منتقل مي )4

است؟ نامناسبمورد، براي تكميل عبارت زير  کدام - 3
»طور معمول، هر گیاهی که براي ................... نیازمند است، ................... دارد. به«
اي براي ترابري مواد سامانه –) بقا به زمين ساقه 1
هاي روياني نقش در تشكيل برگ –افشاني به حشرات  ) گرده2
شكل و دراز هاي مرده  و دوكي ياخته –اي  ) تكثير به ياختة دوهسته3
، فضا ها در داخل تخمدان به تعداد برچه –هاي جنسي شناگر  مثل به ياخته ) توليد4

اسب است؟مورد، براي تكميل عبارت زير من كدام - 4
»شوند. در این جانور، ...................  ها به نواحی خاصی محدود می مهره، آبشش در نوعی جانور بی«
سازد. اي، تبادلات گازي را ممكن مي كار تهويه ) نوعي سازو2  كند. ) انشعابات حفرة گوارشي به تمام نواحي بدن نفوذ مي1
دار خط جانبی تماس دارند. هاي مژك هاي عصبی با یاخته ) رشته4  شود. ویژة تنفسی دفع میدار از طریق عضو  ژن ) مواد دفعی نیترو3

مورد، براي تكميل زير مناسب است؟ كدام - 5
»جود در گوش دروني، ...................  در انسان سالم، ................... حسيِ مو«
شود.تواند در پي لرزش دريچة بيضي تحريك  مي -  ) هر گيرندة1
در ارسال پيام عصبي به سمت بخش اصلي مغز دخالت دارد. –) هر گيرندة 2
شوند. نوعي گيرندة حسِ وضعيت محسوب مي –هاي  ) فقط بعضي از گيرنده3
شوند. به دنبال حركت مايع درون مجراي شنوايي تحريك مي –هاي  ) فقط بعضي از گيرنده4

؟مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است چند - 6
تواند مستقیماً تحت تأثیر ترشحات خارج که گیرندة هورمون ................... را دارد، می در یک خانم جوان، اندامی وجود دارد که علاوه بر این«

»فیز نیز قرار گیرد. هیپو  شده از بخش ................... غدة
 LH – پيشين
 T4 - پيشين
 پسين –ئيدي  اتيروپار
 پسين –كليه  قشر غدة فوق
) چهار4  ) سه3  ) دو2) يك1

مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام - 7
کنندة برگ ممانعت به عمل هاي بدون دانه، در شرایطی از تشکیل لایۀ جدا تواند علاوه بر تولید میوه کنندة رشد گیاهی می نوعی تنظیم«

»کنندة رشد، ...................  آورد. این تنظیم
شود. ها در شرايط نامساعد محيط مي ) مانع رويش دانه و رشد جوانه1
شود. ) همواره مانع تبديل مريستم رويشي به مريستم زايشي ساقه مي2
هاي جانبي ساقه تحريك كند. تواند توليد نوعي هورمون بازدارنده را در جوانه ) مي3
شود. زايي مي زياد و در حضور مقادير اندكي از نوعي هورمون محرك رشد، باعث ساقه ) همواره در مقادير4
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مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است ؟ كدام - 8
»ترين غدة بزاقي انسان، ...................  ترشحات بزرگ«
شود. ) توسط بالاترين بخشِ ساقة مغز تنظيم مي1
شود. تحريك مي ) همواره تحت تأثير يك محرك طبيعي2
شود. ) ابتدا از طريق مجراي بزاقي به زير زبان تخليه مي3
شود. هاي فك بالا خارج مي ) توسط مجرايي در نزديكي دندان4

است؟ نامناسبمورد، براي تكميل عبارت زير  كدام - 9
..... »طور معمول، بخشي از كليه انسان در نزديكي ................... است كه .............. به«
دهد.  ضربان قلب و فشار خون را افزايش مي –اي  ) غده1
كند. هاي گوارشي و بيكربنات توليد مي آنزيم –) اندامي 2
كند. هاي سرطاني كمك مي زا و ياخته هاي بيماري به از بين بردن ميكروب –) اندامي 3
كند.  لولة گوارش وارد ميشكل  اي مواد غذايي بلع شده را به درون بخش كيسه –هايي  ) ماهيچه4

شوند، كدام عبارت درست است؟  جنسي ايجاد مي هايي كه در پايان تقسيم كاستمان (ميوز) در يك گل دو همة ياخته خصوصدر  - 10
اند. تن (كروموزوم) احاطه شده هايي با دو مجموعه فام ) توسط ياخته1
كنند. ) در بخش متورم گل، مراحل تمايز و تكامل خود را آغاز مي2
دهند. ) يك يا چند تقسيم رشتمان (ميتوز) انجام مي3
) ديوارة خارجي و ديوارة داخلي دارند.4

كند؟ طور مناسب كامل مي با انسان، چند مورد عبارت زير را به ارتباطدر  - 11
...................، با نوعي استخوانِ ................... و نوعي استخوانِ ........« »دهد. ........... مفصل متحرك تشكيل ميهر استخوانِ
  كوتاه–دراز –ساق پا    دراز -كوتاه  –ساعد   نامنظم –دراز  –لگن  نيم    نامنظم -پهن  –دنده
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟موردكدام  - 12
»ام لقاح به محيط مايعي در اطراف ياختة جنسي خود نياز دارند، ................... داران نري كه براي انج طور معمول، ................... مهره به«
گيرد. ها صورت مي ها از بدن منحصراً از طريق كليه دفع يون –) در همة 1
شود. هاي دراز يافت مي عموماً مغز زرد در مجراي مركزي استخوان -  ) در همة2
گيرد. هاي بدن نيز صورت مي ي گوارشي در خارج از ياختهها فعاليت آنزيم –) فقط در بعضي از 3
گردد. هاي بدن از طريق سياهرگ شكم به قلب برمي خون پس از تبادل مويرگي با تمام ياخته –) فقط در بعضي از 4

طور حتم درست است؟ عضلة سه سر بازو، به چند مورد، در خصوص انقباض طولاني - 13
 كنند. در يك جهت حركت مي كومر، زين يك سار همة سرهاي ميو
 رسد. كز يا كراتين فسفات به عنوان منبع تأمين انرژي به مصرف مي گلو
 نوعي تركيب فسفا شود. دار، تغييري در ساختار مولكول ميوزين ايجاد مي ت با دخالت
 نمايند. تار عضلاني وارد مي پلاسم اي سيتو زمينه  هاي كلسيم را به مادة تئين پس از صرف انرژي، يون هاي پرو مولكول
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4

است؟ نامناسبمورد، براي تكميل عبارت زير  كدام - 14
كه جـدا نشـدن توان بيان كرد؛ با فرض اين پيوندد، مي در پي بررسي انواعي از خطاهاي كاستماني (ميوزي) كه در يك ياختة پيكري انسان به وقوع مي«

ها در تقسيم اول كاستمان بـه انجـام تن كه جدا نشدن فام از تقسيمات دوم كاستمان (ميوز) صورت بگيرد، ................... زماني ها در يكي ) تن (كروموزوم فام
»شود. برسد، ................... توليد مي

 هاي طبيعي گامت –) برخلاف 1
تري هاي متنوع گامت –) نسبت به 2
طبيعي تعداد كمتري گامت غير –) نسبت به 3
هاي غيرطبيعي هاي طبيعي، گامت به تعداد گامت –) همانند 4

هاي حواس صادق است؟ عبارت، در خصوص گيرنده كدام - 15
هاي گيرندة نور قرار دارند. شكل هر واحد بينايي، به سمت بخشي است كه در مجاورت آن ياخته عسل، رأس عدسي مخروطي ر ) در زنبو1
شود. گيرد، نوعي گيرندة مكانيكي صدا محسوب مي كه تحت تأثير امواج صوتي قرار مي بخشي از آنجيرك، هر ياخته يا  ) در جير2
دهد. هاي عصب بينايي به سمت نيمكرة مخ مقابل، در تالاموس رخ مي ) در انسان، تغيير مسير بخشي از آسه(آكسون)3
كند. برقرار مي ) در انسان، هر رشتة عصبي فقط با يك گيرندة چشايي زبان ارتباط ويژه4
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كند؟ طور مناسب كامل مي مورد، عبارت زير را به كدام - 16
»ساز، ...................  ) اسپرم هاي زامه ( جود در ديوارة لوله هاي مو طور معمول در يك فرد بالغ، ................... ياخته به«
زايي را دارند. ) اسپرم توانايي انجام مراحل زامه( –) همة 1
دهند. اي را به طور كامل انجام مي مراحل مختلف چرخة ياخته –مة ) ه2
تن (كروموزوم) دارند. اي مركزي با يك يا دو مجموعه فام هسته –) فقط بعضي از 3
اند. تن (كروموزوم) منشأ گرفته هايي با دو مجموعه فام از ياخته –) فقط بعضي از 4

كند؟ كامل مي نامناسبطور  مورد، عبارت زير را بهارتباط با دورة جنسي يك خانم جوان، كدام  در - 17
) در حال رشد ...................  در زماني« »كه انبانك (فوليكولِ
كننده رو به كاهش است. ) در ابتداي دورة جنسي قرار دارد، ترشح هورمون آزاد1
هاي سطحي تخمدان تماس دارد، نخستين جسم قطبي قابل رؤيت است. ) با ياخته2
آورد. ممانعت به عمل مي LHو  FSHاي (اووسيتي) با موقعيت مركزي دارد، هورمون تخمداني از ترشح زياد  ياخته ) مام3
يابد. ژن افزايش مي كند، ترشح هورمون استرو اش مي كننده هاي تغذيه ) شروع به از دست دادن تعدادي از ياخته4

عبارت دربارة دستگاه ايمني انسان درست است؟ کدام - 18
شود. ) هر پروتئين مكمل ضمن فعاليت به دو نوع پروتئين متصل مي1
شوند. متصل مي  سيت گني يك لنفو هاي پاد ها، به انواعي از گيرنده ) ژن گن (آنتي ) بعضي از پاد2
شوند. )، به نوعي پروتئين متصل مي ژن گن (آنتي ها، از محلي غير از جايگاه اتصال به پاد ) بعضي از پادتن3
دهد. هاي ايمني ارائه مي هايي از ميكروب در سطح خود، آن را به انواعي از ياخته خوار با قرار دادن قسمت ) هر ياختة بيگانه4

اي دارد؟ هاي استخواني موجود در تنة استخوان رانِ يك فرد سالم چه مشخصه ترين ياخته خارجي - 19
قرمز دارند. هاي عصبي و مغز هاي خوني و رشته ) در مجاورت خود رگ1
اند. هايي پهن و نزديك به هم واقع شده ) در سمت داخل ياخته2
اند. اي با مركزيت مجراي هاورس قرار گرفته ) بر روي دايره3
هاي نامنظم زيادي دارند. هاي خود، حفره ) در بين ياخته4

كند؟ مي طور مناسب كامل با توجه به مطالب كتب درسي، كدام گزينه، عبارت زير را به - 20
.........»هاي خوني كه ......... دارند،  همة ياخته«
يابند. هاي خاطره، در داخل مغز استخوان تمايز مي هاي روشني در ميان ياخته ـ برخلاف همة ياخته ) دانه1
ها شوند. ذپذيري رگتوانند باعث افزايش نفو خوار، مي هاي بيگانه اي در ميان ياخته ـ برخلاف همة ياخته هاي تيره ) دانه2
شوند. ها مي سازي ميكروب هاي مؤثر در پاسخ ايمني ثانويه، باعث خنثي ) هستة دو قسمتي ـ همانند بعضي از ياخته3
كنند. ي، در دفاع غيراختصاصي شركت مIIهاي توليدكنندة اينترفرون ) هستة چند (بيش از دو) قسمتي ـ همانند بعضي از ياخته4

است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  - 21
كند، در ......... قرار هاي بدن را تنظيم مي هايي كه مجاور ساقة مغز است و با ترشح پيك دوربرد، فعاليت در دستگاه عصبي مركزي گوسفند، يكي از بخش«

»دارد.
) مجاورت بطن سوم مغزي1
پ مخ) بين دو نيمكرة راست و چ2
تر مغز مياني ) مجاورت دو برجستگي بزرگ3
هاي مويرگي و اجسام مخطط ) فضايي محتوي شبكه4

، كدام ويژگي، دربارة اين جانور صحيح است؟شود نميهاي كلسيم يافت  هاي نوعي جانور ماده، رسوبي از نمك طور معمول در مهره به - 22
.نمايد ركت مي) با فشار جريان آب به سمت بيرون، به سمت مخالف ح1
اي توليد كند. اي چسبناك و ژله تواند تخمكي با اندوختة زياد و ديواره ) مي2
كند. اي، محلول نمك بسيار غليظ را به روده ترشح مي ) توسط ساختار ويژه3
شود. تر قلب وارد مي حفرة بزرگ ) خون پس از عبور از سينوس سياهرگي، ابتدا به4

است؟ نادرستكدام عبارت،  - 23
اي هر گيرندة شيميايي، در بيرون موي حسي قرار دارد. ) در مگس، جسم ياخته1
هاي مكانيكي در محل اتصال پاهاي جلويي به سينه قرار دارند. ) در جيرجيرك، گيرنده2
شود. تر است و عصب بينايي از زير به آن وارد مي ) در ماهي، لوب بينايي از مخچه و مخ بزرگ3
اند، مژك دارند. هايي كه با پوشش ژلاتينيِ كانال خط جانبي در تماس ، بعضي از ياخته) در ماهي4
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چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 24
.........»اي برخلاف بافت مردگي،  ريزي شدة ياخته در مرگ برنامه«

دهد. هاي التهابي رخ مي الف) پاسخ
ود.ش ب) اثرات مثبتي براي بدن ايجاد مي

شود. ج) ابتدا تغييري در غشاي ياخته ايجاد مي
ميرد. خوارها مي د) ياخته به سبب فعاليت درشت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 25

»يابد. ي اين غده، ......... افزايش ميكار شود و در يك دختر بالغ مبتلا به كم در يك پسر بالغِ مبتلا به پركاري غدة ......... بيشتر مي«
) تيروئيد، ميزان ترشح انسولين ـ دماي بدن1
هاي عفوني ـ فشار خون ) فوق كليه، احتمال ابتلا به بيماري2
هاي قلبي ـ احتمال مشكلات تنفسي ) پاراتيروئيد، احتمال بيماري3
هاي استخواني ) سازندة هورمون رشد، تراكم تودة استخواني ـ تكثير ياخته4

طور معمول، كدام عبارت در ارتباط با يك خانم باردار صحيح است؟ به - 26
آيد. وجود مي ، جفت به هاي بنيادي بلاستوسيست ) در طيِ تمايز ياخته1
كنند. هاي اصلي جنين شروع به تشكيل شدن مي زمان با شروع تمايز جفت، اندام ) هم2
شود. خارجي بلاستوسيست، زوائد انگشتي شكل تشكيل مي هاي لاية ) با شروع ترشح آنزيم3
گردد. مثبت مي HCG ) با شروع جايگزيني بلاستوسيست در حفرات ديوارة رحم، نتيجة تست سنجش4

است؟ نامناسبكدام گزينه، براي تكميل عبارت زير  - 27
.........»ها در هنگام  شود كه متشكل از اجزايي كروي شكل هستند، اين رشته ي يافت ميهاي در واحدهاي تكراريِ تارچة يك عضلة دلتايي، رشته«
كاهند. ) انقباض، از وسعت نوار روشن مي1
شوند. ) استراحت، در بخشي از نوار تيره يافت مي2
شوند. هاي مشابه خود دور مي ) استراحت، از رشته3
گردند. هاي پروتئيني متصل مي شته) انقباض، از طريق سرهاي خود به نوعي ر4

طور معمول، كدام گزينه صحيح است؟ به - 28
شود. اي در زيرزمين دارد، جزو گياهان يك يا دو ساله محسوب مي يافته ) هر گياهي كه ساقة افقي تخصص1
اي (پارانشيمي) است. نهآك اي با رويش روزميني دارد، در مغز ريشه، حاوي بافت نرم ) هر گياهي كه توانايي توليد دانه2
كند. اي با ديوارة منفذدار توليد مي هاي گرده هم دارد، دانه هايي متصل به جنسي نر و گلبرگ  ) هر گياهي كه گل تك3
افشاني فقط وابسته به باد هستند. كند كه براي گرده هايي توليد مي دهد، گل ) هر گياهي كه در روزهاي كوتاه گل مي4

هاي انبانك (فوليكولِ) طور معمول از پنجمين روز شروع دورة جنسي در يك فرد تا زماني كه ياخته به«است؟   نامناسبراي تكميل عبارت زير كدام گزينه، ب - 29
.........»كنند  در حال رشد، نوعي هورمون ترشح مي

يابد. ) در مواقعي ترشح هورمون آزادكننده افزايش مي1
يابند. ك غدد جنسي كاهش ميهاي محر ) در مواقعي هورمون2
رسد. طور حتم، اندوختة خوني ديوارة داخلي رحم به حداكثر ميزان خود مي ) به3
شود. هاي (اووسيت)هاي اولية ديگر جلوگيري مي طور حتم، از رشد و تمايز مام ياخته ) به4

ست؟توجه به شبكية چشم يك فرد سالم، كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب ا - 30
.........»اي، مادة حساس به نور  در گيرندة مخروطي ......... گيرندة استوانه«
) همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد.2 شود. ) نسبت به ـ كمتري يافت مي1
شود. ساخته ميA) برعكس ـ در نور زياد و به كمك ويتامين4) برخلاف ـ در يك انتهاي ياخته وجود دارد.3

ام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟كد - 31
.........»نوعي هورمون گياهي كه «
شود. هاي فسيلي نيز رها مي شود، از سوخت كش استفاده مي عنوان علف ) در كشاورزي به1
شود. ترينِ لاية درون دانه اثر بگذارد، در غلظتي معين باعث رشد ريشه مي تواند بر خارجي ) مي2
رساند. هاي تكثير رويشي را در گياهان به انجام مي رود، يكي از روش هاي جانبي مي وانة راسي به جوانه) از ج3
شود. هاي قابل ترميم گياهان توليد مي هاي غلات شود، در بافت تواند مانع توليد و رها شدن آميلاز در جوانه ) مي4

كدام عبارت صحيح است؟ با توجه به مراحل توليد زامه (اسپرم) در يك فرد بالغ، - 32
دهند. تن (كروموزوم) مضاعف دارند، تقسيم كاستمان (ميوز) انجام مي هايي كه فام ) همة ياخته1
اند. وجود آمده تن (كروموزوم) غيرمضاعف دارند، توسط تقسيم كاستمان (ميوز) به هايي كه فام ) همة ياخته2
شوند. اي تغذيه مي هاي ويژه د، از هم جدا هستند و توسط ياختههايي كه دولاد (ديپلوئيد) هستن ) همة ياخته3
هاي ديگر متصل هستند. اند و به ياخته اي غيرفشرده تن (كروموزوم) همتا دارند، حاوي هسته هايي كه فام ) همة ياخته4
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ترِ دانة گردة رسيدة گياه كدو، درست است؟ كدام عبارت، دربارة ياختة بزرگ - 33
كند. متصل به هم را ايجاد مي) چهار ياختة 1
سازد. ) با انجام تقسيمات متوالي، لولة گرده را مي2
يابد. لاد (هاپلوئيد)ي، تمايز مي ) به بخشي حاوي سه هستة تك3
دهد. ) در درون لولة گرده، يك تقسيم رشتمان (ميتوز) انجام مي4

كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 34
»يابد، ......... شود. هاي جانبي توليد و افزايش مي كنندة رشدي كه به واسطة عامل چيرگي رأسي در جوانه ن، تنظيمدر گياها«
هاي هوايي تواند باعث تأخير در پير شدن اندام ) نمي1
هاي تمايزيافته تواند سبب ايجاد ساقه از ياخته ) مي2
ها كنندة ديوارة ياخته ههاي تجزي تواند باعث تحريك توليد آنزيم ) نمي3
 تواند در شرايط نامساعد سبب كاهش عمل تعرق و مانع رويش دانه ) مي4

يك دختر بالغ، همواره درست است؟ LHو  FSHهاي  كدام مورد، در ارتباط با هورمون - 35
شوند. زايي مي ) باعث تكميل مراحل تخمك1
گردند. ) با سازوكار بازخورد منفي كنترل مي2
يابند. ا زياد شدن ضخامت آندومتر، افزايش مي) ب3
شوند. ) تحت تأثير دو نوع هورمون مترشحه از مغز تنظيم مي4

ترين بخش رويان هر دانه صحيح است؟ دانگان كدام عبارت، دربارة بزرگ در نهان - 36
شود. اي دانه محسوب مي ) تنها بخش ذخيره1
شود. اد مي) به دنبال تقسيم نامساوي ياختة تخم ايج2
تواند مواد آلي را از مواد معدني بسازد. طور موقت مي ) به3
گردد. ) نخستين بخشي است كه هنگام رويش دانه خارج مي4

چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 37
ايياوقات به تنه هاي بينايي است و فرد ماده، گاهي پارچه كردن اطلاعات دريافتي از هريك از واحد مهره كه دستگاه عصبي، مسئول يك در جانداراني بي«

........»كند،  توليدمثل مي
شوند. ها، به روش فعال به سامانة دفعي هر فرد وارد مي اسيد و بعضي از يون الف) آب، اوريك

شود. ب) هر دو نوع غدد جنسي نر و ماده، در محوطة شكم هر فرد يافت مي
كند. گاه عضلات عمل مي ن، به عنوان تكيهج) پوشش سخت و ضخيم روي بد

تواند بر عملكرد و پاسخ رفتاري فرد ديگر تأثيرگذار باشد. د) نوعي تركيب شيميايي مترشحه از يك فرد مي
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  - 38
»است كه .......... دارد. هايي به بخشي متصل شده وسيلة رشته عدسي چشم انسان به«
 ) به ساختار رنگين چشم اتصال1
) با جزئي از دستگاه عصبي محيطي ارتباط2
 ترين لاية چشم تماس ) با داخلي3
ها قرار ) در مجاورت مايع مترشحه از مويرگ4

دهد؟ ياخته (سيتوپلاسم) رخ مي ياندر يك ياختة گياهي در حال تقسيم برگ، كدام مورد، قبل از شروع مراحل مربوط به تقسيم م - 39
شود. تني) بازسازي مي اي در اطراف هر مجموعة كروموزومي (فام ) پوشش هسته1
نمايند. )هاي كوتاه و فشرده شده، شروع به باز شدن مي تن (كروموزوم ) فام2
يابند. كروماتيدي در دو قطب ياخته تجمع مي تن (كروموزوم)هاي تك ) فام3
آيند. (كروموزوم)هاي غير همساخت در وسط ياخته، به صورت رديف درميتن  ) فام4

چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ - 40
.........»اي، به منظور بروز پاسخ به محرك شيميايي داخلي يا خارجي لازم است تا  در هر جاندار پرياخته«

الف) اثر محرك به پيام عصبي تبديل شود.
سيناپسي تغيير نمايد. ي غشاي ياختة پسب) نفوذپذير
هاي اختصاصي خود متصل گردند. هاي شيميايي به گيرنده ج) مولكول

د) محتويات ريزكيسه (وزيكول)هاي ترشحي در فضاي سيناپسي تخليه شوند.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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است؟ نادرستبا توجه به شكل زير، كدام عبارت  - 41
آينده نقشي در تغذية جنين دارد.، در 4همانند بخش  2) بخش 1
شود. گذاري فرد باردار مي ، در آينده مانع تخمك3برخلاف بخش  1) بخش 2
سازد. هاي مختلف جنين را مي ، در آينده همة بافت4برخلاف بخش  3) بخش 3
گردد. ، در آينده بر قطر هر دو نوع رگ خوني آن افزود مي1همانند بخش  4) بخش 4

مول چند مورد، در ارتباط با يك ياختة عصبي فاقد ميلين انسان صحيح است؟طور مع به - 42
الف) ايجاد پتانسيل عمل در هر نقطه از رشتة عصبي به توليد پتانسيل عمل در نقطة مجاورش وابسته است.
است. ب) سرعت هدايت پيام عصبي در بين هر دو نقطة متوالي يك رشتة عصبي (با قطر يكنواخت)، مقدار ثابتي

گذرد. رسد، فقط يك نوع يون از غشا مي ج) در زماني كه اختلاف پتانسيل دو سوي غشا به بيشترين حد خود مي
دار يوني، مقدار اختلاف پتانسيل دو سوي غشا بدون تغيير خواهد ماند. د) با بسته شدنِ هر دو نوع كانال دريچه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ت زير نامناسب است؟كدام مورد، براي تكميل عبار - 43

كه جدا نشدن توان بيان كرد؛ با فرض اين پيوندد، مي در پي بررسي انواعي از خطاهاي كاستماني (ميوزي) كه در يك ياختة پيكري انسان به وقوع مي«
ها در تقسيم اول كاستمان به انجام تن دا نشدن فامكه ج ها در يكي از تقسيمات دوم كاستمان (ميوز) صورت بگيرد، ................... زماني ) تن (كروموزوم فام

»شود. برسد، ................... توليد مي
 هاي طبيعي گامت –) برخلاف 1
تري هاي متنوع گامت –) نسبت به 2
طبيعي تعداد كمتري گامت غير –) نسبت به 3
هاي غيرطبيعي هاي طبيعي، گامت به تعداد گامت –) همانند 4

است؟ نامناسببراي تكميل عبارت زير  كدام مورد، - 44
...........»كنند،  هاي سفيد را به موضع آسيب هدايت مي هاي شيميايي، گويچه هايي كه با توليد پيك در انسان به هنگام التهاب، ........... ياخته«
نمايند. ها شناسايي مي هاي عمومي آن عوامل بيگانه را براساس ويژگي –) بعضي از 1
سازند. هايي از ساختار خود مي هاي زيستي را در بخش ترين گروه مولكول متنوع –مه ) ه2
گردند. هاي هدف متصل مي هاي متنوعِ دفاع اختصاصي خود به ياخته از طريق گيرنده –) بعضي از 3
زند.زا پروتئين دفاعي بسا توانند در صورت ادامه حيات و هنگام مواجهه با عوامل بيماري مي –) همه 4

هاي موجود در بخش دهليزي گوش انسان صحيح است؟ مورد، در ارتباط با گيرنده چند - 45
هاي خود، با مايع پيراموني تماس دارند. الف) از طريق مژك

نمايند. هاي مربوط به وضعيت بدن دخالت مي ب) در صدور بخشي از پيام
شود. ها باز مي آن هاي يوني غشاي ج) پس از حركت مايع پيراموني، ابتدا كانال

كنند. هاي خود را به بخشي در پشت ساقة مغز كه با نوعي بافت پيوندي پوشيده شده، ارسال مي د) پيام
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

1( )

2( )

3( )

4( )
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Nدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت به بزرگي - 46

C
معلق و به حال سكون قرار دارد. بار ذره g5كه جهت آن قائم و رو به پايين است، ذرة بارداري به جرم  410

Nچند ميكروكولن است؟ 
(g )

kg
10

1 (5+
2 (2+
3 (5-
4 (2-

TFبرابر  q4چهار ذرة باردار، مطابق شكل قرار دارند. اگر نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار  - 47 ( )N i   2 2
 ،باشدq2چند ميكروكولن است؟

N.m
(k )

C
 

29
29 10

1 (10-
2 (5-
3 (5  
4 (10  

چگونه تغيير Aرا از آزمايش حذف كنيم، بزرگي ميدان الكتريكي در نقطة  qاي مطابق شكل در سه رأس مربعي قرار دارند. اگر بار  بارهاي الكتريكي نطقه - 48

N.mكند؟  مي
(k , q nC , a cm)

C
   

29
29 10 20 30

1 (N

C
يابد. كاهش مي 1000

2 (N

C
يابد. افزايش مي 1000

3 (N

C
500 يابد. افزايش مي 2

4 (N

C
500 يابد. كاهش مي 2

دهد؟ رو، آمپرسنج آرماني، جريان چند آمپر را نشان مي در مدار روبه - 49

1 (9
7

2 (5
4

3 (3
4

) صفر4
Rاهمي دو برابر توان مصرفي مقاومت  5/4در مدار زير، براي اينكه توان مصرفي مقاومت  - 50   باشد، كمترين مقدار ممكن برايR  چند اهم است؟

1 (36  
2 (24  
3 (4  
4 (3  
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  اند. با بستن كليد، كدام موارد زير، درست است؟  بهها مشا در مدار زير، همة لامپ - 51
يابد. الف) اختلاف پتانسيل دو سر باتري كاهش مي

يابد. ) كاهش مي2) و (1هاي ( ب) اختلاف پتانسيل دو سر لامپ
  يابد.  ) افزايش مي2) و (1هاي ( پ) اختلاف پتانسيل دو سر لامپ

بد.يا ت) اختلاف پتانسيل دو سر باتري افزايش مي
) الف و ب2 ) الف و پ1
) ب و ت4 ) پ و ت3

اي از سيملوله بگذرد، بزرگي ميدان مغناطيسي در نقطه mA800حلقة سيم نزديك به هم است. اگر جريان  500داراي  cm20اي آرماني به طول  سيملوله - 52

T.mن، چند گاوس است؟ هاي آ درون سيملوله و دور از لبه
( )

A
   7

0 12 10
1 (24/0  
2 (4/2  
3 (24  
4 (240  

Vالكتروني با سرعت  - 53


Bدر ميدان مغناطيسي  


Vدر حركت است و  


Bو  


ارند. در لحظة نشان داده شده، جهت نيروي مغناطيسيدر همين صفحه قرار د
وارد بر الكترون كدام است؟

1 (
2 (

3 (
4 (

sدورة آن و  A5جريان متناوبي كه بيشينة آن  - 54
1
tگذرد. در لحظة  اهمي مي 10است، از يك رساناي 50 s

3
جريان چند آمپر است؟400 ،

) صفر1

2 (5
2

3 (5 3
2

4 (5 2
2

Fيسي يكنواختي مطابق شكل زير، در حركت است و نيروي مغناطيسيالكتروني عمود بر ميدان مغناط - 55


Bشود. جهت ميدان به آن وارد مي 


كدام است؟
) بالا1
) راست2
سو ) درون3
سو ) برون4

2يكاي فرعي كدام كميت، - 56
kg

A.s
است؟

) شار مغناطيسي2 يسي) ميدان مغناط1
) نيروي محركة القايي4 ) ميدان الكتريكي3

و جهت ميدان مغناطيسي درون سيملوله، كدام است؟ Nدر آهنرباي الكتريكي شكل زير، قطب  - 57
1 (A  و

2 (B  و
3 (A  و
4 (B  و

B

V

(1) (2) (3)

�,r

F

v

BA

R �
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فاصلة بين را دور كنيم تا B، صفحة Aقرار دارد. اگر با ثابت ماندن صفحة  Aمتري صفحة  ميلي 2در  Pدر شكل زير، بين دو صفحة موازي هوا است و نقطة  - 58
كند؟ ، چگونه تغيير ميPشود، پتانسيل الكتريكي نقطة  10mmدو صفحه 

يابد. ولت افزايش مي 2) 1
يابد. ولت كاهش مي 4) 2
يابد. ولت كاهش مي 2) 3
يابد. ولت افزايش مي 4) 4

شود و سپس توسط ميدان الكتريكي تا نقطة رها مي Bترون از حالت سكون از نقطة دهد. يك الك شكل زير، سه آرايش خطوط ميدان الكتريكي را نشان مي - 59
A هاي  گيرد. نقطه شتاب ميA وB  پتانسيل بين دو نقطه در هر سه آرايش در فاصلة يكسان قرار دارند. اگر اختلافA B(V V )  راV ،بناميم

كدام رابطه درست است؟

A B A B A B

(1) (2) (3)

1 (( ) ( ) ( )V V V    3 2 1
2 (( ) ( ) ( )V V V    3 1 2
3 (( ) ( ) ( )V V V    1 2 3
4 (( ) ( ) ( )V V V    1 2 3

چند برابر بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بارq1زير، روي محوري قرار دارند. بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار سه ذرة باردار مطابق شكل  - 60 ،q3
است؟

1 (4  
2 (1

3 (7
11

4 (5
8

چه اندازه باشد و در كدام نقطه روي اين محور قرار گيرد تا نيروي الكتريكي 3qاز هم قرار دارند. بارxمطابق شكل زير، دو ذرة باردار روي محوري در فاصلة  - 61
صفر باشد؟ خالص وارد بر هر سه ذره

  
x

q
1

q
2 =-9q

1

1 (q1
9
q1سمت چپ بار  x2و در فاصلة4

2 (q1
9
xو در فاصلة4

q1سمت چپ بار 2

3 (q 1
9
q1سمت  چپ بار  x2در فاصلة و4

4 (q 1
9
xو در فاصلة4

q1سمت چپ بار 2

چند اهم است؟ Rبا هم برابر است.  12و 18هاي  در شكل زير، اختلاف پتانسيل الكتريكي مقاومت - 62
1 (36  
2 (27 
3 (18
4(12  

x x2

q
1

q
2

q =-4
3

q
1=2q

1

+ + + + +

- - - - -
2mm

B

A

5mm
� 20v=

P

r

�6�

9 �

18 �

12 �

R
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سنج چند ولت را نشان دهد. اگر هر دو كليد بسته باشند، ولت ولت را نشان مي 6سنج آرماني عدد  اشد، ولتدر مدار زير، هنگامي كه فقط يكي از كليدها بسته ب - 63
دهد؟ مي

1 (15
7

2 (3 

3 (30
7

4 (8
0/و   ولت 12ترتيب  سنج آرماني به ي و آمپرسنج آرمان در شكل زير، ولت - 64 دهند، نيروي محركة مولد، چند ولت است؟ آمپر را نشان مي 8

1 (36
2 (24 
3 (18 
4 (16  

، چند وات است؟Rتوان مصرفي مقاومت  در شكل زير، - 65
1 (/4 5
2 (9  
3 (/13 5
4 (18  

كنيم. در اين آزمايش، جا مي جابه Bتا نقطة Aطةاي با بار منفي را از نق در شكل زير، كرة فلزي با بار الكتريكي منفي روي پاية نارسانايي قرار دارد و ذره - 66
ذرة باردار چگونه تغيير جايي، انرژي پتانسيل الكتريكي چگونه است و در اين جابه Aدر مقايسه با پتانسيل الكتريكي نقطة Bپتانسيل الكتريكي نقطة

 كند؟ مي

كاهش -) بيشتر1
افزايش -) بيشتر2
كاهش -) كمتر3
افزايش -) كمتر4

روي خالص الكتريكي وارد برعوض شود، بزرگي ني 1qو 3qهاي باردار صفر است. اگر جاي بار مطابق شكل زير، نيروي خالص الكتريكي وارد بر هر يك از ذره - 67
شود؟ مي 1qچند برابر بزرگي نيروي خالص الكتريكي وارد بر بار 2qبار

1 (2
3

2 (5
4

3 (3  
4 (5  

37برابر SI(مبدأ مختصات) در Oقرار دارند و بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطة xyاي در صفحة مطابق شكل زير، سه بار نقطه - 68 5 10/  است. بزرگي

كند، چند نيوتون است؟ ارد ميو 2qبه 1qنيروي الكتريكي كه بار
29

29 10 Nm
(k )

C
 

1 (/ 22 16 10 
2 (/ 22 64 10

3 (/ 29 2 10  
4 (/ 29 6 10

V r

� = 10V R R

V

�

A

4� 9�R

=2r �

�

2=r �

R

9 �

A1/5
=12
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4kپذيري به ثابت الكتريك انعطاف است و خازن از مادة دي 22cmها و مساحت هر يك از صفحه 5mmهاي يك خازن تخت فاصلة بين صفحه - 69  پر شده

12يابد؟ كاهش يابد. ظرفيت خازن چند پيكوفاراد افزايش مي 3mmها است. اگر فاصلة بين صفحه
0 8 85 10 F

( / )
m

  

1 (/2 124
2 (/2 36
3 (/21 24
4 (/23 6

رسانايي، مقاومت ويژة جسم با كاهش دما: در پديدة ابَر - 70
ماند. تر نيز صفر مي رسد و در دماهاي پايين ) با شيب ثابتي به صفر مي1
يابد. دماي خاصي، ناگهان به مقدار زيادي افزايش مي يابد و در ) كاهش مي2
يابد. كند و با ادامة كاهش دما، دوباره افزايش مي ) در دماي خاصي به صورت ناگهاني به صفر افت مي3
ماند. تر، همچنان صفر مي كند و در دماهاي پايين ) در دماي خاصي به صورت ناگهاني به صفر افت مي4

دهد، آمپرسنج چند آمپر را نشان سنج عدد صفر را نشان مي يكسان است. در حالتي كه ولت 5Aو 3Aهاي وجي باتري به ازاي جرياندر مدار زير، توان خر - 71
سنج و آمپرسنج آرماني فرض شود.) دهد؟ (ولت مي
) صفر1
2 (2
3 (4  
4 (8  

3R،1قاومتدر مدار زير، توان مصرفي م - 72
است؟ Rاست. مقاومت معادل مدار چند برابر 5Rتوان مصرفي مقاومت3

1 (8
3

2 (4
3

3 (2
3

4 (1
3

چند آمپر است؟ 1Iدر مدار مطابق شكل زير، - 73
1 (/0 3

2 (/0 6

3 (/0 9

4 (/1 2
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2qاي به بار مطابق شكل زير، ذره -74 C  با جرم ناچيز با تنديm
v

s
  42 هاي در جهت نشان داده شده كه عمود بر ميدان 10

0يكنواخت 02B / T 500و N
E

C
 ها چند نيوتون است؟ انشود. نيروي خالص وارد بر ذره در لحظة ورود به ميد ها مي است، وارد فضاي اين ميدان

) صفر1

2 (43 10

3 (42 10

4 (/ 31 8 10 

0ثانيه شود و شار مغناطيسي در هر ميلي در شكل زير، يك حلقة رسانا با تندي ثابت از يك ميدان مغناطيسي خارج مي - 75 يابد. جريان ر كاهش ميوبِِ /02
الكتريكي القايي در كدام جهت است و نيروي محركة القايي متوسط چند ولت است؟

0/) ساعتگرد،1 2

20) ساعتگرد، 2

0/) پادساعتگرد،3 2

20) پادساعتگرد، 4
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)2(شيمي                

 ها درست است؟ طالب دربارة آلكانكدام م - 76

شوند. اند و باعث مرگ مي ) مواد بسيار سمي1
هاست. ها به انجام واكنش، مانند آلكن ) تمايل آن2
رساند. ها در درازمدت، به بافت پوست زيان مي ) شستن دست با آلكان3
ها، چندان خطرناك نيست. پذيري پايين آلكان از باك خودرو با شلنگ، به دليل واكنش) تنفس بخار بنزين، هنگام برداشتن آن 4

مورد از مطالب زير، دربارة عنصرهاي جدول تناوبي درست است؟ چند - 77
تر است. بيش 14در مقايسه با عنصرهاي گروه  16خاصيت نافلزي عنصرهاي گروه  -
ديگر است. با افزايش عدد اتمي، عكس يك 17 و 2هاي  پذيري عنصرهاي گروه روند تغيير واكنش -
تري دارد. يك فلز قليايي در مقايسه با ساير فلزهاي هم دورة خود، فعاليت شيميايي و پايداري بيش -
A84ها در اتم ها و نوترون تفاوت شمار الكترون -

با عدد اتمي عنصر گروه 36 از دورة سوم برابر است. 2،

Mو Mهاي  صورت كاتيون است و به 11يكي از عنصرهاي گروه  29با عدد اتمي  Mر عنص - 2هاي خود وجود دارد. در تركيب
) پنج4  ) چهار3) سه2  ) دو1

مول گاز پروپان باشد، 03/0اكسيد آزاد شده از سوختن كامل  دي م گاز كرينگرم كلسيم كربنات، برابر جر 10اكسيد آزاد شده از تجزية گرمايي  گاز كربن دي جرماگر  - 78
H)بازده درصدي واكنش تجزية گرمايي كلسيم كربنات كدام است؟   ,C ,O ,Ca : g.mol )    11 12 16 40

CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2

1 (90 2 (95  
3 (80 4 (85  

H)چند مورد از مطالب زير درست است؟  - 79 ,C ,O : g.mol )   11 12 16
اتانوئيك اسيد، همپار اتيل متانوات است. -
تفاوت جرم مولي نفتالن و پنتين، برابر جرم مولي متيل متانوات است. -
هاي كربن با سه يا چهار اتم كربن ديگر، پيوند دارند. دار، برخي از اتم هاي شاخه در مولكول آلكان -
دار است. يرنشدة حلقوي، راست زنجير و شاخههاي سير شده و س نفت خام، مخلوطي از هيدروكربن -
شود. پوشي مي هاي كربن و هيدروژن چشم ، همان فرمول ساختاري است كه در آن از چگونگي اتصال اتم»خط -پيوند «فرمول  -
) دو4  ) سه3  ) چهار2  ) پنج1

در شرايط يكسان، برابر چند كيلوژول است؟ (آنتالپي مول گاز اتان، 5/0مول گاز بوتان با گرماي سوختن كامل  5/0گرماي سوختن كامل  تفاوت - 80
C O,O O,C C,C H   وO Hترتيب برابر  ، با يكاي كيلوژول بر مول، به, , ,800 495 348 )درنظر گرفته شود.463و414

1 (5/607  2 (5/670  
3 (1215   4 (1251  

هاي ميعان، فرازش، چگالش و انجماد مربوط است؟ ترتيب از راست به چپ به حالت حالت فيزيكي مواد خالص، بر اثر تغيير انرژي، مطابق شكل زير، به تغييرم كدا - 81
1(c, a, e وb    
2( d, f , b وc   
3(f , a, e وd    
4(a , f , b وd

اند.) ها گازي شكل زير، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ (همة گونه نموداربا توجه به   - 82
  را قرار داد.B22توان مي xجاي  به -
اي مربوط است. به يك واكنش سه مرحله -
AازA2محتواي انرژي - B2 تر است. بيشAB3تر و از   كم2
Aواكنش تشكيلHعلامت - B2 ديگر است. مخالف يك AB3و4
Aمولكول - B2 تري دارد. پايدارتر است، زيرا پيوندهاي بيشAB3از4
) پنج4) چهار3) سه2  ) دو1

بخاريال حالت

ما
ع حالت

جامد حالت

f

c b

e d

a

3

3

2

2

2

2

4

+  B

AB

A B

+X

+B

�
لپ

تا
آنه A

2
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A(g) واكنش:» زمان - غلظت «نمودار  دربارة - 83 D(g) X(g) Y(g) 2 2، از  برابرهاي  كه با مولA  وD ؟شود، كدام مطلب درست است از ميآغ
است. Y، در هر بازة زماني، دو برابر شيب نمودار X) شيب نمودار 1
ديگر را قطع كنند. ممكن است يك Dو  A) بنا به شرايط غلظتي در طول واكنش، نمودارهاي 2
خواهد بود. Xصورت نزولي است و شيب آن، عكس شيب نمودار  ، بهD) قبل از رسيدن به تعادل، نمودار 3
خواهد بود. Aتر از غلظت نهايي  ، به يقين بيشXديگر را قطع كنند، غلظت نهايي  ، يكXو  A) اگر نمودارهاي 4

Aواكنش گازي سرعت - 84 X D  ،شود. اگر سرعت مصرف  ميدرجة سلسيوس افزايش دما، به تقريب دو برابر  10ازاي هر  بهA  وس،درجة سلسي 25در دماي
/برابر mol.L .s 1 10 /ازاي چند درجة سلسيوس افزايش دما، سرعت واكنش به باشد، به4 mol.L .s 1 13 ؟رسد مي2
1 (30  2 (25  
3 (40  4 (55  

H)كدام موارد از مطالب زير، دربارة پنتيل اتانوات، درست است؟ - 85 ,C ,O : g.mol )   11 12 16
 ه آن مربوط است.بوي خوش نوعي ميوه، ب -

گروه عاملي آن از سه اتم تشكيل شده است. -
در ساختار مولكول آن، دو پيوند دوگانه وجود دارد. -
در ساختار مولكول آن، چهار جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. -
شود. گرم اسيد آلي مربوط، تشكيل مي 30درصد، مقدار  50از آبكافت يك مول از آن با بازده  -
) دو4) سه3) چهار2پنج) 1

است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  - 86
پيوند كووالانسي، سنگ بناي تشكيل پليمرهاي سنتزي است. -
اند. Hو  Cهاي  در هر مولكول انسولين، واحدهاي تكرار شونده داراي اتم -
اند. اند كه از واحدهاي تكرار شونده تشكيل شده هايي پليمرها، درشت مولكول -
هاي مختلف، خواص فيزيكي يكسان و خواص شيميايي متفاوتي دارند. درشت مولكول -
) يك4  ) دو3) سه2  ) چهار1

است؟ نادرستكدام مطلب دربارة تركيبي با ساختار زير،  - 87
) داراي سه نوع گروه عاملي متفاوت است.1
روژني تشكيل دهند.ديگر يا با مولكول آب، پيوند هيد توانند با يك هاي آن مي ) مولكول2
هاي هيدروژن در مولكول بوتان است. هاي هيدروژن مولكول آن، دو برابر شمار اتم ) شمار اتم3
هاي كربن مولكول اتيلن گليكول برابر است. هاي هيدروكسيل مولكول آن با شمار اتم ) شمار عامل4

0/با  ،STPدر شرايط  ليتر مخلوطي از گازهاي اتان، اتن و اتين 2/11 - 88 تشكيلهاي سير شده،  دهد و فراورده طور كامل واكنش مي ژن به مول گاز هيدرو 15
دهد؟ هاي مخلوط اوليه را گاز اتان تشكيل مي هاي اتن و اتين در اين مخلوط با هم برابر باشد، چند درصد از مول شود. اگر شمار مول مي
1 (20   2 (40   
3 (60   4 (80  

جدول تناوبي، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ Z22و  X32عنصرهاي  دربارة - 89
، رساناي گرما است و قابليت مفتول شدن دارد.Zعنصر  -
دهند. اكسيد تشكيل مي هر دو عنصر در واكنش با اكسيژن، دي -
جدول تناوبي، بزرگتر است. 17عنصر مايع گروه  شعاع اتمي هر دو عنصر، از شعاع اتمي -
گذارد. به اشتراك مي  ها، الكترون گروه خود، در واكنش ، مانند اتم عنصرهاي ديگر همXاتم عنصر  -
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

است؟ نادرستهاي آلي داده شده،  هاي جدول زير، دربارة تركيب چند مورد از داده - 90
قطبيتگروه عامليپذيري در آب انحلاللكوليهاي بين مو نيروتركيب آلي

قطبيكسيد هيدروبسيار زيادژني هيدرواتانول
ناقطبينيل كربوبسيار زيادالس واندرواستون

قطبيآمينكمژني هيدروآمين متيل

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5

HO

OH
O

O



16: ةصفحدوازدهم تجربي1403-تيرماه  15آزمون 

ها، مطابقت دارد؟ نام كدام دو آلكان با فرمول ارايه شده براي آن - 91

CHآ) 
3

CH

CH
3

CH
2

CH
3

CH

CH
2

CH
3

پنتان متيل  -4اتيل،  - 2 :

CH3ب)  CH C
22 (CH  )

3
CH2CH2 :3،3- پنتان متيل  دي

(  CH)پ)
3 3

CCH
2
CH

2
(CH  )

3
پنتان  متيل تري -2،4، 2 

پنتان اتيل دي -2،3: ت)

) ب، پ4  ) پ، ت3  ) آ، ب2  ) آ، ت1
NH)گرم  63اگر  - 92 ) Cr O4 2 2 ه شود، پس از انجام واكنش، درصد جرمي تقريبي كروم دردرصد تجزي 80مطابق واكنش زير، در ظرف سربسته به ميزان  7

H)تودة جامد برجاي مانده، كدام است؟  , N ,O ,Cr :g.mol )    11 14 16 52
NH)(معادلة واكنش موازنه شود.)  ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)  4 2 2 7 2 3 2 2

1 (/78 4  2 (/60 4  
3 (/45 2  4 (5/42 

با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زير، درست است؟ - 93
شود. ، انجام ميDاكسايش عنصر   تر از واكنش ، آسانAواكنش اكسايش  - 
، برابرD، برابر با آنتالپي واكنش كلي و آنتالپي ذوب aمقدار  - 

kJ.mol است. 114
/توان با صرف  مي -  kJ458 را از اكسيد آن در Aانرژي، يك مول  5

، تهيه كرد.Dواكنش با 
از عنصر Aپذيري عنصر  با بررسي اين نمودار، مي توان دريافت كه واكنش - 

D.بيشتر است ،
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

جدول زير، به آزمايش انحلال قرص جوشان در آب و در دماهاي داده شده مربوط است، - 94
چند مورد از مطالب زير، درست است؟

بيشتر است. 1، از آزمايش 3سرعت واكنش در آزمايش  -
، است.1، نصف سرعت واكنش در آزمايش 2سرعت واكنش در آزمايش  -
آزمايش ديگر، بيشترين سرعت واكنش را دارد. 3، در قياس با 4آزمايش  -
آزمايش 3، نسبت به 2آوري شده در آزمايش  ها، حجم گاز جمع با كامل شدن واكنش -

ديگر، كمتر است.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

شيميايي زير: ي گرماها  با توجه به واكنش - 95
C H O (s) C(s) H (g) O (g) , H kJ

C(s) H (g) O (g) C H OH(l) , H kJ

CO (g) C(s) O (g), H kJ

     

     

    

6 12 6 2 2

2 2 2 5

2 2

6 6 3 1260
12 3 2782

394
H  :واكنشC H O (s) C H OH(l) CO (g) 6 12 6 2 5 22 ژول انـرژي گرمـايي در ايـن كيلـو  210ژول است و با آزاد شـدن   ، برابر چند كيلو2

H)شود؟ كز به اتانول تبديل مي واكنش، چند گرم گلو ,C ,O :g.mol )   11 12 16
1 (، 450 84
2 (، 540 84
3 (، 450 92
4 (، 540 92

)دماي آب مقدار قرص جوشانآزمايش C)

0يك قرص1
0نصف قرص (پودر)2
25يك قرص3
25نصف قرص (پودر)4
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0/با توجه به شكل زير، كه به واكنش كامل فلز روي با  - 96 CuSOمول  3 (aq)4 ن مربوط است، چند مورد از مطالب زير، درستدر دماي معي
Cu)است؟ , Zn :g.mol )  164 65

 شود. تر مي جود در ظرف روشن با گذشت زمان، رنگ محلول مو -

هاي مربوط آزاد شده است. گرم فلز از يون 2/19در بازة زماني انجام واكنش،  -

/بر سرعت واكنش در بازة زماني مشخص شده، برا -  32 75 مول بر دقيقه است. 10
هاي فلزي، در بازة زماني انجام واكنش، برابر است. هاي فلزي با سرعت متوسط مصرف اتم سرعت متوسط مصرف يون -
1 (3  2 (2  3 (4  4 (5  

حاصل،................ اسيد دو عاملي واكنش دهد، فراوردة آلي كسيليك گاه يك مول الكل دو عاملي با يك مول كربو هر - 97
) داراي دو گروه عاملي استري خواهد شد.1
اسيد ديگر، نخواهد داشت. كسيليك ) تمايلي به واكنش با الكل يا كربو2
كسيل خواهد بود. كسيل و كربو هاي عاملي هيدرو ) همچنان داراي گروه3
خود، خواهد داشت. پذيري بيشتري نسبت به اجزاي سازندة هاي قطبي، انحلال  ) در حلال4

H)مولكولي كه نشان داده شده، چند مورد از مطالب زير، دربارة آن درست است؟ » خط - پيوند «با توجه به ساختار  - 98 ,C :g.mol )  11 12
داراي دو گروه اتري، يك گروه كتوني و يك حلقة بنزني است. - 
گانه در مولكول آن، برابر هاي دو مار پيوندهاي آن با ش هاي ناپيوندي روي اتم الكترون  شمار جفت - 

است.
هاي متيل شود، كاهش جرم مولي آن، برابر جرم مولي اتن ژن جايگزين گروه هاي هيدرو اگر در آن، اتم - 

شود. مي
.ژن به كربن در مولكول بنزن، برابر است هاي هيدرو ژن در آن، با نسبت شمار اتم هاي كربن به هيدرو نسبت شمار اتم - 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

CH)كربني با فرمول:  چند مورد از مطالب زير، دربارة هيدرو - 99 ) HC(CH ) C(CH )3 2 2 2 3 H)، درست است؟ 3 ,C ,O :g.mol )   11 12 16
كتان، همپار است. او متيل -3با  -
برابر مولي متانول است. 4جرم مولي آن،  -
د.ده درصد جرم مولي آن را كربن تشكيل مي 5/72 -
است. 9پاك، برابر  ها در نام آن براساس قواعد آيو مجموع عدد-
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

درست است؟د مورد از مطالب را در نظر بگيريد، چن C25دو در دماي  گرم آب مقطر، هر 250گرم آب مقطر و دومي داراي  200دو ظرف، اولي داراي  - 100
گرماي ويژة آب در دو ظرف، برابر است. -
هاي آب در دو ظرف، يكسان است. ميانگين انرژي جنبشي مولكول -
، است.1، بيشتر از ظرفيت گرمايي آب در ظرف 2ظرفيت گرمايي آب در ظرف  -
ماي پاياني آب دو ظرف، برابر است.اگر گلولة فلزي مشابه داغ با دماي يكسان را در هر ظرف وارد كنيم، د -
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

؟نشان داده شده در شكل، كدام موارد از مطالب زير، درست است» خط –نقطه « با فرمول  تركيبيدربارة  - 101
است. 5هاي آن برابر  هاي ناپيوندي روي اتم الف) شمار جفت الكترون

كتوني وجود دارد. ب) در مولكول آن، سه گروه عاملي آميني و يك گروه
Cپ) فرمول مولكولي آن،  H N O16 16 و داراي دو نوع گروه عاملي است. 3

نزديك است. 3/6ژن در مولكول آن به  هاي نيترو هاي كربن به اتم ت) نسبت شمار اتم
) آ، ت1
) آ، ب2
) ب، پ3
) ب، ت4
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II)گرم از يك نمونه گرد مس 5 - 102 كنيم تا واكنش كامل انجام پذيرد. اگر در اين اسيد وارد و گرم مي  كلريك خالص را در مقدار كافي هيدرو اكسيد نا(
0/واكنش،  II)كلريك اسيد مصرف شده باشد، چند گرم مس  مول هيدرو 1 ن نمونه اكسيد كدام است؟تشكيل شده و درصد ناخالصي در اي  كلريد (

Oدهد،  خالصي با اسيد واكنش نمي ها را از راست به چپ بخوانيد، نا (گزينه ,Cl / ,Cu : g.mol   116 35 5 64(
CuO(s)(معادله واكنش موازنه شود.)   HCl(aq) CuCl (aq) H O(l)  2 2

1 (، /20 6 75     
2 (، /80 6 75    
3 (، /80 5 75    
4 (، /20 5 75   

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 103

Feيون  - 2 هاي زنگ آهن است. يكي از سازنده
ناپذير است. اكسيد، انجام (II)واكنش فلز مس با آهن  -
هن، يكسان است.كلريك اسيد با فلز آهن و زنگ آ نمك به دست آمده از واكنش هيدرو -
0/از واكنش  - شود. گرم رسوب تشكيل مي 35/5كسيد كافي،  با سديم هيدرو  كلريد (III)مول آهن  05

(H ,O ,Fe :g.mol )   11 16 FeCl(معادلة واكنش موازنه شود.)  56 (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)  3 3
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

كسيد، از روي كلسيم درصد جرمي كربن مونو 30درصد جرمي نيتروژن و  O2 ،50درصد جرمي  SO2 ،10جرمي درصد  10گازي داراي  مخلوطي - 104
وجي، به ترتيب ازكسيد كربن به اكسيژن، در مخلوط گازي خر ژن به اكسيژن و نسبت درصد جرمي مونو شود. نسبت درصد جرمي نيترو اكسيد عبور داده مي

 (واكنش مربوط كامل فرض شود.)راست به چپ، كدام است؟ 

1 (،3 5  
2 (/ ،2 5 5  
3 (، /3 5 5   
4 (/ ، /2 5 5 5   

تواند انرژي لازم براي تپش قلب شخصي با زميني، به تقريب براي چند روز مي بگرم سي 50گرم نان و  146مرغ،  گرم تخم 100غذايي شامل   وعدةيك  - 105
calدر نظر بگيريد،  J 1بار در دقيقه را فراهم كند؟ (انرژي لازم براي هر تپش را  75متوسط ضربان  / J1 4 2(

1 (17 
2 (18  
3 (21  
4 (23   
  

آلو 500گرمي آهن و يك قطعة  كيلو 2اگر يك قطعة  - 106 هر گرمي دماي مينيم، با دماي C50يك با آب ليتر دو داراي ظرف يك انداخته C20درون
مينيم و آهن به ترتيب برابر شود، كاهش دماي هر قطعه فلز، به تقريب چند برابر افزايش دماي آب است؟ (ظرفيت گرمايي ويژة آب، آلو

/ ، / J .g . C  1 10 9 4 0/و  2 است.) 45
1 (/3 24
2 (/5 47
3 (/6 23
4 (/7 47

g 100kcalارزش سوختي 

مرغ تخم
نان
زميني سيب

140  
250  
70 
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هاي زير: واكنش بهبا توجه  - 107
SOCl (l) H O(l) SO (g) HCl(g) , H kJ     2 2 2 2 11
P (s) Cl (g) PCl (g) , H kJ    4 2 36 4 1224 

PCl (l) O (g) POCl (l) , H kJ    3 2 32 2 650
HCl(g) O (g) Cl (g) H O(l) , H kJ     2 2 24 2 2 202

POClمول  1/0به ازاي تشكيل  (l)3شود؟ ، مطابق واكنش زير، چند كيلو ژول گرما آزاد مي
P (s) SO (g) Cl (g) SOCl (l) POCl (l)   4 2 2 2 34 10 4 4

1 (/52 8
2 (/54 1
3 (/62 4
4 (/64 2

گزينه، واحد تكرارشونده پليمر، درست است؟ كدامدر  - 108

1 (

2 (

3 (

4 (
)

0/براي سوزاندن كامل  - 109 /nاي با فرمول  كربن زنجيره مول از يك هيدرو 01 ، C H400 شود. فرمول مولكولي اين سيژن خالص مصرف ميمول اك 54
گانه در ساختار مولكول آن شركت دارد؟ تركيب كدام است و چند پيوند دو

nC(معادلة واكنش موازنه شود.)  H (s) O (g) H O(g) CO (g)  40 2 2 2
1 (، C H40 6210   2 (، C H40 6011
3 (، C H40 5613    4 (، C H40 5414

  يابد؟ افزايش مي ها، آلكان مولكول افزايش اندازة با خواص زير، از مورد چند - 110
چسبندگي -فرّاريت -نقطة جوش -
نيروي بينِ مولكولي -پذيري اشتعال -روي گران -
) چهار2 ) پنج1
) دو4 ) سه3
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)2( رياضي       

yهاي  تقارن سهمي محور - 111 x ax  2 yو  2 x x b   2 yمشترك هستند. اگر از دو نقطه با عرض يكسان روي دو سهمي خط  2  رسم 1

چقدر است؟ abشود، مقدار 

1 (8-2 (4-3 (8  4 (4  

نمودار - 112
f

واحد در جهت 2ها، yرا در امتداد محور  gناميم. سپس تابع  مي gواحد در جهت مثبت انتقال داده و آن را  aها، xرا در امتداد محور 1

دهيم. طول نقطة برخورد منحني حاصل با نمودار تابع منفي انتقال مي
f

2برابر1
همـاني باشـد، اخـتلاف مقـادير در تسـاوي تابع fاگر است. 2

f (x a)  كدام است؟ 3

1 (2 22 (2  3 (2 24 (2

113 -   ومعادله هاي ريشه ax x  2 8 4 هـاي اي با ريشـه  هاي معادله ضرب ريشه است. اگر مجموع و حاصل0 و  2 2،،برابـر باشـند

logمقدار  a2  كدام است؟(a ) 0

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

x معادله - 114 x x x     2 3 2 چند ريشه حقيقي دارد؟ 2

) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1

x دامنه - 115
f (x)

log x


1
2

شامل چند عدد صحيح است؟

  3) 4  2) 3  1) 2) صفر1

m خط - 116 x (m )y  22 1 كدام است؟ mسازد. اختلاف مقادير  درجه مي 60ها زاويه xحور با جهت مثبت م mازاي دو مقدار  به ،3

1 (2 3  2 (4 3  

3 (2
3

4 (4
3
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m مقدار - 117
nlog a  و مقدارm n

m nlog b
باشد، حاصل  a0است. اگر 2 b چقدر است؟

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

كدام است؟ ،تايي از اعداد زوج متوالي دورقمي با رقم دهگان يكسان هاي سه ضريب تغييرات دسته ترين كوچك - 118

1 (23 3  2 (1 2
3 3

3 (1
12 6

4 (1
24 6

x اي از معادله اگر در ريشه - 119 ax b  25 xحد تابع  ،0 ax b
f (x)

x

 




2

bدر آن پيوسته نباشـد، مقـدار fموجود بوده و تابع 1 a 
  

2
3

كدام است؟

) صفر4  1) 2-3) 3-2) 1

عتاب - 120

 

( x )
tan x

x x
f (x) x

a( x)

b(x x ) x

  
  

   
   

2

2 1 14
2

1 51
5

روي بازه  ,1 كدام است؟ abپيوسته است. مقدار  5

1 (7/0-2 (5/0-

3 (7/04 (5/0

1باشد، برابر 10كنيم. احتمال اينكه عدد سوم  انتخاب مي nتا  1طور متوالي و بدون جايگذاري از ميان اعداد  سه عدد را به - 121
است. در انتخـاب15
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)2شناسي ( زيست

 »1«گزينة  - 1
منظور صورت سوال زنبور عسل کارگر است که توانایی تولید گامت ندارد و با محافظت

کند و به طور هاي زنبور ملکه، به موفقیت تولیدمثلی خویشاوندان خود کمک می از زاده
18طـابق شـکل صـفحۀ شود. م هاي خود به نسل بعد می غیرمستقیم سبب انتقال ژن

، طناب عصبی موجود در سطح شکمی جانور از دو رشتۀ مجزا تشکیل2زیست شناسی
اند. دقت کنید این جانوران یک طناب شده است که در مناطقی به یکدیگر متصل شده

 عصبی شکمی دارند اما این طناب از دو رشته تشکیل شده است.

ها: بررسی سایر گزینه
ها، باشد که این لولـه هاي مالپیگی می سامانۀ دفعی حشرات، لوله) دقت کنید 2گزینۀ

به محیط بیرون به شکل مستقیم ارتباط ندارد بلکه در ابتدا محتویات دفعـی خـود را
کنند و سپس به محیط بیرون وارد شوند. به رودة جانور تخلیه می

شرات، تنهـا) دقت کنید طبق متن کتاب درسی، از بین انشعابات نایدیسی ح3گزینۀ
شـود کـه در جهـت در انشعابات پایانی نایدیس هاي جانور نوعی مـایع مشـاهده می

کند. هاي بدن حشره عمل می تبادل بهتر گازهاي تنفسی بین هوا و یاخته
، فقط برخی از گره هاي موجود در2زیست شناسی 18) مطابق شکل صفحۀ 4گزینۀ
کتی حشره در ارتبـاط هسـتند و گـرههاي نزدیک به سر جانور با اندام هاي حر بخش

کننـد. هاي انتهایی بدن فقط به اندام هاي داخلی جانور عصـب دهـی می هاي بخش
درواقع مطابق شکل واضح است که بعد از مغز جانور، از دومین، سـومین و چهـارمین

شوند. هاي عصبی به اندام هاي حرکتی جانور وارد می گره عصبی، رشته
----------------------------------------------  

»4«گزينة  -2
هاي هاي عصبی حسی، به واسطه دندریت هاي خود، پیام عصـبی را از گیرنـده یاخته

هاي درد در شروع ایـن پاسـخ انعکاسـی کنند. این موضوع که گیرنده درد دریافت می
باشد. ایـن ، می2زیست شناسی 17صفحۀ  1فصل  8فعالیت دارند، مربوط به فعالیت 

باشند. هاي عصبی، متعلق به بخش حسی دستگاه عصبی محیطی می رشته
ها: بررسی سایر گزینه

هـاي رابـط و ) در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، جسم یاخته اي نورون1گزینۀ 
بـاهـاي رابـط  هاي حرکتی در مادة خاکستري نخاع قرار دارد. امـا فقـط نورون نورون
هاي حرکتـی و کنند و بین نورون هاي عصبی حسی ارتباط سیناپسی ایجاد می یاخته

شود. حسی در مادة خاکستري سیناپس تشکیل نمی
هـاي حرکتـی هـاي حسـی و آکسـون نورون ) عصب نخاعی از دندریت نورون2گزینۀ

هاي حرکتی با ماهیچۀ اسکلتی جلوي بازو و پشـت تشکیل شده است. آکسون نورون
هاي اسـتوانه اي هاي اسـکلتی داراي یاختـه دهند. ماهیچـه زو سیناپس تشکیل میبا

هاي عصبی حسی مربوط بـه عصـب باشند. یاخته اي می شکل و مخطط و چند هسته
نخاعی شرکت کننده در انعکاس، با ماهیچۀ اسکلتی سیناپس ندارد.

دهنـد، میهاي حرکتی که بـا ماهیچـۀ دوسـربازو سـیناپس تشـکیل  ) نورون3گزینۀ
ها پتانسیل عمل ایجاد شده است که در نهایت باعث انقباض اند و در آن تحریک شده

هاي حرکتی که با ماهیچـۀ چنین نورون شوند. هم عضلۀ دوسر بازو و وقوع انعکاس می
هـاي دهند، تحت اثر ناقل عصبی آزاد شـده از نورون سه سر بازو سیناپس تشکیل می

ها لازم است کـه تغییـري در اخـتلاف پتانسـیل مهار نورون اند؛ براي رابط، مهار شده
ها ایجاد شود. دوسوي غشاي آن

----------------------------------------------  
»4«گزينة  -3

هاي جنسی نر(اسپرم) در گیاهان خزه و سرخس همانند گامت هاي نر انسـان، یاخته
تواند در محیط آبی شنا کنند و خود را به گامت ماده برسانند. ستند و میتاژك دار ه

دانیم این گیاهان، گلدار نیستند؛ در نتیجه فاقد اجزاي سازندة گل ماننـد پـرچم و می
باشند. برچه می

ها: بررسی سایر گزینه
) زمین ساقه مربوط به گیاه زنبق است که نوعی گیـاه نهاندانـه اسـت و یـک1گزینۀ

گیاه آوند دار است و سامانۀ بافت آوندي جهت انجام ترابري مـواد دارد. سـرخس نیـز
زمین ساقه دارد که این گیاه نیز آوند دارد.

) گرده افشانی به کمک حشرات مربوط بـه گیاهـان نهاندانـه اسـت کـه ایـن2گزینۀ
یگیاهان داراي برگ هاي رویانی هستند.( البته تک لپه هـا، فقـط یـک بـرگ رویـان

چنـین مطـابق ایـن گزینـه، دارند که طراح به این موضـوع توجـه نکـرده اسـت). هم
توان برداشت کرد که لپه(ها) فارغ از خروج از خاك و انجام فتوسنتز، برگ رویانی می

شوند. نامیده می
اي مربوط بـه نهانـدانگان اسـت کـه در تشـکیل ) طبق کتاب یاخته دو هسته3گزینۀ

فت ذخیرة غذایی رویان و در نتیجه در تکثیر گیاه نقـش دارد.یاختۀ تخم ضمیمه و با
هاي مـرده و این گیاهان همگی آوند دار بـوده و داراي آونـد چـوبی تراکئیـد( یاختـه

باشند. دوکی شکل و دراز) می
----------------------------------------------  

»3«گزينة  -4
، در سـخت پوسـتان آبشـش در نـواحی1زیسـت شناسـی 5مطابق توضیحات فصل 

ــتاره ــاب، فقــط در س ــق توضــیحات کت ــدن محــدود شــده اســت. طب خاصــی از ب
شــود و در ســایر دریایی(خارپوســتان) آبشــش هــاي پراکنــدة پوســتی مشــاهده می

دارد. در سـخت هاي داراي آبشش، این اندام در نواحی خاصـی از بـدن قـرار مهره بی
پوستان، مواد دفعی نیتروژن دار از طریق عضو ویژة تنفسی(آبشش) به کمـک انتشـار

شود. از بدن دفع می



3: ةصفحدوازدهم تجربيتيرماه 15 هديه آزمون

ها: بررسی سایر گزینه
) این مورد دربـارة جـانوران داراي حفـره گوارشـی صـادق اسـت کـه سـامانۀ1گزینۀ

اختصاصی براي تبادلات گازهاي تنفسی ندارند.
هاي مورد مهره داران ساکن خشکی صادق است کـه داراي سـازوکار) این در 2گزینۀ

باشند. تهویه اي مانند پمپ فشار مثبت و منفی می
) این در مورد ماهی صادق است کـه مهـره دار اسـت و داراي خـط جـانبی و4گزینۀ
هاي مکانیکی در آن است. گیرنده

----------------------------------------------  
»2«گزينة  -5

هر گیرندة موجود در گوش درونی( گیرنـدة شـنوایی و تعـادل) پـس از تولیـد پیـام
عصبی، از طریق عصب مغزي یا عصب گوش، پیام حسی را به ساقه مغز (مغز میـانی)

گیرنده مسـتقیم کند.دقت کنید خود و سپس به مخچه یا نیمکره هاي مخ ارسال می
هاي عصـبی حسـی کـه بـا گیرنـده پیام را به مغز نمی برد، بلکـه بـه واسـطه رشـته

شـود ؛ بـه همـین جهـت در دهند، این پیام به مغـز ارسـال می سیناپس تشکیل می
استفاده شده است. دقت کنید مطابق این سـوال» دخالت دارد«صورت سوال از لفظ 

هاي حس پیکـري را بـراي گـوش در نظـر دهطراح گیرن 99چنین سوال کنکور  و هم
گیرد. نمی

ها: بررسی سایر گزینه
) این مورد فقط مربوط به گیرندة شـنوایی اسـت کـه در پـی لـرزش دریچـۀ1گزینۀ

شوند. بیضی و لرزش مایع درون حلزون گوش، تحریک می
شود. گیرنـدة ) دقت کنید در گوش درونی گیرندة حس وضعیت مشاهده نمی3گزینۀ
هاي حس پیکري است. وضعیت مربوط به گیرندهحس 
) درون مجراي شنوایی که مربـوط بـه گـوش بیرونـی اسـت، مـایع مشـاهده4گزینۀ
هاي شنوایی و تعادلی در پس حرکت مایع درون مجراي حلزونـی و شود. گیرنده نمی

شوند. بـین مجـراي شـنوایی و مجـراي گـوش درونـی مجاري نیم دایره تحریک می
ارد.تفاوت وجود د

----------------------------------------------  
»4«گزينة  - 6

گیـرد. ایـن انـدام تحـت اثـر قـرار می LHمورد اول) تخمدان تحـت تـأثیرهورمون 
گیرد، ایـن سـه هورمـون همگـی از هیپـوفیز قرار می FSHو  LH هورمون رشد و 

(درست)شوند.  پیشین ترشح می
گیرد و ایـن هورمـون مورد دوم) اندام استخوان تحت تاثیر هورمون تیروئیدي قرار می

هاي اسـتخوانی نقـش دارد. ایـن چنین در تنظیم سوخت و ساز یاختـه در رشد و هم
ــاثیر هورمــون رشــد نیــز قــرار دارد کــه از هیپــوفیز پیشــین ترشــح ــدام تحــت ت ان

  شود.(درست) می
روئیدي بر روي نفرون هاي کلیه اثر دارد و بازجذب کلسـیممورد سوم) هورمون پاراتی

دانیم کلیه تحـت اثـر هورمـون ضـدادراري مترشـحه از چنین می کند. هم را زیاد می
بخش پسین هیپـوفیز نیـز قـرار دارد و تحـت اثـر آن بازجـذب آب از ادرار در حـال

دهد.(درست) تشکیل را افزایش می
رشحه از بخش قشري غدة فـوق کلیـه، بـر رويمورد چهارم) هورمون آلدوسترون مت

کلیه اثر دارد. این اندام تحت اثر هورمون ضدادراري نیز قرار دارد.(درست)
----------------------------------------------  

 »3«گزينة  - 7
تولید میوه هـاي بـدون دانـه باشد که جهت منظور صورت سوال هورمون اکسین می

دانیم که نسبت بـالاي اتـیلن بـه اکسـین جهـت تشـکیل لایـۀ شود. می استفاده می
توانـد مـانع تشـکیل لایـۀ جداکننده لازم است؛ درنتیجه مقـادیر بـالاي اکسـین، می

جداکننده شود. این هورمون در فرایند چیرگی رأسی، سبب تولید هورمون اتـیلن در
کند. ها را مهار می هاي جانبی ساقه شده و رشد آنهاي جوانه  یاخته

ها: بررسی سایر گزینه
اسید است که مانع رشد دانـه و جوانـه هـا در ) این مورد مربوط به آبسیزیک1گزینۀ 

شود. شرایط نامساعد محیطی می
شود. این نقـش بیشـتر مربـوط بـه ) این هورمون لزوماً مانع گلدهی گیاه نمی2گزینۀ

چنین تنها در زمان چیرگـی رأسـی ایـن هورمـون مـانع هاي رشد است.همبازدارنده 
تبدیل مریستم رویشی جانبی به مریستم زایشی جانبی و تشکیل گـل هـاي جـانبی

شود. می
باشد که نسـبت بـالاي سـیتوکینین بـه ) هورمون ساقه زایی، سیتوکینین می4گزینۀ

شود. اکسین باعث تحریک ساقه زایی می
----------------------------------------------  

»4«گزينة  -8
مطابق شکل کتاب درسی، غدد 
بناگوشــی کــه بزرگتــري غــدد 
بزاقی انسان نیـز هسـتند، داراي 

هاي  یک مجرا در نزدیکی دندآن
فک بالا هسـتند کـه ترشـحات 
ــه  ــه کمــک آن تخلی ــود را ب خ

ــدة کن می ــرا از غ ــن مج ــد. ای ن
بناگوشی منشأ گرفتـه و از روي 
عضلۀ اسکلتی دیوارة دهان عبور 

شود. هاي فک بالایی و در دیوارة جانبی دهان تخلیه می کند و در اطراف دندآن می
ها: بررسی سایر گزینه

) تنظیم ترشح بزاق مربوط به پل مغزي است. بالاترین بخش ساقه مغـز، مغـز1گزینۀ
.میانی است

) بزاق در حالت طبیعی بدون اثـر محـرك طبیعـی، نیـز بـه مقـداري ترشـح2گزینۀ
چنین همواره محرك طبیعـی وجـود دهد. هم شود و محرك، ترشح را افزایش می می

هاي دیگري مانند دیدن و بـوي غـذا و حتـی فکـر کـردن ندارد؛ ممکن است محرك
باعث تحریک ترشح بیشتر بزاق شود.

به غدد زیرزبانی و زیرآرواره اي است که توسط یک یا چند مجـرا) این مربوط 3گزینۀ
شوند. به زیر زبان تخلیه می

----------------------------------------------  
»4«گزينة  - 9

هاي دیـوارة یچـهدانیم که ماه هاي دیوارة شکم قرار دارد. می کلیه در نزدیکی ماهیچه
اي شـکل لولـۀ گـوارش) مري و بندارة انتهاي مري در ورود غذا به معده(بخش کیسه

نقش دارند.
ها: بررسی سایر گزینه

) غدة فوق کلیه در نزدیکی کلیه است و با ترشح اپی نفـرین و نـوراپی نفـرین1گزینۀ
در افزایش ضربان قلب و فشارخون نقش دارد.

یکی پانکراس قرار دارد که این اندام آنزیم گوارشـی و بیکربنـات) کلیه در نزد2گزینۀ
کند. تولید می

) کلیه در نزدیکی طحال قرار دارد و طحال نـوعی انـدام لنفـی اسـت کـه در3گزینۀ 
هاي سرطانی نقش دارد. یکی از وظـایف ازبین بردن میکروب هاي بیماري زا و یاخته

باشد. هاي سرطانی می یماري زا و یاختهدستگاه لنفی از بین بردن میکروب هاي ب
----------------------------------------------  
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   »1«گزينة  -10
هاي حاصـل از میـوز  هاي حاصل از میوز، شامل دانه هاي گردة نـارس و یاختـه یاخته

هاي دیپلوئیـد کیسـۀ گـرده و  ختـهباشند. گروه اول توسـط یا یاختۀ بافت خورش می
اند. (در این سوال به گیاهـان  هاي دیپلوئید تخمک احاطه شده گروه دوم توسط یاخته

 1400و  99تریپلوئید و تتراپلوئید و هگزاپلوئید توجهی نشده است؛ البتـه در کنکـور 
  نیز چنین سوالی سابقه داشته است و طراح به گیاهان پلی پلوئید توجه نکرده است)

  ها:  بررسی سایر گزینه
هـا  ها در پرچم ) در مورد دانه هاي گردة نارس صادق نیست زیرا ایـن یاختـه2گزینۀ 

  کنند.  مراحل تمایز و تکامل خود را طی می
هاي حاصل از میوز بافت خورش، سه عدد از بـین مـی رونـد و  ) از بین یاخته3گزینۀ

  دهد.  ماند که تقسیم میتوز انجام می فقط یکی باقی می
) این مورد مربوط بـه دانـۀ گـرده رسـیده اسـت کـه داراي دیـوارة داخلـی و 4گزینۀ

  باشد. خارجی می
----------------------------------------------  
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خوان نـازك نـی و در مورد اول) استخوان درشت نی در بـالا بـا اسـتخوان ران و اسـت

چنـین اسـتخوان  دهـد. هم هاي مچ پا مفصل متحـرك تشـکیل می پایین با استخوان
هاي مـچ پـا مفصـل  نازك نی در بالا با استخوان درشت نی و در پـایین بـا اسـتخوان

  دهد.(درست) متحرك تشکیل می
اي مـچ ه هاي زند زیرین و زند زبرین، با استخوان بازو و استخوان مورد دوم) استخوان

  دهند. (درست) دست مفصل متحرك تشکیل می
دهـد امـا  لگن با استخوان ران مفصل متحرك تشکیل می مورد سوم) هر استخوان نیم

  ها از نوع غیرمتحرك است.(نادرست)  لگن و ستون مهره مفصل بین استخوان نیم
ه دهند بلکـه بـ هاي دنده با استخوان جناغ مفصل تشکیل نمی مورد چهارم) استخوان

در جلو به غضروف نیز متصـل  12و  11هاي  چنین دنده شوند. هم غضروف متصل می
  باشد.(نادرست) ها در پشت از نوع متحرك می ها و مهره شود. مفصل بین دنده نمی

----------------------------------------------  
   »4«گزينة  -12

باشد زیرا در هردو گـروه لقـاح  وال، جانوران داراي لقاح خارجی و داخلی میمنظور س
دهد؛ فقط تفاوت در محل وقوع لقـاح در بـدن جـانور و خـارج  در محیط مایع رخ می

کنند) خون  ها و نوزاد دوزیستان(که عملاً تولیدمثل نمی باشد. در ماهی بدن جانور می
  گ شکمی به قلب باز می گردد.پس از انجام تبادل در بدن ، توسط سیاهر

  ها:  بررسی سایر گزینه
توانند از طریق آبشش و دستگاه گوارش  ها صادق نیست زیرا می ) براي ماهی1گزینۀ 

یون ها را دفع کنند. دقت کنید این جانوران کلیه نیز دارند و از طریق آن یـون هـا را 
  کنند. دفع می

  ها، استخوان ندارند. ق نیست زیرا این ماهیهاي غضروفی صاد ) در رابطه با ماهی2گزینۀ 
هـاي گوارشـی در لولـۀ  ) همۀ مهره داران لولۀ گوارش دارنـد و فعالیـت آنزیم3گزینۀ 

  شود.  هاي بدن) مشاهده می گوارش(خارج یاخته
----------------------------------------------  

 »1«گزينة  - 13
مورد اول) مطابق شکل کتاب درسی، دقت کنید سرهاي میوزین در دو انتهاي رشـتۀ 

هاي  کنند زیرا با این کار باعث حرکت رشـته میوزین، در جهت مخالف هم حرکت می
  شوند.(نادرست) اکتین دوطرف سارکومر به سمت هم و انقباض سارکومر می

 
ژي انقبـاض طـولانی مـدت مصـرف مورد دوم) دقت کنید گلوکز به عنوان منبـع انـر

شود بلکه تار عضله از اسید هاي چرب بـراي انقباضـات طـولانی مـدت اسـتفاده  نمی
  کند. (نادرست) می

کنـد و ایـن  شکل سر مولکول میوزین تغییر می ATPمورد سوم) تحت اثر مولکول 
شود. درواقع براي انقباض عضله  باعث حرکت پارویی شکل میوزین بر روي اکتین می

  می باشیم.(درست) ATPنیازمند مصرف 
هـاي  اي سیتوپلاسـم، کانال مورد چهارم) دقت کنید براي ورود کلسیم به مادة زمینـه

کنند. بـراي بازگشـت کلسـیم بـه شـبکۀ  کنند که انرژي صرف نمی نشتی فعالیت می
  سارکوپلاسمی نیازمند صرف انرژي هستیم.(نادرست)

----------------------------------------------  
 »4«گزينة  -14

دهد، چهار گامت غیر طبیعـی  در زمانی که خطاي میوزي در تقسیم میوز یک رخ می
دهد، دو گامت غیرطبیعی و دو گامت طبیعـی  و زمانی که در  تقسیم میوز دو رخ می

  شود.  ایجاد می

 
  ها:  بررسی سایر گزینه

گیرد، همـۀ گامـت  ) زمانی که خطاي میوزي در تقسیم میوز یک صورت می1گزینۀ 
ها غیر طبیعی هستند. اما زمـانی کـه خطـاي میـوزي، در تقسـیم میـوز دو صـورت 

  گیرد، نیمی از گامت ها طبیعی هستند.  می
) در پی خطـاي میـوزي در تقسـیم میـوز دو، دو گامـت سـالم و دو گامـت 2گزینۀ 

شود. اما در زمـان خطـاي میـوز در تقسـیم میـوز  نوع) ایجاد می 4اً غیرطبیعی( جمع
شوند کـه دو بـه  عدد گامت ایجاد می 4شود.( عملاً  یک، تنها دو نوع گامت ایجاد می

  دو مشابه هستند)
دهد، چهار گامت غیرطبیعـی  ) در زمانی که خطا در تقسیم میوز یک رخ می3گزینۀ 

  شود.  دهد، دو گامت غیرطبیعی ایجاد می یو زمانی که در تقسیم میوز دو رخ م
----------------------------------------------  

 »1«گزينة  -15
مطابق شکل کتاب درسی واضح است کـه رأس عدسـی مخروطـی شـکل در چشـم 

  ر دارد. هاي گیرندة نوري قرا مرکب حشرات به سمت یاخته
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  ها:  بررسی سایر گزینه

هاي  هاي مکانیکی مربوط به امواج صوتی، یاختـه ) دقت کنید علاوه بر گیرنده2گزینۀ
سازندة پردة صماخ در جیرجیرك نیز در پی برخورد ارتعاش امواج صوتی، تحت تأثیر 

  هاي سازندة پردة صماخ نادرست است. گیرند. این گزینه دربارة یاخته قرار می
) تغییر مسیر بخشی از آکسون هاي عصب بینایی در محل کیاسـماي بینـایی 3ینۀگز

 یمحلـ د،یـمغز آن را مشـاهده کرد حیتشر تیکه در فعال یینایب يپایچلدهد.  رخ می
. رونـدی مقابل مـ مخة مکریچشم به ن کی یینایعصب ب يها از آسه یاست که بخش

مـخ وارد و در آنجـا پـردازش  قشـري پس سر يسرانجام به لوب ها یینایب يها امیپ
از مغـز  يگـریهـاي د قشـر مـخ از بخش به دنیقبل از رس یینایب يها مایشوند. پ می

  .گذرند یمانند تالاموس م
) مطابق شکل کتاب درسی واضح است کـه انشـعابات هـر رشـتۀ عصـبی بـا 4گزینۀ

  چندین گیرندة چشایی ارتباط دارد. 

 
----------------------------------------------  
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سـاز داراي هسـتۀ مرکـزي دیپلوئیـد یـا  هاي دیـوارة لولـۀ اسپرم فقط بعضی از یاخته

باشند. به عنوان مثال یاختۀ سـرتولی هسـتۀ دیپلوئیـد دارد امـا مرکـزي  هاپلوئید می
  مرکزي ندارند. هاي اسپرماتید نیز هستۀ  چنین یاخته باشد. هم نمی

  

  ها:  بررسی سایر گزینه
ها جزئی از مسـیر اسـپرم  ها سرتولی صادق نیست زیرا این یاخته ) براي یاخته1گزینۀ

  زایی نیستند و توانایی انجام مراحل آن را ندارند.
هاي ثانویه، اسپرماتید و اسپرم و سرتولی صادق نیست زیرا  ) براي اسپرماتوسیت2گزینۀ

  تولی) جز سر دهند. (به ط بخشی از مرحلۀ تقسیم را انجام میهاي فق این یاخته
ها از نوعی یاختۀ دیپلوئید منشأ گرفته اند. یاختۀ سـرتولی و  ) همۀ این یاخته4گزینۀ 

انـد. و  اسپرماتوگونی از یاختۀ سـازندة قبلـی خـود کـه دیپلوئیـد اسـت منشـأ گرفته
شـأ گرفتـه انـد. دقـت کنیـد هاي مسیراسپرم زایی همگی از اسـپرماتوگونی من یاخته

  متفاوت است.» حاصل تقسیم بودن«با » منشأ گرفتن«
----------------------------------------------  
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  بوده است.  1401این سوال جزء سوالات چالش برانگیز کنکور 

چرخـۀ جنسـی کـه میـزان هورمـون هـاي  طبق توضیحات کتاب درسی در ابتـداي
باشـد، پاسـخی بـه هیپـوفیز و هیپوتـالاموس  جنسی استروژن و پروژسترون کـم می

 LHو  FSHشود و ترشح هورمون آزاد کننـده و بـالطبع هورمـون هـاي  ارسال می
یابد. البته ایراد این گزینه در این است که در این زمان هنـوز فولیکـول در  افزایش می

کند که البته طراح  تازه فولیکول رشد می FSHباشد و بعد از افزایش  یحال رشد نم
  به این موضوع توجهی نداشته است.

  ها:  بررسی سایر گزینه
هاي سـطحی تخمـدان  ) در زمان شکل گیري فولیکول بالغ، فولیکول به یاختـه2گزینۀ

  باشد. میمتصل است. در این زمان  نخستین جسم قطبی نیز در فولیکول قابل مشاهده 

 
) در هفتۀ اول دورة جنسی که فولیکول در ابتداي مراحل رشد و بلـوغ خـود 3گزینۀ 

باشد، اووسیت در مرکز فولیکول قرار دارد. در ایـن زمـان در اثـر بـازخورد منفـی،  می
  یابد.  کاهش می FSHو  LHترشح 
 هاي خـود را ازدسـت ) در طی تخمک گـذاري، فولیکـول تعـدادي از یاختـه4گزینۀ 

هاي سـازندة اسـتروژن، بایـد  دهد، منطقاً به علت از دست دادن تعدادي از یاختـه می
ترشح استروژن موقتاً کاهش پیدا کند؛ اما طراح سوال به این موضوع توجهی نداشـته 

  است. به همین علت این سوال جز سوالات چالشی کنکور بوده است.
----------------------------------------------  

   »3«گزينة  -18
هـا از طریـق بخـش  ، بعضـی از پادتن2زیسـت شناسـی 73صفحۀ  14مطابق شکل 

هـاي مکمـل  تواننـد بـه پروتئین پایینی خود (مقابل جایگاه اتصال بـه آنتـی ژن) می
  ها:  بررسی سایر گزینه متصل شوند.

هاي مکمل صحیح اسـت کـه  ن مورد فقط براي برخی پروتئین) دقت کنید ای1گزینۀ
شـوند. درواقـع گروهـی از  هاي مکمل متصـل می هم به پادتن و هم به سایر پروتئین

شوند و حلقـه ایجـاد  هاي مکمل متصل می هاي مکمل فقط به سایر پروتئین پروتئین
هاي مکمل، بـه  تئینها مانند شکل زیر علاوه بر اتصال به پرو کنند؛ اما برخی از آن می
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هـاي  شوند. دقت کنید مطابق شکل زیر واضح است کـه پروتئین پادتن نیز متصل می
  گیرند. مکمل در مجاورت فسفولیپید هاي غشایی قرار می

  
) دقت کنید در سطح یک لنفوسیت دفـاع اختصاصـی، فقـط یـک نـوع (نـه 2گزینۀ 

  شود.  انواعی!) گیرندة آنتی ژنی مشاهده می
هاي دارینه اي صـادق اسـت نـه همـۀ  دقت کنید این مورد تنها براي یاخته) 4گزینۀ 

  هاي بیگانه خوار. انواع یاخته
----------------------------------------------  

 »2«گزينة  -19
هاي استخوانی، لایۀ خارجی بافت استخوانی متراکمی هستند که در  ترین یاخته خارجی

هاي نزدیک به  اي، یاخته اي قرار گرفته است. بافت پیوندي رشته یوندي رشتهزیر بافت پ
هم و پهن دارد. این موضوع از شکل کتاب درسی برداشت شده است. (هرچند در کتاب 

 هاي نزدیک به هم براي بافت پوششی به کار رفته است). درسی یاخته

  
 ها: بررسی سایر گزینه

باشــند.مغز قرمــز  اورت مغــز قرمــز اســتخوان نمیها در مجــ ایــن یاختــه»: 1«گزینــۀ 
  تواند درون حفرات بافت اسفنجی قرار گرفته باشد. استخوان تنها می

باشـند. مطـابق  هاي هاورس نمی هاي خارجی، در ساختار سامانه این لایه»: 3«گزینۀ 
شکل فوق واضح است که لایه استخوانی خارجی جزئی از بافت استخوانی متـراکم یـا 

  هاي هاورش قرار ندارد.  است که در ساختار هیچ کدام از سامانهفشرده 
 شود. این مورد مربوط به بافت اسفنجی است. در بافت متراکم حفرات مشاهده نمی»: 4«گزینۀ 

----------------------------------------------  

 »4«گزينة  -20
اراي هستۀ چند قسمتی(بیش از دو قسمت) است و همانند یاختۀ کشنده نوتروفیل د

)، در دفاع غیراختصاصی نقش دارند. دقت کنیـد 2طبیعی (تولیدکنندة اینترفرون نوع
 Tهاي  نیز مطرح شد، مجاز نیستیم که بگوییم لنفوسـیت 98همانطور که در کنکور 

شرکت دارند، و این جملـه از  ، در دفاع غیراختصاصی2کشنده با تولید اینترفرون نوع
 نادرست است.  1400و کنکور  98دیدگاه کنکور 

  ها: بررسی سایر گزینه
دقت کنید مغـز اسـتخوان خـود انـدام لنفـی اسـت و تمـایز گروهـی از »: 1«گزینۀ 
هاي دفاع اختصاصـی، در خـود مغـز اسـتخوان  هاي خاطرة حاصل از لنفوسیت یاخته

  شود.  جام میهاي لنفی ان همانند سایر اندام
هاي تیره) و ماستوسیت (نوعی بیگانه خوار) با ترشـح  بازوفیل(داراي دانه»:  2«گزینۀ 

  ها خونی شوند. توانند باعث افزایش نفوذپذیري رگ هیستامین می
بازوفیل و ائوزینوفیل(داراي هستۀ دو قسمتی) در خنثی سازي میکـروب »: 3«گزینۀ 

باشـد کـه بـا  هاي پادتن ساز می بوط به یاختهها مر نقش ندارد. خنثی سازي میکروب
  دهند. تولید پادتن این کار را انجام می

----------------------------------------------  
 »4«گزينة  -21

دانیم، ایـن غـده توانـایی  طور که مـی باشد. همان فیز می منظور صورت سؤال غدة اپی
روزي مـؤثر اسـت.  هـاي شـبانه هورمون داشته که این هورمون در تنظـیم ریتم تولید

 1هـاي  هاي مویرگی ترشح کنندة مایع مغزي نخـاعی در بطن اجسام مخطط و شبکه
  باشد. ها می حضور دارند ولی این غده خارج از این بطن 2و 

 هاي دیگر قابل استنباط هستند: هاي زیر گزینه با توجه به شکل

  
----------------------------------------------  

 »3«گزينة  - 22
هاي مادة غضروفی اسـت کـه اسـکلت اسـتخوانی و مهـرة  منظور صورت سوال ماهی

اي)،  اي (غـدد روده هاي ویـژه هاي غضـروفی توسـط سـاختاي استخوانی ندارند. ماهی
هـاي تنظـیم  کند که یکی از روش هاي بسیار غلیظ نمک را به رودة ترشح می محلول

 هاي غضروفی است.  اسمزي در ماهی

  ها: هبررسی سایر گزین
این مورد مربوط به هیدر و کیسه تنان است که بـا فشـار جریـان آب بـه »: 1«گزینۀ 

  نمایند.  سمت بیرون، به سمت مخالف حرکت می
هـاي غضـروفی لقـاح  این مورد براي لقاح خـارجی صـادق اسـت. ماهی»:  2«گزینۀ 

  داخلی دارند. 
ه دهلیـز وارد دقت کنید خـون پـس از عبـور از سـینوس سـیاهرگی، بـ»: 4«گزینۀ 

 ترین حفرة قلب ماهی، بطن آن است. شود. طبق شکل کتاب بزرگ می

----------------------------------------------  
 »2«گزينة  - 23

 
در جیرجیرك، در محل اتصال بند اول به بند دوم پا، گیرنـدة مکـانیکی صـدا وجـود 

 دارد. 
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ب�نا�� لوب مخچه
مخ

بو�ا�� عصب
ب�نا�� عصب

بصلالنخاع

نهخاع

لوبهاي

بو�ا�� (پ�ازهاي)

  
  ها:   سی سایر گزینهبرر

هاي  مطابق شکل کتاب واضح است که جسم سلولی مربـوط بـه گیرنـده»: 1«گزینۀ 
  شیمیایی، در خارج از موي حسی روي پاها قرار دارد.

مطابق شکل کتاب درسی واضح است که در ماهی لوب بینایی بزرگتـر از »: 3«گزینۀ 
  مخچه و مخ است و عصب بینایی در زیر آن قرار دارد. 

هاي پشـتیبان  هاي گیرنـده و یاختـه مطابق شکل واضح است که یاختـه»: 4«گزینۀ 
  ها مژك دارند. هردو با مادة ژلاتینی در تماس هستند و فقط گیرنده

----------------------------------------------  
   »1«گزينة  -24

شود  برخلاف بافت مردگی، پاسخ التهابی مشاهده نمی ریزي شده الف) در مرگ برنامه
ریزي شـده، آسـیب  زیرا بافت مردگی همراه با آسیب بافتی است اما در مـرگ برنامـه

توانـد خـارجی  شـود می بافتی نداریم. دقت کنید عاملی که باعـث بافـت مردگـی می
دنا در اثـر  قلب) یا داخلی (آسیب به مولکول (مانند نرسیدن اکسیژن کافی به ماهیچۀ

مصرف الکل) باشد که در هر دو حالت یک آسیب بافتی رخ داده اسـت امـا در مـرگ 
 رود. (نادرست)  ریزي شده، یاختۀ آسیب دیده از بین می برنامه

تواند مانع وقوع سرطان یا بیماري ویروسـی در بـدن شـود ؛  ریزي شده می ب) مرگ برنامه
د، اما بافت مردگی این ویژگـی را نـدارد، درواقـع درنتیجه براي بدن انسان اثرات مثبتی دار

  شود و اثر مثبت ندارد. (درست) بافت مردگی خودش باعث آسیب بافتی می
ریزي شده در پی عوامل درونی در سلول آغـاز  ج) دقت کنید ممکن است مرگ برنامه

طۀ چرخۀ یاخته اي موجود در نق هاي تنظیم کنندة شود ؛ مثلاً در اثر فعالیت پروتئین
ریزي شـده فعـال  مؤثر در مرگ برنامـه هاي پروتئینی تجزیه کنندة ، آنزیمG1وارسی

کشـنده و  Tشوند. در این حالت برخلاف اثـر لنفوسـیت  شده و باعث مرگ یاخته می
کنـد،  طبیعی، پرفورین دخالت ندارد و ساختار غشا در ابتـدا تغییـر نمی یاختۀ کشندة
ریزي شـده، فعـال شـدن  قت کنید نخستین واقعه در شروع مرگ برنامـههم چنین د

  هاي تجزیه کنندة موجود در یاخته است.(نادرست) آنزیم
میـرد و  هاي تجزیـه کننـده، یاختـه می ریزي به علت فعالیت آنزیم د) در مرگ برنامه

 بلعـد. در بافـت مردگـی نیـز، در اثـر سپس یاختۀ درشت خوار این یاختۀ مرده را می
میـرد و سـپس  اي به یاخته یا وارد شدن آسـیب بـه یاختـه، یاختـه می نرسیدن ماده

  بلعد. (نادرست) درشت خوار آن را می
----------------------------------------------  

 »3«گزينة  -25
شـود و در نتیجـه  وناب بیشـتر میبا افزایش فعالیت غدة پاراتیروئید، میزان کلسیم خ

هـاي کرونـري بیشـتر شـده و احتمـال  احتمال رسـوب کلسـیم نیـز در دیـوارة رگ
تـوان گفـت افـزایش میـزان کلسـیم  شود؛ همچنـین می هاي قلبی بیشتر می بیماري

هاي خونی کرونري شده و باعث کاهش خون رسـانی بـه  خون، سبب تنگ شدن رگ
. هم چنـین کلسـیم در حـدود مقـدار طبیعـی در شود بافت قلب و بیماري قلبی می

انقباض صحیح عضلات قلب مؤثر است و اگر میزان آن از حـد طبیعـی خـارج شـود 
تواند باعث اختلال انقباضی قلب شود. هم چنین کم کاري این غده باعث کـاهش  می

میزان کلسیم خوناب شـده و در نتیجـه فعالیـت انقباضـی عضـلات تنفسـی مختـل 
براي این که عضلات اسکلتی به درستی منقبض شـوند، نیازمنـد وجـود شود. زیرا  می

 باشند. مقادیر کافی کلسیم در خوناب می

  ها: بررسی سایر گزینه
هـاي تیروئیـدي افـزایش  در فرد مبتلا به پرکاري تیروئید، میـزان هورمون»: 1«گزینۀ 

ي(مانند پرکـاري هاي تیروئید یابد و در نتیجه در نتیجه افزایش بیش از حد هورمون می
یابد.(از نظر علمی علت افـزایش قنـد خـون در افـراد بـا  تیروئید)، قندخون افزایش می

پرکاري شدید تیروئید، افزایش میزان جذب گلوکز توسـط روده و هـم چنـین افـزایش 
تجزیۀ گلیکوژن در کبد است)، در پی افزایش قند خون، میزان هورمـون انسـولین نیـز 

کـاهش میـزان قنـدخون بشـود. هـم چنـین از نظـر علمـی  شود که باعـث بیشتر می
هاي ترشح کنندة قند خـون  توانند بر سلول هاي تیروئیدي، به طور مستقیم می هورمون

در پانکراس اثر گذاشته و باعث ترشح بیشتر هورمـون انسـولین از پـانکراس شـوند.هم 
روئیـدي کـاهش هـاي تی تیروئید، میـزان هورمون چنین در فرد مبتلا به کم کاري غدة

یابد؛ در پی کاهش میـزان  یابد و در نتیجۀ آن، میزان سوخت و ساز بدن کاهش می می
  یابد. سوخت و ساز ، میزان تولید گرما در بدن و دماي بدن نیز کاهش می

در پرکاري غدة فوق کلیه، به علت افـزایش کـورتیزول، فعالیـت دسـتگاه »: 2«گزینۀ 
کاري این غـده،  شود و در کم ري عفونی بیشتر میایمنی سرکوب شده و احتمالا بیما

  یابد.  به علت کاهش اپی نفرین، نوراپی نفرین و آلدوسترون، فشار خون نیز کاهش می
هیپوفیز، در مـردان هورمـون رشـد بیشـتر تولیـد  در پـی پرکـاري غـدة»: 4«گزینۀ 

انی و شود. درپی بیشتر شدن میزان هو.رمون رشد، رسوب کلسیم در بافت اسـتخو می
در نتیجـه در   یابد؛ هاي استخوانی و فعالیت استخوان سازي، افزایش می تقسیم یاخته

شود. هم چنـین  استخوانی در فرد بیشتر می فرد مبتلا به پرکاري هیپوفیز، تراکم تودة
هاي هیپوفیزي قرار دارد و افزایش میزان  در مردان تستوسترون تحت کنترل هورمون

یابـد. دقـت کنیــد کمبـود هورمـون رشــد در  نی افــزایش میاسـتخوا آن، تـراکم تودة
شـود زیـرا  هاي اسـتخوانی می کاري هیپوفیز، باعث کاهش میـزان تقسـیم یاختـه کم

  شود. هاي استخوانی می هورمون رشد باعث تقسیم یاخته
----------------------------------------------  

 »1«گزينة  - 26
هاي تـودة درونـی بلاستوسیسـت(بنیادي) تمـایز  همزمان بـا تشـکیل جفـت، یاختـه

 یابند.این مورد خط کتاب درسی است.  می

  ها:  بررسی سایر گزینه
هاي اصـلی  شروع تمایز جفت در هفته دوم و شروع تشکیل شـدن انـدام»: 2«گزینۀ 

  جنین در انتهاي ماه اول است. 
شـد کــه  اي ایجـاد می روع ترشــح آنـزیم، در دیـوارة رحـم حفــرهبـا شـ»: 3«گزینـۀ 

بلاستوسیست درون آن جاي بگیرد و سپس بعـد از قرارگیـري بلاستوسیسـت درون 
  گیرد و درپی آن زوائد انگشتی تشکیل شود.  حفره، پردة کوریون شکل می

تروفوبلاست

تودة
دريالونه�
تودة
مو�رگهايدريالونه�

ريالحم د�واريالة
مو�رگهاي
ريالحم د�واريالة حفرة

شده ا�جاد
حفرة

شده ا�جاد

جن�ن جن�نزهشامۀ زهشامۀ
زوائد

انهگشت�
زوائد

انهگشت�

جن�ن جن�نزه�7سۀ زه�7سۀ

لا�ههاي
جن�ن زا�ندة
لا�ههاي

جن�ن زا�ندة
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جـه با شروع جایگزینی، هنوز پردة کوریون شـکل نگرفتـه اسـت و در نتی»: 4«گزینۀ 
  شود. مثبت نمی HCGتست سنجش هورمون 

----------------------------------------------  
 »4«گزينة  - 27

D

 
هاي اکتین است که مطابق شکل زیر اجزاي کروي شـکل دارنـد.  منظور سوال، رشته

ین است که سر دارد و از طریـق دقت کنید رشتۀ اکتین سر ندارد، بلکه مولکول میوز
 شود. هاي پروتئین متصل می هاي خود به رشته سر

  ها:  بررسی سایر گزینه
هاي اکتین و میوزین هردو بـا حرکـت در کنـارهم،  در طی انقباض رشته»: 1«گزینۀ 

  در کاهش وسعت نوار روشن نقش دارند. 
اي اکتـین و میـوزین ه در زمان استراحت در بخشی از نـوار تیـره، رشـته»: 2«گزینۀ 

  هاي میوزین وجود دارند. هردو وجود دارند و در بخشی فقط رشته
  شوند. هاي اکتین از هم دور می در زمان استراحت، در هر سارکومر رشته»: 3«گزینۀ 

----------------------------------------------  
 »3«گزينة  -28

هـاي تـک جنسـی نـر بـا  دانۀ گرده در گیاهان نهان دانۀ مختلف، منفذ دار است. گل
 هاي متصل به هم مثل کدو نیز داراي دانۀ گردة منفذ دار هستند.  گلبرگ

  ها: بررسی سایر گزینه
گیاه زنبق یک گیاه چند ساله است کـه زمـین ساقه(تخصـص یافتـه در »:  1«گزینۀ 

  زیر زمین) دارد. 
  لوبیا نوعی گیاه دو لپه است، رویش رو زمینی دارد اما مغز ریشه ندارد.  »:2«گزینۀ 
هـاي رنگـی دارد و  کیاه داوودي گیاهی روز کوتـاه اسـت، ایـن گیـاه گل»: 4«گزینۀ 

 شوند. افشانی نمی توسط باد به تنهایی گرده

----------------------------------------------  
 »3«گزينة  - 29

ها اسـتروژن(نوعی  از پنجمین روز شروع دورة جنسی تا انتهاي دورة فولیکولی، انبانک
کنند، در این بازة زمانی اندوختـۀ خـونی دیـوارة رحـم هنـوز بـه  هورمون) ترشح می

شـد حداکثر خود نرسیده است. دقت کنید در مرحلۀ لوتئال دیگر فولیکول در حـال ر
نداریم. هم چنین حداکثر ذخیرة خونی در دیوارة رحـم مربـوط بـه هفتـۀ آخـر دورة 

 جنسی است.

  ها:  بررسی سایر گزینه
در طــی چرخــۀ جنســی، در مرحلــۀ فولیکــولی در نیمــۀ دوم تنظــیم »: 1«گزینــۀ 

  یابد. شود و در نتیجه میزان آزاد کننده افزایش می بازخوردي مثبت ایجاد می
هاي محـرك  متن کتاب درسی، با افزایش استروژن، میزان هورمونطبق »: 2«گزینۀ 

  یابند.  غدد جنسی  در ابتدا با بازخورد منفی کاهش می
در این زمان هنوز رشد یک فولیکول تمام نشده است و در نتیجه از رشد »: 4«نه گزی

 شود. هاي اووسیت دیگر جلوگیري می و تمایز یاخته

----------------------------------------------  

 »1«گزينة  -30
شـود  اي، مادة حساس به نور کمتري یافـت می در گیرندة مخروطی نسبت به استوانه

اي قرار است در نور کـم تحریـک شـود، پـس بایـد میـزان مـادة  زیرا گیرندة استوانه
 کم نور را تشخیص دهد. حساس به نور بیشتري نیز داشته باشد که مقادیر

  ها:  بررسی سایر گزینه
  باشد.  در هردو گیرنده، مادة حساس به نور در مجاورت هسته نمی»: 2«گزینۀ 
  در هردو گیرنده، مادة حساس به نور در یک انتهاي یاخته قرار دارند. »: 3«گزینۀ 
 شود. زیه میدر گیرندة مخروطی، در زمان نور زیاد، مادة حساس به نور تج»: 4«گزینۀ 

----------------------------------------------  
 »3«گزينة  - 31

شود و در چیرگی رأسـی اثـر دارد. اکسـین  اکسین از جوانه راسی به جوانه جانبی می
 در قلمه زدن (نوعی تکثیر رویشی) نقش دارد.

  ها: بررسی سایر گزینه
هاي فسیلی  شود. اتیلن از سوخت کسین به عنوان علف کش استفاده میا»: 1«گزینۀ 
  شود. رها می
  جیرلین در رشد ریشه نقش ندارد. رشد ریشه مربوط به اکسین است.»: 2«گزینۀ 
شـود.  اتـیلن  شود و در دانه تولید می آبسیزیک اسید مانع رویش دانه می»: 4«گزینۀ 

 .شود هاي درحال ترمیم تولید می در بافت

----------------------------------------------  
 »4«گزينة  - 32

اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه، کرومـوزوم همتـا دارنـد.مطابق شـکل زیـر ایـن 
 هاي دیگر متصل هستند. ها هستۀ فشرده ندارند و به یاخته یاخته

�اختۀ هستۀ
سرتول�

زامهزا

اول�ه زام�اختۀ

ثانهو�ه زام�اختۀ

�اخت> زام

زامه

 
   ها: ایر گزینهبررسی س

ها، فام تن مضاعف دارند  براي اسپرماتوگونی صادق نیست. زیرا این یاخته»: 1«گزینۀ 
  دهند. دهند بلکه تقسیم میتوز انجام می اما تقسیم میوز انجام نمی

براي اسپرم صادق نیسـت. زیـرا فـام تـن غیرمضـاعف دارنـد و از تمـایز »: 2«گزینۀ 
  تقسیم میوز!  اسپرماتید ایجاد شده اند، نه از

هاي دیپلوئید هستند و بـه  هاي اولیه یاخته اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت»: 3«گزینۀ 
 شوند. ها توسط یاختۀ سرتولی تغذیه می هم متصل هستند. این یاخته

----------------------------------------------  
 »3«گزينة  - 33
کنـد  ظور صورت سوال، یاختۀ رویشی است. یاختۀ رویشی لولۀ گـرده را ایجـاد میمن

ها نیـز  که درون آن علاوه بر هستۀ هاپلوئید خود، دو هستۀ هاپلوئید مربوط به اسـپرم
 شود.  مشاهده می
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  ها: بررسی سایر گزینه
  هاي میوز کننده در کیسۀ گرده است این مربوط به یاخته»: 1«گزینۀ 
  سازد. شود بلکه با رشد ابعادي، لولۀ گرده را می : یاختۀ رویشی تقسیم نمی»2«گزینۀ 
 شود. دقت کنید یاختۀ زایشی در لولۀ گرده تقسیم می»: 4«گزینۀ 

----------------------------------------------  
 »1«گزينة  -34

ورمون اتیلن است که تحت اثر هورمون اکسین (عامل چیرگـی منظور صورت سوال ه
یابـد. ایـن هورمـون در بـه  هاي جـانبی افـزایش می رأسی) میزان تولید آن در جوانه

تأخیرانداختن فرایند پیري در گیاهان اثري نـدارد و ایـن مـورد مربـوط بـه هورمـون 
  سیتوکینین است. 
  ها:  بررسی سایر گزینه

  مربوط به سیتوکینین است.  این ویژگی»: 2«گزینۀ 
هـاي تجزیـه کننـدة  تواند باعـث تحریـک تولیـد آنزیم هورمون اتیلن می»: 3«گزینۀ 

  شود. ها می اي در فرایند ریزش برگ دیوارة یاخته
این مورد مربوط به آبسیزیک اسید است. این هورمون باعـث تورژسـانس »: 4«گزینۀ 
شـوند. بـا  هاي هوایی گیاه بسـته می روزنهشود؛ در نتیجه  هاي نگهبان روزنه می یاخته
چنین این هورمـون  یابد. هم هاي هوایی گیاه، میزان تعرق کاهش می شدن روزنه بسته

  شود. ها می مانع جوانه زنی دانه
----------------------------------------------  

   »4«گزينة  -35
باشـد. ایـن دو هورمـون تحـت  مترشـحه از هیپـوفیز می LHو  FSHهاي  هورمون

کنترل یک هورمـون آزادکننـدة و یـک هورمـون مهارکننـدة مشـترك آزاد شـده از 
 هیپوتالاموس قرار دارند. 

  ها: بررسی سایر گزینه
 1کـه باعـث تکمیـل تقسـیم میـوز  LHاین مورد مربوط بـه هورمـون »: 1«گزینۀ 

شود. هم چنین دقـت کنیـد از نظـر  گذاري می شود و باعث تخمک میاووسیت اولیه 
توان گفت برخورد اسپرم با اووسـیت ثانویـه و لقـاح باعـث تکمیـل مراحـل  دیگر می
  شود. زایی می تخمک
ــان در حــدود روز  در بخش»: 2«گزینــۀ  ــا  12هــاي میــانی چرخــۀ جنســی زن ، 14ت
زخورد مثبـت هورمـون هاي هیپوفیز محـرك غـدد جنسـی تحـت کنتـرل بـا هورمون

  توان گفت همواره تحت کنترل بازخورد منفی قرار دارند.  استروژن قرار دارند؛ پس نمی
این مورد براي نیمـۀ دوم چرخـۀ جنسـی صـادق نیسـت. در نیمـۀ دوم »: 3«گزینۀ 

هاي محرك غدد جنسی کاهش یافتـه اسـت، امـا  چرخۀ جنسی زنان میزان هورمون
  یابد. وژن و پروژسترون افزایش میضخامت آندومتر تحت اثر استر

----------------------------------------------  
   »2«گزينة  - 36

باشد. اولین تقسـیم میتـوز یاختـۀ تخـم بـه صـورت  منظور صورت سوال لپه(ها) می
سیتوپلاسـم نامسـاوي شود. (اولین تقسیم یاختۀ تخـم بـا تقسـیم  نامساوي انجام می

  همراه است.)

  

  ها: بررسی سایر گزینه
  تواند آندوسپرم باشد.  لپه) می بخش ذخیرة دانه(مثلاً در دانه هاي تک»: 1«گزینۀ 
ها از  کند. درواقع بسـیاري از لپـه اي الزاماً فتوسنتز نمی دقت کنید هر لپه» 3«گزینۀ 

  کنند. شوند و فتوسنتز می خاك خارج می
: این مورد مربوط به ریشۀ رویانی اسـت. ریشـۀ رویـانی نخسـتین بخـش »4«گزینۀ 

رویان است که از خاك خارج می شود. دقـت کنیـد ایـن موضـوع از فعالیـت کتـاب 
  درسی قابل برداشت است.

----------------------------------------------  
   »2«گزينة  - 37

تواننـد بـه تنهـایی از  باشـد زنبورهـا می منظور صورت سوال حشراتی مانند زنبور می
  صحیح است. » ج و د«طریق بکرزایی تولید مثل کنند. فقط موارد 

  ها: بررسی عبارت
شـود، امـا  جا می دقت کنید آب به کمک اسمز (روش غیرفعـال) جابـه»: الف«عبارت 

  شوند.  جا می فعال جابه ها و اسید اوریک به کمک انتقال یون
ها صادق است که هر دو نوع غدد جنسی نر  این مورد براي هرمافرودیت»: ب«عبارت 

  و ماده را دارد. دقت کنید زنبورها هرمافرودیت نیستند.
حشرات اسکلت بیرونی دارند. اسکلت بیرونی به حرکت حشـرات کمـک »: ج«عبارت 

  ها باشد.  ي ماهیچهکند؛ در نتیجه می تواند تکیه گاهی برا می
ها را تولیـد و ترشـح کننـد کـه ایـن مـواد در  توانند فرومون حشرات می»: د«عبارت 

  عملکرد و پاسخ رفتاري جانور نقش دارند. 
----------------------------------------------  

   »3«گزينة  -38
منظور صورت سوال جسم مژگانی است که به کمک تارهاي آویزي به عدسی چشـم 

  .  ترین لایۀ چشم) تماس ندارد شود. این لایه با شبکیه (داخلی انسان متصل می

  
  ها: بررسی سایر گزینه

عنبیـه  دقت کنید جسم مژگانی به بخـش عنبیـۀ چشـم متصـل اسـت.»: 1«گزینۀ 
  بخش رنگین جلوي چشم است. 

هاي عضـلۀ صـاف اسـت کـه تحـت کنتـرل  جسم مژگانی داراي یاختـه»: 2«گزینۀ 
  دستگاه عصبی خودمختار (بخشی از دستگاه عصبی محیطی) قرار دارند.

  چشم قرار دارد.  جسم مژگانی در تماس با زلالیۀ»: 4«گزینۀ 
 ----------------------------------------------  

   »4«گزينة  - 39
شروع مراحل تقسیم میان یاخته، مطابق شکل کتاب درسی، مربوط به مرحلـۀ آنافـاز 
تقسیم هسته است. قبل از مرحلۀ آنافاز در تقسیم هسته، مرحلـۀ متافـاز اسـت. طـی 

  گیرند.  ار میصورت ردیف قر ها در وسط یاخته به این مرحله، کروموزوم
  ها: بررسی سایر گزینه

  این موارد مربوط به تلوفاز است.»: 1و  2«هاي  گزینه
 یابند. ها در دو قطب یاخته تجمع می در طی مرحلۀ آنافاز، کروموزوم»: 3«گزینۀ 
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----------------------------------------------  

   »1«گزينة  - 40
 صحیح است.  » ج«فقط مورد 

هاي عصبی و شـیمیایی بـروز  هاي محیطی پاسخ در اکثر جانوران در پاسخ به محرك
کند. در ضمن صورت سوال گفته هـر جانـدار پرسـلولی، امـا دقـت کنیـد کـه در  می

  گیاهان دستگاه عصبی نداریم.
  ها: بررسی عبارت

ادق نیست، مثلاً در پاسخ به کاهش این مورد براي تنظیم شیمیایی ص»: الف«عبارت 
یابد و این موضـوع ارتبـاطی بـا  کلسیم خون، میزان هورمون پاراتیروئیدي افزایش می

  دستگاه عصبی ندارد.
هـا صـادق نیسـت و  این موارد براي تنظـیم شـیمیایی بـا هورمون»: ب و د«عبارات 

  مربوط به تنظیم عصبی است.
مگـی بـراي اثرگـذاري صـحیح خـود بـه هاي پیک شیمیایی ه مولکول»: ج«عبارت 

ها ممکـن اسـت در سـطح یاختـه یـا  شوند. این گیرنده گیرندة اختصاصی متصل می
  درون یاخته قرار داشته باشند.

----------------------------------------------  
   »3«گزينة  -41

) 3) پـردة آمنیـون، بخـش شـمارة (2پردة کوریون، بخش شمارة ( )1بخش شمارة (
) احتمالاً بخشـی اسـت کـه در آینـده بـه 4هاي زایندة جنینی و بخش ( یکی از لایه

شود. دقت کنید که هر سه لایۀ زاینـده بـه صـورت همزمـان بـاهم  بندناف تبدیل می
زاینـدة جنـین  هاي جنین را ایجاد می کنند و در شکل فقط به یـک لایـۀ همۀ بافت

در  4چنین بخـش  اشاره شده است و این لایه به تنهایی در این مورد نقش ندارد. هم
 هاي جنین نقش ندارد. تعیین بافت

  ها: بررسی سایر گزینه

  
  آمنیون همانند بخش سازندة بندناف در آینده در تغذیۀ جنین نقش دارد. »: 1«گزینۀ 
و حفظ جسم زرد و تـداوم ترشـح  HCGن پردة کوریون با تولید هورمو»: 2«گزینۀ 

  شود. پروژسترون مانع تخمک گذاري مجدد در بدن فرد می
هاي خونی وجود دارد. در ادامه  در ساختار بندناف همانند پردة کوریون، رگ»: 4«گزینۀ 

  شود. ها نیز افزوده می هاي خونی این بخش یابد بر قطر رگ که اندازة جنین افزایش می
----------------------------------------------  

   »1«گزينة  -42
  درست است.» ب«تنها عبارت 

  ها: بررسی عبارت
شود، نیازمنـد  در اولین محلی که پیام عصبی به یک نورون منتقل می»: الف«عبارت 

  ل عصـبی بـه گیرنـدةباشد بلکه اتصال ناق تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش نمی
  شود.  خود در یاختۀ پس سیناپسی، باعث ایجاد پتانسیل عمل می

هاي بــدون میلــین در  ســرعت هــدایت پیــام عصــبی در طــول رشــته»: ب«عبــارت 
  هاي هم قطر یکسان است و ثابت است.  بخش

هاي پتانسیل عمل و پتانسیل آرامـش، دو نـوع یـون  در طی همۀ بخش»: ج«عبارت 
  کنند. هاي نشتی عبور می م از غشا به کمک کانالسدیم و پتاسی

دار سـدیمی بـاز  هـاي دریچـه در طی فرایند پتانسیل عمـل، ابتـدا کانال»: د«عبارت 
دار پتاسـیمی در قلـۀ نمـودار  هاي دریچه شود. کانال شود و در قلۀ نمودار بسته می می

هـاي  براین کانالشـوند. بنـا شوند و در انتهاي نمودار پتانسیل عمـل بسـته می باز می
شـوند. در زمـان  دار سدیمی و پتاسیمی همزمان (در یـک لحظـه) بسـته نمی دریچه
  دار سدیمی بسته هستند. هاي دریچه دار پتاسیمی، کانال هاي دریچه شدن کانال بسته

----------------------------------------------  
 »4«گزينة   -43

دهد، چهار گامت غير  خطاي ميوزي در تقسيم ميوز يك رخ مي در زماني كه
دهد، دو گامـت غيرطبيعـي و    طبيعي و زماني كه در  تقسيم ميوز دو رخ مي

  شود.  دو گامت طبيعي ايجاد مي

 
  ها:  بررسي ساير گزينه

گيرد، همة  ) زماني كه خطاي ميوزي در تقسيم ميوز يك صورت مي1گزينة 
تند. اما زماني كه خطاي ميوزي، در تقسـيم ميـوز   گامت ها غير طبيعي هس

  گيرد، نيمي از گامت ها طبيعي هستند.  دو صورت مي
) در پي خطاي ميـوزي در تقسـيم ميـوز دو، دو گامـت سـالم و دو      2گزينة 

شود. اما در زمان خطـاي ميـوز در    نوع) ايجاد مي 4گامت غيرطبيعي( جمعاً 
عدد گامت ايجاد  4شود.( عملاً  د ميتقسيم ميوز يك، تنها دو نوع گامت ايجا

  شوند كه دو به دو مشابه هستند) مي
دهـد، چهـار گامـت     ) در زماني كه خطا در تقسيم ميـوز يـك رخ مـي   3گزينة 

دهـد، دو گامـت غيرطبيعـي     غيرطبيعي و زماني كه در تقسيم ميوز دو رخ مي
  شود.   ايجاد مي

  ----------------------------------------------  
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هـا پیـک شـیمیایی تولیـد  هـا و ماکروفاژ هاي دیـوارة مویرگ در پاسخ التهابی یاختـه
کنند که این پیک هاي شیمیایی با ورود به خون باعث فراخوانـدن گویچـه هـاي  می

ها همگی مربوط بـه دفـاع غیراختصاصـی  شوند. این یاخته سفید به موضع آسیب می
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هاي هدف خود متصل شـوند.  هاي خود به یاخته توانند به کمک گیرنده هستند و نمی
 باشد.  می Tهاي  این مورد مربوط به لنفوسیت

  ها: بررسی سایر گزینه
ها صادق است که جزئی از ایمنـی غیراختصاصـی  این مورد براي ماکروفاژ»: 1«گزینۀ 

هـا  ي عمـومی آنهـا توانند عوامـل بیگانـه را براسـاس ویژگی شوند و می محسوب می
  شناسایی کنند. 

ترین گـروه  ها متنوع هاي زنده داراي پروتئین هستند. پروتئین همۀ یاخته»: 2«گزینۀ 
باشند به عنوان مثال در ساختار غشاي سـلول یـا گروهـی از  هاي زیستی می مولکول

  آنزیم هاي سلول، پروتئین وجود دارد.
توانند پروتئین اینترفرون  لوده شوند میها اگر به ویروس آ همۀ این یاخته»: 4«گزینۀ 

  تولید کنند. 1نوع 
----------------------------------------------  
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هاي مکـانیکی مربـوط بـه  هاي موجود در بخش دهلیزي گوش انسان، گیرنده گیرنده

هاي حـواس پیکـري نیـز  ن است گیرندهتعادل هستند. هم چنین در این بخش ممک
  مشاهده شوند. 

  
  ها: بررسی سایر عبارت

هـاي خـود بـا مـادة  هاي شنوایی از طریق مژك دقت کنید که گیرنده»: الف«عبارت 
  ژلاتینی در تماس هستند و با مایع درون بخش دهلیزي گوش در تماس نیستند. 

که بـا ارسـال پیـام عصـبی بـه این مورد مربوط به گیرندة تعادلی است »: ب«عبارت 
ها در حفظ وضعیت بـدن نقـش  مخچه در حفظ وضعیت بدن نقش دارند.این گیرنده

  دارند. 
دقت کنید پس از حرکت مـایع پیرامـونی، ابتـدا مـادة ژلاتینـی اطـراف »: ج«عبارت 
شـدن ایـن  شـود. در پـی خم هـا می شدن مژك کند و باعث خم ها حرکت می گیرنده
  شود. پروتئینی باز شده و پیام عصبی ایجاد میهاي  ها کانال مژك

ها در حفظ وضعیت تعادل بدن نقـش دارنـد و پیـام عصـبی  این گیرنده»: د«عبارت 
کننـد. مخچـه در پشـت سـاقۀ مغـز قـرار دارد و توسـط  خود را به مخچه ارسال می

  هاي مننژ پوشیده شده است.  هاي جمجمه و پرده استخوان
----------------------------------------------  
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چون ذره باردار در حالت تعادل است بنابراین نیروي میدان الکتریکـی و نیـروي وزن 
شوند. از طرفی چـون جهـت میـدان  اندازه و در خلاف جهت به ذرة باردار وارد می هم

بر ذره به سمت بالا است پس بـار  واردالکتریکی پایین است و جهت نیروي الکتریکی 
 ه منفی است.ذر

 

 
410 10

35 5 10

N NE ,g
F E|q| C kgE

E
m g kg

F mg E | q | mg
= =

=
−= = ×

= → = →  

 q| q | C q C
− <−× ×

= = × → = − m
3 06
4

5 10 10 5 10 5
10

  

---------------------------------------------- 
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انـدازه و  چـون هم قـرار دارنـد و q4در فاصـلۀ یکسـانی از بـار  q3و  q1بارهاي 
 علامت هستند. اندازة آنها با یکدیگر برابر است. با توجه به قانون کولن داریم: هم

 

 q C C,r cm

q C C

q q
F F

r

−= m = =
−= m = ×

= = × →
5,0 ,0 30 −9 , 4 ,, 4, 3 6− − − ,04,4

9 ,0  

  

F F N
−

−
×

= = × × =
× ×

119
1 3 4

− 109 10 1
900 − 10

  

 
F1چون بردارهاي 


F3و  


 براین برایند آنها برابر است با: اند بنا هم اندازه و عمود بر هم 

 , ,F F N F [ N]i= = ⇒ =, 3 ,,  3222 


  

 آوریم:  دست می را به q2از طرف بار  q4اکنون نیروي وارد بر بار 

 

F [( )N]iT
T , F [ N]i,

F F F F [ N]i= −
=

= + → = −− −
− , 3 −−, 3

−



   

  
F2چون نیروي 


یکـدیگر را جـذب  q4و  q2راین دو بار به سمت چپ است بناب 

qکند. پس  می <2  است با توجه به قانون کولن داریم: 0

 

N.mK ,|q | C C
C

r cm / m ,F N
| q || q |

F K
r

−= × = m = ×

= = =
= →

29 69 10 22  10422 42 2 30 0 3 224 224  

q| q |
| q | C C

− <−
−

× ×
= × × ⇒ = = µ →

×

6 09 5− −−4
− 10− 9 10 10 10

900 10  

 q C= − µ− 10  
---------------------------------------------- 
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 ، برابـر بـاA را در نقطـۀ Aاگر میدان الکتریکی حاصل از یکی از بارهاي رأس مجاور 

E


برابـر  Aدر نقطـۀ  qصورت میدان الکتریکی حاصل از بار  در نظر بگیریم در این 
 است با: 

 

 

k|q|E
ak | q | k | q | EE E

( a) a

=
′ ′= = → =

2
22  222

|و   E | | E | E= =1 2
 

 

، میدان الکتریکی برایند در Aنقطۀ  دربا توجه به جهت بردار میدان حاصل از سه بار 

t این حالت برابر است با: 
EE E E( )= − = −

1− −− −  

برابـر  Aشود، میدان الکتریکـی براینـد دو نقطـۀ  حذف می qدر حالت دوم که بار 

 شود با:  یم
E E( )t

t t t
EE E E E

= −
= → − =′ ′

1− −− −  

بنابراین میدان برایند به اندازة 
E
 یابد. افزایش می 2

 

k|q|k ,a cm / m
a

N.mq nC C,k
C

EE
= = =

−= = × = ×

∆ = →
30 0 32

28 920 2 10 9 10 2
2

  

 

NE
C

−

−
× ×

∆ = × =
×

9 8
−

9 10 − 10 1000− 9 10  
---------------------------------------------- 
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کنیم مقاومت معادل مدار و سپس جریان عبوري از مـدار  ابتدا شکل مدار را ساده می
 آوریم:  دست می  را به

 
⇒  

 
⇒ 

          ⇒         
 

 

r ,Req
Veq

I I A
R r

= Ω = Ω

e=
e

⇒ = → = =
+

2,+
,8

,8 3
,22

  
ریـان عبـوري از مقاومـت جریان عبوري از سیم شامل آمپرسنج برابـر بـا مجمـوع ج

Ω16  وΩ6  .است 

 I I IΩ Ω= +′ 16 6  

 

 

I I I

I A
I I I I + =′′ Ω
Ω Ω

=
× = × ⇒ = →′′ ′′ 66 6 3

2
6 122

  

 

I I I , I A
II ,I A

I A
I A

I A

Ω = + =′ Ω Ω Ω
′′

= =′′Ω

=
 → = + =′

=′′

6 ,,6 6 6
,

,6 22

, , 5,, 4 4
2  

---------------------------------------------- 

  »3«  ۀینگز -50

هـا اسـت. اگـر  موازي عکـس نسـبت مقاومتهاي  اومتدانیم نسبت جریان در مق می

 برابر است با:  ′Rدر نظر بگیریم، جریان عبوري از  Iجریان عبوري از مدار را 

 

 I I II I I
I R R

+ =′ ′′′
= → =′

+′′ ′ ′
12 12

12  

 با توجه به رابطۀ توان مصرفی مقاومت داریم: 

 P RI
/ RP P / I R ( I)

R
=

′= → = × ×′
+ ′

2 22
/ 5

122/  5 2 12
  

 / R ( ) R ( )
R R

⇒ = ⇒ =′ ′
+ +′ ′

22 12 9 12/ 5 2 12/  12  

 اگر از طرفین جذر بگیریم، خواهیم داشت:

 R tR t t t
R t

== → = ⇒ − + =′
+ ′ +

−
−

3 1− 3 1− 8 1− +− 1− − 1−
  

 
t R

t R

t R

t R

= ′

= ′

 = → = Ω′⇒ 
 = → = Ω′

6 36

2 4
  

ــراي  خواســته شــده اســت بنــابراین جــواب  'Rچــون کمتــرین مقــدار ممکــن ب

R = Ω′  است. 4

---------------------------------------------- 
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شـود. در ایـن  ) اتصال کوتـاه شـده و از مـدار حـذف می3با بسته شدن کلید لامپ (

یابـد.  یابد و جریان عبوري از مولّـد افـزایش می حالت مقاومت معادل مدار کاهش می

) و 1هـاي ( پس با توجه به قانون اهُم با افزایش جریان اختلاف پتانسیل دو سر لامپ

  یابد. یابد و اختلاف پتانسیل دو سر باتري کاهش می افزایش می )2(

 
I , I I I

R r R r
e e

= = ⇒ >′ ′
+ +3 2 

 
IV V RI V V↑= = → = ↑2 1 2  

 
IV Ir V↑= ε − → ↓  
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ریم: با توجه به رابطۀ میدان مغناطیسی درون سیملوله دا

L cm / m ,N
T.m ,I mA / A

A

NB I
L

= = =
−m = × = =

= m →20 0 2 500
0 712 10 800 0 80

B / T G
/

− −= × × × = × =7 /5001− 10 0 8 −/ 10 −/0 −
---------------------------------------------- 
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گیـریم،  با توجه به اینکه بار منفی است قاعدة دست راست را با دست چپ در نظر می

قرار داشته  طوري سرعت vانگشت دست چپ در جهت  چهاربه این ترتیب که اگر 

باشد که خم شدن آن جهت بردار میدان مغناطیسی را نشـان دهـد در ایـن صـورت 

 دهد. انگشت شست جهت نیروي مغناطیسی را نشان می

---------------------------------------------- 
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tلحظۀ با توجه به رابطۀ جریان متناوب، جریان عبوري را در  s=
3

آوریم: دست می به 400

T S t s
m I Am

I I sin t I sin t
T

= =

=
π

= → = π →

1 3
50 400
5

2 5 100 

sin
I sin I A

π
=π

= → =

3 2
4 23 5 25 4 2

---------------------------------------------- 
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با استفاده از قاعدة دست چپ براي بار منفی اگر چهار انگشت دست چـپ در جهـت 

ر گیرند که خم شدن چهار انگشت جهت میدان مغناطیسی را بردار سرعت طوري قرا

 دهد. نشان دهد در این صورت انگشت شست جهت نیروي وارد بر بار را نشان می

---------------------------------------------- 
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 با توجه به رابطۀ نیروي وارد بر سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسی داریم:

kg.m kgF BILSin [ ] [T][A][m] [T]
s A.s

= θ⇒ = ⇒ =2 2

---------------------------------------------- 
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در سیملوله اگر چهار انگشت دست راسـت در جهـت جریـان باشـد در ایـن صـورت 

دهـد. از طرفـی  راست جهت میدان درون سیملوله را نشـان می دست انگشت شست

 است. Nبه قطب  Sمیدان از قطب  درون سیملوله مانند یک آهنربا است که جهت

---------------------------------------------- 
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دو صفحۀ خازن به اختلاف پتانسیل ثابت متصل اسـت بنـابراین بـا تغییـر فاصـلۀ دو 

کند. از طرفی میدان الکتریکـی بـین صـفحات خـازن یکنواخـت  صفحه تغییري نمی

 است و برابر است با:

V Ed= 
 آوریم: دست می با صفحۀ منفی را در دو حالت به Pابتدا اختلاف پتانسیل نقطۀ 

2
5 20B A

d mmP AP A
d mm ,V V VB A B A

V V dV V Ed
V V Ed V V d

′=
= − =e=

′−′− = ⇒ = →− = −

2 20 8
5P AV V V ( )− = × = ∗

1
1

2 2011
101 1

B Ad mm ,V V VP AP A
d mmB A B A

dV VV V E d
V V E d V V d

′ = − =
=

′′ ′−′ ′ ′ ′− = ⇒ = →′− = −



 

 15: ۀصفح دوازدهم تجربی  تیرماه 15 هدیه آزمون                    
 

 

2 20 4
10P AV V V ( )′⇒ − = × = ∗∗

 

 

 P P( ),( ) V V V′∗ ∗∗ ⇒ − = −4 
 یابد. ولت کاهش می P ،4بنابراین پتانسیل نقطۀ 

---------------------------------------------- 
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تراکم خطوط میدان الکتریکی با بزرگی میدان متناسب اسـت. بـا توجـه بـه آرایـش 

خطـوط یکسـان اسـت. ) کـه فاصـلۀ 3) و (1هاي ( خطوط میدان الکتریکی در شکل

تـري  ) فاصـلۀ کم3میدان یکنواخت است و از طرفی چون خطوط میـدان در شـکل (

3) دارند پس 1نسبت به شکل ( 1E E>   

) و در 3برابر بـا آرایـش ( A) فاصلۀ خطوط در نقطۀ 2از طرفی با توجه به آرایش (

) است پس بزرگی میدان الکتریکی متوسط بین دو نقطـۀ 1برابر با آرایش ( Bنقطۀ 

A  وB ) 1) بین 2در شکلE  3وE .است 

 1 2 3E E E< <  

 ابطۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی با میدان داریم:اکنون با توجه به ر

 
1 2 3

1 2 3A B AB

E E E
V V V ,d d d d

V Ed < <
∆ = − > = = =

∆ = →
  

 3 2 1V V V∆ > ∆ > ∆ 
---------------------------------------------- 
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نام یکـدیگر را دفـع  نام یکدیگر را  جذب و بارهاي هم با توجه به قانون کولن بارهاي ناهم

 آوریم: دست می را به 3qو  1qوي برایند وارد بر هر کدام از بارهاي کنند. نیر می

 

1 2 1 3
21 31 2 2

12 13
t

k | q || q | k | q || q |
F F F

d d
= − = −

 

 

 

 

q q ,d x
(q ) q ,d x

= =
= =

→2 1 12
3 1 13

2
4 3  

 
t

q q kq
F k k ( ) I

x ( x) x
= − = − −

2 2 2
1 1 1

2 2 2
2 4 42

93 

 
t

| q || q | | q || q |
F F F k k

d d
′ = + = +1 3 2 3

13 23 2 2
13 23 

 

d x,d x
t|q | q ,q q

q k q
F k

( x) x
= =
= =

′→ = +13 23
3 1 2 1

2 23 2 1 1
2 24 2

4 8
3 4 

 
t

kq
F ( ) II

x
′ = +

2
1

2
42
9 

 

t
t

F
I ,II

F

−
⇒ = = =

′ +

42 14 79
4 22 112
9 
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جا که نیروي خالص الکتریکی وارد بر هر سه بار برابر صـفر اسـت، پـس نیـروي  از آن

 نیز صفر است. 3qو  1qبرایند وارد بر بار 

 

قـرار گیـرد. بـا  1qو در سمت چـپ بـار 2qباید هم علامت بار 3qاز طرفی بار 

 آوریم. را به دست می ′xتوجه به قانون کولن ابتدا 

 

| q || q | | q || q |
F F k k

x (x x )
= ⇒ =

′ ′+
1 3 2 1

13 23 2 2
  

 
x x xx

x
′+ ′= ⇒ =

′
3

2 

 برابر صفر است داریم: 1qکه برایند نیروهاي وارد بر بار  اکنون با توجه به این

 

| q || q | | q || q |
F F k k

x x
= ⇒ =

′
3 1 2 1

31 21 2 2 

 

xx

|q | q
| q |

| q |
x x

′=

=
→ = ⇒ =

2 1
32

32 29
4 9 9

4 

 
q C−

⇒ = m3
9

4 
---------------------------------------------- 
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را بـه  18Ωو مقاومت  12Ωبا توجه به قانون اهم نسبت جریان عبوري از مقاومت 

 آوریم: دست می



 

 16: ۀصفح دوازدهم تجربی  تیرماه 15 هدیه آزمون                    
 

 

 

IV V I I
I

= ⇒ × × ⇒ = =12 18 1
1

18 312
12 2 

 

I I I I
I I I= +

→ = − =1 2 1
2 1 1

3
2 2 

 هاست: عکس نسبت مقاومت هاي موازي نسبت جریان عبوري برابر با در مقاومت

 

1
22 2

1

18 9 36 27
9

I
II

R R
R I

=
= → + = ⇒ = Ω

+ 
---------------------------------------------- 
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کـه  است. بـا توجـه بـه این Rهنگامی که یک کلید بسته باشد مقاومت خارجی برابر با

 ت پتانسیل در مولد برابر است با:ولت است پس اف 6اختلاف پتانسیل دو سر مولد برابر 

 
V V

V
V rI rI V=

e=
= e − → = − =60

10
10 6 4

  

Rاکنون نسبت 
r

 آوریم: دست می را به 

 
R
r

V vR
V vr

R RV RI (I)V rI r r
=
=

= → = ⇒ ==
6
4

6 3
4 2 

2شوند مقاومت خارجی مدار برابر  در حالتی که دو کلید بسته می
R

 است. 

 لاف پتانسیل دو سر مولد به افت پتانسیل در مدار برابر است با:در این حالت نسبت اخت

 

 

R rV VR R
I

Vr r

V V
R

V r V

+ =

e=
= → = →2

4
2 2

10
3

2 4 

 
R R( )V V V+ = ⇒ =
2 2

4 301 10
3 7

 
---------------------------------------------- 
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نیروي محرکه برابر با مجموع افـت پتانسـیل درون مولـد و اخـتلاف پتانسـیل تمـام 

 اند. صورت سري با مولد بسته شده ایی است که بهه مقاومت

 
RV V ,I / A

R V RI
V V V V = =

Ω Ω Ω =
e = + + + →12 0 8

4 9 2  

 / ( ) / Ve = + + + = + × ⇒ e =12 0 8 4 9 2 12 0 8 15 24  
---------------------------------------------- 
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 آوریم:  دست می ابتدا اختلاف پتانسیل دو سر مولد را به

 
V

I / A,r
V rI V Ve=

= = Ω
= e − → = − =12

1 5 2
12 3 9

  

 آوریم: دست می را به 9Ωعبوري از مقاومت جریان  ناکنو

 
VI A
RΩ = = =9

9 1
9  

 برابر است با: Rپس جریان عبوري از مقاومت 

 RI / / A= − =1 5 1 0 5 
 اکنون با توجه به رابطۀ توان مصرفی یک مقاومت داریم:

 
I / A
V VP VI P / W=
=

= → =0 5
9 4 5

 
---------------------------------------------- 

  »1«  ۀینگز -66

 شوند. خطوط میدان الکتریکی از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می

با حرکت در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی پتانسیل الکتریکـی نقـاط افـزایش 

Bیابد می A(V V Uۀو از طرفـی مطـابق رابطـ <( q V∆ = بـا حرکـت بـار  ∆

q)0منفی 0Bبا توجه بـه اینکـه Bتا نقطۀ Aاز نقطۀ >( AV V− اسـت،  <

 یابد. انرژي پتانسیل الکتریکی بار کاهش می

 
نام از یکدیگر دور شوند، انرژي پتانسـیل الکتریکـی  کی همنکته: چنانچه دو بار الکتری

نام از یکدیگر دور شوند، انـرژي پتانسـیل الکتریکـی  آنها کاهش و چناچه دو بار ناهم
 یابد. آنها افزایش می

---------------------------------------------- 
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 17: ۀصفح دوازدهم تجربی  تیرماه 15 هدیه آزمون                    
 

2برابر صفر است. مطابق قانون کـولن 2qحالت اول: برایند نیروهاي وارد بر بار
1

r
r  را

1 آوریم: به دست می
3

91 2 3 22
22  36 11 2

2q C
q C

| q || q | | q || q | r
k k

rr r
=− m
=− m

= → =  

 حالت دوم:

 

 3 12 122 3 22 2222  
36 94

2 4
| q | | q |

F F F kq ( ) F k ( )
r ( r) r r

= − = − ⇒ = × −  

 22 144 9 135k k( ) (*)
r r

= − = 

 3 21 13 12 1 22 3 2
| q | | q |

F F F k | q | ( )
( r) ( r)

= − = −  

 1 222 
36 49 27
9 4

kF k ( ) (**)
r r r

⇒ = × × − = 

 
22

1
2

135
5

27

k
F r(*),(**) kF

r

⇒ = =  

---------------------------------------------- 
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 کنیم. تعیین می Oرا در نقطۀ 2qو 3qجهت میدان الکتریکی هر یک از بارهاي

جهـت هسـتند و  با یکـدیگر هم Oدر نقطۀ 3qو 2qهاي الکتریکی بارهاي میدان

1Eبرایند آنها بر بردار


 عمود است. 

 
 اي داریم: با توجه به رابطۀ میدان الکتریکی حاصل از یک بار نقطه

 

q q
E

( )

| q | NE k E
Cr ( )

NE
C( )

−

−

−

 × ×
 = × × =


 ×

= ⇒ = × × = ×



× = × × = ×


6 39 22 2 2

69 3
32 2

69 3
1 2

10 109 10 86 2
8 10 99 10 1044 2
12 109 10 6 10

3 2

  

 322 3 2 3
9 104 8,

q NE E E ( )
C

= + = × × 

t
NE /
C

t ,
q

E E E ( ) (( ) )
= ×

= + = × + + × →
37 5 1022  3 2 3 221 2 3

96 10 104 8 

q q
( ) ( ) ( )× = × + + × ⇒ − = +3 2 6 2 6 222 15 9 225 910 36 10 10 362 4 8 4 4 8 

 q q
( ) ( )−

⇒ = + ⇒ = +22 22 225 144 9 81 9
4 4 8 4 4 8 

 2 2
9 9 182 4 8

q
q C⇒ − = ⇒ = m 

وارد  بـه یکـدیگر 2qو 1qاکنون با توجه به قانون کولن نیروي الکتریکی کـه دوبـار

 آوریم: کنند را به دست می می

 

 
2222    6
122

2
9 6

12

9 3 90 18 18 101 212 2
12 9 10 12 12 10

r m ,q C C
N mk ,q C C

C

q q
F k

r

−

−

= + = = m = ×
⋅

= × = m = ×
= →  

 
129 4 2

12
12 18 109 10 216 10 2 16 1090F / N

−
− −× ×

= × × = × = × 

---------------------------------------------- 
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مطابق رابطۀ ظرفیت خازن، نسبت ظرفیت خازن در حالت دوم بـه حالـت اول را بـه 
 کنیم: الت اول را محاسبه میآوریم و سپس ظرفیت خازن در ح دست می

 1
2

52 1 20 2 15 3 21 2 1
5 5
22

d mm
d mm

C d CAC k C C
d C d C

=
= − =

= e ⇒ = → = ⇒ =  

 2 1 1
3
2C C C C (*)⇒ ∆ = − = 

 
4 2

12 3
0 1

4 2 10
1 0

1 8 85 10 5 5 10
k ,A m

F/ ,d mm m
m

AC k
d

−

− −

= = ×

e = × = = ×
= e → 

 C / / F / pF
−

− −
−

×
= × × × = × =

×

412 13
1 3

2 104 8 85 10 14 16 10 1 416
5 10

 

 * C / / pF→∆ = × =
3 1 416 2 1242 

---------------------------------------------- 
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با کاهش دمـا، مقاومـت ویـژه در دمـاي خاصـی بـه  در برخی مواد مانند جیوه و قلع
ماند. این  تر، همچنان صفر می کند و در دماهاي پایین صورت ناگهانی به صفر افت می

 پدیده ابَرَ رسانایی نام دارد.
---------------------------------------------- 
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 آید. می دست توان مفید در یک مدار تک حلقه از رابطۀ زیر به

 
2P I rI= e −

kÃÿ¶  

 
توان مفید مدار بیشینه اسـت و در حـالتی  4Aمطابق نمودار به ازاي جریان عبوري

که توان مولدّ بیشینه است، مقاومت درونی مولد و مقاومت خارجی مـدار بـا یکـدیگر 

 حالت برابر است با:برابرند. بنابراین جریان عبوري از مولدّ در این 

 R rI I A (*)
R r r

=e e
= → = =

+
42  

دهد که دو سـر مولّـد اتصـال  سنج زمانی عدد صفر را نشان می مطابق شکل زیر ولت

 کوتاه شده باشد.

 دهد برابر است با: در این حالت جریانی که آمپرسنج نشان می

 8(*)I I A
r
e′ ′= → = 

 
---------------------------------------------- 

 )1400سراسري تجربی ( »3«  ۀینگز -72

 کنیم: ابتدا مدار را ساده می

 

 

 

 است داریم: 3Pبرابر با 3Rبا فرض آنکه توان مصرفی مقاومت

 3
3

222
3 3 3 3 4I I

R R
P R I P RI=

=
= → =  

 با:بنابراین توان مصرفی شاخۀ بالایی مدار برابر است 

 
2

3 422
4 4 3 5
3 3

4 3 12 33
P RI

R R
RP ( I) RI P P P== = → = = 

برابر است و از طرفـی اخـتلاف  5Rچون توان مصرفی شاخۀ بالایی با توان مصرفی

) بـا یکـدیگر برابـر اسـت، 5Rپتانسیل شاخۀ بالایی و شاخۀ پایینی (شامل مقاومت

بنابراین مطابق رابطه
2VP

R
=،5R .برابر با مقاومت شاخۀ بالایی مدار است 

5 بنابراین مقاومت معادل مدار برابر است با:
4
3
RR = 

 
---------------------------------------------- 
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 آوریم: دست می بهکنیم و مقاومت معادل مدار را  ابتدا مدار را ساده می
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 12
1 5 8 5eq

V
r / ,R /eq

I
R r

e=
′′= Ω = Ω

e
= →

′′ +
 

 412 6 6 3
10 5 20 10

I II A I A′= ′= = → = = 

هـا  ها به نسبت عکس مقاومت هاي موازي نسبت جریان عبوري از مقاومت در مقاومت

 برابر است با: 1Iاست. بنابراین مطابق شکل 

 1
0 33 1 0 9I / AI I I / A′=

= ′→ = 
---------------------------------------------- 
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با توجه به بار دو صفحۀ موازي جهت میدان الکتریکی بین دو صفحه به سمت پـایین 

جهـت بـا جهـت میـدان الکترکـی اسـت. بـا  است و به بار مثبت نیروي الکتریکی هم
 کنیم. یین میاستفاده از قاعدة دست راست جهت نیروي مغناطیسی وارد بر بار را تع

 آوریم: دست می اکنون بزرگی هر یک از این نیروها را به

 

 
m, v
s

B B / T,q C C
F qvBsin −

θ= = ×

= = m = ×
= θ→

0 4

6

90 2 10

0 0222   10
 

 BF / s in N− −= × × × × × = ×6 4 0 42 10 2 10 0 02 90 8 10 

 6

500 6 3
22  10

500 2 10 10
NE
C

E Eq C C
F Eq F N−

=
− −

= m = ×
= → = × × = 

راستا و در خلاف جهت هم هستند، بنابراین نیـروي براینـد برابـر بـا  چون دو نیرو هم
 ها است. تفاضل اندازة آن

3
4

10 4 4 4
8 10

10 10 8 10 2 10E

B

F N
T E B TF N

F F F F N
−

−
= − − −
= ×

= − → = × − × = × 

---------------------------------------------- 
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یابـد و  با خروج حلقۀ رسانا از میـدان مغناطیسـی شـار عبـوري از حلقـه کـاهش می

مطابق قانون لنز جریان القائی در جهتی اسـت کـه بـا کـاهش شـار مخالفـت کنـد. 
جهت  اشد تا میدان مغناطیسی حاصل از آن همبنابراین جریان القایی باید ساعتگرد ب

 با میدان مغناطیسی خارجی و درونسو باشد.

 
دسـت  اکنون با استفاده از قانون القاي فـارادي نیـروي محرکـۀ القـائی متوسـط را به

 آوریم: می

 
wb wb/

t ms s
N

| N | V
t

∆ϕ
=− =−

∆
=

∆ϕ
e = − →e =

∆

0 022 0
1 20 

---------------------------------------------- 

18 6 4 518 6 /×
= Ω

+
12 6 412 6
×

= Ω
+
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  ) 2( شيمي        
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هـا  رسـاند. سـایر عبار ها در دراز مدت به بافت پوست زیـان می شستن دست با آلکان
هـاي سیرشـده  پـذیري ترکیب نکته که واکنش طبق متن کتاب درسی و توجه به این

  باشد. تر است، نادرست می ها از مواد سیرنشده کم مثل آلکان
----------------------------------------------  
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  مورد اول، دوم، چهارم و پنجم درست هستند. بررسی جملات:

یابــد.  نــافلزي در هــر دوره، بــا افــزایش عــدد اتمــی افــزایش می  مــورد اول: خاصــیت
  تر است. بیش 14  از گروه 16افلزي عنصرهاي گروه ترتیب خاصیت ن بدین

به این صورت است کـه بـا افـزایش  2پذیري عنصرهاي گروه  مورد دوم: روند واکنش
بـا افـزایش عـدد اتمـی کـاهش  17یابد اما در عنصرهاي گروه  عدد اتمی افزایش می

  یابد. بنابراین روند عکس هم دارند. می
  تر است. تر باشد، پایداري آن کم ک عنصر بیشمورد سوم: هرچه فعالیت شیمیایی ی

  است وMg12همان 3و دوره  2مورد چهارم: عنصر گروه 
P e

A n e
n A Z

 
       

84
36

36 1284 36 48  

قـرار دارد و داراي  11مـس اسـت کـه در گـروه  29مورد پنجم: عنصر با عدد اتمـی 
CuوCuهاي کاتیون 2باشد. هاي خود می در ترکیب  

----------------------------------------------  
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CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2  
C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  3 8 2 2 25 3 4  

molCaCO molCO R
gCaCO

gCaCO molCaCO
   3 23

3 3
1 110 100 1 100  

molCO
/ molC H

molC H
 23 8

3 8
30 03 1  

%/ R
/ R   

0 1 0 09 90100  
----------------------------------------------  
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  فقط مورد اول نادرست است. 

  ها: بررسی عبارت
Cاسید عبارت اول: اتانوئیک H O 2 4 Cنوات متا / اتیل 2 H O 3 6 2  

Cعبارت دوم: فرمول شیمیایی نفتالن H10 Cو فرمـول شـیمیایی پنتـین8 H5 و 8
Cمتانوات فرمول شیمیایی متیل H O2 4   است.2

C H g.mol 1
10 8 128  

C H g.mol /C H O g.mol  1 1
5 8 2 4 268 60  

(یک شاخه فرعـی) یـا  3هاي کربن به  دار، بعضی از اتم ها شاخه وم: در آلکانعبارت س
  (دو شاخه فرعی) اتم کربن دیگر متصل هستند. 4

  هاست. عبارت چهارم: نفت خام مخلوطی از انواع هیدروکربن
خط با فرمول ساختاري متفاوت است. در فرمول پیونـد خـط  –: فرمول پیوند 5عبارت 

  شوند. هاي کربن با نقطه مشخص می شوند و اتم مایش داده نمیهاي هیدروژن ن اتم
----------------------------------------------  
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C H O CO H O  4 10 2 2 22 13 8 10  
6 20 13H [ H(C C) H(C H) H(O O)]           

[ H(C O) H(O H)]     16 20  
C H O CO H O  2 6 2 2 22 7 4 6  
H [ H(C C) H(C H) H(O O)]         2 12 7  
[ H(C O) H(O H)]     8 12  

[ H(C C) H(C H) H(O O)]        4 8   اختلاف6
[ H(C O) H(O H)] kJ       8 8 2430  

kJ
/ mol / kJ

mol
  

24300 5 607 52  

----------------------------------------------  
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  ! 1401ترین سوال کنکور سراسري تجربی  این شما و این ساده
بخاريال حالت

ما
ع حالت

جامد حالت

تبخ�رم�عان

اد ذوبانهج

(فرازش) تصع�د چمگالش

  
----------------------------------------------  
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  است (نادرستی عبارت دوم)اي  نمودار داده شده مربوط به یک واکنش دو مرحله
A B A B 2 2 2   اول :مرحلۀ42
A B B AB 2 4 2   :مرحلۀ دوم32

(درستی موارد اول و چهارم) 
H

H

 
 

1
2

0
0  

  هرچه سطح انرژي یک ماده بالاتر باشد، ناپایدارتر است. 
ــرژي: ــطح ان AB (س A A B 3 2 2 ــداري:4 A / پای B A AB 2 4 2 3 (

  )(درستی مورد سوم و نادرستی مورد پنجم
----------------------------------------------  
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  ها: بررسی گزینه
تمامی موارد نادرست است. زیرا به دنبال فرا رسیدن تعادل شیب نمودار » : 1«گزینۀ 

  برابر صفر است.
انـد و مـول  دهنده هر دو واکنش Dو  Aکه  نادرست است. با توجه به این»: 2«گزینۀ 

گاه برابر نشـده  ها در واکنش متفاوت است، هیچ ها یکسان اما ضریب مولی آن اولیۀ آن
  دیگر را قطع نخواهد کرد. ها یک و نمودار آن

  است نه عکس!قرینه  Xو  Dشیب نمودار »: 3«گزینۀ 
ها برابر شـود.  دهنده است و ممکن است مول آن واکنش Aفرآورده و  X»: 4«گزینۀ 

تر از غلظـت  ، بیشXو در صورت ادامۀ فرآیند غلظت  Xو  Aبعد از برابر شدن مول 
A شود. می  

----------------------------------------------  
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nM / mol.L
n

M / mol.L



     
12
11

3 2 8 2 8 3
0 4

  

دمـا افـزایش پیـدا کـرده اسـت یعنـی تغییـر دمـا C10هر بـار بنابراین سه مرتبه،
  باشد. میC30برابر

----------------------------------------------  
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  هاي اول، سوم، چهارم و پنجم صحیح هستند. عبارت
  بررسی عبارات:

  مورد اول: پنیتل اتانوات، عامل بوي خوش موز است.
  باشد. اتم می 3مورد دوم: گروه عاملی پنیتل اتانوات، استري است که داراي 

O
||

( C O )    
  مورد سوم: در ساختار پنیتل اتانوات فقط یک پیوند دوگانه وجود دارد.

O
||

CH CH CH CH C O CH CH      3 2 2 2 2 3  
Cمورد چهارم:  H O7 14   داراي جفت الکترون ناپیوندي است.2

H
C H O H O C H OH CH COOH


  7 14 2 2 5 11 3  

  مورد پنجم:
molCH COOH

?gCH COOH molC H O
molC H O

gCH COOH
g

molCH COOH

 

  

33 7 14 2
7 14 2

3
3

11 1
60 50 301 100

  

----------------------------------------------  
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  هاي دوم و چهارم نادرست هستند.  عبارت
  بررسی جملات نادرست:

هـا واحـدهاي تکرارشـوندة آمیـدي  انسولین یک پروتئین است. در ساختار پروتئین - 
  شود. ) دیده میN,O,H,Cهاي  (شامل اتم

هـاي مختلـف، هـم در خـواص فیزیکـی هـم در خـواص شـیمیایی  درشت مولکول- 
  اند. متفاوت

----------------------------------------------  
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اسـت. (پـس  نوع گـروه عـاملی هیدروکسـیل و اتـري 2ترکیب مشخص شده داراي 
ها  بدانید طبق نظر طراح کنکور حلقۀ بنزنی گروه عاملی نیست) بررسی سـایر گزینـه

  که درست هستند.
هاي هیدروژنی هستند کـه مسـتقیماً بـه  هاي این ماده داراي اتم مولکول»: 2«گزینۀ 

هـاي ایـن مـاده توانـایی تشـکیل هیـدروژنی بـا  اند. بنـابراین مولکول اکسیژن متصل
  با مولکول آب دارند. دیگر یا یک

Cفرمول شیمیایی ترکیب فوق»: 3«گزینۀ  H O14 20 Cو فرمول بوتان4 H4   است.10
گـروه عـاملی هیدروکسـیل دارد. فرمـول شـیمیایی  2ترکیب یاد شـده »: 4«گزینۀ 
Cگلیکول اتیلن H (OH)2 4   است.2

----------------------------------------------  
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C H C H C H C H C H
/

n n n / mol , n n
/

    2 6 2 4 2 2 2 4 2 2
11 2 0 522 4

C H H C H :mol H molC H

C H H C H :mol H molC H

   
   

2 4 2 2 6 2 2 4
2 2 2 2 6 2 2 22 2   

  C H C Hn n /  2 4 2 22 0 15  
C H C H C Hn n / n / mol   2 4 2 4 2 42 0 15 0 05   

C Hn / ( / ) / mol   2 6 0 5 2 0 05 0 4  

  /
%

/
  

0 4 100 800 5
  مولي اتان درصد 

----------------------------------------------  
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  باشد.  می (Ti)، تیتانیم Z22و عنصر  (Ge)، ژرمانیم X32عنصر 
  بررسی موارد:

عبارت  اول: تیتانیم عنصر فلزي است. رسـانایی گرمـایی و قابلیـت مفتـول شـدن از 
  هاي مشترك عمدة فلزهاست.  ویژگی

 GeO2و  TiO2هــاي  هاي تیتــانیم و ژرمــانیم داراي فرمول عبـارت دوم: اکســید
  اکسید هستند.  و دي باشند می

دوره بـودن  است. با توجه به هم Br35جدول تناوبی،  17عبارت سوم: عنصر مایع گروه 
  تر است. این سه عنصر، شعاع اتمی برم از ژرمانیم و شعاع اتمی ژرمانیم از تیتانیم کم

  دهند. الکترون از دست می ها،  ) در واکنش با دیگر اتمPbو سرب ( )Snعبارت چهارم: قلع (
----------------------------------------------  
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C)گروه عاملی اتانول   - 1 H OH)2   کسیل (الکلی) است. هیدرو 5
  استون یک ترکیب آلی قطبی است. - 2
CH)آمین  پذیري ترکیب متیل لانحلا - 3 NH )3 زیاد است. زیرا ترکیبی قطبـی  2

  ژنی دارد. بوده و توانایی تشکیل پیوند هیدرو
----------------------------------------------  
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  هاي داده شده: بنامگذاري درست ترکی
  متیل هگزان دي - 4و  2آ) 

  پنتان  متیل دي - 3و  3ب) 
  پنتان متیل  تري - 4و  2و  2پ) 
  هگزان متیل  - 4اتیل  - 3ت) 

----------------------------------------------  
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  (NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)
  4 2 2 7 2 3 2 24      

  mol(NH ) Cr O
g(NH ) Cr O

g(NH ) Cr O
  4 2 2 74 2 2 7

4 2 2 7
163    g؟گاز 252

  [ ]
g

mol(NH ) Cr O

  
  

4 2 2 7
1 28 4 18 80 201 100  

  g  63 20    جرم تودة جامد 43
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  [ ]
gCr؟ g(NH )Cr O g

g(NH ) Cr O


  4 2 7

4 2 2 7
2 5263 26252  

  %Cr /  
26 100 60 443    

----------------------------------------------  
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  هاي اول، دوم و چهارم درست است. عبارت
  بررسی موارد:

A(s)موارد اول و چهـارم: واکـنش  D O (s) D(s) A O (s)  2 3 2 32 2 
 Dاز عنصر  Aپذیري عنصر  شدنی است. این بدان معناست که واکنش گرماده و انجام

تر  تر و آسـان ، سـریعDدر مقایسه با اکسایش فلز  Aتر است و واکنش اکسایش  بیش
  شود. انجام می

D(s)مورد دوم: براساس قانون هس، آنتالپی واکنش  D(l)  :برابر است با  

  kJ.mol
 

 1971 852 91 142
   

Dمورد سوم: آنتالپی واکـنش  A O A D O  2 3 2 22  kJ971برابـر  2
485/بـه نصـف ایـن مقـدار انـرژي یعنـی  Aبوده، بنابراین براي تهیۀ یک مول  5 

  ژول نیاز داریم. کیلو
----------------------------------------------  
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  ی جملات:بررس
از  3، سـرعت واکـنش در آزمـایش 3عبارت اول: به دلیل بالاتر بودن دماي آزمـایش 

  تر است. بیش 1آزمایش 
 1از سـرعت واکـنش در آزمـایش  2عبارت دوم: سرعت واکنش در آزمـایش شـمارة 

تري دارد و غلظـت قـرص  بالاتر است، زیرا پودر در مقایسه با قرص سطح تماس بیش
قرص جوشان یکسان است. (غلظت مواد جامد خالص در دماي  جوشان کامل و نصف
  مشخص ثابت است.)

تـرین سـرعت را دارد، زیـرا در ایـن  بیش 4عبارت سوم:  واکنش در آزمایش شـمارة 
  آزمایش، دما و سطح تماس بالاتر است.

عبارت چهارم: مقدار نهایی فراورده، به دماي آزمایش بسـتگی نـدارد. بنـابراین حجـم 
  برابر است. 4و  2هاي  آوري شده در آزمایش گاز جمع

----------------------------------------------  
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  II)C H O (s) C(s) H (g) O (g) ; H kJ    6 12 6 2 26 6 3 1260   
  IIII) C(s) H (g) O (g) C H OH(l); H kJ     2 2 2 5

12 3 2782
   

  IIIIII)CO (g) C(s) O (g); H kJ   2 2 394   
  C H O (s) C H OH(l) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2   

I II IIIH H H H ( ) ( ) kJ            2 2 1260 2 278 2 394 84   

molگلوکز   g
kJ g

kJ mol
   

1 180210 45084    g؟کز گلو 1
----------------------------------------------  

   »1«  ةينگز -96

  ررسی جملات:باشد. ب  درست می چهارمهاي اول، دوم و  عبارت

Cuهاي  مورد اول: با گذشت زمان و مصرف یون 2 از شـدت رنـگ آبـی محلـول ،
  شود. تر می کاسته و محلول روشن

  مورد دوم:
molCu g Cu

Cu؟ / molCuSO / g
molCuSO molCu

    2
4

4
1 640 3 19 21 1   

شـروع دقیقـه از  120مورد سوم: با توجه به تصـاویر داده شـده، دو سـاعت معـادل 
  واکنش گذشته است.

  Zn(s) CuSO (aq) ZnSO (aq) Cu(s)  4 4   

  CuSO CuSOR n / mol
/

t min


    


34 4 0 3 2 5 101    Rواکنش 120
متري، سرعت متوسط مصرف اتـم  کیو : با توجه به برابر بودن ضرایب استوچهارممورد 

  برابر است. (II)روي با سرعت متوسط مصرف یون مس 
----------------------------------------------  

   »3«  ةينگز -97

HO R O H + HOC C

O

OHR

'

OR

O

C C

O O

R

'

OH +H  O2
ه�دريالو$س�ل گروه

استر گروه $س�ل $ربو گروه

HO

  
  ها: بررسی سایر گزینه

اسید، یک گروه عـاملی  الکل و یک مول دي فراوردة واکنش یک مول دي»: 1«گزینۀ 
  استري دارد.  الکلی و یک گروه عاملی استري، یک گروه عاملی  

کسیل و الکلی،  هاي عاملی کربو فراوردة آلی حاصل به جهت دارا بودن گروه»: 2«گزینۀ 
  رود. کار می ها به استر ها را دارد و در تهیۀ پلی ها و اسید تمایل به  انجام واکنش با الکل

ها،  دهنــده فــراوردة آلــی حاصــل از ایــن واکــنش در مقایســه بــا واکنش»: 4«گزینــۀ 
  هاي قطبی دارد. تري در حلال پذیري کم تر است و انحلال سنگین

----------------------------------------------  
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  ها:  بررسی گزاره
و یـک  اتري، یک گروه کتـونی  مورد اول: در ساختار نشان داده شده، دو گروه عاملی

  شود. (درست) حلقۀ بنزنی مشاهده می

  
جفـت الکتـرون  6اتـم اکسـیژن اسـت و در نتیجـه  3مورد دوم: ترکیـب بـالا داراي 

  باشد. (درست)  می 6گانۀ این مولکول هم برابر  هاي دو ناپیوندي دارد. تعداد پیوند
CH)داده شـده دو گـروه متیـل  مورد سوم: ترکیـب هـا را بـا  د کـه اگـر آندار 3(

کند. فرمـول  کاهش جرم پیدا می CH2دو گروه ژن جایگزین کنیم به اندازة  هیدرو
Cاتن  H2   باشد. (درست) می 4

Cمورد چهارم: فرمول مولکولی ترکیب بـالا  H O16 16 باشـد و فرمـول بنـزن  می 3
C H6 برابـر یـک اسـت.  Hهاي  به اتم Cهاي  . در هر دو ترکیب، نسبت شمار اتم6
  (درست)

  :Hهاي  دست آوردن شمار اتم نکته: روش به
   گانه (تعداد پیوند دو( 2 تعداد حلقه)H Cn [ n ] [(   2 2 2    

  ]1تعداد)] [N 1ژن تعداد هالو) (گانه تعداد پیوند سه( 4    
----------------------------------------------  

 کز گلو کزگلو

 کز گلو
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  ت سوم نادرست است. فقط عبار

  بررسی جملات: 
Cمر هستند و فرمول شیمیایی هردو  مورد اول: این دو ترکیب ایزو H9   باشد. می 20

(CH  )
23

HC (CH  )
2 2

C (CH  )
33

C C C C C C

C C

C

هگزان مت�ل تري -5 و 2 ،2C( (
9H20  

گـرم بـر مـول و جـرم مـولی  128داده شده برابـر   کربن مورد دوم: جرم مولی هیدرو
CH)متانول  OH)3  است. 4ست و نسبت مورد نظر برابر گرم بر مول ا 32برابر  

  است. 4/84مورد سوم: با توجه به محاسبات زیر، درصد جرمی کربن تقریباً برابر 

  %C /


 
9 12 100 84 4128    

باشـند و مجمـوع  می 5و  2، 2ها  هاي فرعی متیـل داراي شـماره مورد چهارم: شاخه
  شود. می 9ها برابر  شماره

----------------------------------------------  
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باشند. گرماي ویژة آب به مقدار آن بستگی ندارد  هاي اول، دوم و سوم صحیح می عبارت
(درستی مورد اول). دما معیاري از سردي و گرمی اجسام بوده و میانگین انرژي جنبشی 

دهد. با توجه به یکسان بودن دمـاي دو ظـرف، میـانگین  ندة ماده را نشان میذرات ساز
هاي آب نیز در دو ظرف برابر است (درستی مورد دوم). ظرفیـت  انرژي جنبشی مولکول

گرمایی یک ماده علاوه بر نوع و حالت فیزیکی آن ماده، به مقدارش هم بسـتگی دارد و 
شود (درسـتی مـورد سـوم).  تر می یی) بیش(مقدار ظرفیت گرما Cبا افزایش جرم آب، 

تر  دراثر انداختن گلولۀ فلزي مشابه داغ در دو ظرف، دماي نهایی آب در ظرف اول بیش
از ظرف دوم است، زیرا ظرفیت گرمایی آب در ظرف اول کمتـر بـوده و امکـان جـذب 

  گرماي گلولۀ داغ را به اندازة آبِ ظرف دوم ندارد (نادرستی مورد چهارم).
----------------------------------------------  
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  گروه آمینی و یک گروه آمیدي وجود دارد. 2در مولکول آن،  مورد ب)
Cمورد پ) فرمول مولکولی آن  H N O19 23   است. 3

----------------------------------------------  
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  CuO(s) HCl(aq) CuCl (aq) H O(l)  2 22  

molCuCl gCuCl
?gCuCl / mol HCl / gCuCl

mol HCl molCuCl
   2 22 2

2
1 1350 1 6 752 1

molCuO gCuO
?gCuO / molHCl gCuO

molHCl molCuO
   

1 800 1 42 1  

 درصد ناخالصی20%  
4 100 805    CuOد خلوصدرص%

----------------------------------------------  
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Feمورد اولّ: یون  3 هاي زنگ آهن است. یکی از سازنده  
ــا آهــن،  HClمــورد ســوم: در واکــنش  ــا زنــگ آهــن،  FeCl2ب و در واکــنش ب

FeCl3 شود. تولید می  
----------------------------------------------  
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  گرم مخلوط گازي داشتیم: 100کنیم در ابتدا  فرض می
  
  

  
  
  
  
  

  

N

O


 



2
2

50 10090 510 10090  

 

CO
O


 

2

30 10090 310 10090 

----------------------------------------------  
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      


100 140 146 250 50 70
 مجموع انرژي حاصل از مواد غذایی100

 kcal kJ 540 2268  

 kJ    375 60 24 10   انرژي لازم براي تپش در هر روز108

  
2268   تعداد روز21108

----------------------------------------------  
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  Q Q Q / (n ) /         3
1 2 3 0 2 10 0 45 50 500 0 9   

 (n ) / (n ) n / C       50 2000 4 2 20 0 24 15 

 
| / |

/
/




24 15 50 6 2324 15 20    

----------------------------------------------  
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 H ( ) H H H ( )             1 2 3 44 1 2   Hواکنش2

CaO







gO

gN

gCO


 



2
2

10
50
30   

 

 درصد جرمی

 درصد جرمی

 درصد جرمی

 درصد جرمی

 پس از عبور

gSO

gO

g N

gCO








2
2
2

10
10
50
30
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 ( ) ( )        44 1224 1300 404 2164 

 
kJ

?kJ / mol POCl / kJ
mol POCl


   3

3
21640 1 54 14  

/ kJ54   شود.  گرما آزاد می 1

----------------------------------------------  
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O

||

H C O C CH CH   3 2

 

  باشد. مونومر مورد نظر مطابق ساختار بالا می :»2«گزینۀ 

  ر داده شده نادرست است.گانه در مونوم پیوند دو»: 3«گزینۀ 

  اتم کربن داشته باشد. 6آمین آن باید  اتم کربن و دي 6اسید آن باید  دي»: 4«گزینۀ 

----------------------------------------------  
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n

n n
C H ( )O CO H O   40 2 2 240 404 2  

 n
n

n
molO

?molO / molC H / molO
molC H


  

2
2 40 2

40

4040 01 0 541  

 پیوند
  

 
2 40 2 56 nگانه و  تعداد پیوند دو132 C H   40 5656  

----------------------------------------------  
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  زنجیر:  هاي راست ها در آلکان با افزایش اندازه جرم مولی و شمار اتم

  نیروي بین مولکولی  - 

  نقطۀ جوش  - 

  گرانروي و چسبندگی  - 

  از نکات جدید و حائز اهمیت  پذیري  اشتغال - 

  فراریت  - 

----------------------------------------------  
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  ) 2( رياضي        
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  2
b

: x
a

 



yمحور تقارن a x b x c     2  

  a
: x


 yمحور تقارن2 x ax   2 2  

  ( )
: x

 
  


2 yمحور تقارن12 x x b    2 2  

a  ر بودن محورهاي تقارن: به دلیل براب
a


   1 22  

yاین دو سهمی در   yازاي  هاي برابر بهxکنند، پس  دیگر را قطع می هم 1    دارند. 1

  y x x
b b ab

y x x b

           
     

2

2
2 2 1 2 2 4 8

2 1
¾²jI÷¶ »j Íμ]   

  
----------------------------------------------  
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a

x
f (x) x g(x)

f (x) x x a
    


1 1 1S¿] nj keH»

IÀ SLX¶   

  y
g(x) g(x)

| x a | x a
    

 
21 12 2S¿] nj keH»

IÀ Âÿ¹¶   

  

x
:

x a x
a


    




2
21 1 1 12 2

22
22

jn¼ioM ®d¶

   

  
a

  



1 2 2
2

2  

a a
a

a a


            

       

1 1

2 2

2 21 2 12 1 2 2 2 2 212 2 22 2 2 21 12 2  
  f(x a) x a x a       3 3 3  

  

x a ( )

x a

       
    

1 1
2 2

3 3 2 1 4 2
3 3 1 2  

  x x ( )      1 2 4 2 2 2 2   
----------------------------------------------  
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  . ( ) ( )                   2 2 2 2 3 3 2   

  
S

a

P .
a

( ) a
a a a a



 
     

8
2

4 2
8 4 8 16 2   

  ( )alog log log  
222

2 2 2 2   
----------------------------------------------  
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  کنیم: ابتدا شرط مثبت بودن زیر رادیکال را بررسی می

  x x
x

x x

   
     

2 0 2 22 0 2
¥HoT{H   

xتنها مقدار قابل قبـول بـراي معادلـه  را در معادلـه جایگـذاري   اسـت کـه آن 2
    کنیم.  می 1 2 0   

xچون    در معادله صدق نکرد، معادله ریشۀ حقیقی ندارد.  2
----------------------------------------------  
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xlog1دامنه عبارت
2

x  ست با: برابر ا   0   

xدانیم حال که می    است، براي عبارت زیر رادیکال داریم:  0
x

x

log


1
2

0   

اي را بیابیم که مخرج مثبت باشـد.  صورت کسر همواره مثبت است پس کافیست بازه
  طبق نمودار داریم: 

  1
2

0 0 1x
flog D : x           

x در بازة 0   هیچ عدد صحیحی وجود ندارد.  1
----------------------------------------------  
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tan m
x m m
y m

         


2
2

60 3 2 32 1
1

ôi KÃ{
KÄoòôi KÃ{ KÄoò  

  m m   23 2 3 0   

  m m
a

 
   2 1

4 12 4
3   ها  : تفاضل ریشه3

----------------------------------------------  
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m n m n
n n n
mn m n
n n n

log log log a a a a
b

a a alog log log

   
     

  

2 2
2 1 1 11 1 1   

  

   


a
a ,

aa a
b b

a a

 


 
             
  

0 111 1 11 1
¦Ä » oÿÅ ¸ÃM   

----------------------------------------------  
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aترتیب اعداد زوج متوالی را به  aو aو 2    گیریم: در نظر می 2

( ) ( ) ( )
a ,a,a x a ,

  
        

2 2 22 2 0 2 8 82 2 3 3 3   
8
3 94 96 98 96

a
CV , , a

x a


    RHoÃÃûU KÄoò ¸ÄoU¦a¼¨ ÁHoM

.´Ã{IM ¾T{Hj Hn    ¸ÄoUï©nqM kÄIM   

  
CV    

8
2 2 4 13

96 96 3 96 6 24 6   
----------------------------------------------  
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fاگر تابع  (x) اي پیوسته نباشد ولـی حـد داشـته باشـد یعنـی صـورت و  در نقطه
xج کسر تابع باید صفر شود، پس مخر 1 .ریشۀ صورت کسر است  

  x
x ax b a b (I)

      12 0 1 0   

x 1 باید ریشۀ معادلۀx ax b  25   باشد:  نیز 0

  a b (II)  5 0   

  
(I),(II) a b

b b ,a
a b

  
         

1 0 6 2 0 3 25 0
¾²jI÷¶ »j Íμ]

   

  
b a                     

2 3 4 7 33 3 3  
----------------------------------------------  
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xشرط پیوستگی راست در  1:  

x

x x

f ( ) tan

f ( ) lim f (x)
| x x | | (x )(x ) |

lim lim
a( x) a( x)

 


  

   
  
    

  

21

1 1

31 14
1

2 1 2
1 1

 

  

  

x x

(x )(x ) (x )
lim lim

a( x) a a  

   
   

1 1

1 2 2 3
1   

  
a

a
     

3 1 3
   

  :x5 پیوستگی چپ درشرط 

  

 

x
x

f ( ) b( ) b

f ( ) lim f (x) x x
lim

a( x) a




    
   
  

 

2
5

5

5 5 5 10
5 2 28 28

1 4 12  

  
b b ab ( ) /


          

28 7 710 3 0 712 30 30   
----------------------------------------------  
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Pعدد برابر است با:  nاحتمال انتخاب یک عدد خاص از میان 
n


1

(دقت شـود  

عدد قبلی ربطی به احتمال انتخاب عدد سوم ندارد چرا کـه مـا  2که کنار گذاشتن 
 عـدد 2اند. براي درك بهتر تصور کنید دستتان به  دانیم چه اعدادي خارج شده نمی
کنیم. پس وقتی بـه  کنید. سپس عدد سوم را نگاه می ها را انتخاب نمی خورد و آن می

اعداد قبلی نگاه نکنیم یا اطلاعی نداشته باشیم که چه هسـتند، تـأثیري بـر احتمـال 
  در انتخاب سوم ندارد.) 10انتخاب شدن عدد 

  1 1 1515 n
n

    باشد 10که عدد سوم  احتمال این  
  

  عدد هستند.  5باشد که  می 15تا  1از  3تخاب سوم شامل اعداد مضرب ان  - 
نیستند یکی را بایـد انتخـاب کنـیم و  3عدد که مضرب  10در انتخاب اول از بین  - 

  ماند.  عدد باقی می 9براي انتخاب دوم 

  

n(S)

n(A)

  
   


15 14 13
10 9 5

 JIhTºH JIhTºH JIhTºH
−»H ³»j ³¼w

  

  

n(A)
P(A)

n(S)
  

10
5

9 
3

5
1

15 
1

14



7

15
9113

  
----------------------------------------------  
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:A P(A) , P(B) , P(B|A)

:B
P(A B) ?

  




1 1 1
5 3 2

joLM  Hn j¼i Â±ÅH KÃ¤n oÃ¬ïÂTz¨
°ö −Hk¶ Kv¨   

P(A)

P(B|A)

P(A B) P(A B)
P(B| A) P(A B)

P(A)




    

1
5
1
2

1 1
12 10
5

  

   

  
P(A B) P(A) P(B) P(A B)

 
        

1 1 1 6 10 3 13
5 3 10 30 30 

   
----------------------------------------------  
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( )ˆˆAED ACB x
AE D ~ AB C

ˆ ˆ xA A

      

2
15 1

pp

   

  1 30 5x(x ) x      
----------------------------------------------  
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1 1: a a
a

     ®ÃõTv¶ ®MI£¶ Í±ò »j 1 ôiKÃ{ 2 ôiKÃ{ 
   

y x
a a

y x

 
     

11 10  .k¹¨ïÂ¶ ¡kÅ ̄ IM ôi nj (1 2) ¾õ£º ¡ ¡,
   

  y x
a

y x

 
     

11 2  

 a  1.k¹¨ïÂμº ¡kÅ ³Hk¨ï_ÃÀ nj (1 2) ¾õ£º ¡ ¡ ù,  

  

y x

y x

 
   

1
0

ôi »j Â±ÅH à¾²jI÷¶ ®ÃõTv¶ Æoø ¸TÎIÄ

   

  

| c c |

a b

 
  

 2 2 2 2
1 1

21 1
ôi »j  ¾à ±ÅIÎ

  
x ( ) x    2 2 21 75

2 2   
S /    

7 1 7 3 522 2®ÃõTv¶
  

----------------------------------------------  
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x
yAE DE x DE

: BC DE (I)
AC BC x / y BC


    



5
3 31 2u²IU ¾à Ãñ¤

   

  
FC BC BF

BF

FC y BC
DE H ~ HF C

DE x DE

   



   3

3 5
3   

  DE BC (II)  5 3 9   

  
(I),(II):DE / , BC /   

9 272 25 6 754 4  
----------------------------------------------  
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  با تعیین علامت عبارت داده شده داریم:
x

x





4 2 03 1  

ن

x
x ( , ]

fت


  

  

1 2 13 23
  

]، مقادیر xدست آمده براي  با توجه به محدودة به x]3 آوریم دست می را به:  

x
x [ x]

       1 31 3 13
  

x
x [ x]

    3 11 33
   

x
x [ x]

    1 3 21 2 3 13 3  

x
x [ x]

    2 3 32 1 3 23  

x
x [ x]

    3 3 441 3 33  

x
x [ x]

    4 3 54 5 3 43 3  

x
x [ x]

    5 3 65 2 3 53  

x [ x]  2 3 6  
] مجموعه مقادیر x]3 ،8 .عضو دارد  

----------------------------------------------  
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  ثابت هستند، بنابراین: gو  fدو تابع 

f (x) ax b a ( )    3 0 1  
g(x) ( b )x c b b ( )        3 3 3 3 0 1 2  

( ),( )
f (x) , g(x) c  1 2 1  

fبا توجه به سؤال g    ، بنابراین:5

f g f (x) g(x) c c       1 5 4  
  برابر است با: حاصل خواسته شده

bc ( ) ( )  1 4 4  
----------------------------------------------  
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  آوریم: دست می ، ضابطۀ تابع جدید را بهfبا توجه به ضابطۀ تابع 

f (x) x x

g(x) (x ) (x )

g(x) x

   

    

   

2

2

2

4

2 4 2
4

Âÿ¹¶ S¿] nj keH» »j
IÀxn¼d¶ jHkT¶H nj

  

  آوریم: ت میدس محل برخورد دو منحنی را به

f (x) g(x) x x x x , y         2 24 4 1 3  
) فاصلۀ نقطه , )1   از مبدأ مختصات برابر است با:3

 2 21 3 10  
----------------------------------------------  

5

x

1

2√
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xدو ریشۀ معادلۀ و اگر ax  23 4   باشند، داریم:0
a

, , .         
43 3 3  

  ها داریم: ضرب ریشه با توجه به حاصل

, ( )
( )( )

, ( )

          
     

2
2 2 14 4 33 23 9 2 23

  

  برابرند با: aدو مقدار
( ) a

a      1 8 83 3  

( ) a
a        2 8 83 3  

  برابر است با: aاختلاف دو مقدار 

( )  8 8 16  
----------------------------------------------  
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  با توجه به معادلۀ داده شده داریم:

x x x

x x x

  
 

    
1 1 1

1 3 3 1 1
  

x
x

( x )( x ) ( x )( x )

( x )( x )




      


   
1
10

1 3 1 1 3 1
3 1 3 1

  

x x

( x )

  



1 1

1
  

x x x x x x
x

(x )

        
  

 
3 1 1 1 3 1 1 1 19 1  

)  روش اول:  x )( x ) ( x)( x ) (*)      1 2 1 10 1  

x
x x x x x

        1 2 24 4 100 20 24 96»j·H¼U   

  است. 10تر از یک و مخالف  معادلۀ فوق داراي دو ریشۀ مثبت بزرگ

  مقدارهاي دو ریشۀ معادله برابر است با:

x , x
 

 1 2
24 192 24 192

2 2  

  باشد. معادلۀ (*) برقرار نمیx2ازاي که به

  روش دوم:


y y

x x x x       
1 2

2 1 10 10 2 1  

  داریم: y2و y1 با رسم دو تابع

x

x

=xy

y

y

2

-1

=2

-10
1

2

-10

+1√

  
  بنابراین معادله موردنظر داراي یک ریشۀ مثبت است.

----------------------------------------------  
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  در توابع وارون داریم:

1f (a) b f(b) a     
3 1f (x) x x    

  با بررسی هر گزینه داریم:

  f ( ) f ( ) ( ) ( )           1 31 2 2 1 2   »1«:گزینۀ 2

      1 5 1  

f ( ) f ( ) ( )        1 35 1 1 5 1 1 5 518 2 2 8 2 2 8   »2«:گزینۀ 8

f ( ) f ( )        1 31 2 2 1 2 2 1 7   »3»  :گزینۀ1

f ( ) f ( ) ( )          1 31 11 11 1 11 11
2 8 8 2 8   »4»  :گزینۀ8

  
11 2  

----------------------------------------------  
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abبا توجه به قوانین a b
c c clog log log  و

ma a
bnb

m
log log

n
:داریم  

log log log log log log log m       
218 9 2 9 2 3 2 3

8 8 8 8 23 32 2
2 1
3 3   

log (m ) (*)  3
2

3 1
2 3  

log12حاصل
  برابر است با:4

(*)
log log log log ( (m ))       3 4 3 4 3

4 4 4 22
1 3 11 12 2 3  

m (m )    
3 1 31 14 4 4  

----------------------------------------------  
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  داریم:  fدر تابع 

f ( ) f ( ) a b( ) a b (*)

f ( ) f ( ) a b( ) a b (**) 

       

             


1 1

1
2

11 1 1 1 2 12

   

  برابر است با: bو  aحاصل 
(*) (**) a

, a b
b


    

1 21
  

 ----------------------------------------------  
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  با توجه به فرمول انحراف معیار داریم:

(x x) ... (x x)   
 

2 2
1 9

9  

و اختلاف یک داده از میـانگین برابـر 1اختلاف هشت دادة آماري، از میانگین برابر
  صفر است، بنابراین:

...   
   

8
2 2 2 21 1 1 8 2 2

9 9 3

IU
  

----------------------------------------------  
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روش اول: اگر تعدادي دادة آماري، تشکیل دنبالۀ حسابی دهند، میانـه و میـانگین در 
واحـد  2هاي جدید (پـس از  هاي اولیه و داده ها با هم برابر هستند. همۀ داده این داده

دهند، بنابراین اختلاف میانه و میـانگین برابـر  تشکیل دنباله حسابی می اضافه شدن)
  صفر است.

  پردازیم: روش دوم: با یک مثال ساده به حل این سؤال می
, , , ,1 2 3 4   هاي اولیه :داده5

, , , , x Q x Q     2 23 4 5 6 7 5 هاي جدید :داده  
----------------------------------------------  
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  در حد داده شده، داریم:

مبهم 
x

x
lim

x [x ]






2
3 32

4 


  

  روش اول:

x x

x (x )(x )
lim lim

x (x )(x x )  

  
  

   

2
3 22 2

4 2 2 4 1
12 38 2 2 4  

x  روش دوم: x

x xHOPlim lim
x x  


 



2
3 22 2

4 2 4 1
12 38 3  

----------------------------------------------  
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  حاصل حد خواسته شده برابر است با:

3
3

0 0 0

2 1
2 15 9
5 9x x x

x
x( )

f (x) xxlim lim lim( )
x x x  


 
  

  
( ) 31 1

9 27  
----------------------------------------------  
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درنظـر P(B)و احتمال بهبـودي را برابـرP(A)اگر احتمال شیوع بیماري را  برابر
  بگیریم، داریم:

P(A B) P(A B)
P(B | A) /

P(A) /
  0 5 0 08

   

P(A% یا 4 B) / / /  0 5 0 08 0 04  
----------------------------------------------  
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(محـل برخـورد  Bبرابر است با فاصله  BHبا توجه به شکل فرضی زیر، اندازه ارتفاع 
  :AC) از خط BCو  ABدو خط 

2   -7   =-19

4
   -

3
   =

17

+2

=7

A

B C

xx

xy

y

y

  
y xy x

y xy x

x x , y

          
   

2 4 142 7
2 7 192 7 19

11 33 3 1
  

  برابر است با: BHاندازه 
B( , )

AC : y x

| ( ) ( ) |
BH /

( )

  
 

  
 2 2

3 1
4 3 17

4 1 3 3 17 22 4 454 3

  

----------------------------------------------  
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  داریم: BCو  DE، با توجه به موازي بودن دو ضلع ABCدر مثلث 
AD DE DE BC

(*)
AB BC BC DE

    
5 12

12 5  
  برابر است با: BDEو  BCEمساحت دو مثلث 

 BCE

BDE

BC hS

S DE h

 


 

1

2

1
2
1
2

         

  
  
 

  (فاصله دو خط موازي)، داریم: h2وh1با توجه به برابري

BCE *

BDE

S BC
/

S DE
  

12 2 45  

----------------------------------------------  

7

1

2

5

A

B

C

D

h

h
E




