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 .کنیدانتخاب    را از داخل پرانتز های زیر عبارت درست  در جمله 1

 .گویندميسرعت ( متوسط   -) تندی  را    آن  مسافت پیموده شده به مدت زمانالف(  

 سرعت ( ثابت در طول حرکت، ثابت است.   -زمان متحرک در حرکت با ) شتاب   - شیب نمودار مکان ب(  

 مماس ( بر مسیر حرکت است.  - بردار سرعت در هر نقطه از مسیر ) عمود پ(  
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 کند.حرکت ميxدر امتداد محور  کهدهد  زمان متحرکي را نشان مي -نمودار سرعت  رو  شکل روبه  2

  ؟کندحرکت ميxمحور  جهتخلافدر  بازة زماني  کدام    در  متحرک الف(  

 ندشونده؟ندشونده است یا کُتُ  ، t2تا   t1 در بازة زمانيحرکت  نوع  ب(  

 ای تغییر جهت داده است؟ در چه لحظهمتحرک  پ(  

 یا است    xمحور  جهت، در  t1صفر تا  در بازة زماني بردار شتاب  ت(  

 آن؟ خلاف       
 

 

 

 

1 

xصورت  به  SI  معادلۀ حرکت جسمي در 3 t t= − +22 6  است.  1

tدر بازة زماني جسم  جایي  الف( جابه s=1 t تا   1 s=2  0/ 5چند متر است؟  4

 0/ 75 .بنویسید SIزمان جسم را در   -  ب( معادلۀ سرعت
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  .کندميبه زمین برخورد    m/s10با تندی و   ط کرده سقودر شرایط خل   ساختماني   بالای   سنگي از 4

=m/sو   رو به بالا فرض شود yمثبت محور جهت)  5/0الف( ارتفاع ساختمان چند متر است؟
210g   ) 

 0/ 25 رسم کنید.طورکیفي  بهرا    سنگزمان    -( نمودار سرعت  ب
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 . مشخص کنید " نادرست  "یا    "درست  "های زیر را با واژة  نادرستي جمله  درستي یا 5

 د. نشونوع هستند و همواره به یک جسم وارد ميالف( نیروهای کنش و واکنش هم

 ود. شبیشتر مي  وارد بر آن  نیروی مقاومت شاره  اندازة شاره، یک  درون  ن  ب( با افزایش تندی یک جسم با ابعاد معی  

 جنبشي با اندازة نیروی عمودی سطح متناسب است. پ( اندازة نیروی اصطکاک  

 ثابت فنر کمتر است. عدد بیشتر باشد،    آن  هر چه شیب نمودار نیروی کشساني فنر برحسب تغییر طولت(  

 شود.مينسبت به سطح زمین نصف   جادرآن  شعاع زمین از سطح زمین دور شویم، شتاب گرانشي  ث( اگر به اندازة
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F  رو با نیروی مطابق شکل روبهرا    kg2به جرم  جسمي   6

فشرده و ثابت به دیوار قائمي    

داشته آستاننگه  در  اگر جسم  باشد،    ۀایم.  پایین  به طرف  Fنیروی   اندازة حرکت 

چند    

N/kg )                                                    است؟ نیوتون , /sg = =10 0 4  ) 
 

 

 

1 

/توپي به جرم   7 kg0 زند شود. بازیکن با مشت به توپ ضربه ميافقي به بازیکني نزدیک مي طوربه m/s12با تندی    3

N180از طرف توپ  بر مشت بازیکن  اندازة نیروی متوسط وارد  اگر  گردد،  برميهمان راستا    در  m/s18و توپ با تندی 
 ؟باشد، مدت زمان تماس توپ با مشت بازیکن چند ثانیه است

 

1 

 3از  1صفحۀ 
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/ای به جرم  گلوله  8 kg0 چرخانیم ميو روی سطح افقي بدون اصطکاکي    بسته  cm25به طول    نخيبه انتهای  را    2

/ای یکنواخت انجام دهد. اگر اندازة نیروی کشش نخ گلوله حرکت دایرهکه  طوریبه N3 باشد، تندی حرکت گلوله    2

 چند متر بر ثانیه است؟ 
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 دهید. کوتاه  های زیر پاسخ  الؤبه س 9

 دهد؟رخ مي  يبا بسامد طبیعي نوسانگر برابر شود، چه پدیدة فیزیک  بسامد واداشته، اگر  با اعمال نیروی خارجي  الف(

 ؟دنموج را داربلندترین طول  ، امواج الکترومغناطیسي در یک محیط طیف  گسترة    کدامب(  

شخص نسبت به وقتي که توسط  دریافتي  صوت  بسامد  .  شودميکشان از شخص ساکني دور  رنشاني آژیپ( ماشین آتش

 کند؟ نشاني ساکن است، چه تغییری ميماشین آتش
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/به اندازة  روی سطح افقي بدون اصطکاکي قرار دارد. فنر    ی فنر - جرم    سامانۀ 10 m0 اگر تندی   شود، کشیده و رها مي  1

 . بنویسید  SIرا در  نوسانگرمعادلۀ حرکت    ، باشد πm/s2هنگام عبور از نقطۀ تعادل نوسانگر  
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/ ، زیرمکان موج عرضي شکل    -جایي  در نمودار جابه 11 mx = 0 /و   2 my = 0  است. 14

 0/ 25موج چند متر است؟الف( دامنۀ 

 

/ب( اگر تندی موج عرضي  m/s2  0/ 75چند هرتز است؟موج  باشد، بسامد    5

 

 

 

1 

 های کند. اگر شدت ایجاد مي  dB90صدایي با تراز    ، و چشمۀ صوت دیگر  dB70یک چشمۀ صوت صدایي با تراز   12

باشد، نسبت   I2و  I1مربوط به این دو تراز به ترتیب  
I

I

2

1
 دست آورید؟را به  

 

75 /0 

 (   .مورد اضافي استیک  )   .کنید  پر زیر  هایجمله  در  را   خالي  جاهای  شده،   داده   کلمات  جعبۀ  از استفاده  با 13
 
 

 
 

 کند.یابي ميامواج فراصوت، مکان .والِ عنبر جانوری است که با استفاده از ............  (الف

 دهد........ رخ مي  ، موجمرتبۀ طول زا( هنگام عبور موج از یک شکاف با پهنایي  ب

 دامنۀ نوسان میدان الکتریکي صفر است.   در محل .......   ، ر مایکروف هایاجاق   در  (پ

 .شودمي  خم   بیشتر  ......  باریکۀ  شوند، مي شیشه  وارد  هوا  از  یکسان  تابش  زاویۀ  با  آبي و  قرمز  نور  باریکۀ  دوکه  وقتي  (ت

 شود.روشن بیشترمي  هاینوار پهنای    ،انجام دهیم  در هوا ...... جای نورتکفام سبز با نورتکفام  اگرآزمایش یانگ را به  ث(
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 0/ 25های موج مایل در مرز جدایي دو محیط چیست؟علت شکست جبهه  الف( 14

است. اگر  nm480حدودچشم    و در زجاجیۀ  nm630نئون در هوا حدود   -موج نور قرمز لیزر هلیم  طول ب(  

= شکست هوا ) ضریب   1n    0/ 5چقدر است؟  ا  تقریب( باشد، ضریب شکست زجاجیه 
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 3از  2صفحۀ 

 قرمز   -  پژواک -   ها شکم  -آبي   -  پراش  -  هاگره
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( 1)  لولۀ ورودیدهانۀ  در  دهد.مدرج نشان مي  صفحۀ   را روی یک (  2( و )1)  ۀ توخاليو دو لولتخت  یک مانع  رو  روبهشکل   15

 . کنیمميایجاد    يصوتقرار دارد،    30 که در زاویۀ

 تحت کدام زاویۀ نشان داده شده روی شکل  (  2دهانۀخروجي لولۀ )  الف(

  ؟ بلندی صوت را دریافت کند بیشترین  قرار گیرد تا شنونده

قانون فیزیکي است؟   کدامب( این آزمایش بیانگر    
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   ؛ باشد m/s240تار  این   در  عرضي   موج   تندی اگر. کندمي  ایجاد Hz300با بسامد  را  دو سر بسته هماهنگ سوم خود   یک تار    16

 0/ 25  این تار را مشخص کنید.   در  تشکیل شده  هایالف( تعداد گره

       0/ 5  ؟ ب( طول تار چند متر است  
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17 

 

 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش

 0/ 25چیست؟  توسط جسم جامد   علت تشکیل طیف پیوستهالف(  

 0/ 5 (را بنویسید.هایي دارند؟ )دو  مورد  چه ویژگي  های باریکۀ لیزریب( فوتون 

 0/ 25؟رودنميهای بیش از یک الکترون به کار  پ( چرا مدل اتمي بور برای اتم

 0/ 25چه نام دارد؟  n= ۀو رساندن به حالت برانگیخت  ( انرژی لازم برای خارج کردن الکترون از حالت پایهت
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 است.    nm248ن برابر  موج آستانه برای اثر فوتوالکتریک در یک فلز معی  طول 18

eV.nmhc) 0/ 5فلز چند الکترون ولت است؟  این  الف( تابع کار =1240  ) 

 0/ 25؟شودمشاهده مي  nm248تر از های بزرگموجطول  ازایآیا اثر فوتوالکتریک بهب(  
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n)   بالمر  ۀخط طیفي اتم هیدروژن در رشت  موجبلندترین طول 19 = /)   ( چند نانومتر است؟  2 (nm)R
−= 10 01) 
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 . کنید  مشخص را  نهاآ.  است مرتبط  دوم   ستون  از  مورد  یک  به   اول  ستون  موارد از  یک  هر 20

 (.است  اضافي   مورد دو  دوم  در ستون)  

 ستون دوم ستون اول 

 . نداردبین نوترون و پروتون وجود  تفاوتي   ، از منظر این نیرو الف(  

  فرایند تقسیم شدن یک هستۀ سنگین به دو هسته با جرم کمتر   ب(

 منبع تولید انرژی در مرکز خورشید است.که   ای هسته  پ( واکنش

 گیرند. درحالت برانگیخته قرار ميها  اغلب هسته ، پس از این واپاشيت(  

 

 بتا   (1
 ستاتیکيلکتروا(  2
 ( شکافت3
  ( گداخت4
 ( گاما  5
 ای هسته  (6

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

N7نیتروژن) 21
 دهد. با نوشتن معادلۀ واپاشي عدد اتمي هستۀ دختر را مشخص کنید.منفي انجام مي  ( واپاشي بتای 13
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 1 ؟ ماندپرتوزا باقي مي  ۀساعت چه کسری از مادة اولی36ساعت است. پس از گذشت  6عمر یک مادة پرتوزا نیمه 22

 20 جمع نمره                   .                                                              موفق باشید 

 3از  3 ۀصفح

 
 




