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 کنید.  درست را از داخل پرانتز انتخاب    عبارتهای زیر،  در جمله

 ای متحرک است.( لحظه  شتاب  -سرعت    زمان برابر با )   - شیب خط مماس بر نمودار سرعت  الف(  

 نام دارد.در آن لحظه  جایي(  جابه  -کند، بردار ) مکان  وصل مي  در هر لحظه  برداری که مبدأ محور را به مکان جسمب(  

 ( از اندازۀ سرعت متوسط است.   بیشتر  -ر کمتدور چرخش ماه به دور زمین، تندی متوسط )  در نیمپ(  

 جهت است.تغییر سرعت ( هم –بردار شتاب متوسط با بردار ) سرعت  ت(  

1 

2 

 .کندحرکت مي  x که در راستای محور  دهدرا نشان مي  زمان متحرکي -نمودار سرعت    روه روبشکل  

 نمره(   25/0)  است؟ ای جهت حرکت متحرک تغییر کرده  در چه لحظه الف(  

 نمره(  25/0)  یا تندشونده؟  حرکت کندشونده است  s10صفر تا  در بازۀ زمانيب(  

است یا    xبردار شتاب در جهت محور    s20تا   s10پ( در بازۀ زماني 

 نمره(  25/0)  خلاف آن؟ 

را برحسب    پیموده است  s40تا   s10مسافتي که متحرک در بازۀ زماني (  ت

 نمره(   5/0)  .، محاسبه کنیدمتر
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xصورت  به  SI معادلۀ حرکت متحرکي در t4 12=  است.   −

 نمره(   25/0)  الف( سرعت این متحرک چند متر بر ثانیه است؟

 نمره(   5/0) کند؟محور عبور مي  أای از مبدب( متحرک در چه لحظه
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4 

m/sدر امتداد مسیری مستقیم، با شتاب ثابت    km/h18خودرویي با سرعت  
  20  مدت  گذرد و پس ازاز چهارراهي مي  21

 رسد، مي  vسرعتش به   ،ثانیه

 نمره(  75/0)  چند متر بر ثانیه است؟ vسرعت  الف(

 نمره(   5/0)  شود؟جا ميخودرو در این مدت چند متر جابهب(  
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 مشخص کنید.   "نادرست"و  "درست"های  های زیر را با کلمهدرستي یا نادرستي جمله

 شوند.همواره به یک جسم وارد مينیروهای کنش و واکنش   الف(

 شود.  بیشترین نیروی گرانشي، در سطح زمین به ماهواره وارد ميب(  

 .نیستداشتن یک قلم در دست، بدون اصطکاک ممکن  نگه پ(  

 .داردنبستگي    در حال حرکت در شاره  نیروی مقاومت شاره، به بزرگي جسمت(  
 

1 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش
 

شوید. علت این کند به صندلي فشرده مياید و خودرو ناگهان شروع به حرکت ميتهشسالف( وقتي در خودروی ساکني ن

  پدیده را توضیح دهید.
 

با ذکر    .کندميشروع به حرکت    به طرف بالاآسانسور  است.   ستادهیا یفنر یترازو  کی  یرو یدرون آسانسور  يشخصب(  

 دهد با وزن شخص مقایسه کنید.نشان مي وترازعددی را که    ، دلیل

 

1 

 3از   1صفحه  
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اگر   شود.به طرف راست کشیده مي  با طنابي افقي  kg60مطابق شکل جسمي به جرم  

0/  بین جسم و سطح  ضریب اصطکاک جنبشي  و  N420نیروی کشش طناب  ، باشد 3

gشتاب حرکت جسم چند متر بر مربع ثانیه است؟ )  N/kg= 10) 
1 

 0/ 75 چقدر است؟  SIدر حرکت است. بزرگي تکانۀ توپ در   J80با انرژی جنبشي   g400توپي به جرم  8

9 
 گیری کرد.آزمایشي طراحي کنید که بتوان ثابت یک فنر را با استفاده از وسایل زیر اندازه

 (کش، وزنه با جرم معیّنفنر، خطپایه،  وسایل مورد نیاز: )
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  هر یک از موارد ستون اول به یک مورد از ستون دوم مربوط است. آنها را مشخص کنید. )یک مورد در ستون دوم اضافي است(. 

 ستون دوم ستون اول 

 تعیین مکان اجسام متحرک توسط خفاش الف(  

 شود.  ای هل داده ميطور دورهب( نوسانِ تابي که به

 نور در اثر تغییر ضریب شکست هوا با دما   شدن پرتوهایپ( خم

 های مختلف، توسط منشور( تجزیۀ نور سفید به رنگت

 ( سراب 1

 ( طبیعي2

 ( پاشندگي 3

 ( پژواک 4

 ( واداشته5

1 
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 های زیر پاسخ دهید. به هریک از پرسش

 کند؟ هماهنگ ساده چگونه تغییر مي  جایي از نقطۀ تعادل، انرژی پتانسیل نوسانگربا افزایش جابهالف(  

 افتد یا عقب؟ جلو مي  )با آونگ ساده( دارساعت آونگ  در یک منطقه،   ب( با افزایش دما 

 کند؟شنود، در مقایسه با ناظر ساکن، چگونه تغییر ميبسامدی که مي  ، حرکت کند  طرف چشمۀ صوتبه    ناظر اگر  پ(  

 دهد؟کدام نوع بازتاب رخ مي  ، برخورد کند  صیقلي و هموار  ( وقتي نور به سطحت

 کند؟ شود، طول موج نور در شیشه نسبت به هوا چگونه تغییر ميطور مایل از هوا وارد شیشه ميوقتي موج نوری به(  ث
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  .بنویسید  را  نوسانگر  این   حرکت  ۀمعادل. است  زیرمطابق شکل   ایهماهنگ سادهزمان نوسانگر    -نمودار مکان  
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13 
g/cm  مى با چگالىیس

mو سطح مقطع  38
− 7 25  N160بین دو نقطه بسته شده است. اگر نیروی کشش سیم    10

 چند متر بر ثانیه است؟ در این سیم    باشد، تندی انتشار موج عرضي
 

75 /0 
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Wموج صوتي با توان  
− 44 mای با مساحت  از صفحه  10

تراز شدت گذرد.  که بر راستای انتشار صوت عمود است، مي  24

)بل است؟ این صوت چند دسي )I W/m
−= 12 210 

 

1 

 3از   2صفحه  
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  است.  انتشارخلأ در حال  دهد که در  شکل مقابل نقش یک موج الکترومغناطیسي را نشان مي

 نمره(  25/0)  الف( این موج طولي است یا عرضي؟

 نمره(   75/0)  بسامد این موج چند هرتز است؟ب(  

(c m/s=  83 10) 

 

1 
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 های زیر را کامل کنید. )یک مورد اضافي است( های داخل جعبۀ کلمات جملهبا استفاده از عبارت

 

 

 شوند.ها به سرعت به هم نزدیک مينما با بار منفي، ورقهکنش نور ............... با کلاهک یک برقالف( در اثر برهم

 شده از سطح اجسام در ناحیۀ ............... قرار دارد. ب( در دمای معمولي، بیشتر تابش گسیل

 های ............... است. طور همگن در اتم، از ویژگيپ( توزیع بار الکتریکي مثبت به

 های ............... است. ت( سقوط الکترون روی هسته و در نتیجه ناپایداری اتم، از چالش

1 

17 
الکتروني در چهارمین حالت برانگیختۀ اتم هیدروژن قرار دارد. شعاع مدار الکترون در این حالت مانا چند برابر شعاع بور  

 است؟
75 /0 

='nبالمر )   ۀطول موج در رشت  بلندترین 18 R)  هیدروژن اتمي چند نانومتر است؟(  2 / (nm)
−= 10 01 ) 75 /0 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش

 گسیل القایي را بنویسید.   ۀ الف( دو ویژگي عمد

 ای چیست؟ ب( منظور از انرژی بستگي هسته
 

 

1 

20 
Puایزوتوپ ) 

242
Aدختر را با نماد   دهد. هستۀ( با گسیل ذرۀ آلفا واپاشي انجام مي94

Z X   .مشخص کنید 

Pu α+...→242
94 
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21 
های پرتوزای یک نمونه، به  روز، تعداد هسته  12پس از گذشت  

1
16

است. نیمه عمر این   تعداد موجود در آغاز کاهش یافته  

 ماده چند روز است؟ 
1 

 20 جمع نمره                                                                        موفق باشید.             

 3از   3صفحه  

 

 تامسون  مدل   -فرابنفش   - بور  مدل -  فروسرخ  -   رادرفورد  مدل

 

 میدان الکتریکي

 مغناطیسيمیدان 




