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 .های زیر عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنیددر جمله 1

 .شودمي  بیشینه (  -  صفر   ) آن    جایيجابه  ۀ انداز  ،شروع حرکت  ۀبه نقط  ، با بازگشت متحرکروی خط راستدر حرکت    الف(

 ماند.( ثابت، در طول حرکت ثابت ميسرعت    -  شتاب  اندازه و جهت سرعت در حرکت با )  ب(

 ( است. تغییر سرعت    -  سرعت  جهت با بردار )هم  ، شتاب متوسط متحرک در یک بازۀ زماني دلخواه   پ(
 

75/0 

 است.   زیر  کند مطابق شکلحرکت ميxزمان متحرکي که در راستای محور   - نمودار مکان  2

 کند؟ مکان عبور مي  أمتحرک چند بار از مبد  الف(

 را دارد؟حرکت    أاز مبددر کدام لحظه متحرک بیشترین فاصله    ب(

 و تندی در   xدر کدام بازۀ زماني شتاب متحرک در جهت محور   پ(

 حال افزایش است؟  

  xجهت محور  در  3tبازۀزماني صفر تا  سرعت متوسط متحرک در  ت(

  است یا خلاف آن؟

 

1 

2  صورتبه  SIدر کند  حرکت ميxمتحرکي که در امتداد محور  زمان    -  سرعت  ۀمعادل 3 4= − +v t   .است 

 5/0؟دهدای متحرک تغییر جهت ميدر چه لحظه   الف(

st ۀلحظاگر متحرک در    ب( =       1  مکاندرx = − m  .درمتحرک را  زمان    -  مکان  ۀمعادل باشد SI  75/0  .بنویسید 
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 دهد. سقوط آزاد یک گلوله را نشان ميزمان   -  نمودار مکان   زیر  شکل 4

 5/0چند ثانیه است؟  (1t)  گلولهسقوط  کل  زمان  مدت    الف(

   25/0  رسم کنید.طور کیفي  بهرا    زمان گلوله  -   نمودار شتاب  ب(

210gرو به بالا فرض شود  و   yجهت مثبت محور) = m/s  )    

 

 

 
 

75/0 

 .مشخص کنید  "نادرست  "یا    "درست  "های زیر را با واژۀ  درستي یا نادرستي جمله 5

 .نام دارد  ختيلَ  ، وقتي نیروی خالص وارد بر آنها صفر استالف(تمایل اجسام برای حفظ وضعیت حرکت خود،  

 .نداردتندی حرکت جسم در شاره بستگي  ه  ، بوارد بر جسم  ۀنیروی مقاومت شارب(  

 دیگر نسبت مستقیم دارد.کاز ی پ( نیروی گرانشي بین دو ذره با مربع فاصلۀ آنها

 ثیر آن است. أضرب نیرو در مدت زمان تحاصل  با برابر ۀ یک جسمت(تغییر تکان

1 

ت ایستاده است. اگر آسانسور با شتاب ثاب  ساکن   یروی یک ترازوی فنری داخل آسانسور  kg50  جرم آموزی بهدانش 6

 دهد.را نشان مي  N600  عدد، ترازو بالا حرکت کند  طرفبه

=N/kgو رو به بالا فرض شود   yجهت مثبت محور  ) 0/ 75بزرگي شتاب آسانسور چند متر بر مربع ثانیه است؟   الف( 10g )    

 25/0  ؟دهدترازوی فنری چه عددی را نشان مي  ، اگر آسانسور سقوط آزاد کندب(  

1 

/  آنمحور    شعاعلنگ یک خودرو که  میل 7 m0 ای روی لبۀ محور این چرخد، تندی نقطهدور مي  2400  است در هر دقیقه  02

=)   لنگ چند متر بر ثانیه است؟میل 3 ) 75/0 

 3از   1  ۀصفح
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 شتاباگر جعبه با    .شودميروی سطح افقي کشیده   N560افقي   ثابت با نیروی    kg80 جرمبهای  جعبه  زیر  مطابق شکل 8

23mثابت  / s    چقدر است؟ حرکت کند، ضریب اصطکاک جنبشي بین جعبه و سطح افقي                                                                    

                                                                                             (N/kg= 10g)                                                                                        
25/1 

 تاه دهید. وهای زیر پاسخ کالؤبه س 9

 یا خیر؟   دنکآن تغییر مي  های، بسامد نوسانکنده که در یک مکان نوسان ميآونگ سادیک   ۀبا افزایش جرم گلول  الف(

 د؟ ن، چه نام داردنکندیگر حرکت کرده و انرژی را با خود منتقل مي  ۀای به نقطهای طولي و عرضي که از نقطهموجب(  

 ؟ نور مرئي  موجِبیشتر است یا طول  xپرتوهای موجِطیف امواج الکترومغناطیسي، طول  ۀگسترپ( در  

 کند؟با ناظر ساکن  چگونه تغییر ميدریافتي توسط آن در مقایسه    صوت  صوت ساکن، بسامد   ۀ ت( با دور شدن ناظر از چشم

1 

0آن    ۀ که جرم وزن  ای سادههماهنگ  نوسانگر   10 2/ kg  10ای  است با بسامد زاویه rad / s    روی سطح افقي بدون اصطکاکي

 کند.نوسان مي

 5/0چند ثانیه است؟نوسانگر  تناوب    ۀدور  الف(

/اگر انرژی مکانیکي نوسانگر ب(   J0 )   5/0چند متر است؟  گر حرکت نوسان  ۀدامن  ، باشد  09 =
2 10  ) 

 

1 

ای در طول ریسمان کشیده شده  xمحور ه درجهت  ک  دهدای از زمان نشان ميشکل زیر یک موج سینوسي را در لحظه  11

 از ریسمان در شکل نشان داده شده است.  Mجزء  کند.حرکت مي

 25/0رود یا پایین؟بالا مي  Mجزء الف( در این لحظه  

 0/  75ثانیه است؟بر باشد، تندی انتشار موج عرضي چند متر 10Hzچشمه اگر بسامد  ب( 

 

 

1 

Wاگر شدت صوت در یک کتابخانه   12 / m− 9 Wاست؟)  لبي باشد، تراز شدت صوت آن چند دس  210 / mI −= 12 210  ) 
 

75/0 

 مورد اضافي است.( دو.)  کنید  رپُ زیر  هایجمله  در  را   خالي  جاهای  شده،   داده   کلمات  جعبۀ  از استفاده  با 13

 
 

 

 

 ........... دارد.  ۀضریب شکست یک محیط با دمای آن محیط رابط  الف(

 است.   ..........  ۀپدیدبه علت نوارهای روشن تشکیل شده بر روی پرده درآزمایش یانگ  ب(  

 .نام داردبازتاب .........    ، دنشودیده ميدر یک جهت  فقط    که  سطحیک  پس از بازتاب از    موازی  یبازتابش یک دسته پرتو(  پ

 دهد........... رخُ ميکمینه شود،    ، رسندهم ميدامنۀ موج برایند حاصل از دو موج که در یک زمان و یک نقطه به  وقتي  (ت
 

1 

 د. گیری کرالسطوح شفاف را اندازهکه به کمک آن بتوان ضریب شکست یک تیغۀ متوازی  طراحي کنیدآزمایشي را   14

 (  کاغذ  - نقاله  - لیزر مدادی    - السطوح  وسایل آزمایش: تیغۀ متوازی)   
 

75/0 

/طولبه  تاریتندی موج عرضي در   15 m0 240mبرابر   در دو انتها بسته شده، که    3 / s  .است  

 25/0  کنید.  رسمرا    کندمي  خود نوسان  =4n وقتي در مُددر این تار    ستادهینقش موج االف(  

  75/0م تار چند هرتز است؟شش بسامد هماهنگ    ب(

 

1 

 3از   2  ۀصفح

ای آینه  -تداخل ویرانگر    -وارون   - پخشنده    -تداخل سازنده    -مستقیم    
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340m  هوای انتشار صوت در  دزند. اگر تنفریاد مي  رو به آن  ایستاده و   يصخرۀ قائماز    680m  ۀفاصلشخصي در   16 / s  باشد ،

 5/0   شنود؟پس از چند ثانیه ميواک صدای خود را  ژ این شخص اولین پ

 اضافي   مورد  دو  دوم  ستونر  د)   .کنید  مشخص   را   آنها.  است  مرتبط   دوم   ستون  از  مورد  یک  به   اول  ستون  موارد  از  یک  هر 17

 .(است

 ستون دوم ستون اول 

 فشار و رقیق  حاصل از گازهای کم  طیفالف(  

 اند. ها سهم ناچیزی در جرم اتم دارند و در جاهای مختلف آن پراکنده شدهالکترونب(  

  در تبیین پایداری اتمناتواني    پ(

 .کندگسیل شده در همان جهت فوتون ورودی حرکت مي  فوتونت(  

 . کنندنميها در مدارهای مانا هیچ نوع تابش الکترومغناطیسي گسیل  ( الکترونث

 

 مدل بور (  1
 طیف خطي (  2
 گسیل القایي (  3
 مدل رادرفورد(  4
 طیف پیوسته(  5
 مدل تامسون (  6
 خود گسیل خودبه(  7

 

25/1 

5 فلزی   تابع کار 18 2/ eV    .ها از سطح این فلز چند هرتز است؟ بسامد کمینۀ نور برای خارج کردن الکتروناست 

(eV.sh= − 154 10 ) 
5/0 

4nبراکت )   ۀموج دومین خط طیفي اتم هیدروژن در رشتطول 19 =)    این   که  ن کنیدیتعیآورید و    دستبهبرحسب نانومتر  را

/)   ؟الکترومغناطیسي قرار دارد هایموجخط در کدام گسترۀ طول (nm)R −= 10 01  ) 1 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 20

 های یک هسته، چه نام دارد؟الف( انرژی لازم برای جدا کردن نوکلئون

 بُرد است یا بلندبرُد؟ ای کوتاهنیروی هستهب(  

 های اولیه کمتر است یا بیشتر؟ از مجموع جرم هسته  ،در واکنش گداخت، مجموع جرم محصولات فرایندپ(  

 کنند؟ چگونه تولید انرژی را در قلب راکتور کنترل ميت(  

1 

Aدر معادلۀ واپاشي  21
ZX Y He→ +207 4

82  5/0 هستۀ مادر را تعیین کنید.  عدد اتمي و عدد جرمي   ، 2

22 
 به   های پرتوزای این مادهتعداد هسته  روز  چنداز گذشت  پسروز است.    3عمر یک ماده پرتوزا  نیمه

1
32

تعداد موجود در   

 است؟ کاهش یافته  آغاز

 

1 

 20 جمع نمره                                                         موفق باشید.                                                                                                                               

 3از   3  ۀصفح

 




