
 

 

 سید امید شفیعی : توسط

 
𝑦نمودار تابع   حل: = 𝑓(𝑥 + 𝑦همون نمودار   (2 = 𝑓(𝑥)   .است که دو واحد به سمت چپ انتقال پیدا کرده 

 
 حالا بریم جدول تعیین علامت رو بدست بیاریم:

 
,4−)  بازه −2) ∪  هستند. -3و   1صفر، دامنه تابع است که فقط شامل اعداد صحیحِ  [0,1]

 
𝑓([𝑥اول عبارت   حل: + 𝑓(𝑥)]) :رو ساده کنیم. پس 

[𝑥 + 𝑓(𝑥)] = [𝑥 + 2[𝑥] − 𝑥] = [2[𝑥]] = 2[𝑥]  

𝑔(𝑥) = 𝑓(2[𝑥]) = 2[2[𝑥]] − 2[𝑥] = 4[𝑥] − 2[𝑥] = 2[𝑥]   

𝑓حالا مقدار   (−
5
3

 رو بدست بیاریم که برابر میشه با: (



 

𝑓 (−
5
3

) = 2 [−
5
3

] —
5
3

= 2[−1/66] +
5
3

= 2(−2) +
5
3

= −4 +
5
3

= −
7
3

  

⇒ 𝑔 (𝑓 (−
5
3

)) = 𝑔 (−
7
3

) = 2 [−
7
3

] = 2[−2/3] = 2(−3) = −6  

 

5√+1نسبت طلایی برابر است با  حل:
2

  که در مستطیل طلایی نسبت طول به عرض برابر با همین مقدار است. 
واحد در نظر میگیریم. چون در مستطیل جدید نسبت طول به عرض برابر  1برای سادگی، عرض مستطیل رو 

5√+1با نسبت طلایی است، طول این مستطیل برابر با  
2

 خواهد شد. 

 

𝑆2
𝑆1

=
1+√5

2
5
4

=
2
5

(1 + √5)  = 0/4(1 + √5)  

 

𝑥، رابطه  𝑡های معادله دوم رو فرض کنیم و ریشه  𝑥های معادله اول رو اگر ریشه   حل: = 𝑡 +
1
2

برقرار است.   
 پس:

𝑡 = 𝑥 −
1
2

 ⇒ 2𝑎𝑥 (𝑥 −
1
2
)

2
+ 𝑎 (𝑥 −

1
2
) − 6 = 2𝑎𝑥2 − 𝑎𝑥 − 6  

 معادله بدست اومده رو با معادله اول متحد قرار میدیم. بنابراین:

2𝑎𝑥2 − 𝑎𝑥 − 6 ≡ 2𝑥2 − 𝑎𝑥 − 6 ⇒ 𝑎 = 1 , 𝑏 = −6 ⇒ [
𝑎𝑏

4 ] = [
−

4
6

] = [−1/5] = −2 

 



 

 
 اکیدا صعودی است، پس میتونیم نامعادله داده شده رو به صورت زیر ساده کنیم:  𝑓چون تابع  حل:

𝑓(𝑓(𝑥)) < 𝑓(𝑥5)  ⟹ 𝑓(𝑥) < 𝑥5  ⇒ (𝑥 + log 𝑥)5 < 𝑥5  ⇒ 𝑥 + log 𝑥 < 𝑥   

⇒ log 𝑥 < 0 ⇒ 𝑥 < 1  

logاز طرفی دامنه   𝑥   برابر با𝑥 >  خواهد بود. (0,1)میشه. پس جواب نهایی بازه   0

 
ها )صفرهای تابع( است. ارتفاع این مثلث نیز برابر با عرض  طول قاعده مثلث ایجاد برابر با اختلاف ریشه  حل:

𝑚خواهد شد. در ادامه سوال حاصل   𝑚از مبدا این تابع، یعنی  

2
 خواسته شده است.  

Δ√ها برابر است با  اختلاف ریشه

|𝑎|
 که در این مسئله برابر است با: 

قاعده مثلث  =
√(𝑚+2)2−4(2)(𝑚)

2
=

√𝑚2+4𝑚+4−8𝑚

2
=

√𝑚2−4𝑚+4
2

=
√(𝑚−2)2

2
=

|𝑚−2|

2
  

 مساحت مثلث برابر است با:

𝑆 =
1
2

×
|𝑚−2|

2
× |𝑚| =

|𝑚(𝑚−2)|

4
=

3
4

 ⇒ |𝑚(𝑚 − 2)| = 3  

 پس:

{
𝑚(𝑚 − 2) = 3

𝑚(𝑚 − 2) = −3 ⇒ {𝑚2 − 2𝑚 − 3 = 0 
𝑚2 − 2𝑚 + 3 = 0 ⇒ {

𝑚 = −1 , 𝑚 = 3
  ریشه ندارد 

3پس طول رأس سهمی برابر با  
2

−یا    
1
2

3درسته. اگه    4پس گزینه    میشه.  
2

ها بود، درست میشد،  هم در گزینه  
 برای همین در صورت سوال گفته: " کدام میتواند باشد". 



 

 

 
هر ضابطه باید روی دامنه خودش یک یه یک باشه. ثانیا برد   پذیر باشد، اولابرای اینکه این تابع معکوس حل:

 به صورت زیره:  ا با هم اشتراک نداشته باشه. برد ضابطه اولهضابطه

2𝑥 + 3 ≤ 0 ⇒ 𝑥 ≤ −
3
2

 ⇒ −3𝑥 ≥
9
2

 ⇒ 2 − 3𝑥 ≥
9
2

+ 2 =
13
2

  

,∞−)پس برد ضابطه دوم باید  
13
2

 :عرضشمیشه و   𝑚رأس سهمی برابر با طول  باشه.  (

2 + 2𝑚2 − 𝑚2 = 2 + 𝑚2  

−أس سهمی باید کمتر از  طول ر
3
2

 پس:باشد.  

{
𝑚 < −

3
2
       

2 + 𝑚2 <
13
2

 ⇒ {
𝑚 < −

3
2

𝑚2 <
9
2

= 4/5
 ⇒ {

𝑚 < −
3
2

𝑚 = −2, −1,0,1,2
  

𝑚پس فقط   = 𝑥2−قابل قبوله و ضابطه دوم به فرم   2− − 4𝑥 +  میشه. پس: 2

−𝑥2 − 4𝑥 + 2 = −19 ⇒ 𝑥2 + 4𝑥 − 21 = 0 ⇒ (𝑥 + 7)(𝑥 − 3) = 0 ⇒ 𝑥 = −7 , 3 

𝑥چون  > −
3
2

 قابل قبوله.  3هست، پس  

 

Δ√های معادله درجه دوم میشه اختلاف ریشه حل: 

|𝑎|
 که در این سوال به صورت زیر میشه: 

√Δ

|𝑎|
=

√4(log 6)2+4 log 30×log(
5
6)

log 30 =
2√(log 6)2+(log 5+log 6)(log 5−log 6)

log 30  

⇒
2√(log 6)2+(log 5)2−(log 6)2

log 30 = =
log 2)

+log 10 =
2(0/7)

0/4+1 =
1/4
1/4 = 1  2 log 5 2(1− 

log 30 log 3 



 

 

 

tanمیدونیم که    حل: 𝑥 + cot 𝑥 =
1

sin 𝑥 cos 𝑥
3𝜋میشه. مقدار زاویه هم در بازه    

4
< 𝑥 < 𝜋    قرار داره. در

ناحیه   sinاین  𝑥 > cosو    0 𝑥 < یعنی    0 بشه.  منفی  باید  کسر  حاصل  پس  بیشتره،  کسینوس  زورِ  البته   .
 درست نیستن.  4و  2های گزینه

 حالا بریم مقدارش رو بدست بیاریم. 

cos3 𝑥 + sin3 𝑥 = (cos 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)3 − 3 sin 𝑥 cos 𝑥 (cos 𝑥 + sin 𝑥)  

1از طرفی  
sin 𝑥 cos 𝑥

= −3 ⇒ sin 𝑥 cos 𝑥 = −
1
3

 میشه. پس:  

cos3 𝑥 + sin3 𝑥 = (cos 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥)3 + (cos 𝑥 + sin 𝑥) = (cos 𝑥 + sin 𝑥)((cos 𝑥 + sin 𝑥)2 + 1) 

= (cos 𝑥 + sin 𝑥)(1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 + 1) = (cos 𝑥 + sin 𝑥) (2 + 2 (−
1
3)) =

4
3

(cos 𝑥 + sin 𝑥)  

cosحالا باید  𝑥 + sin 𝑥    میرسونیم و یه بار جذر میگیریم. البته    2رو بدست بیاریم. برای اینکار یه بار به توان
 ها! پس:میدونیم که مقدارش منفیه

√(cos 𝑥 + sin 𝑥)2 = √1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 = √1 −
2
3

=
1

√3
  

cos3پس حاصل   𝑥 + sin3 𝑥    برابر میشه با−
4
3

×
1

√3
−و جواب مسئله برابر است با    

3
4 یا به عبارت    3√

 .3√0/75−دیگه 

 
 𝐴𝑂𝐻هست. محیط مثلث    1شده. پس شعاع    𝜋هست و در اینجا مساحت    𝜋𝑟2مساحت دایره برابر با  حل:  

𝑂𝐴برابر است با  + 𝑂𝐻 + 𝐴𝐻   میشه که در اینجا𝑂𝐴  محیط ناحیه سایه زده  1اس، یعنی همون شعاع دایره .
𝐴𝐻هم برابر با   + 𝐻𝐶 + 𝐴𝐶̂ :میشه. اختلاف این دو محیط میشه 

 



 

 

(1 + 𝑂𝐻 + 𝐴𝐻) − (𝐴𝐻 + 𝐻𝐶 + 𝐴𝐶̂) = 1 + 𝑂𝐻 − 𝐻𝐶 − 𝐴𝐶̂ = 1 + 𝑂𝐻 − (1 − 𝑂𝐻) − 𝐴𝐶  

= 2𝑂𝐻 − 𝐴𝐶̂ 

𝐴𝑂𝐶زاویه   = 𝑂𝐻میشه. پس   ∘30 = 𝑂𝐴 × cos 30 = 1 ×
√3
2

=
√3
2

هم برابر میشه با   𝐴𝐶̂. طول کمان  
 حاصلضرب شعاع در زاویه )بر حسب رادیان(. پس: 

𝐴𝐶̂ = 𝑟𝜃 = 1 ×
𝜋

6
=

𝜋

6
  

 ختلاف دو محیط برابر است با: ا پس

2𝑂𝐻 − 𝐴𝐶̂ = √3 −
𝜋

6
  

 
زاویه محاطی نصف کمان رو به  کند.  تقسیم می  (درجه  180ه را به دو کمان مساوی )کمان دایر  𝐵𝐶  رقط  :حل

3𝑦ن خطوط ای درجه خواهد شد. بنابر  90برابر با    𝐴رو است، پس زاویه  + 𝑥 = 𝑎𝑥و   9− − 𝑦 = بر هم    3
 د. لذا:شو  -1ضرب شیب این دو خط باید حاصلعمود هستند. پس 

(−
1
3

) (𝑎) = −1 ⇒ 𝑎 = 3  

tanبرای محاسبه   𝐵    وtan 𝐶   نیاز داریم که طول اضلاع مثلث را بدست
با    رو بدست میاوریم.  𝐶و    𝐵و    𝐴آوریم. برای همین مختصات نقاط  

با   برابر  ترتیب  به  نقطه  سه  این  مختصات  هم  با  خطوط  این  تلاقی 

(0, −3) ،(−
9
4

, −
9
4
)  و (

3
2

,
3
2
 خواهد شد. پس: (

𝐴𝐵 = √(Δ𝑥)2 + (Δ𝑦)2 = √(
9
4
)

2
+ (

3
4
)

2
=

3
4 √10  

𝐴𝐶 = √(Δ𝑥)2 + (Δ𝑦)2 = √(
3
2
)

2
+ (

9
2
)

2
=

3
2 √10  

tan(𝐵در صورت سوال مقدار   − 𝐶) که برابر است با  خواسته شدهtan(𝐵 − 𝐶) =
tan 𝐵−tan 𝐶

1+tan 𝐵 tan 𝐶
 

𝐵میدونیم که   + 𝐶 = tan، پس  90 𝐶 = cot 𝐵:بنابراین . 



 

 

tan(𝐵 − 𝐶) =
tan 𝐵−cot 𝐵

1+tan 𝐵 cot 𝐵
=

tan 𝐵−cot 𝐵

2
  

tan  ،پس 𝐵 =
𝐴𝐶

𝐴𝐵
= cot و 2 𝐵 =

1
2

 . بنابراین:

tan(𝐵 − 𝐶) =
2−

1
2

2
=

3
4

  

 

9𝜋ست با  دوره تناوب برابر ا  حل:

20
−

𝜋

4
=

𝜋

5
cos2. از طرفی میدونیم که دوره تناوب تابع   𝛼    نصف دوره تناوب

cos 𝛼  :میشه. پس 

𝑇 =
𝜋

|𝑏|
=

𝜋

5
 ⇒ 𝑏 = ±5  

acos2برد تابع   (𝑏𝑥 −
𝜋

4
,0]بازه  هم  ( 𝑎]   هست، پس𝑐  نین  باشه. همچ -2باید𝑎 + 𝑐 = باید باشه، پس   1

𝑎 = 𝜋مقدار این تابع در    ؟!مثبته یا منفی 𝑏حالا ببینیم که   میشه. 3

4
 بشه. پس: 1باید  

𝑖𝑓 𝑏 = −5 ⇒ 𝑦 = 3 cos2 (−5 (
𝜋

4) −
𝜋

4) − 2 = 3 cos2 (
3𝜋

2 ) − 2 = −2 ≠ 1  

𝑏پس   = 𝑎𝑏میشه و   5 =  !مثبته 𝑏مشخصه که    میدادیادامه هم ودار رو اگه نم البته. 15

 

به جای    حل: sinاول معادله رو ساده کنیم. میتونیم  (
𝜋+4𝑥

2
) = sin (

𝜋

2
+ 2𝑥) = cos 2𝑥    به و همچنین 

cosجای   (
𝜋+8𝑥

2
) = cos (

𝜋

2
+ 4𝑥) = − sin 4𝑥  :رو قرار بدیم. پس 



 

 

1
cos 2𝑥

−
1

sin 4𝑥
= 0 ⇒ cos 2𝑥 = sin 4𝑥  ⇒ cos 2𝑥 = 2 sin 2𝑥 cos 2𝑥  ⇒  

cosچون   2𝑥  از دو طرف معادله ساده باشه، پس  نمیتونه  قرار گرفته و صفر  کنیم.  اش میدر مخرج کسر 
 بنابراین:

sin 2𝑥 =
1
2

 ⇒  {
2𝑥 = 2𝑘𝜋 +

𝜋

6

2𝑥 = 2𝑘𝜋 +
5𝜋

6

⇒ {
𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

12

𝑥 = 𝑘𝜋 +
5𝜋

12

  

,0)های در بازه  چون جواب 𝜋)    برابر با 𝜋رو خواسته، این دو جواب 

12
5𝜋و    

12
𝜋میشه که اختلافشون برابر با    

3
 

tanمیشه. پس   2𝛼 = tan
2𝜋

3
= −√3 

 
رو بذاریم صفر میشه. پس مخرج هم قطعا صفر بوده که حاصل حد یه عدد حقیقی   8مقدار    𝑥اگه به جای    حل:

8𝑎غیر صفر شده. پس مخرج هم باید به ازای این مقدار صفر بشه، یعنی   − 𝑏 = 0 ⇒ 𝑎 =
𝑏

8
. پس حد رو  

 میتونیم به حد زیر تبدیل کنیم:

lim
𝑥⟶8

𝑏(√2+ √𝑥
3

−2)

𝑏

8𝑥−𝑏
= lim

𝑥⟶8

𝑏(√2+ √𝑥
3

−2)

𝑏(
1
8𝑥−1)

⇒  ℎ𝑜𝑝: lim
𝑥⟶8

1
3 √𝑥23

2√2+ √𝑥
3

1
8

=

1
12
4
1
8

=
1
6  

 



 

 

 𝑔(𝑥)برای محاسبه حد در بی نهایت کافیه پرتوان صورت رو در نظر بگیریم و پرتوان مخرج. شیب تابع   حل:
4برابر با  

3
𝑔(𝑥)میشه. در واقع ضابطه این تابع به صورت     =

4
3

𝑥 − هم به صورت   𝑓(𝑥)میشه و ضابطه    3
𝑓(𝑥) = −3𝑥 + 3𝑚:پس . 

lim
𝑥→−∞

|−3𝑥+3𝑚|
4
3𝑥−3

= lim
𝑥→−∞

|−3𝑥|
4
3𝑥

= lim
𝑥→−∞

−3𝑥
4
3𝑥

= −4  

 
پیوسته باشه، اولا هر ضابطه روی دامنه خودش باید پیوسته باشه. ثانیا باید شرط   𝑅برای اینکه تابع در    حل:

داره.    -1پیوستگی رو در نقطه )نقاط( تغییر ضابطه بررسی کنیم. در ضابطه اول عبارت زیر رادیکال یه ریشه  
𝑚ون  چ − 4 + 3 = 𝑚 − برای اینکه این تابع پیوسته   ریه مخرج هم هست که در این صورت   -1  میشه.  1

ما تحویل بده. در غیر   باشه، باید این ریشه مضاعف باشه تا از زیر رادیکال بیاد بیرون و یه ریشه ساده به 
𝑥)3پیوسته باشه. پس عبارت زیر رادیکال به فرم بی نهایت میشه و تابع نمیتونه  اینصورت حاصل کسر   + 1)2 

3𝑥2باید باشه یا   + 6𝑥 + 𝑚. پس  3 =  یم:میشه و تابع رو میتونیم به فرم زیر بازنویسی کن 7

𝑓(𝑥) = {

√3|𝑥+1|

|𝑥3+𝑎2|
    𝑥 ≠ 𝑎

2 sin 𝑏

3√𝑥+2
    𝑥 = 𝑎

  

𝑎پس   =  یم حاصل حد این تابع در این نقطه رو بدست بیاریم:میشه. حالا بر 1−

lim
𝑥⟶−1

√3|𝑥+1|

|𝑥3+1|
= √3 lim

𝑥⟶−1
√3|𝑥+1|

|𝑥+1||𝑥2−𝑥+1|
=

√3
3

  

2یعنی   برای پیوسته بودن باید مقدار این با مقدار تابع در این نقطه، sin 𝑏

3√(−1)+2
=

2
3

sin 𝑏 :برابر باشه. پس 

2
3

sin 𝑏 =
√3
3

⇒ sin 𝑏 =
√3
2

 ⇒ 𝑏 =
𝜋

3
  



 

 

 

(𝑓(𝑔(𝑥)))مقدار خواسته شده برابر است با    حل:
′

رو تشکیل بدیم، بعد ازش    𝑓𝑜𝑔(𝑥). پس میتونیم اول  
تابع   بزنیم. میدونیم که  تعریف نشده  𝑔مشتق  برای برای مقادیر مثبت  میشه،  اس. چون مخرج صفر مطلق 

1مقادیر منفی هم برابر با 
2𝑥3   میشه. تابعf اس که به فرم هم فقط برای مقادیر منفی تعریف شده𝑓(𝑥) =

1
√2𝑥3 

 تبدیل میشه. پس: 

𝑓 (
1

2𝑥3) =
1

√2(
1

2𝑥3)
3 = 𝑥 ⇒ 𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑥 ⇒ (𝑓(𝑔(𝑥)))

′

= 1   

 میشه.  1ای برابر با در هر نقطه 𝑓𝑜𝑔(𝑥)پس مشتق تابع  

 
 مساحت مستطیل برابر است با: حل:

 

𝑆 = 𝑡 (
5
3 √10 − 3𝑡 −

𝑡

3
) =

5
3 √10𝑡 −

10
3

𝑡2  ⇒  

𝑆′ =
5
3 √10 −

20
3

𝑡 = 0 ⇒ 𝑡 =
√10
4

  

 بر است با:ثلث برامساحت م

𝑆 =
1
2

𝑡(3𝑡) =
3
2

𝑡2 =
3
2

(
√10
4

)
2

=
3
2

(
10
16

) =
15
16

  



 

 

 
صورت    حل: به  رو  اول  دسته  𝑎اعداد  − 6, 𝑎 − 4, 𝑎 − 2, 𝑎, 𝑎 + 2, 𝑎 + 4, 𝑎 + می  6 نظر  گیریم. در 

 انحراف معیار این اعداد برابر است با:

𝜎2 =
62 + 42 + 22 + 22 + 42 + 62

7 =
2 × 56

7 = 16 ⇒ 𝜎 = 4 

𝜎طبق اطلاعات صورت مسئله   =
𝑥1̅
2

نی داده وسط. پس بزرگترین عدد  است، یع   8. پس میانگین دسته اول    
 است. 14ن دسته یا

𝑥2̅طبق اطلاعات صورت مسئله   ف معیار دسته آخر هم همین میشه، چون اعداد متوالی هستند.انحرا = 𝜎2 .
  است. 22گترین داده آن ربزاست و  16. پس داده وسط این دسته 16پس میانگین دسته آخر برابر است با 

22پس اختلاف این دو عدد برابر است با   − 14 = 8 . 

 
باید مضرب  حل:   بر    6چون عددمون  باید  هم  بر  بخش  2باشه، پس  هر  باشه و  بر  3پذیر  اینکه  برای   .2  
در ده رقم  استفاده کنیم.    2پذیر باشه، رقم یکان باید صفر یا زوج باشه، که در این مسئله فقط میتونیم از  بخش

10داشته باشیم، پس تعداد   2تا   nاول اگه  − 𝑛   داریم. در این صورت مجموع ارقام به صورت زیر میشه:  1تا 

2𝑛 + 10 − 𝑛 + 2 = 𝑛 + 12 ⇒   باید مضرب 3 باشه

 باشه. 9، 6، 3میتونه صفر،  𝑛پس  

𝑛اگه   = 𝑛میشه که فقط یک حالته. اگه    11111111112باشه، یعنی عددمون    0 = تا دو داریم    3باشه، پس    3
10)جایگاه، یعنی    10جایگاه از    3قرار بگیرین که میشه انتخاب    10تا    1های  که میتونن در جایگاه

3 . پس کل  (
 حالات ممکن برابر میشه با: 

1 + (
10
3 ) + (

10
6 ) + (

10
9 ) = 1 + 120 + 210 + 10 = 341 



 

 

 
𝑛امین "رو" را در آخرین پرتاب ببینیم، پس در   𝑘بار پرتاب کنیم و بخواهیم که   𝑛ای را  اگر سکه  حل: − 1  

𝑘پرتاب اول، باید   − 𝑛−1)"رو" مشاهده کنیم که به    1
𝑘−1)    حالت ممکن است. کل فضای نمونه هم که برابر با

2𝑛  از طرفی برای اینکه در  ه در مخرج قرار میگیره و با هم ساده میشنک  است .𝑛    پرتاب𝑘  "مشاهده    "رو
𝑛)شود، به 

𝑘
𝑘حالت ممکن است. نسبت احتمال این دو حالت باید   (

𝑘+5
 شود. پس: 

(𝑛−1
𝑘−1)

(𝑛
𝑘)

=
𝑘

𝑘+5
 ⇒

𝑘

𝑛
=

𝑘

𝑘+5
 ⇒ 𝑛 = 𝑘 + 5 ⇒ 𝑛 + 𝑘 = 𝑘 + 5 + 𝑘 = 2𝑘 + 5  

 درست است.  2یا ... باشد. پس گزینه  13، 11، 9،  7تواند، می 𝑛پس  

 
 از قانون احتمال کل باید استفاده کنیم: حل:

𝑃 (قبولی پزشکی ) = 𝑃(𝐴)𝑃 (𝐴|قبولی) + 𝑃(𝐵)𝑃 (𝐵|قبولی) + 𝑃(𝐶)𝑃 (𝐶|قبولی) =

(0/4 × 0/25) + (0/35 × 0/3) + (0/25 × 0/35)  

ضرب    100چون جواب رو بر حسب درصد خواسته، کل عبارت رو باید در  گیره!  محاسبه عبارت فوق وقت
 که به صورت زیر تبدیل میشه: کنیم

(40 × 0/25) + (0/35 × 30) + (0/25 × 35) = (40 × 0/25) + (0/25 × 30 + 0/1 × 30) +
(0/25 × 35)  

 فاکتور بگیریم. پس: 25/0حالا میتونیم از 

0/25(40 + 30 + 35) + 3 = 0/25(105) + 3 =
105
4 + 3 = 25 + 1/25 + 3 = 29/25 

 



 

 

 میدونیم در هر مستطیل رابطه زیر برقرار است: حل:

{
𝑥𝐴 + 𝑥𝐶 = 𝑥𝐵 + 𝑥𝐷

𝑦𝐴 + 𝑦𝐶 = 𝑦𝐵 + 𝑦𝐷
⇒ {

−1 + 𝑥 = 3 − 1 − 𝑥
4 + 𝑦 = 1 + 𝑦 + 3 ⇒ {

𝑥 =
3
2
                 

4 + 𝑦 = 𝑦 + 4
  

عمود است، یعنی    𝐵𝐶بر عرض    𝐴𝐵رو بدست بیاریم. ولی میدونیم که طول    𝑦از رابطه دوم نمیتونیم مقدار  
 شود. پس: می  -1ها برابر با ضرب شیبحاصل

𝑚𝐴𝐵 × 𝑚𝐵𝐶 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴

×
𝑦𝐶 − 𝑦𝐵

𝑥𝐶 − 𝑥𝐵

= −1 ⇒
1 − 4

3 − (−1) ×
𝑦 − 1
3
2 − 3

=
−3
4 ×

𝑦 − 1

−
3
2

=
𝑦 − 1

2

= −1 ⇒ 𝑦 − 1 = −2 ⇒ 𝑦 = −1 

 ساختار مستطیل به فرم زیر میشه:

 طول مستطیل برابر است با:پس 

𝐴𝐵 = √(Δ𝑥)2 + (Δ𝑦)2 = √42 + 32 = 5  

 عرض مستطیل هم برابر است با:

𝐵𝐶 = √(Δ𝑥)2 + (Δ𝑦)2 = √(
3
2
)

2
+ 22 =

√
9
4

+ 4 = √
25
4

=
5
2

  

2پس محیط برابر است با   (5 +
5
2
) = 10 + 5 = 15. 

 
خواهد بود. یعنی عرض مربع   2𝑥برابر با  𝐸𝐷ر میگیریم. در اینصورت  ظدر ن 𝑥رو برابر با   𝐴𝐸اندازه  حل:

 . پس: 3متشابه هستن با نسبت تشابه  𝐵𝐹𝐶و   𝐴𝐹𝐸همچنین دو مثلث  میشه.  3𝑥برابر با 



 

 

 

32√برابر است با    𝐵𝐸طول   + 12𝑥 = √10𝑥  پس .𝐸𝐹    1برابر است با
4 √10𝑥  .

برابر است   𝐴𝐹پس طول    .2𝑥√3برابر است با    𝐴𝐶همچنین طول قطر مربع، یعنی  
1با  

4
× 3√2𝑥:بنابراین . 

𝐸𝐹

𝐴𝐹
=

1
4√10𝑥

1
4×3√2𝑥

=
√5
3  

 
 حل: 

 
 ها: طبق قضیه کسینوس

𝐶𝐸2 = 62 + 32 − 2 × 3 × 6 × cos 𝜃 = 36 + 9 − 2 × 3 × 6 ×
1
3

= 33 ⇒ 𝐶𝐸 = √33  



 

 است )به علت تشابه(. پس:  𝐷𝐹دو برابر   𝐸𝐶میدونیم  

⇒ 𝐷𝐹 =
√33

2
  

 

آید. پس  بدست می  |𝐶(𝑀)|√2در دایره از رابطه    𝑀ترین وتر گذرنده از نقطه به مختصات  طول کوتاه  حل:
در ابتدا باید مختصات نقطه داده شده رو در معادله دایره جایگذاری کنیم. البته باید معادله دایره رو به فرم  

یعنی ضریب   تبدیل کنیم.  با    𝑦2و    𝑥2استاندارد  بر  باشد. پس کل    1برابر  تقسیم    2معادله رو گسترده رو 
 کنیم:می

𝐶(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 − 3𝑥 − 5𝑦 +
1
2

 ⇒ 𝐶(𝑀) = (−1)2 + (
5
2
)

2
− 3(−1) − 5 (

5
2
) +

1
2

= −
7
4

  

طول  کوتاه  ترین وتر = 2√|−
7
4
| = √7  

 
 نمودار ون صورت مسئله به صورت زیر است:حل: 

 

 

𝑛(𝐴میدونیم که   ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑚 + 𝑘 − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 
 مسئله داریم:همچنین طبق اطلاعات صورت 

 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑚 + 𝑘 − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑚 + 𝑘 − 2𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 20

هدف مسئله یافتن  𝑛(𝐵 − 𝐴) است که برابر است با 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑘 − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵). پس: 

{𝑚
𝑚

−
+

𝑘
𝑘
=
−

14
2𝑛(

⇒
𝐴 

𝑚
∩ 𝐵

=
) 

𝑘
=

+
20

14 ⇒ 𝑘 + 14 + 𝑘 − 2𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 20 ⇒ 

2𝑘 − 2𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 20 − 14 = 6 ⇒ 2(𝑘 − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵)) = 6 ⇒ 𝑘 − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 3 

 



 

 

 
𝑎در رابطه داده شده، به جای جملات دوم و سوم به ترتیب  حل: + 𝑑  و𝑎 + 2𝑑 دهیم. پس: را قرار می 

6(𝑎 + 𝑑)2 = 5(𝑎 + 2𝑑)𝑎 + 3(𝑎 + 𝑑)𝑎 ⇒ 6𝑎2 + 12𝑎𝑑 + 6𝑑2 = 5𝑎2 + 10𝑎𝑑 + 3𝑎2 +

3𝑎𝑑  

⇒ 2𝑎2 + 𝑎𝑑 − 6𝑑2 = 0  𝐼  رابطه  

𝑎4هدف محاسبه  
𝑑

𝑎+3𝑑است، یعنی  

𝑑
=

𝑎

𝑑
+ 𝑎. برای بدست آوردن   3

𝑑
 کنیم. پس: تقسیم می 𝑑2رابر   𝐼رابطه  ، 

2 (
𝑎

𝑑
)

2
+

𝑎

𝑑
− 6 = 0 ⇒ 2𝑡2 + 𝑡 − 6 = 0 ⇒ 𝑡 = −2 , 𝑡 =

3
2

  

𝑎پس  

𝑑
+  درست است.  1باشد. لذا گزینه  5/4یا برابر با   1تواند برابر با می 3

 
 ساده کنیم به عبارت زیر میرسیم:رابطه مجموعه رو اگه  :)راه اول( حل

log9 𝑥 +
3
2

log𝑥 3 = log9 𝑥 + log𝑥 3
3
2  

log𝑏اگه این دو جمله رو در هم ضرب کنیم، طبق خاصیت   𝑎 = log𝑐 𝑎 × log𝑏 𝑎 :داریم 

log9 𝑥 × log𝑥 3
3
2 = log9 3

3
2 = log32 3

3
2 =

3
2
2

log3 3 =
3
4

  

3ضرب این دو جمله عدد ثابت چون حاصل
4

مجموعه زمانی اتفاق میفته که هر دو جمله برابر است، مینیمم این  

3√  برابر با هم برابر باشن، یعنیبا 
2

2باشند. پس مینیمم این مجموعه برابر است با    ×
√3
2

= √3 . 

 راه دوم:  

log32 𝑥 + 
3
2 

log𝑥 3 = 
2
1 

(log3 𝑥 + 
log

3
3 𝑥

)

 



 

 

log3با تغییر متغیر   𝑥 = 𝑡    1تابع تبدیل به
2

(𝑡 +
3
𝑡
ن مقدار از این تابع مشتق  میشه که برای محاسبه کمتری  (

 میزنیم. پس:

(1 −
3
𝑡2) 𝑡′ = 0 ⇒ 1 −

3
𝑡2 = 0 ⇒ 𝑡 = √3  ⇒ 𝑚𝑖𝑛 =

1
2

(√3 +
3

√3
) =

1
2

(2√3) = √3  

 

𝑦2را بدست آوریم. عبارت داده شده رو میتونیم به فرم  𝑓باید اعضای مجموعه   حل: =
72
𝑥

+ تبدیل کنیم.  1
𝑦2   باشد که در اینصورت    25یا    9،  4تواند صفر،  می𝑥    پس مجموعه  3یا    9،  24،  -72ها برابر هستند با .𝑓 

 به صورت زیر است: 

𝑓 = {(−72,0), (24, ±2), (9, ±3), (3, ±5)}  

باید به ازای یک ورودی مشخص، فقط یک خروجی داشته باشیم. یک تابع باشد،    گربیان  𝑓برای اینکه مجموعه 
 پس سه عضو باید حذف گردد. 
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