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 1- پاسخ: گزینه ٣

 تعبیر سوال: نای و مری
د.دارن در بدن نقش یانرژ دیدر تول ( کهییمواد غذا/ژنی)اکس دهندیم را منتقل ییمولکولها ،یمر و هم ینا هم  

 سطح سوال : آسان

 

 ٢ـ پاسخ: گزینه 1

   :فرد اول چهار نوع گامت میتواند تولید کند.

 سطح سوال : سخت

 

١ نهی: گزـ پاسخ٣  

موارد ی. بررساست درست مورد الف فقط  

در هر دو  شود،یم دهید دهاینواسیآم یو توال tRNA نیاتصال ب ، قطعترجمه انیپا و مرحله شدنلیطو ( در مرحلهالف

 .است یخال رنِاتن Eگاهیجا که افتدیم یزمان اتفاق نی، امرحله

 قرار دارد P گاهیدر جا دینواسیآم کی یحاو tRNA آغاز ترجمه : مرحله( مثال نقضب

 . شودیافزوده نم P گاهیدر جا tRNA یدینواسیآم ی، بر طول توالترجمه انیپا : در مرحله( مثال نقضج

 !آغاز ترجمه : مرحلهد( مثال نقض
 

 سطح سوال : متوسط

 ٢ نهی: گزـ پاسخ٤

قطر  و کاهش یمژگان جسم یهاچهیماه با استراحت ،نیبکیدر افراد نزد است نیبکینزد چشم کی مربوط به ریتصو

 :هانهیگز ریسا یبررس ! دیآیوجود م به هیشبک یاجسام دور در جلو ریتصو ،یعدس
 

 میباشد  بینه( فرد نزدیک1

 شود.می تشکیل شبکیه بر روی ، تصویر اجسام نزدیکبین( در فرد نزدیک٣
 

 شود. تشکیل عدسی اجسام در پشت ترینتصویر نزدیک است نممک ضخامت ( با کاهش٤

 

 سطح سوال :آسان



 

 ٥ـ پاسخ: گزینه ١

 

فقط بعضی از گویچههای سفید در خون انسان توانایی تقسیم دارند و برای تقسیمشدن، با تغییر در موقعیت نوکلئوزومها فرایند 

 .همانندسازی دنِای هستهای انجام میشود
 

  ندوسیتوز و اگزوسیتوزآ( ٢

 !شوندها مشاهده مییاخته در همه هم ! منافذ پروتئینیفسفولیپید نداریم منافذ موجود در بین (٣

 .وجود دارد حلقوی سفید، دِنای هایگویچه ( در راکیزه همه٤ 

 سطح سوال :آسان

٤ نهی: گزـ پاسخ٦  

 ٢ : گزینهـ پاسخ٧

 هستند. موارد صحیح همه
 کبدگیاهان و کرم  مثل ( مثال: جانداران دوجنسیالف

 کند. زنبور نر زایا تولید می ماده که ب( زنبور عسل 

 در گیاهان و ضمیمه اصلی ج( تولید دو تخم

 روند.می تابستانی/خواب زمستانی به که جانورانی -گیاهان د( دانه

 سطح سوال :متوسط

 ٣ : گزینهـ پاسخ٨

مادر، فرزند مذکور باید بتواند  ذکرشده برای نوتیپباشد، با ژ داشته پدر هر ژنوتیپی که کنیم سوال باید دقت در این

 متولد شود.
 

پدر،  برای شکلداسی خونیو کم درباره هموفیلی ژنتیکی هایدر تمام حالت ناخالص از مادری و ناخالص سالم دختری تولد

 ها:. رد سایر گزینهاست ممکن
 

 . نیست ممکنباشد،  و خالص پدر سالم که ( در صورتی1

 .نیست باشد، ممکن و خالص پدر سالم که ( در صورتی٢

 .نیست و بیمار باشد، ممکن پدر خالص که ( در صورتی٤ 

 سطح سوال :متوسط

 ١ : گزینهـ پاسخ9

 

 ها:سایر گزینه . بررسیستا کنند. ساختار استخوان در مهرهداران مشابهاز فرومون استفاده می یابیمنظور جفت به هستند که رها، مهرهدارانیما
 

 مارها گیرندة فروسرخ ندارند! ( همه٢

 ندارند! مارها بکرزایی ( همه٣
 

  متفاوت با سایر مهرهداران است در مارها جلویی ( طرح اندام حرکتی٤
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 ٤ : گزینهـ پاسخ١٠

 

 : تخمدانبرچه حجیم بخش
 

 در اتصال است تخمدان با خامه کند، می فراهم رویشی یاخته رویش برای مناسبی محیط که است ساختاری کلاله

 ها:سایر گزینه بررسی

 دارد. دولایه پوشش و تخمک است تخمک ( تخمدان حاوی1
 

 .است تخمدان متصل به که یپلوئید استدراز و د ساختاری ( خامه٢

 .هاپلوئید است هاییاخته حاوی رویانی ! کیسهرویانی کیسه حاوی و تخمک است تخمک ( تخمدان حاوی٣

 سطح سوال :سخت 

 ٢ : گزینهـ پاسخ١١

 

 .است مورد ب نادرست فقط
 

کنند و ها و رِنا ایجاد میعبور پروتئین برای زرگیوجود دارند و منافذ ب فراوانی لانها به ها در محلــمودســمپلاس

حضـور  در محل کنید که دارند. اما دقت نقش در مسـیر سـیمپلاسـتی در انتقال آب و مواد معدنی همچنین

 .ارددمنفذ  میانی ، تیغهپلاسـمودسـم

 سطح سوال :متوسط
 

 ٢ : گزینهـ پاسخ١٢

 هیپوتالاموس
 

 سازد را می توسینو اکسی ضدادراری س، هورمونهایهیپوتالامو
 

 ( هورمون آزادکننده 1

 !هیپوکامپه ( مربوط به٣ 
 

 ، آزادکننده و مهارکننده(توسین، اکسیاستخوان گیرنده ندارن! )ضدادراری روی هیپوتالاموس بر ( هورمونهای٤

 

 سطح سوال :آسان
 

 

 ٤ : گزینهـ پاسخ١٣

 

 دارند. نوترکیبی نقش دگرمیهنی زاییدر گونه هستند که عواملی از جمله و انتخاب طبیعی ، نوترکیبیجهش

 افزوده شود. جمعیت بر تنوع ژنتیکی جدید، دگرههای پیدایش شود تا بدون نیاز بهمی موجب
 

 ها:سایر گزینه رسیبر

 شود.می ، شارش متوقفدگرمیهنی زاییدر گونهو  و رانش انتخاب طبیعی ! مثلنیست لزوماً اینطوری

 سطح سوال :متوسط



 

 

 ١ : گزینهـ پاسخ١٤

 

 یابد.می یشافزا کربس چرخه هایآنزیم ، فعالیتATP به ADP نسبت افزایش با

 سطح سوال :متوسط
 
 

 ٣ : گزینهـ پاسخ١٥

 

را  تریباریک نایژه ابتدا نایژهای . ایناست مورد ج نادرست شود. فقطوارد می چپ درون ریه به که است ة مورد نظر نایژة چپنایژ

 آورد.وجود می به

 سطح سوال :سخت
 
 

 ٤ : گزینهـ پاسخ١٦

 
ها از  یاخته صورت که این شوند. به تبدیل زامه دهد تا به در آنها رخ می ساز تمایزی زامه های لوله وسط سمت ها به زام یاختک حرکت در حین

صورت مجزا قرار  به آن فشرده شده در سر زامه دهند. هسته می خود را از دست از سیتوپلاسم مقدار زیادی شوند؛ سپس جدا و تاژك دار می هم

 .کند کشیده پیدا می تحال گیرد و یاخته می

 

 سطح سوال :متوسط
 

 

 ١ : گزینهـ پاسخ١٧

 

 به شکل کتابت نگاه کن .برو 

 

 سطح سوال :آسان

 ٣ : گزینهـ پاسخ١٨

 

 غیرمجاور تشکیل آمینواسیدهای بین در هر دو ساختار، پیوند هیدروژنی

 .شده است

 
 
 
 
 
 
 

 

 سطح سوال :متوسط
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 ٣ : گزینهـ پاسخ١9

 

 سایر موارد: دهد! بررسیاتفاقات رخ می از این قبل پروتئین قند به . پیوستناست نادرست لفمورد ا فقط
 

 قند دارند. مهارکننده و فعالکننده هر دو جایگاه اتصال برای ب( پروتئین

 بیان ژن یوکاریوتها! ج( فعالکنندهها در تنظیم 
 

 شود.بیان ژن یوکاریوتها دیده می در تنظیم پروکاریوتها و هم در تنظیم دنِا هم از بخشی به پروتئین پیوستن د( تغییر تمایل    

 

 سطح سوال :متوسط

 ٣ : گزینهـ پاسخ٢٠

 دهد!ادرار رخ نمی تشکیل مراحل ، درون لگنچهاست و لگنچه ، مرکزیقشری بخش سه دارای کلیه

 سطح سوال :آسان

 ١ : گزینهـ پاسخ٢١

 

L هایاز هورمون دربارۀ یکی که ای: دو ویژگیتعبیر سوال • H  وF S H باشد. صحیح 
 

 یابد. می کاهش جنسی چرخه انتهای به نزدیکدارد و  زرد نقش جسم ترشحی فعالیت در افزایش LHرمون هو

 قطبی جسم ( دام: دومین٣
 

 LH: گذاریتخمک اصلی عامل FSH ----: ( بزرگشدن انبانک٤

 

 سطح سوال :متوسط

 ٤ : گزینهسخـ پ٢٢

 

 گزینه شود پس گردة نارس یافت باید در یاخته Bو دگرة  خورشی باید در یاخته Aدگره  ، یعنیاست AABژننمود اندوسپرم  وقتی

 .است نامحتل ٤

 ٢ : گزینهـ پاسخ٢٣

 
 قرار دارد. یاخته در مجاورت غشای مخطط ایماهیچه در یاخته . هستهاست مورد ج نادرست فقط

 ٣ : گزینهـ پاسخ٢٤

 

 جـایگـاه ژنی یـک نیز دارایبـارز  الـل ٣ دارای دارنـد. ذرتهـای نـاخـالص بـارز دارنـد، دو جـایگـاه ژنی الـل ٤یـا  ٢ کـه ذرتهـایی

بارز یکسان  الل ٣ دارای بارز با ذرتهای الل ٤یا  ٢ دارای هر دو نوع ذرتهای هستند. فاصله نهفته جـایگـاه ژنی بـارز و یـک خـالص

 .است
 

 سطح سوال :متوسط
 



 

 

 ٤ : گزینهـ پاسخ٢٥

 

فیبر  هایوجود دارد اما یاخته و غیرمنشـعب مجرامانند منشـعب های( فرورفتگیکوتاه اسـکلرانشـیمی هایاسـکلرئید )یاخته هایدر دیوارۀ یاخته

 ندارند. ویژگی ( چنیندراز اسکلرانشیمی های)یاخته
 

 ها:سایر گزینه رسیبر
 

 وجود دارند. خالی ، فضاییاخته مرکزی اسکلرئید، در بخش در فیبر و هم ( هم1

 اشکال و تزئینات خاص وجود دارد. به چوبی در دیوارة آوندهای ( لیگنین٢ .

 دارند. ام اندامها نقشو استحک (، در انعطافپذیریاسکلرانشیمی )نه کلانشیمی های( یاخته٣

 سطح سوال :متوسط

 

 ١ : گزینهـ پاسخ٢٦

 

 پوشاند.گردن قرار دارد و جناغ را نمی در ناحیه ایذوزنقه ماهیچه

 سطح سوال :سخت
 

 ٤ : گزینهـ پاسخ٢٧

 

 FADو  NAD+ انتقال الکترون و یون هیدروژن به در پی هســتند که فراوردههایی ٢FADHو  NADH. اســت مورد )د(، درســت فقط

 شوند.تولید می
 

 موارد: رسیبر
 

تر وجود کوچک تر بهمولکول درشـت شـود و تبدیلمی تبدیل کربنیمولکول سـه به کربنیسـوم گلیکولیز، مولکول سـه ( در مرحلهالف
 شود.تولید می NADH، مرحله ندارد اما در این

 شود.تولید می کربس در چرخه فقط ٢FADHب( 
 

 تولید.  شوند نهدر زنجیرة انتقال الکترون مصرف می ٢FADHو  NADHج( 
 اکسیژن دارند. در ساختار خود اتم زیستی مولکولهای د( همه

 

 سطح سوال :متوسط

 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٢٨

 

 (٤و  ٣ گزینه اختلال در عملکرد اندامها شــوند )نادرســتی توانند باعثمی بدخیم تومورهای و هم خوشخیم تومورهای هم

 (. ٢ گزینه )درسـتی ها و مرگ آنها اسـتیاخته تقسـیم ایجاد تومورها عدم تعادل بین علت

 مؤثر هستند )نادرستی یاخته در رشد و تقسیم یابد کهمی افزایش پیکی طول عمر رناهای ها، فقطیاخته در این باشـید که داشـته دقت

 (.1 گزینه

 

 سطح سوال :متوسط
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 ٣  هـ گزین٢9

 

ها نوتروفیل ها، فقطیاخته این خوار هســتند. از بینبیگانه هایها، یاختهها و نوتروفیل، ماســیتوســیتدندریتی هایخوارها، یاختهتدرشــ

 دیاپدز را دارند. توانایی
 

 ها:سایر گزینه رسیبر
 

 گیرند.قرار می بهر مورد سنجش خون قرمز در محاسبه هایگویچه ( فقط1
 

 دارند. مختلف های مادهپیش روی اختصاصی عمل دارند که هاییخوار آنزیمبیگانه هاییاخته همه (٢
 

 .خوارها صادق استبیگانه دهد و دربارة همهرخ می خواریبیگانه ، طیبیگانه با عامل در مواجهه یاخته غشای جایی( جابه٤

 سطح سوال :متوسط
 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٣٠

 

 بین عایق ها تا لایهدور تا دور بطن اما انتشــار جریان الکتریکی اســت عمومی اســتراحت ، مرحلهقلبضــربان  اول چرخه مرحله

 .ها استانقباض بطن شروع مرحله ها مربوط بهدهلیزها و بطن

 سطح سوال :متوسط

 ٤ : گزینهـ پاسخ٣١

 

در  فناوریزیست ها، جزء کاربردهایبیماری و تشخیص ، ژندرمانی(، تولید واکسنانسولین . تولید دارو )مثلاست ( درستمورد )الف فقط

 هستند. پزشکی
 

 موارد: رسیبر
 

 .است خاصی ژن یا ژنهای بررسی ، نیاز بهژندرمانی روشهای ( در همهالف
 

 شود. در روش تولید دارو مشاهده می فقط پپتیدیپلی کردن زنجیرههایب( خالص

 شود.ها انجام نمییاخته ها، انتثال ژن بینبیماری ج( در تشخیص
 

 شود.تولید نمی نوترکیب ها، دِنایبیماری د( در روش تشخیص

 

 

 ٤ : گزینهـ پاسخ٣٢

 

 از طریق . اکسـیژن سـرخرگ مادریاسـت (، نشـاندهندة سـیاهرگ مادری٢) و بخش ( نشـاندهندة سـرخرگ مادری1) بخش

 رسد.می جنین به رگ بند ناف( از جفت اف )قطورترینسـیاهرگ بند ن

 
 

 سطح سوال : آسان



 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٣٣

 

ها شــود. ســیتوکینینمی جانبی رشــد جوانه کند و باعثمی جلوگیری رأســی از پدیدة چیرگی جانبی ها در جوانهســیتوکینین افزایش

 تأخیر بیندازند. ه را بهگیا هوایی پیر شدن اندامهای توانند سرعتمی

 سطح سوال : آسان
 
 

 ١ : گزینهـ پاسخ٣٤

 

از کروموزوم جدا شـود.  قطعه شـود و این از کروموزوم شـکسـته ایدو طرف قطعه که اسـت ممکن فامتنی هایانواع ناهنجاری در همه

طول کروموزوم شــود اما  کوتاهی تواند باعثاز کروموزوم می قطعه ، جدا شــدن اینشــدگیو مضــاعف جاییحذف، جابه در جهش

 .کندنمی ، طول کروموزوم تغییریواژگونی در جهش

 سطح سوال : متوسط
 

 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٣٥

 

 خون را تولید کنند.  اییاخته توانند بخشمی در دوران جنینی هستند. کبد و طحال فقط ( و )د(، درستارد )الفمو
 

 قرار دارند. طحال در زیر دیافراگم همکبد و  ( همالف
 

 شود.می ب( خون خارجشده از طحال وارد سیاهرگ باب کبدی

 شود.محسوب نمی اما کبد اندام لنفی است ج( طحال اندام لنفی 
 

قرمز  هایگویچه منظور پاکسـازیشـوند و بهخون( ایجاد می پیوندی بافت هایها )یاختهخوارها از تغییر مونوسـیتد( درشـت

 یابند.می شـده، در کبد و طحال تجمعتخریب

 سطح سوال : آسان
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 ٤ : گزینهـ پاسخ٣٦

 

را دارند و  تنفس از چهار روش اصــلی مهرهداران یکی . همهها، دوزیســتان و پســتانداران اندك اســتدر ماهی تخمک غذایی اندوخته

 انجام دهند. تبادلات گازی آن، با محیط واسطهتوانند بهمی
 

 ها:سایر گزینه رسیبر
 

 شوند.صورت فعال انجام میدر بیشتر موارد به ترشح بازجذب و هم ( هم1
 

 انجام شود. رودهایها و غدد راستآبشش تواند با کمکمی اسمزی ها، تنظیم( در ماهی٢
 

 ه.اطراف جانور ماد درون بدن جانور ماده یا محیط شود نه، لقاح درون بدن جانور نر انجام میماهی( در اسبک٣

 سطح سوال : متوسط

 ٣ : گزینهـ پاسخ٣٧

 

ATP  وNADPHآنها آزاد  شوند و انرژیمصرف می کالوین در چرخه هستند که نوری های، محصولات واکنش

 شود.می

 سطح سوال : متوسط
 

 ١ : گزینهـ پاسخ٣٨

 

فعالشدن  پپسینوژن، باعثگوارش( وجود دارد و با تأثیر بر  لوله شکلایکیسه در معده )بخش که فعال است آنزیم ، نوعیپپسین

 .مویرگ خونی شود نهمعده می درونی وارد فضای شود. پپسینآن می

 سطح سوال : متوسط
 

 ٤ـ گزین  ٣9

 

 ها:سایر گزینه شود. بررسیمشاهده می لنفی گرههای زانوها تجمع ، در محلکتاب درسی شکل به توجه با
 

 شوند.وارد می چپ لنفی مجرای پاها به لنفی ( محتویات رگهای1

 شوند.وارد می همان سمت لنفی مجرای از بدن، به گردن و بازو در هر سمت لنفی ( محتویات رگهای٣و  ٢

 سطح سوال : متوسط
 

 ٣ : گزینهــ پاسخ٤٠

 

ر تواند احتمال شکاها میمورچه گروهی کنند. زندگیمی کرده و از آن محافظت آکاسیا زندگی درخت ها رویاز مورچه انبوهی

 دهد. شدن آنها را کاهش

 سطح سوال : آسان

 

 

 



 

 

 
 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٤١

 

اندامها  این و ترشح بر حرکت وجود دارند که عصبی هاییاخته تا مخرج، شبکه گوارش از مری در دیوارة لوله

 ها:سایر گزینه مؤثر هستند. بررسی
 

 دارند. غیرمرکزی غدد معده نیز هسته های( یاخته1

 شودنمی ساخته نظیر نشاسته ساکارید گیاهیکنندة پلیتجزیه نزیم( در معده آ٣

 شوند.گوارش می وارد لوله و سپس بزاقی ابتدا وارد مجرای ( ترشحات غدد بزاقی٤

 سطح سوال : متوسط
 
 

 ١ : گزینهـ پاسخ٤٢

 

 بزاق( قرار دارد. کنندة ترشحتنظیم)مرکز  مغزی پل در بالای شوند. مغز میانی توانند وارد مغز میانیمی شنوایی مهایپیا

 

 سطح سوال : متوسط

 ٣ : گزینهـ پاسخ٤٣

 

 جانور از محرکهای پوشی. اما چشمشدن فعال استاز رفتار شرطی مونارك، مثالی پرنده از خوردن مجدد پروانه دداریخو

 .شدن( است)عادی از نوع خوگیری از یادگیری ناشی اهمیتبی

 سطح سوال : آسان
 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٤٤

 

 موارد: باشند. بررسی داشته همزیستیتوانند با آزولا ها مینوباکتریسیاهستند.  ارد )ب( و )د(، صحیحمو
 

 .است فاقد سبزدیسه ( سیانوباکتریالف
 

 شیمیایی انرژی به نورانی انرژی تبدیل برای ایجانداران فتوسنتزکننده، سامانه ب( همه

 .فاقد هیستون است در یوکاریوتها وجود دارند و سیانوباکتری د. ج( هیستونها فقطدارن
 

 توانند نیتروژن جو را مصرف کنند.نیتروژن را دارند و می تثبیت با گیاهان، توانایی همزیست هاید( سیانوباکتری

 سطح سوال : متوسط
 

 ٢ : گزینهـ پاسخ٤٥

 

 کنند. متصل ناقل رِنای توانند آمینواسیدها را بهمی ند کهوجود دار ویژهای هایجانداران، آنزیم در همه

 

 سطح سوال : آسان




