
 

 

 ساری() سمپاد  دکتر شهرام شاه محمدی ---------------------------  1402زیست شناسی کنکور   پاسخ تشریحی و تحلیل سوالات

 

   45تعداد کل سوال :  

 سوال  11تعداد سوال از زیست دهم : 

 سوال  15  یازدهم : تعداد سوال از زیست

 سوال  18 م : دوازده تعداد سوال از زیست

   36ال  سوترکیبی کتاب دهم و یازدهم : سوال 

 سوال   10  تعداد سوال شمارشی :

 سوال  5گیاهی : عداد سوال ت

 سوال  24 ی از شکل های کتاب :تعداد سوال با نکات

   37و  34،   31 ،  30  ، 24،  21،  19،   2 دشوار : در سطح های سوال

 

 بود. هومی تر با ساختار مفبیشتر سوالات متوسط ح طس – 1

 ن به ندرت دیده می شود.سطح آسا سوالات  – 2

 گزین شده بود. جایهای شمارشی با سبک جدید ارائه شده بود یعنی به جای چند مورد ، چه مواردی  سوال – 3

اشاره پیوستگی الل ها و اثر کراسینگ اور به میشد بود که م قدیم مطرح اختار متفاوت که در نظایک سوال ژنتیک با س 2سوال  – 4

 کرده بود.

 ظر سایر اساتید متفاوت باشد.نظر طراح ممکن است با نت وجود دارد که ابهاماتی در بعضی عبارا 34و  19در سوال   - 5

ان ،  تولید مثل انس یشترین سوالات از مباحث گوارش ، گردش خون ،ب ده شد.رسی در سوالات استفاکتاب دهای ز همه فصل ا  – 6

 سوال( 18) یعنی  طرح شده بودم( دوازده 3یک ) فصل ژنت وپروتئین سازی 

 

 

 

 

   4:گزینه خ پاس

منظور از اندام های لوله ای شکل نزدیکی دهان ، لوله گوارش ) مری ( و لوله تنفسی ) نای( می باشد. در هر دو مولکول هایی ) 

 انرژی بدن منتقل می شوند.اکسیژن و مواد غذایی( برای تولید 

 : پرده صفاق به نای اتصال ندارد.           1گزینه 

 : سلول های مژکدار در مری وجود ندارد.  2گزینه 

 : در نای لایه غضروفی وجود دارد ، در مری نیست. 4گزینه 



 

 

 

 

   1پاسخ : گزینه 

ند ) حالت پیوسته که در نظام قدیم بررسی می شد( در این سوال ژنوتیپ نشان می دهد که سه ژن روی یک کروموزوم قرار دار

 روی کروموزوم همتا هستند. Cو  Bو  Aروی یک کروموزوم و الل های  cو   bو   aیعنی الل های 

اگر کراس رخ ندهد ، ژنوتیپ های ممکن به صورت :  
𝐴𝐵𝐶

𝐴𝐵𝐶
   ،

𝐴𝐵𝐶

𝑎𝑏𝑐
و     

𝑎𝑏𝑐

𝑎𝑏𝑐
 می باشند.  

و    abCباشد ؛ تغییرات در ژنوتیپ باید به نحوی باشد که روی هر کروموزوم   cو bو یا  B,Cلل های در صورتی  کراس بین دو ا 

 ایجاد می شود. ABcروی کروموزوم همتا به صورت 

 کراس رخ نداده است. 3در صورت کراس فوق ممکن می باشند. در گزینه  4و  2بنابراین گزینه های 

 ایجاد نمی شود.در صورت کراس مفروض  1گزینه 

 

 

 

   1پاسخ : گزینه 

 درست.  – الف 

 حامل توالی آمینواسیدی نیست .   tRNAنادرست ، در صورتی که هنوز اولین پیوند پپتیدی ایجاد نشده،  –ب 

 نادرست ، اگر آخرین جابجایی باشد ، به طول رشته پلی پپتیدی اضافه نمی شود. –ج 

 ی وجود ندارد. tRNA، هیچ  Eنادرست ، اگر شروع مرحله طویل شدن باشد و قبل از انجام اولین پیوند پپتیدی، در جایگاه   –د 



 

 

 

   2پاسخ : گزینه 

 این فرد نزدیک بین است زیرا پرتوهای نور پس از عدسی در حال واگرا شدن می باشند.

 دور نگاه می کند تصویر اجسام درجلوی شبکیه تشکیل می شود. با استراحت ماهیچه های مژگانی یعنی زمانی که فرد به

 تصویر اجسام درجلوی شبکیه تشکیل می شود.:  1گزینه 

: هنگام انقباض ماهیچه مژگانی با اثر اعصاب پاراسمپاتیک انجام می شود ، تصویر اجسام نزدیک روی شبکیه  3گزینه 

 تشکیل می شود. 

 کیه نادرست است. جلوی شبکیه!: طبق توضیحات قبل روی شب 4گزینه 

 

 

 

 

 1پاسخ : گزینه 

همانندسازی درون هسته  با تغییر در ساختار نوکلئوزوم ها ممکن می باشد که لنفوسیت های اولیه وخاطره توانایی انجام آن  

 را دارند.  

 هستند.  ATP: فرایندهای اگزوسیتوز و اندوسیتوز در همه گلبول های سفید وجود دارد که همراه با مصرف  2گزینه 

 ید، غشا موجب انتشارساده بعضی مواد مثل گازهای تنفسی می شود. : در همه گلبلول های سف 3گزینه 

 وجود دارد.  DNA: در همه گلبول های سفید میتوکندری با یک یا چند  4گزینه 

 



 

 

 

   4پاسخ : گزینه 

 .  rRNAلازم برای ساخت پلی پپتید را دارند نه ، کدون های  mRNAتوالی های سه تایی فقط در 

 سایر گزینه ها کاملاً صحیح هستند.

 متفاوت باشد، رشته های رمزگذار متفاوت دارند.  DNAدر صورتی که جهت رونوسی دو ژن در یک 

 

   2پاسخ : گزینه 

 درست ، بعضی از جانداران خود لقاح هستند مثل گل های دوجنسی و کرم کدو. – الف 

 درست ، زنبور عسل نر هاپلوئید و ماده ملکه دیپلوئید می باشند که هر دو بارور هستند. –ب 

 اصلی و ضمیه در گیاهان گلدار که یکی رویان و دیگری آندوسپرم را ایجاد می کند.تخم درست ،  –ج 

 انورانی که زمستان خوابی دارند مانند خرس قطبی.درست ، ج –د 

 

 

 

 

 

   3پاسخ : گزینه 

 : در بیماری کم خونی داسی شکل ، اگر مادر ناخالص باشد و پدر سالم خالص باشد، پسر بیمار ایجاد نمی شود. 1گزینه 

 ایجاد نمی شود.: در بیماری کم خونی داسی شکل ، در صورت سالم و خالص بودن پدر ، پسر بیمار  2گزینه 

ی کم خونی داسی شکل ، اگر مادر سالم و خالص باشد و پدر بیمار باشد ، دختر سالم و خالص ایجاد   : در بیمار 4گزینه 

 نمی شود.

 



 

 

 

 در کتاب درسی ، از مار ، به عنوان جانوران مهره دار که از فرومون استفاده می کنند نامبرده است.

 استخوان مهره داران شبیه انسان می باشد.: ساختار  1پاسخ : گزینه 

 : گیرنده های پرتو فروسرخ فقط در بعضی از مارها دیده می شود. 2گزینه 

 : بکرزایی با دو برابر کردن فام تن های سلول جنسی فقط در بعضی از مارها ممکن دیده می شود. 3گزینه 

 هم نیست. اندام های حرکتی جلویی مهره داران کاملاً شبیه :  4گزینه 

 

  

   4پاسخ : گزینه 

 اشاره دارد که در اتصال با خامه می باشد.  صورت سوال به تخمدان

 رشد سلول رویشی از کلاله می باشد که با خامه اتصال دارد نه تخمدان. 

 : تخمدان تخمک را در بر می گیرد که پوشش دولایه ای دارد.  1گزینه 

 دیپلوئید می باشد.: منظور خامه می باشد که  2گزینه 

 : کیسه رویانی درون تخمک و تخمدان شکل می گیرد و درون آن سلول های هاپلوئید قرار دارند.  3گزینه 

 

 

 ، عبارت های الف و ج و د صحیح اند.  2گزینه  پاسخ :

 درست . تعداد پلاسمودسم در لان ها بیشتر از سایر نقاط دیواره است. – الف 

 نادرست . پلاسمودسم در بخش های مختلف دیواره وجود دارد.  –ب 

 .کند سمودسم آنقدر بزرگ است که پروتئینها، نوکلئیک اسیدها و حتی ویروسهای گیاهی از آن عبور میلامنافذ پ درست. –ج 

 ستی ، آب و مواد معدنی از پلاسمودسم و سیتوپلاسم می گذرد.درست. در روش سیم پلا –د 

 



 

 

 

   2پاسخ : گزینه 

صورت سوال به هیپوتالاموس اشاره دارد. هورمون های اکسی توسین و ضد ادراری در هیپوتالاموس تولید شده و در هیپوفیز پسین 

 ذخیره می شوند.

 پیام عصبی یا بازخوردهای هورمونی تنظیم می شوند.: هورمون آزاد کننده و مهار کننده توسط  1گزینه 

 : این نقش مربوط به سیستم لیمبیک ) هیپوکامپ( می باشد. 3گزینه 

 : هورمون رشد ، تیروئیدی در استخوان گیرنده دارند که در هیپوتالاموس تولید نمی شوند. 4گزینه 

 

 

   4پاسخ : گزینه  

در بین  رانش ، انتخاب طبیعی و نوترکیبی موجب تغییر و ایجاد تفاوت درجمعیت ها می شوند.در گونه زایی دگر میهنی ، جهش ، 

 این عوامل نوترکیبی ها موجب افزایش تنوع ژنتیکی افراد می شود.

 : رانش و انتخاب طبیعی موجب کاهش گوناگونی می شوند. 2و  1گزینه 

 بنابراین مهاجرتی صورت نمی گیرد.  : در گونه زایی دگر میهنی ، شارش قطع می شود. 3گزینه 

 

 

 

   1پاسخ : گزینه 

 در سلول افزایش می یابد ، آنزیم های موثر در تنقس سلولی و چرخه کربس فعال تر می شوند.  ADPوقتی مقدار 

 : لاکتیک اسید حاصل از تخمیر لاکتیکی طی تنفس بی هوازی ، به تدریج تجزیه می شود. 2گزینه 

، مولکول آب نیز تولید می  ATP: طی گلیکولیز که هم در تنفس هوازی و هم تخمیر لاکتیکی انجام می شود، همراه با تولید  3گزینه 

 شود.

ایجاد می شود که ترکیبی   NADHکربنه تبدیل شده وهمراه با تجزیه آن  5کربنه به ترکیب  6: طی چرخه کربس ، ترکیب  4گزینه 

 د. اکسایش یافته می باش



 

 

 

 

 3 پاسخ : گزینه 

 نایژه سمت چپ انسان ، طویلتر و باریکتر می باشد. 

 درست .  – الف 

 درست . شش چپ دو لوبی است و شش راست سه لوبی. –ب 

ژه اصلی با انشعاب در ابتدا نایژه های فرعی را ایجاد می کند. نایژک های انتهایی نیز مربوط به بخش هادی می نادرست . نای – ج

 باشند.

 درست . ماهیچه گردنی طی دم عمیق ، با انقباض موجب ورود هوا به داخل شش ها می شود. –د 

 

 

   4پاسخ : گزینه 

این صورت رتبدیل شوند. به اسپرمدهد تا به  ساز تمایزی در آنها رخ میاسپرم  های ها به سمت وسط لولهاسپرماتیددر حین حرکت 

دهند. هستهٔ آن فشرده شده در سر   سم خود را از دست میلاشوند؛ سپس مقدار زیادی از سیتوپ دار میها از هم جدا و تاژک   که یاخته

 .کند گیرد و یاخته حالت کشیده پیدا می به صورت مجزا قرار می اسپرم

 

 1پاسخ :  گزینه 

 

 انتهای   و  Aطبق شکل کتاب درسی پیوند پپتیدی بین انتهای آمین زنجیره 

 وجود دارد که در تبدیل شدن به انسولین فعال این پیوند Cکربوکسیل زنجیره 

 شکسته می شود.

 

 



 

 

 

   3پاسخ : گزینه 

 آمینواسید های مقابل می باشد. پیوند هیدروژنی در هر دو ساختار مارپیچ و صفحه بین آمینواسید های مجاور نیست بلکه بین 

 در سمت بیرون مارپیچ قرار دارند.   R: در ساختار مارپیچی ، گروه های  1گزینه 

 : طبق شکل کتاب درسی کربن مرکزی در ساختار صفحه، در محل تاخوردگی قرار دارد.  2گزینه 

 

 

 3پاسخ : گزینه 

 ل کننده متصل می شود.نادرست ، در تنظیم مثبت ابتدا قند به پروتئین فعا – الف 

 درست ، هم مهار کننده و هم فعال کننده هر دو جایگاه اتصال به قند دارند.  –ب 

 درست ، در تنظیم ژن های یوکاریوتی با اتصال عوامل رونوسی مربوط به افزاینده سرعت رونویسی افزایش می یابد. –ج 

 را تغییر می دهد. DNAدرست. در تنظیم منفی لاکتوز و در تنظیم مثبت مالتوز ، تمایل اتصال پروتئین تنظیمی به   –د 

 

   3پاسخ : گزینه 

 فرایندهای تشکیل ادرار تنها در بخش قشری و مرکزی صورت می گیرد و در لگنچه انجام نمی شود.

 ذب به شکل فعال نشان از تنفس سلولی شدید در سلول های این بخش دارد. : تعداد میتوکندری زیاد و بیشتر بودن بازج 1گزینه 

 طبق شکل کتاب درسی صحیح اند.  4و  2گزینه 

 

 

 

 



 

 

 

   2 پاسخ : گزینه

 FSH  روی سلول های فولیکولی  گیرنده دارد و رشد نمو دیواره داخلی زمانی رخ می دهد کهFSH  .در حال کاهش است 

 موجب افزایش ترشح سلول های جسم زرد می شود ولی در انتهای دوره جنسی افزایش می یابد. LH:  1گزینه 

سبب رها شدن اولین جسم قطبی درهنگام تخمک گذاری می شود و در هنگام آزاد شدن دومین جسم قطبی پس از لقاح  LH : 3گزینه 

 در حال کاهش می باشد. LHاسپرم و تخمک ، 

 است. LHیش اندازه فولیکول می شود ولی عامل اصلی تخمک گذاری موجب افزا FSH:  4گزینه 

 

   4پاسخ : گزینه 

  AAمی باشد ولی در این گزینه یاخته سازنده گرده نارس  Bاست و اسپرم  AAباشد ، بنابراین سلول دوهسته ای  AABوقتی آندوسپرم 

 است.  Bداده شده که فاقد الل 

 

 2پاسخ : گزینه  

 درست ، در همه تارهای ماهیچه اسکلتی میوگلوبین وجود دارد.  – الف 

 درست ، اطراف تارچه ها ، اندامک ها مثل شبکه آندوپلاسمی و ماده زمینه ای ستوپلاسم قرار دارد.  –ب 

 نادرست ، در تارهایی میانی هسته ها در مجاورت غلاف دسته تار نیستند.  –ج 

 راکم( دسته تارهای عضلانی را احاطه می کند.درست ، بافت پیوندی رشته ای ) مت –د 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه پاسخ : 

الل بارز وجود دارند و این ستون ها فاصله یکسانی با ذرت هایی که یک جایگاه   4و  2دوجایگاه ژنی ناخالص در ستون های دارای  

 الل بارز قرار دارند.   3دارای ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی بارز و یک جایگاه ژنی نهفته یعنی ستون 

 الل بارز  3و  5و  1: دوجایگاه ژنی خالص = ستون های دارای  1گزینه 

 الل بارز   3سه جایگاه ژنی ناخالص = فقط ستون دارای  

 الل بارز  3و   5و  1: یک جایگاه ژنی ناخالص = ستون های دارای  2گزینه 

 ل بارز ال 4و  2دو جایگاه ژنی ناخالص = ستون های دارای  

 الل بارز  6:  سه جایگاه ژنی خالص = ستون های دارای صفر و  4گزینه 

 الل بارز  5دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص =  ستون دارای 

 

 

  4پاسخ : گزینه 

 صورت سواال به سلول های اسکلرئید اشاره دارد که نسبت به سلول های فیبر انشعابات زیادی دارد. 

 : در هر دو سلول فیبر و اسکلرئید در بخش میانی فضای خالی وجود دارد چون پروتوپلاسم از بین رفته است. 1گزینه 

 : لیگنین در عناصر آوندی تزئینات و اشکال خاصی دارد. 2گزینه 

 : انعطاف پذیری و استحکام از ویژگی بافت کلانشیم می باشد. 3گزینه 

 

  1پاسخ : گزینه 

 وزنقه ای در بخش جلویی بدن قرار ندارد و جناغ سینه و ترقوه را نمی پوشاند. ماهیچه ی ذ

 سایر گزینه ها مطابق شکل کتاب درسی صحیح می باشند.



 

 

 

 فقط مورد  د  صحیح است. 4پاسخ : گزینه 

 ایجاد می شوند.  -2eو  +2Hبا دریافت  FADH2و  NADHملکول های آب ، 

 فقط آب طی هیدرولیز تولید می شود. –الف 

 تولید نمی شود.  FADH2طی گلیکولیز  –ب 

 تولید نمی شوند بلکه مصرف می شوند.  FADH2و  NADHدر زنجیره انتقال الکترون  –ج 

 همه این مولکول ها در ساختار خود اتم اکسیژن دارند. –د 

 

  2پاسخ : گزینه 

 ممکن است خوش خیم و بزرگ باشد یا بدخیک  تقسیم یاخته و مرگ آن ها از بین می رود.در ایجاد هر نوع توموری ، تعادل بین 

 ممکن است تومور ایجاد شود. : همه رناهای پیک نادرست می باشد، تنها با جهش مربوط به یک رنای پیک نیز   1گزینه 

 تومور بدخیم صحیح می باشد.: این گزینه فقط در مورد  4: ممکن است خوش خیم باشد.  گزینه  3گزینه 

 

 

 

 3پاسخ : گزینه 

 سلول های بیگانه خوار بدن : ماکروفاژ ، نوتروفیل ، ماستوسیت ، سلول دندریتی و سلول سرتولی.

 نوتروفیل ها با دیاپدز وارد بافت می شوند تا عوامل بیماریزا را با فاگوسیتوز از بین ببرند. 

 های قرمز خونی است و سلول های دیگر خون مورد سنجش قرار نمی گیرند.: خون بهر فقط مربوط به گلبول  1گزینه 

 : همه این سلول های آنزیم هایی دارند که عمل اختصاصی دارند.  2گزینه 



 

 

 : این گزینه در مورد همه سلول های بیگانه خوار درست است. 4گزینه 

 

 

 

   2پاسخ : 

 این دوره بطن فعالیت الکتریکی ندارد.اولین مرحله چرخه قلب ، استراحت عمومی است که در 

 : کوتاه ترین مرحله انقباض دهلیزها می باشد ، که طی این مرحله تحریک الکتریکی از گره اول به گره دوم می رسد. 1گزینه 

را   S، تحریک الکتریکی به نوک بطن می رسد و موج  R: مرحله سوم انقباض بطن ها می باشد که همزمان با ثبت موج  3گزینه 

 ایجاد می کند. 

که مربوط به ایجاد تحریک در گره اول و انتشار آن در دهلیز است ثبت می   P: مرحله دوم انقباض دهلیزها می باشد که موج  4گزینه 

 شود.

 

 

 

  4نه پاسخ : گزی

 ای زیست فناوری در پزشکی مورد نیاز است. ربرد هتنها مورد الف برای همه کا

 نیاز می باشد.  برای تولید دارو مانند انسولینفقط  ننادرست ،  –ب                 درست  –الف 

 نیاز به انتقال ژن به سلول دیگر نیست.  تشخیص بیماری، در نادرست  – ج

 أ نیاز نیست. یص بعضی بیماری ها لزومه واکسن و تشخهیدر ت ؛نادرست –د  

 



 

 

 

  

  4پاسخ : گزینه 

 ئد انگشتی  با زوا ژن دارد و پس از تبادل گاز و مواد غذاییپراکسیسرخرگی دارد و خون روشن و منشأ 1بخش 

 د.تند می شوغذایی وارد سیاهرگ بند ناف که قطورتر از سرخرگ های بندناف هساکسیژن و مواد 

 بزرگ سیاهرگ زیرین می شوند.ست وارد که حاوی خون تیره و کم اکسیژن ا 2: محتویات بخش  1گزینه 

 ن و مواد غذایی است.غنی از اکسیژ 2برخلاف بخش  1: بخش  2گزینه 

 ستند. هر دو بخشی از آندومتر رحم ) بخش مادری جفت( ه 2و  1: بخش  3گزینه 

 

 

 

 

 

 2 ه پاسخ : گزین

سیتوکینین هورمون جوانی است  ا می شود.جانبی موجب رشد آن هینین می باشد که با اثر روی جوانه های هورمون مورد نظر سیتوکی

 دازد.أخیر می انرا به ته کلروفیل ها پیرشدن و تجزیفرایند   و

 دارنده های رشد انجام می شود.خیم روی جوانه ها توسط بازولک مانند ض: حفظ برگ های پ 1نه زیگ

 فظ آب در شرایط نامساعد می شود.ح: هورمون آبسیزیک اسید موجب  3گزینه 



 

 

 : هورمون اتیلن در تشکیل لایه جداکننده در دمبرگ موثر می باشد.  4نه گزی

 

 

 1 پاسخ  : گزینه 

 جاد شده تغییری نمی کند.یجهش واژگونی همراه با دو شکست رخ می دهد ولی طول کرموزوم ا

 زوم حاصل یک سانترومر دارد.کست ایجاد شده که کرومویک ش  هش جابجاییق شکل کتاب در ج : طب 2زینه گ

گر یری نکرده اما اعیت سانترومر  تغیقاب درسی مول کتدر شک : در جهش واژگونی مقدار ماده ژنتیکی تغییری نمی کند،  3نه زیگ

 ) !(  عه واژگون شده حاوی سانترومر باشد می تواند باعث تغییر جایگاه سانترومر شود.قط

صل می توانند یک  حاغییر می کند و کروموزوم های ضاعف شدگی مقدار ماده ژنتیکی تهش های حذف ، جابجایی و م: در ج 4گزینه 

 سانترومر داشته باشند.

 

 

 

 

  2 پاسخ: گزینه

 می سازند.  و پلاکت کبد و طحال اندام هایی هستند که فقط در دوران جنینی سلول های خونی

 مجاور معده. پ وچحال در سمت  م هستند ، کبد در سمت راست و طگادو در زیر ماهیچه دیافرهر درست ،  –الف 

اما خون خارج شده از طحال وارد سیاهرگ باب کبدی می  خارج شده از کبد وارد سیاهرگ فوق کبدی می شودخون نادرست ، –ب 

 شود.

 فی است اما کبد خیر. اندام لنحال ط نادرست،  –ج 

 نقش دارند.پیر قرمز های  ولبدر تخریب و از بین بردن گل، هر دو درست  –د 



 

 

 

  4پاسخ : گزینه 

 وستی ، آبششی و ششی ( انجام می شود. پیا دو روش اصلی )  به یکدر مهره داران ، تنفس 

 یستان در سلول های جنسی ماده ) تخمک ( اندوخته غذایی اندکی دارند.تانداران ، ماهی ها و دوزپس

 انرژی می باشد. ذب و ترشح هر دو بیشتر به صورت فعال و با صرف: در انسان بازج 1گزینه 

 : در ماهی ها فشار اسمزی تاحدی توسط آبشش ها تنظیم می شود. 2گزینه 

 ته!( ) دقت کنید در صورت سوال مهره داران ماده را خواس ودم می شر بدن جانور نر انجاد داخلی و  حقاهی ، ل: در اسبک ما 3گزینه 

 

 

 

 3: گزینه  پاسخ

ستفاده قرار می ن ها مورد اتجزیه شده و انرژی آ NADPHو  ATPنی، ایجاد قندهای سه کرب  CO2در فرایند ایجاد قند طی مصرف  

 گیرد.

 در واکنش اکسایشی شرکت نمی کند.  بولوز از قند سه کربنی محصول ایجاد شدهیواکنش های ایجاد ر: در  1گزینه 

ریبولوز تک فسفات ایجاد می شود و ه ابتدا جزیه نمی شود بلک ت   ATPتدا د ریبولوز ابیجاد قن: در تغییر قند سه کربنی و ا 2گزینه 

 فات تبدیل می شود.ریبولوز بیس فسبه  ATPپس با مصرف س

 انجام می شود. NADPHبا مصرف شی و سپس واکنش کاه ATP: در این فرایند ابتدا تجزیه  4ه زینگ

 

 1پاسخ : گزینه 

نوژن اثر می گذارد و تولید پپسین را تئاز می باشد که روی پپسیاشد که پپسین نوعی پروه گوارش معده می به ای شکل لولبخش کیس

 وارد مویرگ خونی نمی شود. و  از ترشحات برون ریز ایجاد می شودپپسین  تسریع می کند.

 می شود. اسیدح پپسینوژن و رش: گاسترین موجب افزایش ت 2گزینه 

 ید می کند. ک تولچکو: پپسین با هیدرولیز پروتئین ها ، پپتیدهای  3گزینه 



 

 

 کلی آنزیم ها در این گزینه آمده است.  : نقش 4زینه گ

 

 

  4پاسخ : گزینه 

 اند. گره های لنفی در بخش هایی مانند گردن ، زیربغل ، کشاله ران ، روده ، آرنج و زانوها تجمع یافته

 فی چپ می روند.ت چپ گردن و بازوی چپ به مجرای لنلنفی چپ و رگ های لنفی سم  مجرای رگ های لنفی از پاها به

 

 

 3  گزینه پاسخ :

کار شدن در  گروهی دارند و احتمال شاین مورچه ها زندگی  فظت می کند.د واز آن محاگی می کنزنده روی درخت آکاسیا نوعی مورچ

 زندگی گروهی کم می باشد.

اران را از خود دور می یاهخوآلکالوئیدی گ رخی گیاهان با آزاد کردن ترکیباتیب شیمیایی آزاد نمی کنند ، به ها ترک: مورچ 1گزینه 

 کنند. 

شانی قت دور می کند تا زنبورها عمل گرده افطور مو : در هنگام گرده افشانی ، ترکیباتی که گیاه آزاد می کند مورچه ها را به 2گزینه 

 ند. را انجام ده

 ور انجام می شود.اسیا توسط نوعی زنبکل های آ: گرده افشانی گ 4زینه گ

 

 

 

  2پاسخ : گزینه 

 می دهد.ار نی را تحت تأثیر قرغده بزاق مری وجود دارد و ینی روده و بخش پای ده ودر مععصبی ای ه هختشبکه یا

 هسته های غیرمرکزی دارند.ه کند نه ای هستمعده استوا پوششی ول های: سل 1گزینه 

 لاز است.میمعده فاقد آنزیم آزیه می شود. جنشاسته پلی ساکاریدی گیاهی است که توسط آنزیم آمیلاز بزاق ت:  3گزینه 

 وارد می شوند.لوله خلی  پس به سطح دا: هر دو غده برون ریز می باشند و بنابراین ترشحات ابتدا به یک مجرا و س 4گزینه 

 



 

 

 

 

 1پاسخ : گزینه 

 مرکز تنظیم کننده ترشح بزاق(  قرار دارد.  زی )پردازش می شود. مغز میانی بالای پل مغ پیام های شنوایی بخشی از در مغز میانی 

 پی فیز ترشح می شود که بالای مغز میانی واقع شده است. : ملاتونین توسط ا  2گزینه 

 خاع می باشد که در زیر پل مغزی است. النبصل لی تنفس : مرکز اص 3گزینه 

 ز مغز میانی قرار دارد.ا لاترپیام های حسی است که با: تالاموس محل گردآوری اغلب  4گزینه 

 

 

 3 گزینه پاسخ :

 یری است نه شرطی شدن فعال. ط به خوگو بی اهمیت مربوپوشی از محرک تکراری  چشم 

نور یاد می گیرد  تهوع نوعی رفتار شرطی شدن فعال ) آزمون و خطا( می باشد. و جااز حالت نه پس امتناع از خوردن پروا -

 غذایی را بیابد که بیشترین انرژی و کمترین خطر را داشته باشد.

 ولید مثل می شوند.حتمال بقا و ت جانوری طبق انتخاب طبیعی شکل گرفته اند که موجب افزایش ارفتارهای  -

 

 2ینه پاسخ : گز

 همزیستی دارد.ولا و گونرا سیانوباکتری نوعی باکتری فتوسنتز کننده می باشد که با آز

 اسپیروژیر و سیانوباکتری هر دو سبزینه دارند.، ادرست ن –الف 

 ، هر دو جاندار سامانه فتوسنتزی و تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی دارند.درست  –ب 

 .لئوزوم وجود ندارد، در باکتری ها ، هیستون و نوکنادرست  – ج

 باشد.یت کننده نیتروژن می ، سیانوباکتری نوعی تثب درست  –د 



 

 

 

 2پاسخ : 

اتصال در همه جانداران برای  شامل همه باکتری ها ، بسیاری از آغازیان و بعضی قارچ ها ) مخمرها( می شود.ه های تک یاخت

 آنزیم ویژه ای دخالت دارد. ،   tRNAآمینواسید به 

 با دیگری متفاوت است. tRNAتوالی آنتی کدون در هر نوع :  1گزینه 

 شد. : برای هر پلی پپتید تنها یک کدون پایان نیاز می با 3گزینه 

 .ی درون سلولی هستنداقد هسته و ساختارهای غشای: باکتری ها ف 4گزینه 




